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Introduction  
Grapes (Vitis vinifera L.) belong to a group of temperate fruits, which have high nutritional qualities, and 

many by-products are produced from different parts of their berries. The difference in quantity and quality 
properties of different cultivars is an opportunity to screen grapes based on their desirable characteristics and 
nutritional value. The morphological and yield traits of grapes usually vary depending on the cultivar, vineyard 
climate, light, temperature, viticultural operations, nutrition, irrigation management, pests, disease control, 
pruning, training practices, and crop load. Since the study of the nutrients state can be a real criterion for 
evaluating the growth and yield of the plant, therefore, the present study was carried out to evaluate and compare 
the growth, yield and concentration of macro and micro nutrients elements in the leaves of 12 commercial 
varieties of grapes in the climatic conditions of Saman region located in Chaharmahal Bakhtiari province, Iran. 

 

Materials and Methods 
 The present study was conducted with the aim of investigating the morphological and pomological 

characteristics of 12 grape varieties in the grape collection garden of Chaharmahal province and Bakhtiari of 
Saman region in the base of a randomized complete block design with three replications. Saman region is located 
at 32.19° latitude, 50.51° longitude and 2060 meters above sea level. The studied area is a temperate 
mountainous region with an average temperature of 12.8°C and an average annual rainfall of 243 mm. The 
absolute maximum and absolute minimum temperature in the investigated garden are 42 and -32°C, respectively. 
In this research, three-year-old plants of Bidaneh-Ghermez, Flame, Perlette, Kashmiri 1, Shahroudi, Yaghouti, 
Kashmiri 2, Nasrallah daei's Asgari, Rish baba, Siahe-Mahali, Asgari, Siahe-Hasnabad were studied. In the fruit 
ripening stage, morphological traits, fruit yield and the concentration of nutrients in the leaves of the studied 
cultivars were measured in two growing seasons of 1400-1401 and 1402-1401. 

 

Results and Discussion 
 Having precise selection power among plants is necessary for breeding and production of new varieties, 

which depends on the identification of existing varieties and their diversity. In the present study most of the traits 
showed significant variations among the studied cultivars. The results revealed significant differences among the 
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studied cultivars in terms of growth characteristics, including stem diameter, current season shoot length, number 
and spacing of internodes, and leaf surface area. Yield-related traits—such as cluster length, cluster width, 
cluster weight, berry length, and berry width—were also significantly influenced by the grape cultivar. The 
highest yield was observed in the Flame cultivar, producing 7.19 kg per plant. Based on the results, the evaluated 
grape cultivars were significantly differed from each other in terms of the concentration of macro and micro 
nutrient elements in the leaves. Correlation results showed that the leaf area, cluster characteristics, and the 
concentration of nitrogen, phosphorus, potassium, magnesium, iron, manganese, zinc, and boron significantly 
and positively correlated with the grape yield. Cluster analysis classified the studied grape cultivars into three 
groups, which were in accordance with the results of principal components analysis. Based on the results of this 
research, the cultivars Perlette, Flame, Bidaneh-Ghermez, Siahe-Hasnabad and Rish baba were superior to other 
cultivars in terms of the evaluated traits, which can be investigated for further studies and breeding programs. 
The amount of copper in the leaves of grape cultivars in the first year was higher than in the second year, and 
Asgari Dai Nasrallah and Siah Mahali cultivars had the highest (7.60 mg.kg-1 in leaf fresh weight) and the lowest 
(4.28 mg.kg-1) respectively. Kg.leaf fresh weight-1) had copper content. The amount of manganese in the first 
year was more than the second year and the different grape cultivars were significantly different from each other. 
The highest amount of manganese was in Siahe-Hasnabad cultivars (95.92 mg.kg-1 in leaf fresh weight) and 
Philim (93.50 mg.kg-1 in leaf fresh weight) and the lowest amount in Kashmiri 2 variety (60.22 mg.kg-1/leaf 
fresh weight) was measured. In the present study, the amount of zinc element measured in the first year was 
higher than the second year and it varied between 84.80 and 25.05 mg.kg-1 in leaf fresh weight among different 
grape varieties. Fleim and Yaghuti cultivars had the highest and lowest amount of zinc element among the 
studied cultivars. Boron is one of the elements influencing the quantitative and qualitative characteristics of 
grapes, and the need for this element in grapes is more than other treasured fruit trees, and the presence of 
optimal amounts of boron is necessary for the formation of fruit and the growth and development of pods. 
Although the effect of the year on the boron content was not significant, its measured value was higher in the 
second year than in the first year. The highest (38.22 mg.kg-1 in leaf fresh weight) and the lowest (17.62 mg.kg-1 

in leaf fresh weight) boron content were recorded in Pearlet and Kashmiri 2 cultivars, respectively. The recorded 
differences in the concentration of nutrients in the leaves of different grape cultivars can be attributed to several 
reasons: a) The ability to absorb nutrients may be different in the studied cultivars, so they act differently in the 
transfer and distribution of nutrients. b) Difference in the amount of active hormones in the root. c) Some 
nutrients are consumed in a larger amount by the roots, and as a result, the amount transferred to the branches 
and leaves decreases. The difference in the consumption of nutrients in the roots of different grape cultivars 
leads to the difference in the measured concentration of these elements in the leaves.  

 

Conclusion  
Significant differences were found among the 12 grape cultivars in terms of morphological, nutrient elements 

and yield traits. These findings confirmed that growth and berry yield of grape can be affected mainly by the 
cultivar-based genetic background. The results of this study can be used as a guide for selecting appropriate 
cultivars for further breeding programs. 

 
Keywords: Cluster analysis, Commercial grape cultivars, Correlation analysis, Macronutrients, Vine yield  
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 مقاله پژوهشی 

 403-419 ، ص.1404 پاییز، 3، شماره 39جلد 

 

  بعضی ازبیوشیمیایی میوه در  های فیزیولوژیکی وارزیابی برخی از ویژگی 

 (.Vitis vinifera L) ارقام انگور

 1،4سید حبیب الله نوربخش -1،3سید اصغر موسوی  -*2مهراب یادگاری -1عبدالله گودرزی
 04/06/1403تاریخ دریافت: 

 14/11/1403تاریخ پذیرش: 
 

 چکیده 
دانه بی̓̓ (.Vitis vinifera L) انگور تجاری رقم 12 در غلظت برخی عناصر غذایی ، عملکردی و شناختیریختاین پژوهش با هدف مطالعه صفات  

1کاشمری  ̓̓، ̒پرلت̓̓، ̒فلیم سیدلس̓̓ ̒،قرمز 2کاشمری  ̓̓، ̒یاقوتی̓̓،  ̒شاهرودی̓̓،  ̒ طی دو  ̒(سیاه حسن آباد̓̓و  ̒عسگری̓، ̒سیاه محلی̓̓، ̒ریش بابا̓̓، ̒عسگری دایی نصرالله̓̓، ̒
در  چهارمحتتاو و بختیتتاری استتتاندر  منطقه سامانی باغبان تحقیقات ایستگاه در انگور ارقام کلکسیون باغ در 1401-1402و  1400-1401فصل رشد 

، ستتالهیکدار ارقام مورد مطالعه از نظر خصوصیات رشدی )قطر تنه، طوو شاخه نتایج بیانگر تفاوت معنی .های کامل تصادفی انجام شدقالب طرح بلوک
باشد. همچنین صفات مربوط به عملکرد بوته شامل طوو خوشه، عرض خوشه، وزن خوشه، طوو حبه و عرض و سطح برگ( می  گرهمیانتعداد و فاصله  

نتتتایج  براستتا کیلوگرم در بوته تاک( ثبت گردیتتد.  19/7) ̒فلیم سیدلس̓̓لکرد در رقم نوع رقم انگور بود و بیشترین عم  تأثیرتحت    یدارطور معنیحبه به
داری با یکدیگر داشتند. نتایج همبستگی بیتتانگر مصرف در برگ تفاوت معنیارقام مورد ارزیابی انگور از نظر غلظت عناصر غذایی پرمصرف و کم  ،حاصل

لظت عناصر غذایی نیتروژن، فسفر، پتاسیم و منیزیم، آهن، منگنز، روی و بور بر عملکرد بوته تاک دار سطح برگ، مشخصات خوشه، و غاثر مثبت و معنی
هتتای بندی کرد. نتیجه تجزیه بتته مفلفتتهای، ارقام مورد مطالعه انگور را در سه گروه عملکرد بالا، متوسط و پایین طبقهباشد. نتایج تجزیه خوشهانگور می

ریتتش ̓و  ̒سیاه حسن آباد̓ ̒،دانه قرمزبی̓̓، ̒فلیم سیدلس̓، ̒پرلت̓̓ارقام  ،های این پژوهشیافته براسا ای بود. صل از تجزیه خوشهاصلی نیز مطابق با نتایج حا
 نژادی بیشتر مورد بررسی قرار داد. های بهتوان برای مطالعات و برنامهاز نظر صفات مورد ارزیابی نسبت به سایر ارقام برتر بوده که می ̒بابا

 

 ملکرد بوته، عناصر غذایی پرمصرفعتجزیه همبستگی، ای، ارقام تجاری انگور، تجزیه خوشهکلیدی:  هایواژه
 

 1مقدمه
 در محصولات مهم باغی از L. Vitis vinifera علمی نام با انگور
ارزشباشد  می  ایران   بسیار   متنوع،  هایفرآورده  تولید  دلیل به   آن  که 

 
 شتهرکرد،  استممی،  آزاد دانشتگاه شهرکرد،  واحد دارویی،   گیاهان  و  زراعت  گروه  -1

 ایران
 آزاد  دانشتگاه  شتهرکرد،   واحتد  ارگانیتک،   محصتولات  و  تغذیته  تحقیقتات  مرکز  -2

 ایران  شهرکرد،   اسممی، 

 ;Email: mehrabyadegari@gmail.com :مستتلوو نویستتنده -)*

kazemkazem1357@iau.ac.ir) 
 و  یکشتاورز  آمتوزش  و  قتاتیتحق  مرکتز  ، یبتاغ   و  یزراع   علوم  قاتیبخش تحق  -3

 ج یتترو و آمتوزش قتات، یتحق ستازمان ، یاریتبخت و چهارمحتاو استان  یعیطب  منابع
 رانیا   .شهرکرد،   ، یکشاورز
 منتابع و کشتاورزی آمتوزش و تحقیقتات مرکتز گیاهپزشتکی،  تحقیقتات بخش  -4

 کشاورزی،  ترویج  و  آموزش  تحقیقات،   سازمان  بختیاری،   و  محاو  استان چهار  طبیعی
 ایران  شهرکرد، 

https://doi.org/10.22067/jhs.2025.89578.1374 

اقتصاد  را  مهمی  بسیار  نقش   لحاظ  این  از   و   بوده  بالا   کشورهای   در 
بینمی  ایفا  این محصوو  کنندهتولیده در  میوه،   کند.  از    انگور  درختان 
 .دارد  ایران قرار  اوو در  در جایگاه  تولید  میزان  زیرکشت و  سطح  لحاظ
د و به همین دلیل دار زیادی قدمت ایران در این محصووکار  وکشت

کشور گزارش   مختلف مناطق در محلی ارقام لحاظ از  انگور  تنوع بالای
(.  Rasoli et al., 2017; Rasouli & Kalvandi, 2022شده است )

خصوصیات   این    شناختیریخت بررسی  همبستگی  و  فیزیولوژیکی  و 
تواند امکان انتخاب  صفات با عملکرد میوه در ارقام مختلف انگور می 

اقلیمی   شرایط  برای  کیفیت  و  کمیت  میزان  حداکثر  با  مناسب  رقم 
در   انگور  مختلف  ارقام  عملکرد  و  رشد  در  تنوع  آورد.  فراهم  مختلف 

 Abiri etن متعددی گزارش شده است )امناطق مختلف توسط محقق

al., 2020; Razi et al., 2021; Kasnazany et al., 2023  .)
 و هوایی گیاه )فتوسنتز هایاندام تأثیرمیزان عملکرد میوه انگور تحت 
 همچنین خصوصیاتغذایی( و  مواد و آب تنفس(، ساختار ریشه )جذب

 Kazemi etباشد )غذایی( می مواد  و میزان آب خاک )بافت خاک،
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al., 2022  خصوصیات در  تفاوت  در    شناختیریخت (.  عملکردی  و 
(،  Villano et al., 2023ارقام مختلف انگور به اثر عوامل ژنتیکی )

( و شرایط آدافیکی محل رویش  Frioni et al., 2020شرایط اقلیمی )
(Karimi & Salimi, 2021می داده  نسبت  خصوصیات  (  شود. 

تحت   با  دادن    تأثیرژنتیکی  گونه  فرآیندقرار  هر  فیزیولوژیکی  های 
ویژه  مختلف گیاهی بههای  گیاهی، موجب تنوع در رشد و ساختار اندام

می ریشه  و  ساقه  و  برگ،  میزان  در  تفاوت  به  منجر  که   کارآییشود 
نور می  Vivin etگردد )جذب آب، عناصر غذایی و همچنین جذب 

al., 2017نتیجه در  خصوصیات   تأثیر  ،(.  بر  ژنتیکی  عوامل  متفاوت 
بیوشیمیایی  شناختیریخت و  فیزیولوژیکی  به،  گیاهی  گونه  هر  -در 

می بروز  محصوو  کیفیت  و  کمیت  در  تفاوت  )صورت   Doulatiیابد 

Baneh, 2015; Bigard et al., 2018  .) 
 دلیل به  انگور ارقام قدیمی جدید از هایتاکستان در احداث امروزه
تنش و پایین عملکرد به  بالا  غیرزیستی حساسیت  و  زیستی  های 
استفاده می رغم داشتن طعمعلی این  و کیفیت مطلوب کمتر  شود. با 
مطلوب از   با صفات هاییاین ارقام ممکن است نمونه  بین  در  ،وجود

بالای  توانایی با خاکی و اقلیمی نامناسب  شرایط رشد در جمله قابلیت
 نیز و نژادیبه هایبرنامه در توانندکه می  باشند عناصر غذایی جذب

محصوو مورد تولید  ) قرار استفاده سالم   ,.Antolin et alگیرند 

اندازه2020 و  ارزیابی  از  (.  یکی  غذایی  عناصر  در   عواملگیری  مهم 
-باشد که بهتعیین قابلیت جذب و انتقاو عناصر غذایی توسط گیاه می

ر مستقیم  تحت  طور  را  محصوو  عملکرد  و  می  تأثیرشد  دهد  قرار 
(Leão & Oliveira, 2023غلظت عناصر غذایی در قسمت .) های

انگور   بوته  و در ریشه توانایی  بر عموهمختلف  عناصر   جذب  انتقاو 
 daهای هوایی بستگی دارد )ها در انداماز آن قابلیت استفاده غذایی، به

Silva et al., 2018  اگرچه نقش    شناسیریخت(.  ریشه  ساختار  و 
 تحقیقات نتایجامّا   ،جذب عناصر غذایی دارد کارآییمهمی در میزان و 

دادند اثر نشان  ژنتیکی که  بارزتر می  خصوصیات  زمینه  این  باشد  در 
(Villano et al., 2023برای .) کلسیم، عناصر جذب توانایی ،مثاو 

هیبرید و  فسفر انگورهای  در   Vitis   هایگونه  بین ،منیزیم 

berlandieri  وVitis riparia   قابلیت جذب کهدر حالی  ،بالا بوده 

پایین    V. rupestrisو  V. berlandieri دورگ انگورهای پتاسیم در
 با ارقام از (. استفادهSchaller & Löhnertz, 1990گزارش شد )

جذب  کارآیی  با مقابله راهکارهای از یکی غذایی عناصر بالای 
 شیمیایی همراه با بهینه کودهای مصرف نیز و ایتغذیه هایناهنجاری

 جذب میزان  در (. تفاوتZhou et al., 2017باشد )هزینه می کاهش

های مختلف انگور ممکن است  گونه بین در مواد غذایی انتقاو کارآییو
 آن باشد که کشنده  تارهای تراکم ناشی از اختمف در ساختار ریشه و

کنترو ) تحت  ژنتیکی هستند  این  Jahnke et al., 2021عوامل   .)

را  انگور میوه کیفی و یکمّ صفات طور غیرمستقیمتواند به ها میتفاوت
 وجود .(Karimi & Koulivand, 2019دهند ) قرار تأثیر تحت نیز

-گونه در تولید و رشد  افزایش بهینه موجب حد یک در غذایی عناصر
شود. بوته انگور برای تولید حداکثر عملکرد به می های مختلف گیاهی

میزان بیشتری از سایر عناصر غذایی  به بور   و  روی پتاسیم، نیتروژن،
-رو اندازه(. ازاینDoulati Baneh et al., 2015ضروری نیاز دارد )

 و ایهای تغذیهبرنامه صحیح پیشبرد برای غذایی غلظت عناصر گیری
بانه و  نتایج دولتی  است.  ضروری امری عملکرد مطلوب و رشد  داشتن

دار  معنی تأثیر دهنده( نشان Doulati Baneh et al., 2015همکاران )
انگور می بر مقدار عناصر غذایی در  نژاد و همکاران  باشد. حدادیرقم 

(Haddadinejad et al., 2013( ؛ اکرم و همکاران)Akram et al., 

)  و   (2021 همکاران  و   تفاوت ( Mirfatah et al., 2024میرفتاح 

گزارش   ارقام مختلف انگور  بین رشد و عملکرد در از نظر داریمعنی
های ژنوتیپ که به تفاوت در قدرت جذب عناصر مختلف غذایی کردند
 شد.  نسبت داده انگور

  ، چهارمحاو و بختیاری   رقم غالب انگور در استان  ،در حاو حاضر
نرسیدن  عسگری می از قبیل  تولید آن  باشد که با توجه به مشکمت 

نیز قدرت  بهکامل   و  تابستان  و گرما در  بودن فصل رشد  دلیل کوتاه 
ین میوه آن، رقم چندان مناسبی برای این استان نبوده و  ینقل پاوحمل

، رقم عسگری  آن با رقممقایسه    و  هی ارقام منطق یاسالازم است با شن
بالا   عملکرد  با  منطقه  با  سازگار  و   ̒ عسگری̓رقم  جایگزین  مناسب 

عناصر  گردد.   و غلظت  رشدی  نظر خصوصیات  از  انگور  ارقام  مطالعه 
از جمله موضوعاتی می -غذایی و بررسی ارتباط آن با عملکرد میوه 

و    باشد توسعه  برای  مختلف  که  محصولات  و  انگور  تولید  افزایش 
 وضعیت مطالعه  کهازآنجاییگیرد.   قرار  توجه مورد حاصل از آن باید

 عملکرد و رشد برای ارزیابی دقیق شاخص یک تواندمی غذایی عناصر

رشد،   مقایسه و  ارزیابی هدف باشد، بنابراین پژوهش حاضر با گیاه در
 12در برگ   مصرفمک و پرمصرف عناصر غذایی عملکرد و غلظت

استان   رقم در  واقع  سامان  منطقه  اقلیمی  شرایط  در  انگور  تجاری 
 .بختیاری انجام گردید و چهارمحاو

 

 هاروش و مواد

 طرح آزمایش و مواد گیاهی

صفات    حاضر  پژوهش بررسی  هدف  و   شناختیریخت با 
استان چهارمحاو و  انگور کلکسیون در باغرقم انگور  12پومولوژیکی 

ا سه تکرار  بختیاری منطقه سامان در قالب طرح بلوک کامل تصادفی ب
شد.   جغرافیایی  سامان  منطقه  اجرا  موقعیت  عرض  درجه    19/32با 
متر ارتفاع از سطح    2060  و  طوو جغرافیاییدرجه    51/50،  جغرافیایی

فاصله در  و    22  دریا  شرقی شهرکرد  کیلومتری    85کیلومتری شماو 
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اصفهان   داردغرب  مطالعهقرار  مورد  منطقه  معتدو    ،.  کوهستانی 
سرد به  حرارتبا    متمایل  درجه  سانتی   8/12  متوسط  و گراد  درجه 

سالانه   بارندگی  دراست  مترمیلی  243متوسط  و    1401  ساو  دو  . 
  -1/17)  زمستان  در  دما  حداقل  ترتیببهدر منطقه مورد مطالعه    1402
حداکثر گرادسانتی درجه    -6/11و   )  در  دما  (،    1/37و    9/37تابستان 

)  (،گرادسانتی درجه   بارندگی  ومترمیلی   6/255  و  6/384میزان   ) 
رطوبت  زمستان    میانگین  در  )بهنسبی  و    5/56و    77ترتیب  درصد( 
رطوبت تابستان    میانگین  در  بود.    28و    24)  ترتیب بهنسبی   ) درصد 

تعیین   زمبرای  خاک  فیزیکوشیمیایی  اجرا  نیخصوصیات    یمحل 
جدوو  )آزمایش قرار گرفت    برداری از خاک انجام و موردنمونه،  پروژه
از    براسا (.  1 خاک،  آنالیز  دامنتایج  اصمح    یت تقوجهت    یکود  و 

( شد  استفاده  شرا  (Karami, 2014خاک    ههم  یبرا  یایهتغذ  یطو 
آبیاری با استفاده از آب چاه   بود.  یکسان   یشمو در محل آزما  یهابوته 
-میکروزیمنس بر سانتی  695و هدایت الکتریکی    17/7برابر با   pHبا  

 متر صورت گرفت. 

 
 شیمیایی خاک مزرعه مورد مطالعه-خصوصیات فیزیکو   -1جدول 

Table 1- The soil physico-chemical properties of the studied filed 

 هدایت الکتریکی
Electric 

conductivity 
)1-m.(dS  

 کل مواد خنثی 

Total neutralizing 

value  
(%) 

 کربن آلی
Organic carbon 

 (%) 

 کل نیتروژن 
Total nitrogen  

(%) 

 اسیدیته 
Acidity 

 پتاسیم 
Potassium 

)1-kg.(mg 

 فسفر 
Phosphorus 

)1-kg.(mg 

 بافت 
Tissue 

2.17 26.0 0.293 0.016 7.74 164.0 5.6 
 لومی 

Loamy 

 
پژوهش این  ارقام  چهارهای  تاک  ، در  قرمز بی ̓̓ساله  فلیم  ̓،  ̒دانه 

1کاشمری  ̓̓،  ̒پرلت̓،  ̒سیدلس عسگری  ̓،  2̒کاشمری  ̓،  ̒یاقوتی̓،  ̒شاهرودی̓̓،  ̒
مورد    ̒سیاه حسن آباد̓و    ̒عسگری̓،  ̒سیاه محلی̓،  ̒ریش بابا ̓،  ̒دایی نصرالله

 یستم و س  3×2فواصل کاشت  مطالعه قرار گرفتند. در پژوهش حاضر  
  یهر  باردهبود.  ردون دوطرفه  وک  یتترب  یستمو س  یمیکاشت روس

با شدت هر  در سه گروه    یکسانبا توجه به رقم شامل تعداد شاخه  
متوسط   و  کوتاه  شد.بلند،  قرمزبی̓̓ارقام  در    انجام  بلند   ،̒دانه  هر  

ارقام فل  هفتتا    پنجتا جوانه:    چهار  ازیش)ب هر     ̒پرلت̓و    یمجوانه(، 
مابق  دو)تا    کوتاه و  )  ی جوانه(  جوانه(    چهارتا    سه ارقام هر  متوسط 

شد صفات  انجام  میوه،  رسیدگی  مرحله  در  عملکرد  شناختیریخت.   ،
ارقام مورد   مطالعه در دو فصل  میوه و غلظت عناصر غذایی در برگ 

 .گردیدگیری اندازه 1401-1402و  1400-1401رشد 
 

 صفات مورد ارزیابی 

 صفات رویشی 

اثرات   حذف  با  مطالعه،  مورد  ساو  دو  هر  در  حاضر  پژوهش  در 
و صفات  حاشیه شد  انتخاب  بوته  سه  تکرار  هر  در   شناختیریخت ای 

و    گرهیانم، طوو  گرهمیان، تعداد  سالهیکشامل قطر تنه، طوو شاخه  
متر  وسیلهه ها بگرهمیانها و گیری گردید. طوو شاخهسطح برگ اندازه

قطر منظور  گیریاندازه  کولیس  توسطتنه    و  این  برای  هر    ، شد.  در 
اندازه و  انتخاب  بوته  سه  در    شناختیریخت گیری صفات  تکرار  مزبور 
انجام   شاخه  سه  در  بوته  جهتگردیدهر    برگ،   سطح  گیریاندازه   . 

هر    از  و   رقم   هر  در   شاخه  مرکزی  هایقسمت  از   بالغ  برگ  پنج  تعداد

و    بوته برگ  انتخاب  هر  ازسطح  استفاده   سنجسطح   دستگاه  با 
(LI3100CAREA METER )( تعیین شدKarami, 2014 .) 

 

 عناصر غذایی  گیریاندازه

غذایی   عناصر  مطالعه،  مورد  ساو  دو  هر  )نیتروژن،  در  پرمصرف 
  مصرف )آهن، مس، منگنز، رویفسفر، پتاسیم، کلسیم و منیزیم( و کم

انگور  وب  و مختلف  ارقام  دمبرگ  بدون  برگ  در  ذیل به ر(  شرح 
 گیری گردید.اندازه

 نیتروژن 

  لوله   در  شدهآسیاب  خشک  برگ  نیتروژن،  درصد  گیریاندازه  جهت
  افزوده  آن  به  غلیظ  سولفوریک  اسید  با  همراه  کاتالیزور  و  ریخته  هضم

عصاره  دستگاه  روی  ساعت  دو  مدتبه   آزمایش  لوله  در  حاصل  شد. 
 نرماو   10  سود   لوله،   محتویات  شدن  سرد  از  بعد   داده شد و   قرار  هضم
با.  گردید  اضافه  بوریک  اسید  محلوو  و   سولفوریک  اسید  تیتراسیون 

  سولفوریک   اسید  لیترمیلی  براسا   و  گرفت   انجام  نرماو  005/0
  نمونه   در  موجود  نیتروژن  درصد  صورتبه   نیتروژن  شده، میزان مصرف
 (. Emami, 1996) شد گیریاندازه ماکروکجلداو با

 

 فسفر

،  های برگ ارقام مختلف انگور ر در نمونهگیری فسفمنظور اندازهبه
ساعت    چهاردت  مبه و    دادهرا داخل کروزه چینی قرار    برگگرم از  5/0

دمای   با  کوره  سانتی  500در  گردد. درجه  خاکستر  تا  گذاشته  گراد 
نرماو    ر اسید هیدروکلریک یکلیتمیلی  10را با    حاصلسپس خاکستر  
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 80دقیقه روی هیتر با دمای    10لیتری ریخته و  میلی  50داخل بشر  
  50محتویات بشر را با آب مقطر به حجم  شد. سپس  درجه قرار داده  

با آب مقطر    مجدداًلیتر از عصاره فوق را  میلی  5/0رسانیده و  لیتر  میلی
دستگاه استفاده از  میزان جذب آن با  لیتر رسانده و  میلی  25به حجم  

مو  دراسپکتروفتومتر   شد  نانومتر    660ج  طوو   ,Emami)قرائت 

1996 .) 
 

  یمپتاس

نمونه  یم  پتاسمیزان    گیریاندازه  برای سوزاندن  هضم  روش  از 
گ دما   یاهیخشک  با  کوره  سانتی   600  یدر    هفتمدت  به گراد  درجه 

اس با  واکنش  و  استفاده    5/1  یدریککلر  یدساعت  مقدار  .  گردیدمولار 
 (. Emami, 1996)ن گردید یتعی یفتومتر یمروش فل براسا  پتاسیم
 

 منیزیم

خشک را در بوته چینی    برگ گرم از نمونه  5/0،  تهیه عصاره  برای
مدت دو به گراد  درجه سانتی  450دمای    درریخته و در کوره الکتریکی  
شد. داده  قرار  شدن،    ساعت  خنک  از  اسیدمیلی  10پس    لیتر 

-درجه سانتی  80هیدروکلریک اضافه نموده و در حمام آبی در دمای  
گراد نگه داشته شد تا اولین بخارات سفید خارج شود. محتویات داخل  

صافی   کاغذ  از  را  چینی  وبوته  داده  حجم    عبور  لیتر میلی  100به 
در    میزیگرم سولفات من4/0  ،جهت تهیه محلوو استانداردرسانده شد.  

اضافه به آن    ک یدروکلریه  دیاس  تر یلیلیم  10  وآب حل    تریلیلیم  200
  تریلیلیم  25و    20،  15،  10،  5شد. سپس    رسانده  تریل  یکو به حجم  

بالن   در  استاندارد  محلوو  اس  ختهیر  یتریلیلیم  100از  با    د یو 
رسانده    12/0  کیدروکلریه حجم  به  سر  شد موو   یهامحلوو  یو 

 تراتیگرم نمک ن  12/3وو لانتوم،  محل  هیته   یشد. برا  هیاستاندارد ته 
 25/0.  رسید  تری لیلیم  1000آب حل شده و به حجم    یلانتوم در کم

سر  تریلیلیم و  عصاره  محلوو  لوله    یهامحلوو  یاز  به  استاندارد 
هم    و  از محلوو لانتوم اضافه  تریلی لیم  75/4و    شدند  منتقل  شیآزما
نانومتر با شعله    2/285در طوو موج    هر یک  جذب  زان یم  شد وزده  
اندازه-لنیاست  یآب نمونهریگهوا  منیزیم  مقدار  نهایت  در  گردید.  ها  ی 

تهیه  براسا   محلوومنحنی  از  گردید شده  تعیین  استاندارد    های 
(Emami, 1996). 

 
   میکلس

ابتدا عصاره روش جذب اتمی،  بهمیزان کلسیم    گیریاندازهجهت  
ذکر نمونه روش  مانند  مطالعه،  مورد  انگور  ارقام  برگی  برای  های  شده 
گرم    5/2گیری منیزیم تهیه گردید. برای تهیه محلوو استاندارد،  اندازه
  تریلیلیم  13سپس  حل کرده و  آب    تریلیلیم  150در  کربنات    می کلس

رت  حراشد. محلوو حاصل  اضافه  به آن    موو  چهار  کیدروکلریه  دیاس
تا   شد  آندیداده  غلظت  دگرد  اعدمتص   اکسیدکربن  سپس  های و 

های  در هر یک از نمونه  میجذب کلس  زان یم  مختلف آن تهیه گردید. 
استاندارد   و  موج  عصاره  طوو  اندازه  422/ 7در  زرد  شعله  با  -نانومتر 

نمونهشد    یریگ کلسیم  مقدار  مطالعه  و  مورد  منحنی    براسا های 
 (. Lindsay & Norvell, 1978)استاندارد محاسبه گردید 

 

 مصرف عناصر کم

اندازه  نمونهبرای  در  مس  و  روی  منگنز،  آهن،  میزان  های  گیری 
انگور،   مختلف  ارقام  محلوو  میلی  هشتبرگ  از    1به    3لیتر 

برگی اضافه و در های  اسیدکلریدریک به اسید نیتریک غلیظ، به نمونه 
منظتور ختارج شتدن  به ساعت،    24دمای اتاق قرار داده شدند. پس از  

حاصل   عصاره  محلوو،  از  اسیدی  حرارت    10مدت  به بخارات  دقیقه 
به حجم   با آب مقطر  و  با  میلی  50داده  و  رسانده شد  از لیتر  استفاده 

نمونه مس  و  روی  منگنز،  آهن،  میزان  اتمی  جذب  اندازه  ها  دستگاه 
( گردید  (.  Lindsay & Norvell, 1978; Emami, 1996گیری 

 و اچ معرف آزومتین از استفاده های مورد مطالعه بابور در نمونه مقدار
) گیریاندازه اسپکتروفتومتر دستگاه توسط   & Lindsayشد 

Norvell, 1978 .) 
 

 عملکرد میوه

ها، طوو، عرض و وزن خوشه میوه،  در مرحله رسیدگی کامل میوه
اندازه و عملکرد میوه  برداشت  گیری شد.  طوو و عرض حبه  شاخص 

تکم  یبیترک زم  یلاز  شاخص    ینهرنگ  و  حبه  گوشت  و  پوست  در 
م  یکس بر شد. 17  یبالا  یکس )بر  یوهعصاره  گرفته  نظر  در  طوو،    ( 

و  تکرار  تک   وزن   عرض  هر  در  رقم    هر  در   خوشه  چهار  در  خوشه 
  خوشه   تک   آمد. طوو و عرض  به دست  گیریمیانگین  با  و  گیریاندازه
عرض   انجام  کشخط   توسط  و  طوو    گیری اندازه  با   حبه   تک   گردید. 

عرض  و  تکرار  هر   از  حبه   20  طوو  هر  در    به   کولیس  وسیله به  رقم 
  توزین   با  رقم  هر  در  ها آنالیز شد. عملکرد میوهو میانگین آن  دست آمد
سپس    و  گیریتکرار اندازه  بوته در هر  چهارشده از  های برداشتخوشه 
  (. Karami, 2014شد ) گیریمیانگین
 

 هاتجزیه و تحلیل داده

و مقایسه میانگین    SPSS 16افزار  ها با استفاده از نرم تجزیه داده
درصد   پنجدانکن در سطح احتماو    ایچنددامنه  آزمون   براسا ها  داده

همبستگی  شد.    ایخوشه  تجزیه   پیرسون،   روشبه   صفات  بین   انجام 
اصلی    هایمفلفه  به  تجزیه  و  اقلیدوسی  فاصله  براسا   ،وارد  روشه ب
 گرفت.  انجام SPSS ver.16 افزارنرم از استفاده با نیز
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 بحث و نتایج
 صفات رویشی 

شاخه    ،واریانس   تجزیه   نتایج  براسا   طوو  تنه،  قطر  بر  رقم  اثر 
تعداد  سالهیک فاصله  گرهمیان ،  برگ  گرهمیان،  سطح  های بوته  در  و 
معنی  انگور  درصد  یک  احتماو  سطح  صفات   داردر  همچنین    بود. 
فاصله  به مطالعه    مورد  رشدی رشد    گرهمیانجز  فصل  دو  طوو  در 

معنی در  تغییرات  داشتند.  درصد  یک  احتماو  سطح  در   تمامی داری 
انگور  شاخه    ،ارقام  طوو  تنه،  تعداد  سالهیکقطر  فاصله گرهمیان ،   ،

  (.2جدوو  و سطح برگ در ساو دوم بیشتر از ساو اوو بود )  گرهمیان
تفاو  میانگین  مقایسه  نتایج معنیبیانگر  خصوصیات  ت  در  دار 
  انگور  مختلف  در ارقام  ساقه  طوو  باشد.ارقام انگور می  شناختیریخت
ریش ̓قطر تنه در ارقام    داشتند و بیشترین  یکدیگر  با  داریمعنی  تفاوت
ثبت گردید. رقم  (  مترسانتی  46/5)  ̒شاهرودی̓متر( و  سانتی  14/6)  ̒بابا

رشد  (  مترسانتی  26/3)  تنه  قطر  کمترین  ̒عسگری̓ میزان  داشت.  را 
ارقام  شاخه در  و  بود  متفاوت  انگور  ارقام  در  رشد  فصل  دو  هر  در  ها 

ترتیب  بهمتر(  سانتی   03/87)  2̒کاشمری  ̓متر( و  سانتی  44/176)  ̒پرلت̓
شاخه طوو  کمترین  و  و    سالهیکهای  بیشترین  تعداد  گردید.  ثبت 

انگور  گرهمیانفاصله   ارقام  در  نیز  معنیها  در اختمف  داشتند.  داری 
بابا̓ارقام   و   ̒یاقوتی̓و ارقام    گرهمیانبیشترین تعداد    ̒شاهرودی̓و    ̒ریش 

فاصله    ̒عسگری̓ رقم  اندازه  گره میانبیشترین  شد.   ̒عسگری̓گیری 
تعداد   بابا̓و    ̒شاهرودی̓و    گرهمیانکمترین  فاصله   ̒ریش  کمترین 

شاخه  گرهمیان در  انگور  داشتند  سالهیکهای  را  مطالعه  مورد  ارقام   .
فلیم  ̓با یکدیگر نشان دادند. ارقام    داری از نظر سطح برگتفاوت معنی
و  مترمربعسانتی  59/328)  ̒سیدلس قرمزبی ̓̓(  -سانتی  44/328)  ̒دانه 

در   صفت  این  مقدار  با  که  داشتند  را  برگ  سطح  بیشترین  مترمربع( 
نصر الله عسگری  ̓،  ̒پرلت̓ارقام   آباد̓و    ̒دایی  -تفاوت معنی  ̒سیاه حسن 

مقابل در  نداشتند.  ارقام    ، داری  در  برگ  سطح   ̒ یاقوتی̓کمترین 
و  مترمربعسانتی   63/160) 2کاشمری  ̓(  (  مترمربعسانتی  97/179)  ̒

)گیری  اندازه این 2جدوو  گردید  به  توجه  با  مورد    تمامیکه  (.  ارقام 
دارند قرار  یکسان  آدافیکی  و  اقلیمی  شرایط  در یک  بنابراین    ، مطالعه 

تفاوت ژنتیکی بین  های مشاهدهتفاوت به  شده در خصوصیات رشدی 
میآن داده  نسبت  )ها  صفاتAntolin et al., 2020شود   .) 

 توانندمی  شوند،می کنترو  ژن یک  توسط عمدتاً که  شناختیریخت

 استفاده ژنتیکی مورد هایویژگی بررسی نشانگر دقیق برای عنوانبه 

در صفات فنوتیپی  بالایی (. تنوعRasoli et al., 2017گیرند ) قرار
انگور   مختلف  )ارقام  است  شده   ;Jahnke et al., 2021گزارش 

Rasouli & Kalvandi, 2022; Kazemi et al., 2022; 

Haddadinejad et al., 2013شده در رشد و  مشاهدههای  (. تفاوت
تفاوت    شناختیریختخصوصیات   به  انگور  ارقام مورد مطالعه  بین  در 

(،  Akram et al., 2021در خصوصیات ریشه از نظر رشد و ساختار )
 کارآیی( و Haddadinejad et al., 2013راندمان جذب مواد مغذی )

-( نسبت داده میDoulati Baneh & Nejatian, 2018وسنتز )فت
گونه   یک  از  پژوهش  این  در  بررسی  مورد  ارقام  اینکه  وجود  با  شود. 

بر جذب    تأثیرهای ژنتیکی ممکن است از طریق  باشند، ولی تفاوتمی
نور    ها در میزان جذبآب و مواد غذایی و همچنین ساختار فتوسیستم

مورد   ارقام  بین  در  فنوتیپی  خصوصیات  و  رشد  در  تفاوت  به  منجر 
(. همچنین، تفاوت در  Mirfatah et al., 2024مطالعه انگور گردد )

ارقام به شرایط   این  تفاوت در پاسخ  به  بین ارقام مختلف  قدرت رشد 
از تنوع ژنتیکی محیطی نسبت داده می موجود در بین    شود که ناشی 

 (.  Khandani et al., 2022باشد )ها میآن
داده واریانس  تجزیه  غذایی  نتایج  عناصر  غلظت  به  مربوط  های 

اندازه اثر  گیریپرمصرف  بیانگر  انگور  مختلف  ارقام  برگ  در  شده 
بر مقدار نیتروژن، فسفر، پتاسیم، کلسیم و  معنی منیزیم برگ دار رقم 

باشد. براسا  نتایج حاصل، تنها انگور در سطح احتماو یک درصد می
تغییر معنی داری  مقدار فسفر و منیزیم در طوو دو ساو مورد مطالعه 

بر  نیز  رقم  و  ساو  متقابل  اثر  و  داشتند  درصد  پنج  احتماو  سطح  در 
د.  دار نششده در برگ انگور معنیگیریمقدار هیچ یک از عناصر اندازه

ارقام   برگ  در  نیتروژن  غلظت  حاضر،  پژوهش  بابا ̓در    78/2)  ̒ریش 
و   آباد̓درصد(  حسن  به  65/2)  ̒سیاه  معنیدرصد(  از  طور  بیشتر  داری 

( نیتروژن  مقدار  کمترین  بود.  انگور  مطالعه  مورد  ارقام    51/1سایر 
رقم   برگ  تفاوت معنی  ̒عسگری̓درصد( در  ارقام ثبت شد که  با  داری 

محلی̓ نصرالله  عسگری̓و    ̒سیاه  اندازه  ̒دایی  فسفر  مقدار  -نداشت. 
بود.  گیری اوو  ساو  از  بیشتر  دوم  ساو  در  انگور  ارقام  برگ  در  شده 

ثبت   ̒فلیم سیدلس̓ترتیب در رقم درصد( مقدار فسفر به  58/0بیشترین )
بود که با رقم    ̒عسگری̓درصد( در رقم    19/0شد و کمترین مقدار آن )

معنی  ̒یاقوتی̓ رقم  دتفاوت  نداشت.  قرمز بی ̓اری  )̒دانه  بیشترین   ،02/2 
کمترین مقدار پتاسیم را در برگ   ̒یاقوتی̓و    2̒کاشمری  ̓درصد( و ارقام  

بین   کلسیم  مقدار  مطالعه،  این  در  در    20/1و    90/1داشتند.  گرم 
ارقام   بود که در  انگور متغیر  ارقام مختلف  بین  تازه در  برگ  کیلوگرم 

آباد̓ حسن  نصرالله̓و    ̒سیاه  دایی  رقم     ̒عسگری  در  و  سیاه ̓بیشترین 
نیزیم در بین ارقام مورد  کمترین مقدار کلسیم ثبت شد. مقدار م  ̒محلی

مطالعه انگور در دو فصل رشد تفاوت قابل توجهی داشتند و بیشترین 
رقم   برگ  در  و  اوو  در ساو  آن  کیلوگرم    90/1)  ̒پرلت̓مقدار  در  گرم 

کمترین مقدار منیزیم برگ   ̒شاهرودی̓برگ تازه( مشاهده گردید. رقم  
تفاوت    62/0) که  داشت  را  تازه(  برگ  کیلوگرم  در  با  معنیگرم  داری 

)  ̒یاقوتی̓و    2̒کاشمری  ̓ارقام   ندادند  نشان  منیزیم  مقدار  نظر  جدوو  از 
وجود3 در    (.  حبه  تعداد  بهبود  باعث  انگور  در  نیتروژن  کافی  مقدار 

د و همچنین دسترسی به مقادیر کافی منیزیم شومی   و عملکردخوشه  
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-الم در انگور ضروری میهای سجهت رشد رویشی و تشکیل خوشه 
عنصر   تشکیل   شیمیاییهای  انفعاووفعل  درفسفر  باشد.  مانند 

برگ   در  و  آنتوسیانین  قند  انگور  به  نشاسته  حبهتبدیل  انگور  در  های 
میان در  است.  نیاز  مفثر  انگور  پرمصرف،  به   عناصر    پتاسیم  بیشتری 
پتاسیم چراکه  در  نقش  دارد،  وحبه  اندازه  مهمی  رنگ  ها  -همچنین 

ها دارد. اگر چه وجود کلسیم برای دستیابی به رشد  و طعم حبه  گیری
، ولی اثر پتاسیم در خصوصیات استو عملکرد بالا در انگور ضروری  

 (. Doulati Baneh, 2015باشد )کیفی میوه انگور بارزتر می 

اخ حاضر،  پژوهش  از  حاصل  نتایج  راستای  دردر   و   جذب  تمف 
مختلفژنوتیپ   در   پرمصرف  عناصر  تجمع سایر    های  توسط  انگور 

 & Kazemi et al., 2022; Leãoاست ) شده  گزارش محققان نیز 

Oliveira, 2023های ویمنو و همکاران )(. طبق یافتهVillano et 

al., 2023 اگرچه ساختار ریشه نقش مهمی در میزان و کارآیی جذب )
ژنتیکی  عوامل  اثر  امّا  دارد،  غذایی  عناصر   عناصر  جذب  قابلیت  در 

 da Silvaباشد. داسیلوا و همکاران )ها بارزتر می غذایی توسط ریشه

et al., 2018های بوته انگور را به  ( مقدار عناصر پرمصرف در برگ
 های هوایی نسبت دادند.  ها به اندام انتقاو آن جذب و در ریشه توانایی

 
 ( 1401-1402و   1400-1401) صفات رشدی ارقام مختلف انگور در دو سال مورد مطالعه  -2جدول 

Table 2- Growth traits of different grape cultivars in two studied years (2021 and 2022) 

 تیمار 

Treatment 

 قطر تنه 
Trunk diameter 

(cm) 

 سالهیکطول شاخه 

Cane shoot 

length (cm) 

 گره میانتعداد 
No. internode of 

branch current 

  گرهمیانفاصله 
Internode length 

(cm) 

 سطح برگ

)2Leaf area (cm 

 ساو
 Year 

     

1401 

2022 
3.76±0.83 b* 112.12±23.06 b 18.18±4.69 b 6.73±0.91 a 191.22±51.64 b 

1402 

2023 
5.07±0.95 a 132.49±23.32 a 21.37±4.24 a 6.70±0.88 a 301.57±50.23 a 

 رقم
 Cultivar 

     

 ̒ قرمز دانهبی̓̓
‘Bidaneh-Ghermez’ 

4.77±0.87 bc 141.94±15.56 b 17.37±1.90 de 7.09±0.04 d 328.44±56.36 a 

 ̒سسیدل فلیم̓

Flame seedless 
4.55±0.79 bc 134.35±15.45 bc 20.76±2.57 bc 6.18±0.05 f 328.59±66.63 a 

 ̒ پرلت̓

Perlette 
4.34±0.83 cd 176.44±17.77 a 19.78±3.43 cd 7.06±0.12 d 286.41±60.14 ab 

 1̒ کاشمری̓

Kashmiri 1 
3.35±0.79 de 117.31±14.11 cde 22.24±1.75 bc 5.72±0.06 h 238.1±62.37 bcd 

 ̒شاهرودی̓

Shahroudi 
5.46±0.84 ab 120.99±10.00 cd 26.39±1.51 b 5.45±0.12 i 221.55±64.43 bcd 

 ̒ یاقوتی̓

Yaghouti 
4.31±0.74 cd 117.63±19.31 cde 14.43±1.61 ef 7.89±0.11 a 160.63±62.32 d 

 2̒ کاشمری̓

Kashmiri 2 
4.47±0.1 bc 87.03±11.89 f 15.84±1.85 ef 7.59±0.16 b 179.97±57.98 cd 

̒ نصرالله دایی عسگری̓  

Asgari daei Nasrallah    
3.71±0.88 cde 124.83±13.06 bcd 16.12±1.97 eff 7.43±0.13 c 259.64±64.26 abc 

 ̒ابا ب ریش̓

Rish-baba 
6.14±1.19 a 115.49±10.42 cde 26.88±2.21 a 5.42±0.09 i 243.4±64.35 bc 

 ̒ یمحل سیاه̓

Siahe-Mahali 
3.79±0.79 cde 117.51±11.37 cde 20.15±2.87 bcd 6.85±0.11 e 237.66±60.47 bcd 

 ̒ عسگری̓

Asgari 
3.26±0.71 e 114.32±15.20 de 14.23±3.03 f 7.84±0.13 a 222.2±63.07 bcd 

 ̒آباد حسن سیاه̓

Siahe-Hasnabad 
4.77±0.62 bc 99.83±17.22 ef 23.13±2.91 b 6.03±0.05 g 250.18±60.53 abc 

 ندارند.ای دانکن با استفاده از آزمون چنددامنه  (p≤0.05) دارییکسان اختمف معنیدر هر صفت و گروه مقایسه شده، تیمارهای با حروف * 

* Values followed by the same letter in each trait have no significant difference base on Duncan’s multiple range test (p≤0.05)  
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Table 3- The concentration of macro elements in different grape cultivar leaf in two studied years 

 تیمار 
Treatments 

 نیتروژن 
Nitrogen 

 (%) 

 فسفر 
Phosphorus  

(%) 

 پتاسیم 
Potassium  

(%) 

 کلسیم 
Calcium  

FW)1 -kg.(g 

 منیزیم 
Magnesium 

FW)1 -kg.(g 

 ساو
 Year 

     

1401 

2022 
2.04±0.44 a* 0.37±0.12 b 1.70±0.22 a 1.49±0.23 a 1.07±0.43 a 

1402 

2023 
2.08±0.45 a 0.39±0.13 a 1.66±0.23 a 1.50±0.23 a 1.03±0.42 b 

 رقم

 Cultivar 
     

 ̒ قرمز دانهبی̓
Bidaneh-Ghermez 

2.22±0.21 cd 0.44±0.07 cd 2.02±0.09 a 1.37±0.06 ef 1.50±0.06 c 

 ̒سیدلس فلیم̓

Flame seedless 
2.36±0.09 bc 0.58±0.07 a 1.85±0.04 bc 1.63±0.04 bc 1.62±0.07 b 

 ̒ پرلت̓

Perlette 
2.43±0.12 b 0.5±0.03 b 1.84±0.06 bc 1.58±0.07 c 1.90±0.07 a 

 1̒ کاشمری̓

Kashmiri 1 
2.00±0.06 e 0.30±0.03 fg 1.44±0.07 fg 1.29±0.04 g 0.82±0.12 fg 

 ̒شاهرودی̓

Shahroudi 
2.10±0.09 de 0.38±0.02 e 1.73±0.07 d 1.33±0.05 fg 0.62±0.03 j 

 ̒ یاقوتی̓

Yaghouti 
1.71±0.11 f 0.22±0.02 hi 1.38±0.04 gh 1.43±0.06 d 0.70±0.05 hij 

 2̒ کاشمری̓

Kashmiri 2 
1.70±0.14 f 0.25±0.03 gh 1.34±0.12 h 1.30±0.05 g 0.67±0.06 ij 

̒ نصرالله دایی عسگری̓  

Asgari daei Nasrallah  
1.65±0.20 fg 0.45±0.04 cd 1.78±0.05 cd 1.85±0.04 a 0.90±0.10 f 

 ̒بابا  ریش̓

Rish-baba 
2.78±0.21 a 0.49±0.02 bc 1.82±0.07 bc 1.68±0.04 b 1.03±0.13 e 

 ̒ محلی سیاه̓

Siahe-Mahali 
1.59±0.10 fg 0.33±0.03 f 1.58±0.07 e 1.20±0.03 h 0.78±0.09 gh 

 ̒ عسگری̓

Asgari 
1.51±0.16 g 0.19±0.03 i 1.51±0.10 ef 1.41±0.03 de 0.73±0.05 hi 

 ̒آباد حسن سیاه̓

Siahe-Hasnabad 
2.65±0.18 a 0.40±0.05 de 1.91±0.07 b 1.90±0.07 a 1.35±0.07 d 

 ای دانکن ندارند.( با استفاده از آزمون چنددامنه p≤0.05داری )* در هر صفت و گروه مقایسه شده، تیمارهای با حروف یکسان اختمف معنی

* Values followed by the same letter in each trait have no significant difference base on Duncan’s multiple range test (p≤0.05)  
 

بور(  غلظت عناصر غذایی کم مصرف )آهن، مس، منگنز، روی و 
به  نیز  انگور  ارقام  برگ  معنیدر  تحت  طور  سطح   تأثیرداری  در  رقم 
اثر ساو    ، نتایج تجزیه واریانس  براسا اشت. احتماو یک درصد قرار د

بر مقدار عناصر آهن، مس، روی در سطح احتماو پنج درصد و عنصر  
معنی نیز  درصد  یک  احتماو  سطح  در  جذب منگنز  بود.    از   آهن  دار 

گیاهان    خاک زیادیبه توسط    . باشدمی  ژنتیکی   کنترو  تحت  میزان 
  ارقام مختلف انگور  درآهن    انتقاو  و  جذب  برای  متعددی  هایسازوکار

  خصوصیات  تغییر  با   انگور   ارقام  ها و گونه  از   برخی   گزارش شده است. 
  را   غذایی از جمله آهن  عناصر  ناحیه ریزوسفر، جذب  در  خاک  شیمیایی

می احیابهبود  طریق  از  دیگر  برخی  ،  Fe+2به    Fe+3آهن    ءبخشند. 
از   انتقاو میبرگ  به   ریشه  آهن  تسهیل  را  )ها   & Karimiنمایند 

Salimi, 2021  .) حاصل  براسا ارقام   ،نتایج  در  آهن  عنصر  مقدار 
گرم در کیلوگرم در وزن تر میلی  80/97و    28/268مختلف انگور بین  

شده آن در ساو اوو بیشتر از ساو گیری برگ متغیر بود و مقدار اندازه
مقدار آهن را داشت و کمترین   بیشترین  ̒سیاه حسن آباد̓دوم بود. رقم  

-ثبت شد که تفاوت معنی  ̒عسگری̓و    ̒سیاه محلی̓مقدار آن در ارقام  
  کم   مقداربه   نداشت. مس و منگنز  ̒اللهدایی نصر  عسگری̓داری با رقم  

را تنظیم   فتوسنتز   و  انفعالات بیوشیمیایی  و   فعل  که  بوده  گیاه  نیاز  مورد
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ها  ریزش آن  های بدشکل وحبه  تشکیل   موجب  هاآن  کمبود  کنند ومی
(. مقدار مس در  Doulati Baneh et al., 2015گردد )در انگور می

  عسگری̓برگ ارقام انگور در ساو اوو بیشتر از ساو دوم بود و ارقام  
نصرالله محلی̓و    ̒دایی  )به  ̒سیاه  بیشترین  در میلی  60/7ترتیب  گرم 

تر برگ( و کمترین ) گرم در کیلوگرم در میلی  28/4کیلوگرم در وزن 
وزن تر برگ( مقدار مس را داشتند. مقدار منگنز در ساو اوو بیشتر از  

معنی تفاوت  انگور  مختلف  ارقام  و  بود  دوم  یکدیگر  ساو  با  داری 
-میلی  92/95)  ̒سیاه حسن آباد̓داشتند. بیشترین مقدار منگنز در ارقام  

گرم در  میلی  50/93)  ̒فلیم سیدلس̓رم در کیلوگرم در وزن تر برگ( و گ
رقم   در  مقدار  کمترین  و  بود  برگ(  تر  وزن  در  2کاشمری  ̓کیلوگرم  ̒  

  . عنصرگردید  مشاهدهگرم در کیلوگرم در وزن تر برگ(  میلی  22/60)
بر سطح هورمونتأثیرین عناصر  ترمهماز    روی های درونی گیاه گذار 
 افشانیشدن شاخه، گرده  طویل  ها،برگ  طبیعی  که برای رشدباشد  می

در اثر کمبود .  باشدضروری می  خوشه انگور  روی   هاتراکم حبه  مفثر و
یابد که ها کاهش میفصل جاری و توسعه برگ  هایشاخه  روی، رشد

 با تراکم پایین   های، تولید خوشهکنندهمنجر به کاهش سطح فتوسنتز
 ,.Doulati Baneh et alگردد )عملکرد می و در نتیجه کاهش    حبه

شده در ساو  گیریمقدار عنصر روی اندازه  ،(. در پژوهش حاضر2015
بین   و  بود  دوم  ساو  از  بیشتر  در  میلی  05/25و    80/84اوو  گرم 

ارقام   بود.  انگور متغیر  ارقام مختلف  کیلوگرم در وزن تر برگ در بین 
بیشترین و کمترین مقدار عنصر روی را در بین    ̒یاقوتی̓و   ̒فلیم سیدلس̓

بور داشتند.  مطالعه  مورد  رویتأثیرعناصر    از  یکی  ارقام    گذار 
انگور به این    که نیاز  شودمحسوب می  انگور  کیفی  و  یکمّ  خصوصیات

و وجود مقادیر بهینه   استدار  خزان   میوه  سایر درختان  صر بیشتر ازعن
تشکیل برای  حبه  بور  توسعه  و  رشد  و  می میوه  ضروری  باشد  ها 

(Doulati Baneh, 2015اگرچه اثر ساو بر مقدار عنصر بور معنی .)-
دوم بیشتر از ساو اوو  شده آن در ساو  گیری ولی مقدار اندازه  ،دار نشد

( بیشترین  و  میلی  22/38بود.  برگ(  تر  وزن  در  کیلوگرم  در  گرم 
( بور  میلی  62/17کمترین  مقدار  برگ(  تر  وزن  در  کیلوگرم  در  گرم 

 (. 4جدوو ثبت گردید ) 2̒کاشمری ̓و  ̒پرلت̓ترتیب در ارقام  به 
ثبتتفاوت غذایهای  عناصر  غلظت  در  ارقام شده  برگ  در  ی 

را می انگور  داد:مختلف  نسبت  به چند علت  است    -الف  توان  ممکن 
بوده  عناصر  جذب  توانایی متفاوت  مطالعه  مورد  ارقام  در   ،غذایی 

در کنند  می  عمل  متفاوت  غذایی  مواد  توزیع  و  انتقاو  بنابراین 
(Schaller & Löhnertz, 1990)،  هایهورمون میزان تفاوت در -ب 

( ریشه  در  عناصر   -ج  ،(Leão & Oliveira, 2023فعاو  از  برخی 
مقدار   نتیجه  در و شوندمی مصرف ریشه توسط  بیشتری مقداربه  غذایی
آنانتقاو میزان  می  کاهش  برگ   و   شاخه  به   هایافته  در  تفاوت  یابد. 

مصرف عناصر غذایی در ریشه ارقام مختلف انگور منجر به تفاوت در  

اندازه  برگ میگیریغلظت  این عناصر در   da Silva etگردد )شده 

al., 2018  .) 
 

 عملکرد میوه

انگور محسوب می  عملکرد یکی شود که مورد  از صفات مهم در 
به تاکتوجه   و  وداران  است  انگور  با  صفات  نژادگران   عملکرد  مرتبط 
می   مطلوبی  صفات )محسوب  مختلف   .(Rasoli, 2023شوند  ارقام 

و   حبه  عرض  و  طوو  خوشه،  وزن  و  عرض  طوو،  نظر  از  انگور 
همچنین عملکرد میوه بوته در طوو دو فصل رشدی مورد بررسی قرار  

ن بر طوو خوشه،  گرفتند.  ساو  اثر  که  داد  نشان  واریانس  تجزیه  تایج 
دار بود. همچنین صفات مزبور )طوو،  وزن خوشه و عملکرد بوته معنی

میوه  عملکرد  همچنین  و  حبه  عرض  و  طوو  خوشه،  وزن  و  عرض 
 ̒فلیم سیدلس̓داری تحت تأثیر نوع رقم نیز بود. رقم  طور معنیبوته( به 

و   ̒پرلت̓متر( را داشت که با ارقام  انتی س  71/28بیشترین طوو خوشه )
  ̒پرلت ̓داری نداشتند. رقم از نظر این صفت تفاوت معنی  ̒سیاه حسن آباد̓
بهسانتی  10/13) و  ارقام  متر(  آن  بابا̓دنباو  سیدلس ̓و    ̒ریش    ̒فلیم 

دادند. کوچکبزرگ نشان  را  از  ترین عرض خوشه  اندازه خوشه  ترین 
ثبت گردید. بیشترین    2̒کاشمری  ̓و    ̒وتییاق̓نظر طوو و عرض در ارقام  

ارقام   در  خوشه  و    23/235)  ̒پرلت̓وزن  سیدلس̓گرم(    66/229)  ̒فلیم 
اندازه  ارقام  گرم(  و  شد  و    26/131)  ̒شاهرودی̓گیری   ̒یاقوتی ̓گرم( 

گرم( کمترین وزن خوشه را داشتند. تفاوت اندازه حبه انگور    85/125)
ریش ̓دار بود، ارقام از نظر طوو و عرض نیز در بین ارقام مختلف معنی

ترتیب بیشترین طوو و عرض حبه را داشتند. در  به  ̒سیاه محلی̓و    ̒بابا
ارقام    ̒یاقوتی̓رقم   در  و  طوو  ن  کمتری  2̒کاشمری  ̓و    ̒یاقوتی̓کمترین 

 (. 5جدوو عرض حبه ثبت گردید )

داری از نظر عملکرد میوه نشان  ارقام مختلف انگور اختمف معنی
( بوته  بیشترین عملکرد  و  رقم    19/7دادند   ̒فلیم سیدلس̓کیلوگرم( در 

رقم   شد.  ارقام    ̒یاقوتی̓حاصل  با  که  داشت  را  عملکرد  کمترین 
داری را تفاوت معنی  1̒کاشمری  ̓ و    ̒سیاه محلی̓،  2̒کاشمری  ̓،  ̒عسگری̓

(. عملکرد در میوه انگور به  1شکل  از نظر عملکرد بوته نشان ندادند ) 
غذایی   عناصر  جذب  و  فتوسنتر  فرآیند  برای  نور  و  آب  جذب  میزان 

تأمین  محیطی،    برای  شرایط  تأثیر  تحت  که  دارد  بستگی  غذایی  نیاز 
 ;Razi et al., 2021باشد )ژنتیکی و اثرات متقابل این عوامل می

Abiri et al., 2020 با توجه به یکسان بودن شرایط محیطی در .)
عملکردی در ارقام مختلف انگور  مطالعه حاضر، تفاوت در خصوصیات  

شود.  ( نسبت داده می Villano et al., 2023به اثر عوامل ژنتیکی )
 Kasnazanyمطابق با نتایج پژوهش حاضر، کاسنازانی و همکاران )

et al., 2023( ؛ رسولی)Rasoli, 2023( ؛ راضی و همکاران)Razi 

et al., 2021( ؛ ابیری و همکاران)Abiri et al., 2020  تنوع در )
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کردند.   گزارش  را  انگور  مختلف  ارقام  عملکرد  و  حبه  خوشه،  اندازه 
انگ میوه  عملکرد  اجزای  در  تفاوت  محققان،  این  نتایج  به  براسا   ور 

شود. خصوصیات های ژنتیکی ارقام مورد مطالعه نسبت داده میتفاوت
مختلف  فرآیندهای  و  غذایی  عناصر  جذب  و  رشد  بر  اثر  با  ژنتیکی 
تحت  را  محصوو  عملکرد  تنفس،  و  فتوسنتز  جمله  از  فیزیولوژیکی 

ژوهش حاضر  های پ(. یافتهVivin et al., 2017دهد )تأثیر قرار می
مشاهده تنوع  که  است  نتایج  این  مفید  خصوصیات    نیز  در  شده 

انگور  ریخت مطالعه  مورد  ارقام  در  غذایی  عناصر  جذب  و  شناختی 
 همراه با تفاوت در عملکرد این ارقام بوده است. 

 
 ارقام مختلف انگور در دو سال مورد مطالعه مصرف در برگ مقایسه میانگین غلظت عناصر کم -4جدول 

Table 4- The concentration of leaves micro elements of different grape cultivars in two studied years 

 تیمار 
Treatments 

 آهن 
Iron 

FW)1 -kg.(mg  

 مس

Copper 
FW)1 -kg.(mg  

 منگنز 
Manganese 

FW)1 -kg.(mg  

 روی 
Zinc 

W)F1 -kg.(mg  

 بور 
Boron  

FW)1 -kg.(mg 

 ساو
 Year 

     

1401 

2022 
163.42±61.30 a* 5.78±1.07 a 80.81±11.92 a 52.82±18.08 a 26.76±5.92 a 

1402 

2023 
155.57±57.83 b 5.68±1.06 b 78.13±11.88 b 51.05±17.65 b 27.46±6.45 a 

 رقم

 Cultivar 
     

 ̒ قرمز دانهبی̓̓
‘Bidaneh-Ghermez’ 

192.86±8.13 d 7.23±0.04 b 82.23±2.5 de 68.45±4.61 b 30.06±0.98 c 

 ̒سیدلس فلیم̓

Flame seedless 
250.12±9.24 b 6.54±0.13 c 93.50±2.50 ab 84.80±2.30 a 34.01±2.24 b 

 ̒ پرلت̓

Perlette 
153.50±3.83 e 5.25±0.10 f 89.88±1.91 c 71.80±2.36 b 38.22±3.47 a 

 1̒ کاشمری̓

Kashmiri 1 
125.42±5.24 fg 4.92±0.09 gh 79.06±3.33 e 51.52±1.53 d 24.83±1.66 d 

 ̒شاهرودی̓

Shahroudi 
137.57±4.87 f 5.13±0.05 fg 91.27±3.19 bc 38.96±3.26 e 28.21±1.30 c 

 ̒ یاقوتی̓

Yaghouti 
119.50±1.80 g 5.53±0.33 e 71.11±2.39 f 25.05±1.11 g 19.91±1.39 e 

 2̒ کاشمری̓

Kashmiri 2 
123.84±4.43 fg 6.19±0.07 d 60.22±2.16 i 33.07±1.82 f 17.62±0.81 f 

̒ نصرالله دایی عسگری̓  

Asgari daei Nasrallah  
112.58±8.41 gh 7.60±0.44 a 73.85±3.36 f 49.34±4.60 d 25.53±0.83 d 

 ̒بابا  ریش̓

Rish-baba 
229.90±9.49 c 4.75±0.13 hi 84.61±2.83 d 62.95±4.9 c 32.95±2.20 b 

 ̒ محلی سیاه̓

Siahe-Mahali 
97.80±4.28 h 4.28±0.16 j 64.20±4.33 h 42.37±2.41 e 20.81±1.47 e 

 ̒ عسگری̓

Asgari 
102.54±6.15 h 4.69±0.22 i 67.74±2.05 g 33.57±2.89 f 24.24±2.31 d 

 ̒آباد حسن سیاه̓

Siahe-Hasnabad 
268.28±39.68 a 6.70±0.11 c 95.92±2.96 a 61.36±1.55 c 28.96±1.02 c 

 ای دانکن ندارند.( با استفاده از آزمون چنددامنهp≤0.05داری )شده، تیمارهای با حروف یکسان اختمف معنی* در هر صفت و گروه مقایسه

* Values followed by the same letter in each trait have no significant difference base on Duncan’s multiple range test (p≤0.05)  
 

 همبستگی صفات 

اهمیت  از  عملکرد  انگور،  مانند  محصولی  در  اینکه  به  توجه  با 
میویژه برخودار  سایر  ای  با  بوته  عملکرد  همبستگی  بنابراین  باشد، 

مورد   عملکرد صفت  نتایج حاصل،  به  توجه  با  گردید.  بررسی  ارزیابی 

(، عرض خوشه  r=896/0(، طوو خوشه )r=895/0میوه با سطح برگ )
(632/0=r( خوشه  وزن  و   )904/0=rمعنی و  مثبت  همبستگی  داری ( 

به منیزیم  و  پتاسیم  فسفر،  نیتروژن،  عناصر  غلظت  با  داشت.  ترتیب 
بوته همبستگی    836/0و    819/0،  946/0،  706/0ضریب   با عملکرد 
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معنی و  همبستگی  مثبت  بیانگر  نتایج  همچنین  دادند.  نشان  داری 
)معنی آهن  عناصر  غلظت  با  بوته  عملکرد  مثبت  و  (، r=734/0دار 
(.  6جدوو  ( بود )r=860/0( و بور )r=965/0(، روی )r=735/0منگنز )

و   پرمصرف  غذایی  عناصر  و  برگ  سطح  با  انگور  عملکرد  همبستگی 
(؛  Rasoli et al., 2017تر توسط رسولی و همکاران )مصرف، پیشکم

( نیز گزارش شد. سطح برگ  Abiri et al., 2020ابیری و همکاران )
س میزان  تعیین  در  با  و  فتوسنتز  میزان  در  مهمی  نقش  گیاه  بزینگی 

( دارد  عملکرد  و  رشد  طرف  Khandani et al., 2022نتیجه  از   .)
بر تأمین نیاز غذایی  مصرف عموهدیگر، عناصر غذایی پرمصرف و کم

مولکوو از  بسیاری  ساختار  در  حضور  با  نقش  گیاه،  و  زیستی  های 
-در فرآیندهای مختلف بیوشیمیایی از جمله فعالیت آنزیمکاتالیزوری  

می قرار  تأثیر  تحت  را  محصوو  عملکرد  و  رشد  مختلف،  دهند  های 
(Doulati Baneh et al., 2015  .) 

 
 مختلف انگور در دو سال مورد مطالعه مقایسه میانگین خصوصیات خوشه ارقام  -5جدول 

Table 5- Cluster traits of different grape cultivars in two studied years 

 تیمار 
Treatments 

 طول خوشه 

Cluster length 

(mm) 

 عرض خوشه 

Cluster width 

(mm) 

 وزن خوشه 

Cluster weight 

(g) 

 طول حبه 
Berry length 

(mm) 

 عرض حبه 
Berry width 

(mm) 

 ساو
 Year 

     

1401 

2022 
216.36±49.1 b* 109.8±17.80 a 151.12±40.24 b 18.48±3.99 a 14.49±2.76 a 

1402 

2023 
228.4±48.63 a 112.99±18.49 a 180.12±35.81 a 18.44±40 a 14.44±2.68 a 

 رقم
 Cultivar 

     

 ̒ قرمز دانهبی̓̓
‘Bidaneh-Ghermez’ 

258.18±9.77 bc 115.39±5.22 bc 186.12±26.31 b 13.5±0.44 h 11.89±0.78 e 

 ̒سیدلس فلیم̓

Flame seedless 
287.06±28.14 a 123.01±7.12 abc 229.66±14.76 a 15.55±0.39 g 15.72±0.22 c 

 ̒ پرلت̓

Perlette 
275.17±16.75 ab 131.03±6.32 a 235.23±23.19 a 14.89±0.77 g 14.89±0.48 d 

 1̒ کاشمری̓

Kashmiri 1 
228.25±11.44 d 103.78±6.94 d 144.52±19.22 cde 19.77±0.40 d 11.99±0.37 e 

 ̒شاهرودی̓

Shahroudi 
228.66±14.44 d 116.64±10.46 131.26±9.19 e 20.95±0.79 c 17.33±0.22 b 

 ̒ یاقوتی̓

Yaghouti 
130.91±5.64 h 98.54±5.67 d 125.85±23.00 e 11.91±0.26 i 11.10±0.67 f 

 2̒ کاشمری̓

Kashmiri 2 
169.09±14.14 g 64.17±8.19 e 147.61±23.66 cde 20.52±0.42 c 10.87±0.38 f 

̒ نصرالله دایی عسگری̓  

Asgari daei Nasrallah  
191.04±10.02 ef 120.15±5.73 bc 161.87±28.41 bcd 18.62±0.29 e 14.12±0.12 d 

 ̒بابا  ریش̓

Rish baba 
249.66±16.28 c 123.74±5.24 ab 178.85±32.10 b 25.87±1.31 a 14.64±1.77 d 

 ̒ محلی سیاه̓

Siahe-Mahali 
200.52±16.63 e 104.5±9.30 d 138.66±16.45 de 23.24±0.26 b 19.70±0.42 a 

 ̒ عسگری̓

Asgari 
178.37±11.51 fg 114.5±3.83 c 136.24±15.01 de 17.01±0.10 f 14.11±0.31 d 

 ̒آباد حسن سیاه̓

Siahe-Hasnabad  
271.64±11.08 ab 121.28±5.68 bc 171.56±18.98 bc 19.69±1.02 d 17.20±0.20 b 

 ای دانکن ندارند.چنددامنه( با استفاده از آزمون p≤0.05داری )شده، تیمارهای با حروف یکسان اختمف معنی* در هر صفت و گروه مقایسه

* Values followed by the same letter in each trait have no significant difference base on Duncan’s multiple range test (p≤0.05)  
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 ( 1401-1402و  1400-1401) مختلف انگور در دو سال مورد ارزیابیعملکرد بوته ارقام  -1شکل 

Figure 1- The yield of different grape cultivars in two evaluated years 2021 and 2022 (DMRT, p≤0.05) 

 

 هاتجزیه کلاستر و تجزیه به عامل

ارقام مورد مطالعه انگور را در سه گروه قرار داد.   ،تجزیه کمستر
ارقام    هگرو سیاه حسن  ̓  ،̒دانه قرمز بی̓،  ̒فلیم سیدلس̓،  ̒پرلت̓ اوو شامل 
باشد که در صفاتی مانند سطح برگ، طوو و وزن  می  ̒ریش بابا ̓و    ̒آباد

از سایر   برتر  روی  و  منیزیم  مانند  عناصری  غلظت  و  عملکرد  خوشه، 
عسگری دایی  ̓،  1̒کاشمری  ̓،  ̒شاهرودی̓ارقام مورد مطالعه بودند. ارقام  

با عملکرد متوسط میوه در گروه دوم    ̒سیاه محلی̓و    ̒عسگری ̓،  ̒نصرالله
باشد که می  ̒یاقوتی̓و    2̒کاشمری  ̓مل ارقام  قرار گرفتند. گروه سوم شا

به مطالعه  مورد  صفات  بیشتر  پاییندر  عملکرد  ارقام  ویژه  سایر  از  تر 
 ( مفلفه2شکل  بودند  تحلیل  و  تجزیه   .)( اصلی  برای  PCAهای   ،)

شود و تنوع نسبی  بررسی تفاوت بین صفات مورد مطالعه استفاده می
از   تعیینهر یک  را در واریانس کل صفات  اهمیت آن  ،شدهاجزای  ها 

(. در  Szűgyi-Reiczigel et al., 2022دهد )مورد سنجش نشان می
حاضر عامل  ،پژوهش  به  تجزیه  جهتآزمون  صفات    تنوع  بررسی  ها 

ارقامگیریاندازه در  انگور   مورد  شده  به  ب  .گردید  انجام  مطالعه  توجه  ا 

آزمایش  PCAنتایج   اوو  مفلفه  دو  واریانس    50/90،  کل  از  درصد 
  54/74( دربرگیرنده  PC1متغیرها را شامل شدند. اولین مفلفه اصلی )

شاخه   طوو  صفات  شامل  کل  واریانس  از   887/0)  سالهیکدرصد 
( برگ  سطح  )  873/0درصد(،  خوشه  وزن  درصد(،   891/0درصد(، 

( بوته  )درصد  839/0عملکرد  منیزیم  غلظت  غلظت    917/0(،  درصد(، 
  826/0باشد. قطر تنه )( می 883/0درصد( و غلظت بور ) 863/0روی )

تعداد   فاصله    849/0)  گرهمیان درصد(،  و    -833/0)  گرهمیان درصد( 
درصد از    96/15( قرار گرفتند که  PC2درصد( در دومین جزء اصلی )
( شد  شامل  را  کل  در  3شکل  واریانس  بالا  تنوع  بیانگر  نتایج  این   .)

باشد که بیشترین اثر را در ایجاد تفاوت در ارقام مورد  صفات مزبور می 
ها  مطالعه انگور داشتند. مقایسه نتایج تجزیه کمستر و تجزیه به عامل

 بندی درباشد، چرا که گروهبیانگر تطابق بالای نتایج این دو روش می
تفاوت صفاتی بود که بیشترین نقش   براسا تجزیه کمستر نیز بیشتر 

قرار   اصلی  مفلفه  دومین  و  اولین  در  که  داشتند  کل  واریانس  در  را 
 گرفتند.
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 صفات مورد ارزیابی  براساستجزیه کلاستر ارقام انگور   -2شکل 

Figure 2- Cluster analysis (HCA) of grape cultivars based on evaluated traits 
 

 
 صفات مورد مطالعه در بین ارقام انگور   براساسها تجزیه به عامل -3شکل 

Figure 3- Biplot of the principal component analysis (PCA) based on the assayed traits among the grape cultivars 
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 گیری  نتیجه
حاضر مطالعه    غلظت  و  عملکرد  ،شناختیریختخصوصیات    ،در 

)  رقم  12  در  غذایی  عناصر  برخی قرمز بی̓انگور  سیدلس̓،  ̒دانه  ، ̒فلیم 

دایی  ̓،  2̒کاشمری  ̓،  ̒یاقوتی̓،  ̒شاهرودی̓،  1̒کاشمری  ̓،  ̒پرلت̓ عسگری 
بابا̓،  ̒نصرالله آباد̓و    ̒عسگری̓،  ̒محلیسیاه  ̓،  ̒ریش  طی ̒سیاه حسن    دو  ( 
گرفت  فصل قرار  مطالعه  و  بررسی  مورد    تفاوت   بیانگر  نتایج.  رشد 
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  عملکرد  رشدی، اجزای  خصوصیات  نظر  از  مطالعه  مورد  ارقام  دارمعنی
  نتایج  براسا مصرف بود.  کم  و  پرمصرف   غذایی  عناصر  بوته و غلظت

  )نیتروژن،   غذایی  عناصربرخی    غلظت  و   خوشه  مشخصات  برگ،  سطح
  و   مثبت  بور( همبستگی  و  روی  منگنز،  آهن،  منیزیم،  و  پتاسیم  فسفر،
  انگور  مطالعه  مورد  ارقام.  داشتند  انگور  بوته  عملکرد  با  یدارمعنی
 پایین   و   متوسط  بالا،  عملکرد  گروه با  سه  ای درخوشه  تجزیه  براسا 

گرفتند مفلفه.  قرار  تحلیل  و  تجزیه  ) در  اصلی  مفلفه PCAهای  دو   ،)

  درصد از کل واریانس متغیرها را شامل شدند که  50/90اوو آزمایش  
 این   هاییافته   براسا .  بود  ایخوشه  تجزیه  از  حاصل  نتایج  با  مطابق
سیدلس̓  ،̒پرلت̓  ارقام  ،پژوهش قرمزبی ̓   ،̒فلیم  آباد̓  ،̒دانه  حسن    و   ̒سیاه 

بابا̓ نسبتویژه  به   ارزیابی  مورد  صفات  نظر  از  ̒ریش   سایر   به  عملکرد 
انجام  شودکه پیشنهاد می  بود  برتر  ارقام  های برنامه  و  مطالعات  برای 
 بیشتر مورد بررسی قرار گیرند.  نژادیبه
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