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Introduction  
Pistachio is one of Iran's main horticultural products, known for its high nutritional and economic value. The 

evaluation and identification of genetic diversity are crucial for breeding programs and the introduction of 
promising pistachio cultivars. Selecting seedlings obtained from pistachio tree crossings based on desirable traits 
can significantly impact the pistachio production industry. Evaluating genetic diversity based on pomological 
and morphological characteristics is a fast and effective method for identifying suitable pistachio genotypes. The 
traditional orchard of Qazvin, with a history spanning over a thousand years and covering an area of 2,780 
hectares, now extends across the southern, western, and eastern halves of the city. In recent years, pistachio 
planting in the Qazvin orchard has commonly been done through seeds, leading to the development of diverse, 
and sometimes highly valuable, mother genotypes in this ancient orchard. Identifying and evaluating suitable 
maternal genotypes for cultivation expansion or the replacement of unsuitable trees is one of the goals of 
sustainable orchard development in the Baghestan region. The aim of this research is to identify and evaluate the 
morphological and pomological characteristics of 24 promising maternal pistachio genotypes for the first time in 
a section of the Qazvin traditional orchard.  

 

Materials and Methods  
This research was conducted with the aim of identifying and coding 24 promising maternal pistachio 

genotypes in an area of approximately 20 hectares of the traditional orchard in Qazvin during the years 1401 and 
1402. From each tree, three branches on the southern side were selected as replicates, and three samples from 
each branch were used as observations for data collection. Several phenological and morphological 
characteristics, including both fruit-related and vegetative traits, were measured in the studied trees based on the 
International Pistachio Descriptor (IPGRI, 1997). The research followed a nested experimental design with three 
replications per nest, and the comparison of mean data was performed using Duncan's multiple range test at a 5% 
significance level, with the assistance of SAS 9.2 software. Multivariate analyses, including correlation, cluster 
analysis, and principal component analysis, were carried out using Statistica 18.8 software. 

  

Results and Discussion  
Based on the results of the mean comparison, the SiC genotype had the longest total leaf length, including the 

petiole, while the TaD genotype had the shortest. Regarding total leaf width with petiole, the largest and smallest 
values were observed in the SiC and AbC genotypes, respectively. Additionally, the SiC genotype showed the 
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largest length and width of the terminal leaflet, while the smallest values for these traits were observed in the 
TaD genotype. Among the studied genotypes, the BrA genotype had the highest ratio of terminal leaflet length to 
width, and the SiC genotype had the lowest. Previous reports indicate that leaf dimensions have a direct 
correlation with traits such as kernel weight. Leaves are the most important organs for light absorption and 
photosynthesis, and an increase in leaf area enhances the production of photosynthetic products, which 
ultimately supports fruit growth. The SiA1 genotype had the largest nut length, while the AbC genotype had the 
smallest. The largest nut width was found in the SiB genotype, and the smallest in the TaG genotype, with a 
difference of about 28.81%. For nut thickness, the SiB genotype had the largest, and the AbD genotype had the 
smallest, with a difference of approximately 30.17%. In terms of the kernel, the SiA1 genotype had the largest 
length and width, while the AbC genotype had the smallest. The SiC1 genotype had the largest kernel thickness, 
while the smallest was observed in the TaC genotype. Previous research on promising Iranian pistachio 
genotypes reported nut lengths ranging from 16.6 to 23.68 mm and nut widths from 10.46 to 13.7 mm. For blank 
nut percentage, the TaC genotype had the highest, and the SiA6 genotype had the lowest. The highest splitting 
percentage was observed in the SiC genotype, while the AbD genotype had the lowest. Based on the quantitative 
traits studied, the genotypes were clustered into three groups at a distance of 150 units, with each group 
containing two subgroups. Plot analysis using the two main components of quantitative traits divided the 
genotypes into four categories with similar components. The first principal component accounted for 40.26% of 
the total variance, while the second component explained 18.85%. One of the most important qualitative traits in 
pistachio research is flowering time, as pistachios are dioecious plants, and female flowers can only receive 
pollen for four days. Breeding programs must identify male genotypes with an extended flowering period to 
increase production and reduce the percentage of blank nuts. 

 

Conclusion  
In our recent evaluation of 24 maternal pistachio genotypes from the traditional orchard in Qazvin, we found 

some promising results that can benefit for orchard growers. The SiA1 genotype stood out for having the largest 
kernel length, width, and thickness, making it a great choice for maximizing nut size. It also has a high splitting 
percentage of 70% or more, which means growers can expect better harvests with less labor. Another genotype 
to consider is the SiC, which features large, three-lobed leaves and the biggest leaf surface area among the 
studied genotypes. This can enhance photosynthesis, potentially leading to healthier trees and better yields. Plus, 
SiC ranks high for splitting percentage and kernel quality. These two genotypes-SiA1 and SiC-are recommended 
as excellent options for breeding programs and boosting orchard's productivity 

 
Keywords: Cluster analysis, Genetic diversity, Quantitative and qualitative traits, Principal components 

analysis  
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 های امیدبخش پستهو فنولوژیکی برخی ژنوتیپ شناختیریختارزیابی تنوع 

 (Pistacia vera L.)  در باغستان سنتی قزوین 
  2گارت برار -1فرهنگ رضوی  -* 1علی سلیمانی   -1پوریا کاکوند 

 12/08/1403تاریخ دریافت: 

 27/11/1403اریخ پذیرش: ت

 
 چکیده 

خاک  ،یطینامساعد مح طیمقاوم به شرا یهاپیو انتخاب ژنوت ییاست و شناسا رانیا  یاز محصولات مهم باغبان  یکی  (.Pistacia vera L)پسته  
از  یبرخاا  یابیاا و ارز ییپژوهش، شناسااا نیمحصول ارزشمند دارد. هدف ا  نیکشت ا  ریعملکرد و گسترش سطح ز  شیدر افزا  یینقش بسزا  ها،یماریو ب

 نیاا در ا اساات. نیقاازو  یباغسااتان ساانت یهکتااار 20در محاادود   یکیو فنولوژ  شناختیریخت  یهایژگیو   براساس  یمادرپسته    دبخشیام  یهاپیژنوت
( IPGRIپسااته    یالمللاا نیب  نامهفیتوصاا   براساسپسته    یمادر  پیژنوت  24در    یفیک  یژگیو   پنجو    یکمّ  یژگیو   15  ،شناختیریخت  یژگیو   25پژوهش،  
 ،یهمبساات  ر یتغچناادم یزهااایانجااام شااد و آنال SAS9.2افزار با استفاد  از نرم یاانهیطرح آش  هیها بر پاداد   انسیوار  هیقرار گرفت. تجز  یابیمورد ارز

 ،یکمّاا  یهااایژگیو  براساس یاخوشه هیتجز جیصورت گرفت. نتا Statistica 18.8افزار با استفاد  از نرم یاصل یهابه مؤلفه هیو تجز یاخوشه هیتجز
 85/15و  64/24 بیترتبااهو دوم  لنشان داد که دو مؤلفه او  یاصل یهابه مؤلفه  هیتجز  جینتا  ن،یکرد. همچن  یبندرا در چهار گرو  مجزا دسته  هاپیژنوت

 باارعلاو مشاهد  شااد.  ’SiA1‘ پیطول، عرض و ضخامت مغز در ژنوت  نیشتری. بکنندیم  نییپسته را تب  تیشد  در جمعکل مشاهد   انسیدرصد از وار
. دیاا مشاااهد  گرد ’SiC‘ پیاا وتدر ژن زیاا بااالا ن یمغااز و درصااد خناادان یبااالا تیفیک  نیسطح برگ و همچن  نیتربزرگبا    یاسه برگچه  یهابرگ  ن،یا

بااه  هیاا کاارد و تجز میمختلف تقس یهارگرو یهشت، به چهار دسته با ز یپسته را در فاصله همبست  یهاپیژنوت  ،یفیک  یهایژگیو   براساس  یبندخوشه
شباهت   ریکدیبه  یفیک یهایژگیهر دسته از لحاظ و  ینمود که اجزا میرا به چهار دسته تقس  هاپیژنوت  زین  یفیک  یهایژگیو   براساس  یاصل  یهامؤلفه

 دبخشیاا ام هایپیعنوان ژنوتبهرا    ’SiC‘و    ’SiA1‘  هایپیژنوتتوان  با توجه به بسیاری از صفات ارزشمند مرتبط با مغز پسته میدر مجموع    داشتند.
 در نظر گرفت. یو مطالعات یاصلاح هایجهت استفاد  در برنامه

 
 ی و کیفیای، تنوع ژنتیکی، صفات کمَهای اصلی، تجزیه خوشهمؤلفهتجزیه به  کلیدی: های واژه

 

  1مقدمه
کهن   ی کی  (.Pistacia vera L)پسته   و  مهم  محصولات  از 

 ییبالا  اریبس  یو اقتصاد  یی است که از ارزش غذا  ران یا  ی بوم  یباغبان
  ییداشتن توانا  لیدلبه ارقام مختلف پسته    ن، یا  برعلاو  برخوردار است.  

آب    یو خشک  یمانند شور  یطینامساعد مح  طیبا شرا  یسازگار  یبالا
و   یریدر مناطق کو  کشت  یبرا  یمناسب  یهانه یعنوان گزبه و خاک،  
شرا مح  طیتحت  م  یطیسخت  (.  Karimi, 2012   شوند یمحسوب 

ژنوت شرا  یهاپ یانتخاب  به  مح  طی مقاوم  و   ،یطینامساعد  خاک 

 
 گرو  علوم باغبانی، دانشکد  کشاورزی، دانش ا  زنجان، زنجان، ایران -1
 دانشکد  علوم گیاهی، کالج علوم و فناوری کشاورزی اردن، اردن  -2

 (:asoleimani@znu.ac.ir Email              نویسند  مسئول:         - *
https://doi.org/10.22067/jhs.2025.90560.1388 

اهم  نیا  یوربهر   شیافزا  یبرا  ها،یماریب دارد.    یاد یز  تیمحصول 
  اندافتهیگسترش    یاترانه یپسته از هندوستان تا مناطق مد  یارقام بوم
مناط شرق  قو  شمال  افغانستان،  آس  رانیا  یشمال   ی مرکز  یایو 

 Rezaei etاند  پسته شناخته شد    یکیتنوع ژنت  یعنوان مراکز اصلبه 

al., 2019; Kafkas et al., 2006پسته بالا بود  و    ی کی(. تنوع ژنت
   ابل مشاهد  است.ق یدر درختان بذر یراحتتنوع به  نیا

شناسا  یابیارز  ازآنجاکه ژنت  ییو    ی ها برنامه   ی برا  ی کیتنوع 
معرف  یاصلاح ام  یو  بس  دبخش یارقام  است،    مؤثر و    یاتیح  اریپسته 

 ی هایژگیو براساسدرختان پسته  یحاصل از تلاق یهاانتخاب دانهال
ب ذارد    تأثیرپسته    دیبر صنعت تول  یتوجه طور قابل به   تواندیمطلوب م

 Kallsen et al., 2009از  ژ یوبرجسته، به  یاز ارقام تجار یاری(. بس
عنوان نمونه، رقم  به اند؛  ها شکل گرفتهدانهال  یانتخاب تصادف  قیطر
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که   کال  نیترمهمعنوان  به »کرمان«  در  پسته  شناخته    ایفرنیرقم 
ا  یهادانهال  بیناز    شود،یم در  کرمان  منطقه  بذور  از    رانیحاصل 

بر    یکیتنوع ژنت  یابی(. ارزParfitt et al., 1995انتخاب شد  است  
  مؤثر و    عیسر  ی روش  ،شناختیریختو    یکیپومولوژ  یهایژگیو  یمبنا
م  یهاپ یژنوت  ییشناسا  یبرا شمار  به  پسته   ,Abidi   رودی مناسب 

2016; Rezaei et al., 2019و م  یهایژگی(.  با  مانند    و ، یمرتبط 
و    ی ابیدر بازار  ییبالا  تیو وزن مغز، از اهم  یمغز، خندان  یدرصد پوک

   (.Rezaei et al., 2019فروش پسته برخوردارند  
ژنت  نیترمهماز    یکی  رانیا به  یکیمنابع  جهان  در  شمار پسته 

تجار  دیآیم ارقام  ا  یو  »اکبر  نیارزشمند  شامل  »کله   «،یکشور 
»اوحد  «یی»احمدآقا  «،یقوچ  ;Khadivi, 2018)ت  اس  «یو 

Pazouki et al., 2010) .شور   یهابا خاک یپسته در سازگار ییتوانا
توجه    ریاخ  یهااست که در سال  د  باعث ش  ،یآبو مقاومت در برابر کم

محصول در نقاط مختلف کشور معطوف شود.    نیبه کاشت ا  یشتریب
عدم انتخاب ارقام مناسب و    لیدلبه از باغات پسته    یاری، بسحالبااین

.  شوندی مواجه م  ی هر ساله با مشکلات فراوان  ، یمحل  ط یسازگار با شرا
  ه یعنوان پابهباغات پسته، انتخاب رقم مناسب    جادیاز ا  شیپ  ن،یبنابرا
پ شرا  د یبا  وندکیو  به  توجه  مورد    ییهواوآب  ط یبا  منطقه  خاک  و 
 (Shrafati, 2015) ردیقرار گ قیدق یابیارز

قدمت  نیقزو  ی سنت  باغستان مساحت  یبا  و  ساله  بر    یهزار  بالغ 
قزو  2780 شهر  تمام  گذشته  در  بود،    نیهکتار،  کرد   احاطه  امّا  را 

ن م  ،ی جنوب  مهیامروز   بر  را در  ناصرخسرو  ردیگی غرب و شرق شهر   .
هجر  زین  یانیقباد چهارم  قرن  ا  یقمر  یدر  به  خود  سفرنامه    ن یدر 

است کرد   اشار   قرون،    نیا  ی ط.  (Mirhosseini, 2022)  باغستان 
قزو باغستان  بذربه   نیکاشت پسته در  ا  جیرا  ی صورت  و  امر    نیبود  

 ن ی ارزشمند در ا  اریمتنوع و گا  بس  یمادر  یهاپ یژنوت  جادیمنجر به ا
ارز است.  شد   کهن  شناسا  ی ابیباغستان   ی مادر  یهاپ یژنوت  یی و 

کشت به مناسب   توسعه  از    تاندرخ  ینی زیجا  ا یکار  ومنظور  نامناسب، 
به   داریاهداف توسعه پا باغستان  . هدف  دیآیشمار م  باغات در منطقه 

شناسا حاضر،  ارز  ییپژوهش  و    شناختیریخت  یهایژگیو  یاب یو 
بار در   نینخست  یبرا  یمادر  پسته  دبخشیام  پیژنوت  24  یکیپومولوژ

 است.  نیقزو یاز باغستان سنت یبخش
 

 ها مواد و روش
 مواد گیاهی

  دبخشیام  پیژنوت  24  یو کدگذار  ییپژوهش با هدف شناسا  نیا
مادر محدود   یپسته  حدود  به   یادر  باغستان    20وسعت  از  هکتار 

سال  نیقزو  یسنت اسام  1402و    1401  یهادر  شد.  و    یانجام 
در   مطالعه  مورد  درختان  باغستان    1جدول  مشخصات  است.  آمد  

  50.0029°و    یشمال  36.2693°  ییایجغراف  تیدر موقع  نیقزو  یسنت
منطقه    نیمتر است. ا  1347  ایقرار دارد و ارتفاع آن از سطح در  شرقی

سانت  13  انه یسال  یدما  نیان یم  یدارا م  گرادی درجه  بارش    ن یان یو 
  یدر باغستان سنت  یاری. روش آب( 2جدول     است   متریلیم  302  انهیسال
غرقاببه   نیقزو همه    .(Shahbazi et al., 2020)است  ی صورت 

بالغ   و  سالم  مطالعه،  مورد  ه  بود درختان  و    اتیعمل  گونه چ یو  هرس 
. از هر درخت، سه شاخه در سمت  بودها انجام نشد   آن   یرو  یتیترب

عنوان سه تکرار انتخاب و از هر شاخه سه نمونه  به   یجنوب  ییایجغراف
 .  گردیداستفاد   یبردارداد  یعنوان سه مشاهد  برابه 

 
 ن یقزو  یمورد مطالعه در باغستان سنتپسته درختان  ییشناسا یکدها   -1جدول 

Table 1- Identification codes of the studied pistachio trees in the traditional orchard of Qazvin 
شماره 

 درخت 
Number 

of tree 

 کد شناسایی
Identification 

code 

مختصات جغرافیایی محل استقرار  

 درخت 
Geographic coordinates of 

the location of the tree 

شماره 

 درخت 
Number 

of tree 

 کد شناسایی
Identification 

code 

 محل استقرار درخت  ییایمختصات جغراف

Geographic coordinates of the 

location of the tree 

1 ‘SiA1’ (36.238705, 49.993998) 13 ‘TaE’ (36.249776, 50.032356) 
2 ‘SiA2’ (36.238773, 49.993831) 14 ‘TaF’ (36.251958, 50.033624) 
3 ‘SiA3’ (36.238755, 49.993694) 15 ‘TaG’ (36.252472, 50.032689) 
4 ‘SiA4’ (36.238757, 49.993729) 16 ‘AbA’ (36.242203, 49.980606) 
5 ‘SiA5’ (36.23869, 49.993674) 17 ‘AbB’ (36.242928, 49.980013) 
6 ‘SiA6’ (36.238643, 49.993668) 18 ‘AbC’ (36.244546, 49.979738) 
7 ‘SiB’ (36.239329, 49.994815) 19 ‘AbD’ (36.243393, 49.980534) 
8 ‘SiC’ (36.240373, 49.995957) 20 ‘AbE’ (36.242328, 49.98035) 
9 ‘TaA’ (36.24692, 50.032936) 21 ‘OaA’ (36.238062, 50.001235) 
10 ‘TaB’ (36.246539, 50.032924) 22 ‘KaA’ (36.247414, 49.995037) 
11 ‘TaC’ (36.246547, 50.034252) 23 ‘BaA’ (36.247636, 49.969554) 
12 ‘TaD’ (36.24709, 50.033859) 24 ‘BrA’ (36.239569, 49.993922)  
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نمونه انجام  متفاوت  زمان  ارزیابی  مورد  اندام  براساس  نیز  برداری 
نمونه مثال  برای  و  بود،  برگ  به  مربوط  ارزیابی صفات  جهت  برداری 

ها و ارزیابی صفات مربوط  برگچه در اواخر خرداد همزمان با بلوغ برگ
 میو  نیز در زمان بلوغ میو  یعنی اواخر شهریور انجام گردید. به 

 

 ی گیری صفات کمّاندازه

  25شامل    شناختیریخت و    یکیفنولوژ  ی ژگیو  40پژوهش،    نیدر ا
م با  مرتبط  رو  15و    و یصفت   نامهف یتوص  براساس  ،یشیصفت 

 ی ریگ( در درختان مورد مطالعه انداز IPGRI 1997پسته    یالمللنیب
سال    یهاو مغز  طول، عرض و ضخامت( و قطر شاخه  و یشد. ابعاد م

کول  یجار از  استفاد   و  دیگرد  یریگانداز    تالیجید  سیبا  تر  وزن   .
م مغز،  م  و یخشک  پوست  دقت    و یو  ترازو  01/0با  توسط    یگرم 

 ،یو جانب  ییانتها  یهاشد. طول و عرض برگ، برگچه   نیی تع  تالیجید
.  گردید  یریگانداز   یکش معمولبا خط  یسال جار  یهاو طول شاخه

خندان  نیتخم  یبرا پوک  یرخندانیغ  ،یدرصد  تعداد   ها،و یم  یو 
طبشکاف   یهاو یم مغز    ،یعیخورد   فاقد  و  شکاف  طور  به بدون 

  ن، یشمارش شد. همچن  پ یاز هر ژنوت  یی تا  10نمونه    10در    یتصادف
و    50هن ام باز شدن پنج،    بیترتبه  دهیگل  انیشروع، اوج و پا  خیتار
   .دیگل هر درخت ثبت گرد یهادرصد جوانه  95

 

 گیری صفات کیفی اندازه

دهی،  نظر مانند عادت رشد درخت، عادت شاخه  صفات کیفی مورد
 صورتبه ، شکل برگچه انتهایی و انداز  برگچه انتهایی،  دهیگلزمان  

 نامه، مورد ارزیابی قرار گرفتند. توصیفهی منطبق بر دکد
 

 نوع طرح آزمایشی و تجزیه و تحلیل آماری 

ای با سه تکرار در هر  طرح آزمایشی آشیانه   براساس این پژوهش  
داد  میان ین  مقایسه  و  شد   انجام  چند   براساسها  آشیانه  آزمون 

نرمدامنه کمک  به  درصد  یک  آماری  احتمال  سطح  در  دانکن  -ای 
گرفت   SAS 9.2افزار همبست ی، صورت  چندمتغیر   آنالیزهای   .

خوشه به  تجزیه  تجزیه  و  با  مؤلفهای  اصلی  نرمهای  از  افزار استفاد  
Statistica 18.8  .انجام شد 

 

 نتایج و بحث 
 ی صفات کمّ

 صفات مربوط به برگ 

در    هانیان یم  سهیمقا  جینتا  براساس ارائه شد      (a)1  شکلکه 
 ’SiC’پیبرگ به همرا  دمبرگ مربوط به ژنوت طول نیتربزرگ است،  

ژنوت  نیترکوچکو    به  مربوط  در خصوص  باشدی م ’TaD‘ پی آن   .
با دمبرگ،    عرض در    بیترتبه  ریمقاد  نیترکوچکو    نیتربزرگ برگ 

  ن، یا برعلاو  (. (b 1 شکل شد   مشاهد  ’AbC‘ و ’SiC‘ یهاپ یژنوت
بود  و  ییطول و عرض برگچه انتها نیتربزرگ  یدارا ’SiC‘ پیژنوت

. در افتیاختصاص  ’TaD‘ پیصفات به ژنوت  نیا ریمقاد نیترکوچک
ژنوت  یهاپ یژنوت  نیب مطالعه،  ژنوت  نیشتریب ’BrA‘ پی مورد   پ یو 

‘SiC’  انتها  نیکمتر برگچه  به عرض  دادند    ا ر  یینسبت طول  نشان 
 (. 3جدول  رسدیدرصد م  77/34ها به که اختلاف آن 

گزارش کردند که در   (Rezaei et al., 2019)و همکاران  ییرضا
  63/50تا    77/10ها در محدود   طول برگ  ، یرانیا  یهاپ یژنوت  یبرخ
آن   متری سانت عرض  بو  دارد.    متری سانت  25/24تا    37/8  نیها  قرار 

طول و عرض   ر،یدر الجزا افتهیپرورش یهاپ یژنوت یدر برخ ن،یهمچن
  46/18تا    98/16و    متری سانت  95/19تا    02/16  نیب  بیترتبه ها  برگ
شد    متری سانت گزارش  (Boualem et al., 2015)گزارش  در   .

برگ  ،ی رید عرض  و  طول   ی هاپ یژنوتاز    یبرخ  یهامحدود  
 30/18تا    48/12و    99/19  تا  08/13  بیترتبه   یرانیپسته ا  دبخشیام

  ز ین  ییزد  شد و محدود  طول و عرض برگچه انتها  نیتخم  متری سانت
  بود  متری سانت  16/11تا    82/3و    4/11تا    7  نیب  بیترتبه 

(Neyshaburi et al., 2021) .  در مطالعه دی ری با ارزیابی نمونه-
برگچه و  های مختلف پسته مشخص شد که بین وزن   میو  با طول 

معنی و  مثبت  همبست ی  برگ  ابعاد  وجود  همچنین  داری 
ها  . نتایج برخی گزارش (Kafkas & Perl-Treves, 2001)داشت

دهد که ابعاد برگ همبست ی مستقیمی با صفاتی مانند وزن  نشان می
نور و فتوسنتز هستند و  ین اندام برای جذب  ترمهمها  . برگداشتمغز  

برگ سطح  افزایش  می  ،با  افزایش  فتوسنتزی  به  محصولات  که  یابد 
 .  (Mashmoul et al., 2013)رسد مصرف میو  می

 

 صفات مربوط به میوه و مغز 

می  (a)  2شکل   بزرگنشان  که  کوچکدهد  و  طول  ترین  ترین 
به  ژنوتیپ  دانه  به  متعلق  ژنوتیپ    SiA‘1’ترتیب  بود.    ’AbC‘و 
کوچکبزرگ و  به ترین  نیز  دانه  عرض  ژنوتیپترین  در  های ترتیب 

‘SiB’    و‘TaG’    حدود در  اختلافی  و  شد  درصد    81/28مشاهد  
ضخامت میو  و کمترین  بر این بیشترین  علاو   (. (b)  2 شکل  داشتند  

ژنوتیپ  به  به  ژنوتیپ    ’SiB‘ترتیب مربوط  اختلافی    ’AbD‘و  و  بود 
داشتند    17/30حدود   وزن  3جدول  درصد  نظر  از  نیز    100(.  دانه 
کمبه   ’AbC‘و    ’TaF‘های  ژنوتیپ و  بیشترین  دارای  ترین  ترتیب 

بودند.   بزرگمقدار  میو ،  مغز  مورد  کوچدر  و  و کترین  طول  ترین 
به  ژنوتیپ عرض  به  متعلق  بود،    ’AbC‘و    SiA‘1’های  ترتیب 
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ژنوتیپ   و  بزرگ  SiC‘1’همچنین  داشت  را  مغز  ضخامت  ترین 
ژنوتیپ  کوچک در  نیز  مغز  ضخامت  از   ’TaC‘ترین  شد.  مشاهد  

ترتیب متعلق به  مغز نیز به   100ترین وزن  طرف دی ر، بیشترین و کم
علاو    ‘’AbCو    ‘1SiA’های  ژنوتیپ ژنوتیپبود.  این،  های بر 

’5SiA‘    و‘TaF’  پایینبه و  بالاترین  وزن  ترتیب  نسبت   100ترین 
در پژوهشی  (.  3جدول  عدد مغز خشک به دانه خشک را نشان دادند  

ژنوتیپ روی  محدود   که  گرفت،  انجام  ایران  پسته  امیدبخش  های 
از   دانه  بین  میلی  68/23تا    6/16طول  دانه  عرض  محدود   و  متر 

پژوهش متر مشخص شد، علاو  میلی  7/13تا    46/10 این  این در  بر 

بین   تا    37/8متر و عرض مغز  میلی  32/19تا    04/15طول مغز میو  
شد  میلی  47/11 گزارش  در  (Neyshaburi et al., 2021)متر   .

های مورد مطالعه،  و عرض دانه ژنوتیپمطالعه دی ری محدود  طول  
متر گزارش شد میلی  88/8تا    59/8و    04/21تا    19/15ترتیب بین  به 

(Yarilgac & Yalcin., 2007).  پژوهش دو  روی انجام   در  گرفته 
به ژنوتیپ ترکیه،  و  ایران  در  بین  های پسته  دانه  تا    60/0ترتیب وزن 

 ;Rezaei et al., 2019)گرم گزارش شد    53/1تا    84/0و    80/1

Kazankaya et al., 2008) . 

 

 
   پسته های مورد مطالعهدر ژنوتیپبرگ  (b)و عرض  (a)صفات طول  -1 شکل

Figure 1- The leaf length (a) and width (b) traits in the studied pistachio genotypes (DMRT, p≤0.01)  
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مختلف پسته باغستان  های المللی در ژنوتیپنامه بینتوصیف براساسشده گیریی اندازهصفات کمّ (SD)خطای استاندارد   ±میانگین  -3جدول 

 سنتی قزوین 

Table 3- Mean ± standard error (SD) of quantitative traits measured according to the international description in different 

genotypes of Qazvin traditional orchard of pistachio 
 طول دانه 

NL 

 نسبت طول به عرض برگچه انتهایی
TLL/W 

 طول برگچه انتهایی 
TLL 

 عرض برگچه انتهایی 
TLW 

 طول برگ 
LL 

 عرض برگ 
LW 

 کد ژنوتیپ 

Genotype code 

16.93±0.23 1.61±0.04 99.10±2.94 61.17±2.97 197.21±1.23 180.10±5.39 ‘AbA’ 

17.59±0.20 1.48±0.04 74.86±2.68 50.26±2.72 153.45±10.27 126.77±3.88 ‘AbB’ 

12.73±0.23 1.34±0.8 76.17±2.04 56.69±2.04 167.99±9.88 126.22±4.89 ‘AbC’ 

16.69±0.14 1.54±0.06 85.24±3.63 54.83±1.22 176.66±3.89 149.77±4.56 ‘AbD’ 

15.49±0.20 1.82±0.04 105.98±0.98 57.97±0.93 203.99±4.00 179.32±2.90 ‘AbE’ 

16.45±0.15 1.46±0.07 80.23±2.16 54.97±4.01 167.66±9.05 147.93±4.97 ‘BaA’ 

17.07±0.24 2.00±0.08 97.07±2.42 48.41±1.84 188.44±4.53 160.22±8.19 ‘BrA’ 

17.07±0.53 1.68±0.03 85.40±1.64 50.59±0.09 176.22±4.22 159.44±4.64 ‘KaA’ 

17.53±0.36 1.55±0.03 88.27±1.66 56.62±2.06 199.83±8.63 151.88±1.69 ‘QaA’ 

21.48±0.08 1.76±0.10 98.87±4.55 55.86±0.87 186.66±5.79 163.44±3.72 ‘SiA1’ 

16.37±0.19 1.58±0.03 82.23±1.32 51.77±0.61 165.22±5.38 137.00±2.64 ‘SiA2’ 

16.44±0.11 1.62±0.04 80.66±4.55 49.49±1.90 178.77±6.23 137.33±7.34 ‘SiA3’ 

17.52±0.35 1.75±0.06 86.28±3.33 49.20±1.63 185.77±3.97 152.66±5.21 ‘SiA4’ 

18.14±0.11 1.48±0.01 93.63±12.10 62.87±7.64 181.55±10.11 155.55±18.23 ‘SiA5’ 

18.04±0.08 1.41±0.10 97.99±8.88 69.31±2.70 185.88±3.72 187.66±12.99 ‘SiA6’ 

19.29±0.13 1.91±0.26 112.04±9.93 59.31±3.23 186.77±6.15 169.77±2.51 ‘SiB’ 

19.36±0.14 1.30±0.03 130.77±4.79 99.87±5.10 220.55±2.70 229.99±11.78 ‘SiC’ 

19.34±0.08 1.49±0.03 95.95±2.28 63.90±0.14 195.55±6.72 169.33±3.67 ‘TaA’ 

16.46±0.09 1.71±0.02 87.91±1.68 51.24±0.93 183.99±4.84 146.99±0.69 ‘TaB’ 

15.65±0.44 1.42±0.04 90.16±3.58 63.31±2.89 153.33±3.28 158.21±4.14 ‘TaC’ 

15.59±0.07 1.58±0.08 72.09±1.01 45.51±1.96 136.00±2.30 131.00±2.30 ‘TaD’ 

18.15±0.05 1.75±0.04 97.83±0.69 55.80±1.81 180.55±4.18 165.11±8.45 ‘TaE’ 

19.23±0.19 1.86±0.10 103.41±3.09 55.64±2.78 203.99±7.57 175.88±6.73 ‘TaF’ 

14.75±0.12 1.77±0.02 98.64±3.44 55.63±1.09 183.77±3.63 159.44±1.54 ‘TaG’ 

LW : ،عرض برگ با دمبرگLL : ،طول برگ با دمبرگTLW  برگچه انتهایی، : عرضTLL : ،طول برگچه انتهاییTLL/W  : عرض برگچه انتهایی/طول برگچه انتهایی ،NL 

 : طول دانه 
LW: leaf width (mm), LL: leaf length (mm), TLW: terminal leaflet width (mm), TLL: terminal leaflet length (mm),  

TLL/W: terminal leaflet length/width ratio, NL: nut length (mm) 
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مختلف پسته   هایپیژنوت  المللی در نی ب نامهف یتوص شده براساسگیریی اندازهصفات کمّ (SDخطای استاندارد )  ±میانگین  -3ادامه جدول 

 ن یقزو یباغستان سنت

Continued table 3- Mean ± standard error (SD) of quantitative traits measured according to the international description in 

different genotypes of Qazvin traditional orchard of pistachio 

 عدد مغز خشک   100دانه خشک به   100نسبت وزن 
K/N 

 مغز  100وزن 
KW 

 دانه   100وزن 
NW 

 ضخامت دانه 
NT 

 عرض دانه 
NWi 

 کد ژنوتیپ 

Genotype Code 

48.93±0.74 34.55±1.12 70.52±1.70 8.95±0.19 10.18±0.19 ‘AbA’ 

54.28±0.44 39.55±0.90 72.88±2.23 9.18±0.06 10.50±0.20 ‘AbB’ 

46.17±1.12 23.69±1.85 51.19±3.00 8.34±0.16 9.66±0.31 ‘AbC’ 

48.18±0.11 30.75±0.52 62.75±0.25 8.10±0.08 9.69±0.22 ‘AbD’ 

51.71±0.57 35.11±0.58 67.88±0.88 9.61±0.06 9.88±0.20 ‘AbE’ 

49.99±0.25 36.99±0.33 73.99±1.02 9.87±0.12 10.16±0.11 ‘BaA’ 

49.07±0.39 43.44±0.78 88.51±1.68 10.54±0.04 10.83±0.17 ‘BrA’ 

54.97±1.97 42.13±0.41 76.77±2.12 9.57±0.12 10.84±0.23 ‘KaA’ 

56.27±0.82 44.25±0.90 78.63±1.37 10.37±0.12 10.54±0.08 ‘QaA’ 

53.72±1.17 68.88±2.12 128.16±1.44 11.51±0.38 13.04±0.08 ‘SiA1’ 

50.24±0.89 38.11±1.06 75.87±2.19 9.55±0.17 10.30±0.08 ‘SiA2’ 

50.94±0.75 34.47±0.46 67.74±1.87 8.91±0.12 10.39±0.05 ‘SiA3’ 

49.15±1.02 40.00±2.08 81.38±3.90 9.97±0.09 10.54±0.23 ‘SiA4’ 

66.91±8.01 44.77±0.94 68.76±7.99 10.11±0.09 11.36±0.12 ‘SiA5’ 

52.42±0.61 49.61±0.38 94.66±1.64 10.96±0.09 11.15±0.03 ‘SiA6’ 

55.85±0.37 66.91±2.14 119.77±3.37 11.61±0.55 13.04±0.13 ‘SiB’ 

57.30±0.30 48.33±3.17 84.33±3.17 9.58±0.23 10.28±0.18 ‘SiC’ 

51.74±0.63 40.69±1.40 78.60±1.97 8.94±0.02 10.09±0.08 ‘TaA’ 

49.54±0.47 37.80±0.65 76.30±1.35 9.86±0.18 9.90±0.10 ‘TaB’ 

52.68±1.86 31.44±2.35 59.52±2.64 8.31±0.09 9.66±0.07 ‘TaC’ 

47.81±1.40 31.19±1.25 65.19±0.90 8.34±0.10 10.09±0.21 ‘TaD’ 

53.67±1.94 41.27±0.14 77.08±2.62 9.23±0.10 10.77±0.14 ‘TaE’ 

37.87±1.11 51.10±0.72 135.06±2.40 10.42±0.08 11.29±0.15 ‘TaF’ 

53.95±0.60 31.22±0.40 57.86±0.27 9.26±0.15 9.28±0.05 ‘TaG’ 

NWi ،عرض دانه :NT ،ضخامت دانه :NW دانه،  100: وزنKW مغز،   100: وزنKN عدد مغز  100عدد دانه خشک به  100: نسبت وزن 
NWi: nut width (mm), NT: nut thickness (mm), NW: 100 nut weight (g), KW: 100 kernel weight (g), K/N: 

kernel/nut DW (%) 
 

ژنوتیپ پوکی،  درصد  نظر  ترتیب  به  ‘6SiA’و    ‘’TaCهای  از 
(. در 3جدول  باشند  ترین درصد این صفت را دارا میبالاترین و پایین

 62تا    2شد  روی ارقام بومی تونس، درصد پوکی بین  پژوهش انجام
شد   گزارش  درحالی(Ghrab et al., 2012)درصد  این  ،  درصد  که 

ژنوتیپ ایرانی بین  صفت در  درصد گزارش شد    46/98تا    63/2های 
(Rezaei et al., 2019)های عه اخیر، درصد پوکی ژنوتیپ. در مطال

ژنوتیپ در  صفت  این  درصد  از  کمتر  مطالعه  بررسی مورد  شد   های 
بود. تغذیه ضعیف،    (Rezaei et al., 2019)توسط رضایی و همکاران 

ان یزی و رشد مغز، وقوع سقط  افشانی و کمبود آب طی گلعدم گرد 
 .  (Abidi, 2016)دهد قرار میجنین را تحت تأثیر 
ژنوتیپ بین  بالاترین درصد خندانی مربوط در  های مورد مطالعه، 

بود    ’AbD‘ترین درصد نیز متعلق به ژنوتیپ  و پایین  SiCبه ژنوتیپ  
مهم3جدول    از  یکی  خندانی  درصد  ویژگی(،  پستترین  تولید  در  ه ها 

شدت تحت  باشد که ارزش اقتصادی و بازاریابی این محصول را بهمی
می قرار  انجامتأثیر  مطالعات  در  ژنوتیپدهد.  روی  ایرانی  شد   های 

خندانی   و    95تا    58درصد  شد    37/97تا    0درصد  گزارش  درصد 
(Neyshaburi et al., 2021; Rezaei et al., 2019) بر این،  ، علاو

ژنوتیپ در  خندانی  بین  درصد  الجزیر   در  بررسی  مورد  تا    62/9های 
شد    75/85 زد   تخمین  درصد (Boualem et al., 2015)درصد   .

و خندانی و وزن مغز بیشتر به همرا  درصد پوکی پایین، صفات مهم  
برنامه در  میتأثیرگذار  پسته  اصلاحی   ,.Chao et al)باشد  های 

1997; Rezaei et al., 2019) ازاین این  .  گرفتن  نظر  در  با  رو، 
می ژنوتیپصفات،  به   SiA‘1’و    SiC’‘  ،’6‘SiAهای  توان  عنوان  را 

به  و  نمود  معرفی  پسته  برتر  برنامهارقام  در  والد  اصلاحی  عنوان  های 
 پسته مورد استفاد  قرار داد.  
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 بندی براساس صفات کمیّخوشه

فاصله  خوشه  در  مطالعه،  مورد  کمّی  صفات  براساس    150بندی 
های مورد مطالعه را به سه دسته تقسیم نمود. هر دسته  واحد، ژنوتیپ 

با    ’SiC‘(. طبق این شکل، ژنوتیپ  3شکلدو زیردسته بودند   دارای  
صورت جداگانه  دارا بودن بالاترین انداز  طول و عرض برگ و دانه به 

 در گرو  چهارم قرار گرفت.

 

 ها براساس صفات کمّیپراکنش ژنوتیپ 

کمّی،   صفات  اصلی  مؤلفه  دو  از  استفاد   با  پلات  تجزیه 
های مورد مطالعه را به چهار دسته که اجزاء نزدیک هم دارند،  ژنوتیپ 

 26/40های اصلی، مؤلفه اول  براساس تجزیه به مؤلفهتقسیم نمود ،  
درصد   85/18که مؤلفه دوم  درصد واریانس کل را پوشش داد، درحالی

 (. 4شکل واریانس کل را شامل شد  
به   تجزیه  در  استفاد   مورد  کمّی  صفات  سهم  به  مربوط  نتایج 

شکلمؤلفه در  که  داد  نشان  اصلی  مؤلهای  صفات  گیری  اول،  فه 
وزن   قبیل  از  میو   مغز 96/0   (KW)مغز    100پومولوژکی  طول   ،)

(KL)   92/0  دانه طول   ،)(NL)    88/0  وزن   (NW)دانه    100(، 

دانه  87/0  ضخامت   ،)(NT)   86/0)  دانه عرض   ،(NWi)   85/0)  ،
دانه   مغز  78/0   (KT)ضخامت  و عرض   )(KWi)   75/0 بیشترین  )

شناختی مربوط  مؤلفه دوم، صفات ریخت نقش را داشتند. همچنین در  
انتهایی   فاصله به روز    (،77/0   (TLW)به برگ شامل عرض برگچه 

( و عرض کل برگ  71/0   (PBD)ها  درصد گل  50براساس باز شدن  
(LW)   69/0 داد معنی(  حاصل های  نتایج  دادند.  نشان  را  داری 

گرو  تجزیه خوشهصحت  از طریق  میبندی  بیان  را  بنابراین  ای  کند. 
ای در یک گرو  واقع شدند، در شکل  هایی که در تجزیه خوشهژنوتیپ

های اصلی نیز نزدیک یکدی ر قرار گرفتند.  مربوط به تجزیه به مؤلفه
به به  اول  مؤلفه  که  گزارش شد  پژوهشی  در  مشابه  با  طور  مثبت  طور 

مغز  صفات مرتبط با میو  مانند وزن دانه و مغز، طول و عرض دانه و  
دارد   علاو  (Rezaei et al., 2019)ارتباط  پژوهش  .  نتایج  این،  بر 

می نشان  در  دی ری  برگچه  و  برگ  دانه،  با  مرتبط  صفات  که  دهد 
داد ژنوتیپ دارای  مؤلفه  های پسته  بود و  اول  مؤلفه  با معنی در  های 
رض دانه و طول و  دار با صفات مرتبط با طول و عصورت معنیدوم به 

 . (Karimi et al., 2009)عرض مغز در ارتباط بود 

 

مختلف پسته   هایپیژنوت  المللی درنی ب نامهف یتوص براساس شدهگیریاندازهی صفات کمّ (SDخطای استاندارد )  ±میانگین  -3ادامه جدول 

 ن یقزو یباغستان سنت

Continued table 3- Mean ± standard error (SD) of quantitative traits measured according to the international description in 

different genotypes of Qazvin traditional orchard of pistachio 

 درصد پوکی 
BN 

 درصد خندانی 
SN 

 ضخامت مغز 
KT 

 عرض مغز 
Kwi 

 طول مغز 
KL 

 کد ژنوتیپ 

Genotype code 
20.00±0.76 44.50±3.78 6.74±0.06 8.08±0.41 14.36±0.08 ‘AbA’ 
12.00±1.32 64.50±3.32 7.28±0.09 8.60±0.17 14.45±0.24 ‘AbB’ 
12.50±1.15 47.00±2.92 6.65±.017 7.14±0.39 10.70±0.29 ‘AbC’ 
15.50±2.56 26.00±2.02 6.27±0.18 8.00±0.04 14.18±0.11 ‘AbD’ 
14.50±2.51 53.50±3.05 6.91±0.09 8.07±0.13 13.86±0.31 ‘AbE’ 
17.50±5.13 60.50±3.51 7.58±0.04 8.11±0.16 14.30±0.11 ‘BaA’ 
19.00±4.64 60.50±1.32 8.16±0.11 8.06±0.08 14.63±0.39 ‘BrA’ 
9.50±2.02 76.50±3.32 7.36±0.16 8.03±0.15 15.16±0.50 ‘KaA’ 
12.00±1.80 61.50±2.29 8.18±0.11 8.72±0.18 15.10±0.23 ‘QaA’ 
14.50±2.56 75.50±5.00 8.56±0.14 10.25±0.22 18.97±0.15 ‘SiA1’ 
11.50±1.32 77.50±3.12 7.43±0.14 8.30±0.11 14.11±0.10 ‘SiA2’ 
14.00±2.17 73.50±1.80 7.21±0.20 8.39±0.02 14.20±0.07 ‘SiA3’ 
13.00±1.04 71.00±1.80 7.89±0.15 8.23±0.17 14.88±0.24 ‘SiA4’ 
19.00±1.80 46.00±3.40 7.54±0.17 8.26±0.16 15.33±0.06 ‘SiA5’ 
8.50±1.52 78.00±5.22 8.47±0.25 8.48±0.23 15.79±0.13 ‘SiA6’ 
14.50±1.15 54.50±3.21 8.55±0.33 9.75±0.13 16.73±0.31 ‘SiB’ 
13.00±1.32 81.00±3.50 7.55±0.19 7.62±0.21 16.37±0.09 ‘SiC’ 
12.50±2.46 76.00±1.60 6.85±0.04 7.86±0.11 16.02±0.05 ‘TaA’ 
13.50±2.17 66.00±1.80 7.86±0.17 8.05±0.19 14.10±0.18 ‘TaB’ 
21.00±3.01 64.50±3.96 6.39±0.25 7.63±0.11 13.23±0.41 ‘TaC’ 
10.00±1.04 59.00±2.78 6.79±0.09 7.90±0.18 13.20±0.09 ‘TaD’ 
11.00±1.32 80.50±1.80 7.37±0.10 7.94±0.05 14.97±0.15 ‘TaE’ 
16.50±2.56 52.50±2.51 7.94±0.15 8.41±0.24 16.34±0.26 ‘TaF’ 
14.50±1.80 59.50±6.60 7.26±0.11 7.40±0.11 12.40±0.17 ‘TaG’ 

KL ،طول مغز :KWi ،عرض مغز :KT ،ضخامت مغز :SN ،درصد خندانی :BNدرصد پوکی : 
KL: Kernel Length (mm), KWi: Kernel Width (mm), KT: Kernel Thickness (mm), SN: Split nuts (%),BN: Blank nuts (%) 
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 پسته  های مورد مطالعهدر ژنوتیپدانه  (b)عرض  و (a)صفات طول  -2 شکل

Figure 2- The nut length (a) and width (b) in the studied pistachio genotypes (DMRT, p≤0.01)  
 

 صفات کیفی 

داد  براساس  حاضر،  مطالعه  اکثر    ،(a)  5  شکل  یها در  در 
انتها  شد ،یبررس  یهاپ یژنوت برگچه  نبه   ییشکل  پهن    یاز  یصورت 

 ن، یمشاهد  شد. همچن  هاپ یدرصد از ژنوت  3/33  در  یژگیو  نیبود و ا
انتها برگچه  ژنوت  75در    ییانداز   از  انداز   هاپ یدرصد   مشابه 

 یهاپ یژنوت  ی که رو  ی قیدر تحق  (.(b)5شکل    بود  یجانب  یهابرگچه 
انجام    دبخشیام در  گردیدپسته  که  شد  مشخص  از    47،  درصد 

پهن است، امّا   یاز ین  ییشکل برگچه انتها  ،یابی مورد ارز  یهاپ یژنوت
برگچه انداز  آن بزرگ از   ,.Neyshaburi et al)  بود  یجانب   یهاتر 

و  در.  (2021 شاخه  یژگیخصوص  نشان     (a)6شکل    ،یدهعادت 

  متراکم و   یدهعادت شاخه  یدارا  هاپیدرصد از ژنوت  8/45  که  دهدیم
دارا  3/33 شاخه  یدرصد  ا  یدهعادت  هستند.  با   جینتا  ن یمتوسط 

تفاوت  (Neyshaburi et al., 2021)و همکاران    یشابورین  قیتحق
بچرا که در مطالعه آن   ،دارد ار  یهاپ یژنوت  شتریها،   یدارا  یابیزمورد 

زم  یدهعادت شاخه بودند. در  ن  نهیمتوسط     (b)6شکل  زیعادت رشد 
م تاج  دهدینشان  شکل  ژنوت  8/45  که  از  ( پیژنوت  11   هاپیدرصد 

نبه  به پیژنوت  نُهدرصد    5/37  و  یعمودمهیصورت  گسترد   (  صورت 
مطالعه در  رو  ایاست.  عادت  پسته  دبخشیام  یهاپیژنوت  یمشابه   ،

سابه   پ یوتژن  11رشد   و  گسترد   صورت به   هاپ یژنوت  ریصورت 
 ت. گزارش شد  اس یو عمود یعمودمهین
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 شدهی مطالعهصفات کمّ  براساسمورد مطالعه در باغستان سنتی قزوین  های پستهبندی ژنوتیپخوشه -3 شکل

Figure 3- Clustering of pistachio genotypes studied in Qazvin traditional orchard based on quantitative traits studied 
 

 
 ی های اصلی صفات کمّمؤلفهتجزیه به  براساس های مورد مطالعه پستهپراکنش ژنوتیپ -4 شکل

Figure 4- Distribution of the studied genotypes of pistachio based on principal component analysis of quantitative traits 

 ها از یک باغ با فاصله جغرافیایی نزدیک است. آوری آندهند  جمعهای مشابه نشانبا رنگ یهااسامی ژنوتیپ 
The names of the genotypes with similar colors indicate that they were collected from an orchard with a close geographical distance. 
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 های پسته مورد مطالعه در باغستان سنتی قزوین در ژنوتیپبرگچه انتهایی  b) (( TLSiو اندازه ) (a)( TLSفراوانی صفات کیفی شکل ) -5 شکل

Figure 5- Frequency of qualitative traits of terminal leaflet shape (TLS) (a) and size (TLSi) (b) in the studied pistachio 

genotypes in Qazvin Traditional Orchard 
 

 
در باغستان  پسته های مورد مطالعه در ژنوتیپ (c) دهیگل و زمان  (b)، عادت رشد (a)دهی عادت شاخه ی، شامل فراوانی صفات کیف -6 شکل

 سنتی قزوین 

Figure 6- Frequency of qualitative traits, including branching habit (a), growth habit (b), and flowering time (c) in the 

studied pistachio genotypes in Qazvin traditional orchard 
 
مهم  یکی ک  نیتراز  بررس  ی فیصفات  گل   یدر  زمان  دهی پسته، 
گ  را یز  ،است برا  یهااست و گل  هیدوپا  یاهیپسته  تنها  مدت   یماد  

قابل روز  بنابرا  رشیپذ  تیچهار  دارند.  را  گرد     ی هابرنامه   ن،یدانه 
گل   یها پ یژنوت  ییشناسا  ازمندین  یاصلاح دور   با  طولاننر    ی دهی 

افزا موجب  تا  پوک  دیلتو  شیهستند  درصد  کاهش  شوند   یو  مغز 
 Chao et al., 2003  براساس از    7/41،  (c)  6کل  ش(.  درصد 

درصد   25گل و  درصد متوسط   3/33  زودگل،  شد ی بررس  یهاپ یژنوت
از    ینوسانات جزئ یدهی در درختان پسته داراهستند. زمان گل رگلید
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زمان    ،ییسرما  ازیاز جمله ن  یاست و عوامل متعدد   ریبه سال د  یسال
در   عامل  نیترعامل مهم  نیکه ا  دهندی دهی را تحت تأثیر قرار مگل
گل  نییتع است  زمان  پسته  در  (.  Elloumi et al., 2013دهی 

بررسازاین با  تطب  ییهواوآب   طی شرا  ی رو،  و  مختلف  با    ق یمناطق  آن 
گل ژنوتزمان  م  یهاپیدهی  را   یمناسب  یهاپ یژنوت  توانیمختلف، 

 کرد.  شنهادیمختلف پ یپرورش در نواح یبرا
 

 گیری نتیجه
مطالعه   پرورش  24  حاضر،در  مادری  پسته  در ژنوتیپ  یافته 

قزوین   سنتی  ارزیابی   شناختیریختصفات    براساسباغستان  مورد 

بط با میو  و مغز تآمد  از ارزیابی صفات مردست بهقرار گرفتند. نتایج  
دارای بیشترین طول، عرض و ضخامت    ‘1SiA’نشان داد که ژنوتیپ  

درصد به بالا قرار    70های با درصد خندانی  و در ردیف ژنوتیپ   بود مغز  
ژنوتیپ    برعلاو ،  داشت با    ’SiC‘این،  مطالعه  مورد  ژنوتیپ  تنها  نیز 
برگچه برگ بزرگ  های سه  برگ  تربزرگ و    بودای خیلی  را  ین سطح 

های برتر به  ژنوتیپ   ءو از لحاظ درصد خندانی و کیفت مغز جز  دارا بود
های عنوان ژنوتیپبه توان این دو ژنوتیپ را  می روازایند، مآحساب می

برنامه در  استفاد   جهت  اامیدبخش  نظر های  در  مطالعاتی  و  صلاحی 
 گرفت.  
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