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Introduction 
Yaghooti grape is the oldest grape variety in Iran and is the most important horticultural product in the Sistan 

region, which is cultivated in more than 90% of the vineyards of this region. The issue of water scarcity in Sistan 
has become a serious threat to grape production in recent years, forcing local grape growers to manage this 
problem by reducing the volume and frequency of irrigation. Proper irrigation management, which involves 
determining the optimal timing and the required amount of irrigation for grapevines, is of particular importance. 
Therefore, the purpose of this research is to investigate the physiological response of Yaghooti grapes to lack of 
water in different stages of growth in order to achieve the highest yield and also increase the production and 
income of gardeners in Sistan region. 

 

Materials and Methods 
This experiment was conducted as strip-split plot design based on randomized complete block design with 

three replications at the Zahak Research Station from 2019 to 2023. The experimental treatments included an 
irrigation regime of control (full irrigation), irrigation after 35% soil moisture deficiency, and irrigation after 
70% soil moisture deficiency. These treatments were applied to horizontal plots and while the irrigation stages 
including from bud burst to flowering, from flowering to fruit color change, from berry color variation to 
harvest, and  from harvest to leaf fall, were assigned to vertical plots. The traits including the relative leaf water 
content, leaf area, proline, soluble sugars, relative permeability of leaf cell membrane, canopy temperature and 
chlorophyll index were measured one week before flowering, cluster color change, fruit harvest and leaf color 
change. The row spacing was three meters, and the vine spacing within rows was two meters. Irrigation 
scheduling was determined based on the treatments using a TDR moisture meter. After full maturity (uniform 
ruby color of the cluster with a Brix above 17), the trait of cluster length was measured using a ruler and the 
cluster width and berry diameter were measured using a caliper. The traits of cluster number and number of 
berries per cluster were counted and cluster axis weight (average weight of three cluster axes per plant), fresh 
berry weight (average weight of 10 berries per cluster), cluster weight (average weight of four clusters per plant) 
and yield (average yield of three plants per plot) were measured using an OHAUS digital scale with an accuracy 
of 0.01 g (Gatti et al., 2012). For statistical analysis, after ensuring the normality of the data, analysis of variance 
was performed using SAS software version 9.4 and using the GLM procedure. Composite variance analysis 
related to the three years was performed when the Bartlett test confirmed the homogeneity of variances. 
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Results and Discussion  
Deficit irrigation resulted in a reduction in cluster rachis weight, cluster length, cluster width, number of 

berries per cluster, berry diameter, berry weight, cluster weight, number of clusters per vine, and fruit yield, 
along with an increased rate of yield reduction. Reducing the water availability for grapevines led to a decrease 
in the traits affecting fruit yield. This reduction varied for each trait depending on the specific stage of deficit 
irrigation. For all traits, deficit irrigation applied during the flowering to veraison stage was the most sensitive to 
irrigation reduction. The highest (6500 kg) and lowest (1111 kg) fruit yields were obtained under full irrigation 
and irrigation after 70% depletion of available water during the flowering to veraison stage, respectively. The 
highest fruit yield under deficit irrigation was observed during the fruit harvest to leaf fall stage. Across all 
deficit irrigation regimes, the lowest fruit yield was associated with the flowering to veraison stage. Irrigation 
after 35% depletion of available water during the stages of bud break to flowering, flowering to veraison, 
veraison to fruit harvest, and fruit harvest to leaf fall resulted in yield reductions of 32.8%, 43.2%, 8.8%, and 
5.6%, respectively, compared to full irrigation at the corresponding stages. Irrigation after 70% depletion of 
available water during the same stages caused yield reductions of 73.7%, 82.8%, 36%, and 24.5%, respectively, 
compared to full irrigation (Table 3). Although the effect of year on fruit yield was not significant, there was a 
reduction of 7.3% and 12% in the second and third years compared to the first year, respectively (Table 4). A 
multiple linear regression analysis was performed for the fruit yield of Yaghooti grape. The traits influencing the 
predictive equation for yield (Yield) included cluster length (CL), cluster width (CWi), cluster weight (CWe), 

and the number of clusters per vine (C/V), as shown in Model 1. 
Model 1)          Yield = 3481 + 126 CL – 68 CWi  + 14 CWe + 185 C/V 
The highest (82.7%) and lowest (4.8%) fruit yield reduction rates were observed under irrigation after 35% 

depletion of available water during the flowering to veraison stage and irrigation after 70% depletion of available 
water during the fruit harvest to leaf fall stage, respectively. The highest rate of fruit yield reduction occurred 
when deficit irrigation was applied during the flowering to veraison stage. Conversely, the lowest rate of fruit 
yield reduction was observed when deficit irrigation was applied during the fruit harvest to leaf fall stage. 

 

Discussion 
The results showed that fruit yield responded differently to deficit irrigation. Deficit irrigation during the bud 

break to flowering and flowering to veraison stages had the greatest impact on reducing fruit yield, with the 
effect being more pronounced during the flowering to veraison stage. However, the impact of deficit irrigation 
during the veraison to fruit harvest and fruit harvest to leaf fall stages on yield was less compared to the bud 
break to flowering and flowering to veraison stages. The lowest fruit yield and the highest rate of yield reduction 
were observed under irrigation after 70% depletion of available water during the flowering to veraison stage, 
amounting to 1111 kg.ha-1 and a yield reduction rate of 82.7%, respectively. The results showed that irrigation 
after 35% soil moisture deficiency during the stages of bud burst to flowering, from flowering to fruit color 
change, from berry color variation to harvest and from harvest to leaf fall reduced fruit yield by 27.9, 38, 7.1, 
and 4.1 percent compared to full irrigation in the corresponding stages, respectively. In general, by reducing the 
irrigation rate in the stages from berry color variation to harvest by 35% soil moisture deficiency, water 
consumption can be saved and yield is not significantly reduced.  
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 چكيده 

از  شیرفتن حددقا ل بدد  نیاست که سالانه منجر به از ب  ستانیانگور در منطقه س  یفیو ک  یکاهش عملکرد کمّ  لیدلا  نیترمهماز  یکی    یآبتنش کم
 سددتگاهیدر ا شددقه نددواریهددای دردصددورک کرکبهی  شدد یآزما  ی سیسددتان هادر تاکستانمنابع آب    یوربهره  شیافزابا هقف    .شودیاز محصول م  یمین

 یاری)آب شاهق یاریشامل آبانجام گردیق. تیمارهای آزمایش    1402تا    1398  یهاسال  یشهرستان زهک ط  یعیو منابع طب  یو آموزش کشاورز  قاکیتحق
 هشددامل مرحلدد  یاریدد و مرحلدده آب  یافقدد   یهابه کرک  تاکدرصق آب  ابل استفاده    70  هیپس از تخل  یاریآب  و درصق آب    35  هیپس از تخل  یاریآب   کامل(

عمددودی  یهددابرگ بدده کرک  زشیتا ر  وهیبرداشت م  هو مرحلمیوه  تا برداشت  دوشه  رنگ    رییتغ   دوشه  رنگ  رییتا تغ  دهیگل   دهیگلتا    شکفتن جوانه
تعقاد   وزن دوشه  وزن حبه   طر حبه  دوشه در تعقاد حبه  عرض دوشه  طول دوشه  دوشه باعث کاهش صفاک وزن محور یاریآبکم. افتیادتصاص  

انگور  وهیعملکرد م برصفاک اثرگذار  نشان داد که یچنقگانه دط ونیرگرس زیآنالگردیق.  وهینرخ کاهش عملکرد مو افزایش   وهیعملکرد م   دوشه در تاک
در و همچنین افزایش نرخ کدداهش عملکددرد    وهیعملکرد مترین  کمطول دوشه  عرض دوشه  وزن دوشه و تعقاد دوشه در تاک بود.    شامل  ̒یا وتی̓ر م  
کیلوگرم در هکتار  1111 زانیمبهترتیب به مشاهقه شق کهرنگ دوشه   رییتا تغ  دهیگل  همرحلدر  درصق آب  ابل استفاده    70  هیتخل  پس از یاریآب  طیشرا
 رنگ  رییتغدوشه     رنگ  رییتا تغ  دهیگل   دهیگلحل تورم جوانه تا  امردر    درصق کمبود رطوبت داک  35پس از    یارینشان داد که آب  جی. نتابود  7/82و  

  9/27میزان بددهنسبت به آبیاری کامل در مراحل متنددا ر   وهیعملکرد مترتیب باعث کاهش میزان  به  برگ  زشیتا ر  وهیو برداشت ممیوه  تا برداشت    حبه
  طوبددت ددداکدرصق کمبود ر 35میزان به وهیرنگ دوشه تا برداشت م رییدر مراحل تغبا کاهش میزان آبیاری   یکل طوربهدرصق گردیق.    1/4و    1/7   38
 .دار عملکرد گردیقجویی در مصرف آب و عقم کاهش معنیتوان باعث صرفهمی

 
 وزن دوشه  طول دوشه  عرض دوشه  تعقاد دوشه در تاک کليدی:  هایواژه

 

  1مقدمه

که    ار ام انگور کشور است  نیترمهماز    یکی   ‘یا وتی’ر م    انگور 
از   به درصق تاکستان  90بیش  را  دود ادتصاص    های منطقه سیستان 

و   است  نوبرانه  یزودرس  لیدلبه داده  ا تصادی ارزش    آن   بودن  و 
)بالای دارد  منطقه  این  باغقاران  برای   & Fazeli Rostampourی 

Mahmoudzadeh, 2023).  در    بر علاوهر م    ن یا کاشت  توسعه 
شود ی کاشته م نیزگرم مه یدر مناطق گرم و ن معتقل  و ریردسمناطق س

بالا     آبی کم  تنش  و تشعشع  گرماشقک  طوفان تنش  و  شنیی   های 
و   نموده  تحمل  را  سیستان  بودن  دلیلبه منطقه  محصول     نوبرانه 

 
سیسدتان   طبیعدی مندابع و کشداورزی آمدوزش و تحقیقداک بخش باغی  مرکز -1

 زاهقان  ایران

 (:M.fazeli@areeo.ac.ir Email                       نویسنقه مسئول: -)*
https://doi.org/10.22067/jhs.2025.90206.1382 

می  منطقه  این  باغقاران  نصیب  مناسبی  نمایق ا تصادی 
(Shahrokhnya & Karami, 2016; Fazeli Rostampour, 

2020)  . 
و   دشک  مناطق  در  آن  کمبود  که  است  حیاتی  عنصری  آب 

مواجه  نیمه محقودیت  با  را  مستعق  اراضی  در  گسترش کشت  دشک  
آب منابع  جویی در مصرف  کشور ضرورک صرفه   یسادته و محقودیت 

(.  Zokaee Khosroshahi & Parvizi, 2024سازد )آن را روشن می 
نه آب  کمبود  اتنش  در  کشورها   یحت  ران یتنها  و   یدر  سردتر  نسبتاً 

 ک یبه    ایپرتغال و اسپان  ا یتالیماننق فرانسه  آلمان  ا  ییتر اروپامرطوب
تبق )  لیمشکل  است  درجه    ش یافزا(.  Santos et al., 2020شقه 

دهه  در  رو  یهاحرارک  با  همراه    قتریشق  ییهواوآب  یقادهایگذشته  
منجر    نقهیطور فزاو به   قهو داک ش  اهیو تعرق گ  ر یتبخ  ش یباعث افزا

 (. Fraga et al., 2020آب داک شقه است ) لانیشقن ب ی به منف

https://jhs.um.ac.ir/
https://orcid.org/0000-0002-1039-2365
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و   یمشکلاک اساستمام    دلیلترین نهاده کشاورزی و  آب ضروری
استمنطقه    یاهیپا س  .سیستان  مساحت    ستانیدشت  هزار    203به 

آبر  ی ابل کشت در بخش سفلااراضی  هکتار    رار    رمنقیه  زیحوضه 
طول بهین منبع تأمین آب در این حوضه  روددانه هیرمنق  ترمهم  دارد.

برای کشاورزی    کیلومتر است  1050 حفظ محیط زیست و شرب  که 
می  سالاستفاده  در  احقاث  شود.  با  افغانستان  کشور  گذشته   های 

منطقه   به  روددانه  این  آورده  آب   مسیر  انحراف  و  مخزنی  سقهای 
ب و  داده  را کاهش  هامون  حجم هسیستان  دریاچه  مساحت  آن  دنبال 

نیمه به آب در چاه  به  ها  پقیقه منجر  این  بیکاری   شقک کم شقه که 
زیست مشکلاک  تک  مهاجرک   کشت  زیر  سطح  کاهش  و  محیطی 

محصول باغی منطقه سیستان یعنی انگور و همچنین کاهش عملکرد  
دلیل همین  به  است.  شقه  سطح  واحق  هکتاری    46طرح     در  هزار 

سیستان   آب  انتقال  تاپروژه  گردیق  برای تأمین  با    اجرا  مطمئن  آب 
درآمق  باعث اشتغال پایقار و افزایش    و باغقاران این منطقه  کشاورزان

  این منطقه  باغقارانکشاورزان و  ناپایقاری آب در دسترس  امّا  گردد.  
وجود اطلاعاک کامل   چنین شرایطی در هنوز به  وک دود با ی است.

ر م   واکنش  آب    ‘یا وتی’از  بهینه  مقیریت  و  ا لیمی  شرایط  به 
ین دلایل  ترمهماز  یکی  آبی  که تنش کم  چرا  رسق  به نظر می   ضروری

کمّ عملکرد  است  کاهش  سیستان  منطقه  در  انگور  کیفی  و    که ی 
   .شودبیش از نیمی از محصول میحقا ل سالانه منجر به از بین رفتن 

ب  کاربرد و  صحیح  جمله آبیاریکم  فنونکارگیری  ه مقیریت  از    
بهبود   مؤثرا قاماک   نتیجه  در  و  آبیاری  رانقمان  افزایش  برای 

میبهره آب  محقود  منابع  از    .(Sun et al., 2023)  باشقبرداری 
هقفآگاهانه    طوربه  آبیاریکم با  نیاز  یاریآب  و  از  اعمال    کمتر  تاک 
)می کاهش  کهطوریبه (   Alatzas et al., 2023گردد    میزان 

شاهق  محصول   به  )نباشدار  ی معننسبت  (.  Tong et al., 2021ق 
  حل مرانظر گرفتن    و با دراساس  این انگور بر    تاکستانآبیاری  بنابراین  

تاکستان  ی کیفنولوژ مقیریتی  مهم  راهکارهای  جمله  انگور  از  های 
ها نشان ی بررس(. Zokaee Khosroshahi & Parvizi, 2024است )

آب  دهقمی رشق  درنامتناسب    ارییکه  مختلف    بر علاوه   انگور   مراحل 
  ت ی کاهش کم   گرددمیمنابع آب   اینکه باعث عقم استفاده اثربخش از

کمبود آب همراه با درجه دنبال دارد.  ه  ب  زینانگور را محصول    تیفیک  و
طول در  بالا  رس  حرارک  انگور  قنیدوره    ک ی   ‘ی ا وتی’  ر م  دوشه 

محقود )تاکستان    ی برا  یاصل  کننقهعامل  -Chaconاست 

Vozmediano et al., 2020.)   شود که  ی زده م  نیتخم  یطور کلبه
برا آب    تریل  500تا    280به  ماده دشک    لوگرمیک  یک  قیتول  ی انگور 

در هکتار    لوگرمیک  45000تا    13000  ن یتاکستان ب  کیاگر    و   دارد  ازین
در هکتار    لوگرمیک  9000تا    3000  نیب  به عبارتی   کنق  قیتولتر  ماده  

دشک دشک     ماده  ماده  مققار  این  از  است.  نموده    15-20تولیق 

برگ  به  شاده  15-20ها   درصق  به  و    5-10ها   درصق  تنه  به  درصق 
 Chacon-Vozmediano) یابقدرصق به دوشه ادتصاص می  50-35

et al., 2020 .) 

میوه  کاهش  تادیر در رسیقگی  باعث کنقی رشق   تنش دشکی 
نهایت  در  و  میوه  و  برگ  تعقاد  تناسب  دوردن  هم  به  میوه   کیفیت 

اثر مقادیر     پژوهشی. در  (Du et al., 2008)شود  کاهش عملکرد می
ی و کیفی انگور  آبیاری در مراحل مختلف فنولوژیکی روی صفاک کمّ

 میوه بیشترین عملکرد که نتایج نشان داد .بررسی گردیق ‘پیکانی’ر م 
با   آبیاری  تیمار  از    20منظم    فواصلدر  زمان  بل  از  تا   دهیگلروز 

ق  تنش آبی  بل و بع  شرایطدر  میوهعملکرد   پس از برداشت و کمترین
 ق یشق  یهاتنش .  (Zabihi & Azarpajouh, 2004)  بود  دهیگلاز  

م  کمبود انگور  یآب  عملکرد  توجه  کاهش  ابل  به  منجر  شود  توانق 
(Van Leeuwen et al., 2004  .) 

بر   دشکی  تنش  باثر  که  داد  نشان  انگور  ر م   ن یشتریشش 
م ت  وهیعملکرد  ت  نیشتریبو  کامل    ی اریآب  ماریدر  در    مار یوزن دوشه 

 & Doulati Baneh)  قیگرد  مشاهقه  اهیگ  یآب  ازیدرصق ن  75  نیتأم

Nourjou, 2012)  .شقه با  است  گزارش  تنش    شقک  شیافزا  که 
سال     آبیکم دو  در  انگور  میوه  عملکرد  و  دوشه  وزن  حبه   وزن 

نسبت به    انگور  وهیعملکرد مآزمایش کاهش یافت و این کاهش برای  
ب دوم  و  اول  سال  در  )  61و    42ترتیب  ه شاهق  بود  -Chaconدرصق 

Vozmediano et al., 2020.) دیگری نشان داد که   قاکیتحق جی نتا
تشک  ریآبیاکماعمال   از  تغ  وه یم  لیبعق  از  بعق  حبه  رییو   در ها  رنگ 

‘تمپرانیلو’  ر مانگور  
  تأثیرامّا      شق  تعقاد دوشه اگرچه باعث کاهش   1

نتایج یک   (.Santesteban et al., 2011)  نقاشت  آن  بر  یداریمعن
درصق تبخیر و تعرق    35تحقیق نشان داد که آبیاری هفتگی براساس  

عملکرد   و  دوشه  وزن  حبه   وزن  حبه   کاهش  طر  باعث  انگور 
گردیق    38و    28   40   21میزان  به   ترتیببه  شاهق  به  نسبت  درصق 

(Shellie, 2006  .)ساویگنون ’ر م    یرو  یپژوهش  نتایج ‘کابرینت 
2 

کمن که  داد  معن  باعث  یاریآبشان  و  وزن    داریکاهش    هدوش حبه 
 Edwardsدرصق نسبت به شاهق گردیق )  19و    10میزان  به   ترتیببه 

& Clingeleffer, 2013)گزارش شق که کمبود آب  بل   نی . همچن
بر توسعه سطح برگ  رشق حبه    ی  و  یرنگ دوشه اثراک منف  رییاز تغ

 ,.Gambetta et alانگور دارد )  وهیو دوشه  وزن حبه و عملکرد م

رنگ دوشه   دهیگل مرحله  (.  2012 تغییر  ح  کی   تا  برایاتیدوره    ی 
داده  نشان  ی  به تنش آب منفی را پاسخ    انگور است که بیشترین  عملکرد

(Chacon-Vozmediano et al., 2020  بیشترین و  کاهش  (  نرخ 
 (. Yang et al., 2022دهق )وزن دوشه در همین مرحله رخ می

 
1 -Tempranillo 

2- Cabernet Sauvignon 
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بارشمحقودیت و  سیستان  منطقه  آبی  کنار های  در  ناچیز  های 
بالا تعرق  و  تبخیر  و  شقیق  که     گرمای  شقه  کشت   ریز  حسطباعث 

مساحت  کاهش    شقکبه گذشته    یهاسال  یط  هاتاکستان یابق. 
  هکتار  1100های بارور منطقه سیستان در حال حاضر حقود  تاکستان
که سال   است  حقود    دلیلبه تاکنون    1397از  درصق    30دشکسالی 

است. یافته  آن  کاهش  دسترس  کضمن  در  آب  مققار  همان  با  نیز  ه 
نم  ییکارآ استفاده  از    شود. یبالا  یکی  اهترمهمبنابراین  که  ین  قافی 

بهره افزایش  نمود   دنبال  منابع  بایق  از به وری  استفاده  با  آب  ویژه 
این هقف   روش با  است.  فنون مقیریتی  و  بررسی    یپژوهشها  جهت 

انگور عملکردی  صفاک  شرایط  ‘یا وتی’  ر م  رفتار  در    یاریآبکم  در 
رشق   مختلف  ضمنمراحل  تا  شق  عملکرد    یابیدست  اجرا      بیشتربه 

 دنبال داشته باشق. ه استفاده بهینه از آب را ب 
 

 ها روش و مواد
ا  پژوهش  نیا کشاورز  قاکیتحق  ستگاهیدر  آموزش  منابع    یو  و 

جغراف  یعیطب عرض  با  زهک  درجه   30°  53′  38″ییایشهرستان 
متر   495و ارتفاع    یدرجه شر   61°  40′  49″  ییایطول جغراف   یشمال

 شهرستان زهکانجام شق.  1402تا  1398 یهاسال  یط ایاز سطح در
زمستان تابستاندارای  و  دشک  و  سرد  دشک  های  و  گرم  های 

دشک  بیابانی  هوای  وآب   ءجز   بنقی کوپنطبقه   براساسباشق که  می
ایستگاه سینوپتیک  (Karimi et al., 2013)  است  بسیار گرم آمار   .
های سال  دردادماه  ترین ماهگرمزهک بیانگر آن است که  شهرستان  
  57گراد  متوسط بارنقگی  درجه سانتی   4/47با بیشینه دمای  و تیرماه  

مردادماهمیلی در  باد  سرعت  بیشترین  و  بر   85/59با    متر  کیلومتر 
حقاکثر درجه  (.  Danesh Shahraki et al., 2017)  باشقساعت می 

 ی هاسال  ی برگ ط  زش یتا ر  فتن جوانه مراحل شک  یحرارک روزانه ط
همچنین    1شکل  در    1402تا    1399 است.  شقه  داده  آزمون نشان 
 ش یبراساس آزما  مارهایدر همه ت  هیکود پا  بود.  1جقول  به شرح  داک  

 متری سانت 40و عمق    30روش چالکود )حفر دو چاله به  طر  به داک و  
انتها   سهعبور آب و کاربرد    ریدردت و در مس  انقازه یسا  ییدر  سمت 

ح  لوگرمیک گرم    250   سولفاک  ومیآمونگرم    100  قه  یپوس  یوانیکود 
سولفاک   مس  گرم    15  پل گرم سوپر فسفاک تری  50   سولفاک  میپتاس
شق.    یازابه سولفاک    میزیمنگرم    100 داده  تاک(  و   مهارهر  آفاک 
 .قیهرز براساس عرف منطقه انجام گرد یهاعلف

 

 
 1402 تا 1399های تا ریزش برگ طی سال شكفتن جوانهحداکثر درجه حرارت روزانه طی مراحل  -1شكل 

Figure 1 – Maximum daily temperature during the stages from bud burst to leaf fall over the years 2020 to 2023 

 

کرکبه  شیآزمااین   نواردرد  یهاصورک  طرح    یشقه  در  الب 
شامل    شیآزما  یمارهای. تقیانجام گردهای تصادفی با سه تکرار  بلوک

تخل  ی اریآب   کامل(  یاری)آب  شاهق  یاریآب از  آب    35  هیپس    و درصق 
تخل  یاریآب از  استفاده    70  هیپس  آب  ابل  کرک  تاکدرصق    ی هابه 

آب  یافق  -2دهی  شکفتن جوانه تا گل   همرحل  -1شامل    یاریو مرحله 
تا تغگل و  میوه  تا برداشت  دوشه  رنگ    رییتغ-3  دوشه   رنگ  رییدهی 
عمودی ادتصاص    یهابرگ به کرک   زش یتا ر  وهیبرداشت م  همرحل-4
ساله  15های روی تاک زهک قاکیتحق ستگاهیا. این پژوهش در افتی
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ر م   ردیف  ‘ی ا وتی’انگور  بین  فاصله  شق.  فاصله  انجام  و  متر  سه  ها 
تاک روی ردیف بود.  متر  شقه    تربیت   کوتاه  و   دزنقه  شکل به   هاها دو 

با توجه به تیمارها  با استفاده از روش نقصان رطدوبتی    یآبیاربودنق.  
اMyburgh, 2003تعیین شق )  یوزن  قیطردداک به    روش  نی(. در 

آبیار آب  از    یمیزان  استفاده  کنتور    1  معادلهبا  طریق  از  و  محاسبه 
برا گرد  یحجمی  اعمال  تیمارها  از  یک   ,.Molavi et al)  قیهر 

2012 .) 

 

فيزیكوشيميایی خاک تاکستان محل آزمایش  خصوصيات  -1جدول   
Table 1- Physicochemical properties of the soil 

 آهن 
Fe 

 روی 

Zn 

 پتاسيم 
K 

 فسفر 
P 

 نيتروژن 
Total N 

(%) 

 کربن آلی
Organic C 

(%) 

 اسيدیته 
pH 

یكیالكتر تیهدا  
EC 

(dS.cm-3) 

 بافت
Texture 

 عمق  
Depth  
(cm)  )1-mg.kg( 

3.5 0.78 120 6.4 0.07 0.25 7.74 3.17 
شنی -لوم  

Sandy-loam 
0-30 

3.2 0.56 115 6.2 0.05 0.26 7.87 3.65 
شنی -رسی-لوم  

Sandy-clay-loam 
30-60 

 
SMD = (ɵFC-ɵv0) ρb×D/100  (1)                           

آن    در  داک    :SMDکه  رطوبت    :FCɵ   متر()میلیکمبود 

)درصق( زراعی  حق  رفیت  در  داک  رطوبت  :  ɵv0   رطوبت حجمی 
)درصق( آبیاری  از  روز  بل  یک  داک  مخصوص    bρ:   حجمی  وزن 

بر سانتی برحسب )گرم  عمق توسعه    D:و  متر مکعب(   اهری داک 
)میلی جویچه است.    متر(ریشه  برای  آبیاری  و    50ها  رانقمان  درصق 

 نظر گرفته شق.  برای انگور یک متر درعمق توسعه ریشه 
رس از  )رنگ    یقگیپدس  با    کنوادتی  یا وت یکامل  همراه  دوشه 

کش و عرض  دط دوشه با استفاده از  (  صفت طول  17  یبالا  کسیبر
کول توسط  حبه  و  طر  تعقاد گردیق  یریگانقازه  سیدوشه  صفاک   .

دوشه   محور  وزن  و  شقه  شمارش  دوشه  در  حبه  تعقاد  و  دوشه 
 نیانگیها )موزن سه محور دوشه در هر بوته(  وزن تازه حبه   نیانگی)م

وزن چهار دوشه    نیانگیها )محبه در هر دوشه(  وزن دوشه   10وزن  
  لهیوسبه عملکرد سه بوته در هر کرک(   نیانگیاز هر بوته( و عملکرد )م

د ت    OHAUS  تالیجید  یترازو انقازه   01/0بدا  شق    رییگگرم 
(Gatti et al., 2012  از استفاده  با   2  معادله(. نرخ کاهش عملکرد 

 .قیمحاسبه گرد
(2 ) 
 نرخ کاهش عملکرد( = 1 -)عملکرد شاهق / عملکرد تنش  × 100 

واکاو اطم   یآمار  یجهت  از  داده  نانی پس  بودن  نرمال  ها از 
و با استفاده از   4/9نسخه    SASافزار  با استفاده از نرم   انسیوار  هیتجز
تجز  GLM  هیرو شق.  سال   انسیوار  هی انجام  سه  به  مربوط  مرکب 

که    یو ت  1401-1402و    1401-1400   1400-1399 شق  انجام 
بارتلت با  قییأت  را  هاانس یوار  ی همگن    آزمون  ا  نمود.  به  اثر    هنک یتوجه 

مرحل  یاریآب  م یرژ  ماریت م  هدر  ر  وهیبرداشت  برد  زشیتا  بر    یبرگ 
م مشخص  بعق  سال  در  عملکرد   ماننق   جینتا  نیبنابرا  شود یصفاک 

ها مورد استفاده داده  لیو تحل  هیدر تجز  1398-1399مربوط به سال  
ای با استفاده از آزمون چنق دامنه  زین  نیانگیم  هایهسی رار نگرفت. مقا

احتمال   سطح  در  انجام    پنجدانکن  تجزگردیقدرصق    ونیرگرس  ه ی. 
  زان یم  یو با هقف بررس (  3زیر )معادله  براساس مقل    یچنقگانه دط

صفاک وزن محور دوشه  طول دوشه  عرض دوشه  تعقاد    یاثرگذار
در تاک    تعقاد دوشه  و  حبه در دوشه   طر حبه  وزن حبه  وزن دوشه

 .صورک گرفت  ‘ی ا وتی’ ر م انگور وهیعملکرد م بر

(3   )                                        +ekxk+b2x2+b1x1+b0y =b 
از    :bمتغیر وابسته     : yکه در آن      :eو    kتا    1متغیرهای مستقل 

 مانقه است.  دطا یا با ی
 

 جینتا
محور رژخوشه  وزن  اثر  رژ   یاریآبکم  می:  اعمال   م ی مراحل 

بر    یاریآبکم  میو مراحل اعمال رژ  یاریآب  میرژ  کنشبرهمو    یاریآبکم
معن دوشه  محور  )  داری وزن  ب2جقول  بود  و  گرم  50/7)  نیترش ی(.   )

دوشه  گرم  54/3)  نیترکم محور  وزن  شرا  ترتیببه (   یاریآب  طی در 
آب و  تخل  یاریکامل  از  آ  70  هیپس  مرحلدرصق  در  استفاده   ه ب  ابل 

وزن   درصقی 8/52که باعث کاهش  رنگ دوشه بود رییتا تغ دهیگل
 ی اریآبکم  شرایطوزن محور دوشه در    نیترش ی. بگردیق  محور دوشه

به مرحل م  همربوط  ر  وهیبرداشت  بود. همچن  زشیتا   ن یترکم   نیبرگ 
  شکفتن جوانه   همربوط به مرحل  یاریآبکم  شرایط وزن محور دوشه در  

آب  دهیگل تا   تخل  یاریبود.  از  در    35  ه یپس  استفاده  آب  ابل  درصق 
  رییرنگ دوشه  تغ  رییتا تغ  دهیگل   دهیگل تا    مراحل شکفتن جوانه

برداشت م تا  برداشت م  وهیرنگ دوشه    ترتیب بهبرگ    زشیتا ر  وهیو 
آب به  نسبت  دوشه  محور  وزن  کاهش  مراحل   یاریباعث  در  کامل 

به  آبقیدرصق گرد  9و    15   34   27میزان  متنا ر  از تخل  یاری.    ه یپس 
جوانه  70 شکفتن  مراحل  در  استفاده  آب  ابل     دهیگلتا    درصق 
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تغ  دهیگل تغ  ر ییتا  دوشه   م  ر ییرنگ  برداشت  تا  دوشه  و    وهیرنگ 
باعث کاهش وزن محور دوشه    ترتیب به برگ    زش یتا ر  وهیبرداشت م

آب به  به   یارینسبت    26و    29   52   46میزان  کامل در مراحل متنا ر 
 (. 3جقول ) قیدرصق گرد

 
خوشه رژ:  طول  رژ   سال   یاریآبکم  میاثر  اعمال   م یمراحل 

بر    یاریآبکم  میو مراحل اعمال رژ  یاریآب  میکنش رژو برهم  یاریآبکم
معن )  داری طول دوشه  ب2جقول  بود  و مترسانتی  63/18)  نیترش ی(.   )

به مترسانتی  33/9)  نیترکم دوشه  طول  شرا(  در    یاریآب  طیترتیب 
آب و  تخل  یاریکامل  از  مرحل  70  هیپس  در  استفاده  آب  ابل   ه درصق 

تغگل تا  ب  رییدهی  بود.  دوشه  س  نیترشی رنگ  در  دوشه  طوح  طول 
مرحل  یاریآبکم به  گل   همربوط  تا  جوانه  همچنشکفتن  بود.   نیدهی 

دهی تا گل  همربوط به مرحل  یاری آبطول دوشه در سطوح کم  نیترکم
درصق آب  ابل استفاده  35 هیپس از تخل یاریرنگ دوشه بود. آب رییتغ

گل  تا  جوانه  شکفتن  مراحل  تغگل   دهیدر  تا  دوشه     رییدهی  رنگ 
م  رییتغ برداشت  تا  دوشه  م  وهیرنگ  برداشت  ر  وه یو  برگ    زش یتا 
آببه  به  باعث کاهش طول دوشه نسبت    احل کامل در مر  یاریترتیب 

به  آبقیدرصق گرد  7و    11   23   19میزان  متنا ر  از تخل  یاری.    ه یپس 
گل  70 تا  جوانه  شکفتن  مراحل  در  استفاده  آب  ابل     دهیدرصق 
تغگل تا  تغ  ر ییدهی  دوشه   م  ر ییرنگ  برداشت  تا  دوشه  و    وهیرنگ 

ترتیب باعث کاهش طول دوشه نسبت  برگ به   زش یتا ر  وهیبرداشت م
آب به   املک  یاریبه  متنا ر  درصق   17و    23   50   43میزان  در مراحل 
طول دوشه در سال دوم و سوم نسبت به سال اول    (.3جقول  )  قیگرد
 (. 4جقول ) درصق کاهش یافت 4/7و  4ترتیب به 

 

  تعداد خوشه در، وزن خوشهحبه، وزن در خوشه، قطر حبه،  محور خوشه، طول خوشه، عرض خوشه، تعداد حبه تجزیه واریانس وزن -2جدول 

 آبياری درمراحل مختلف رشدی کم تحت تاثير   ̒ یاقوتی̓ رقم تاک و عملكرد ميوه انگور

Table 2- ANOVA for the cluster axes weight, cluster length, cluster width, berry number in cluster, berry diameter, berry 

weight, cluster weight, cluster number per vine, fruit yield and yield lose rate of grapevine cv. Yaghooti affected by deficit 

irrigation in different growth stages 
 ميانگين مربعات 

Mean squares 

 درجه 

 آزادی 
df 

منابع 

 تغييرات 
S.O.V 

 عملكرد ميوه 

Fruit yield 

تعداد  

  خوشه در

 تاک

Cluster 

No. per 

vine 

وزن 

 خوشه 

Cluster 

weight 

وزن 

 حبه 

Berry 

weight 

 قطر حبه 
Berry 

diameter 

 تعداد حبه 

 در خوشه 

Berry 

No. per 

cluster 

عرض  

 خوشه 
Cluster 

width 

طول  

 خوشه 
Cluster 

length 

 وزن

 محور 

 خوشه 
Cluster 

axes 

weight 

3481955ns 13.78ns 18785* 0.005ns ns0.61 29078* 80.51** **13.26 ns0.41 2 
 سال

 Year (Y) 

1453066 20.547 3212 0.03 2.62 5162 2.37 0.78 1.49 6 
 تکرار ×سال

Y×R 

112454340** 250.65** 156968** 0.24** **23.98 143215** 46.41** **340.59 **72.72 2 
 آبیاری

Irrigation (I) 
2849726ns 45.97* 3551ns 0.03ns ns0.57 10887ns 0.91ns ns2.11 ns0.41 4 Y×I 

956465 12.72 1137 0.02 1.50 3807 1.00 1.81 0.65 12 Y×I(r) 

27619913** 73.74** 45790** 0.05** **3.13 38677** 11.58** **57.58 **10.67 3 
 Stageمرحله 

(S) 
673774ns 21.64* 796ns 0.004ns 0.05ns 2458** 1.17ns ns1.06 ns0.75 6 Y×S 
270314 8.91 179 0.003 0.25 860 0.59 1.43 0.30 18 Y×S(r) 

7875704** 26.80* 15160** 0.01** 0.81** 9550** 2.90** **19.56 **2.46 6 I×S 
517360ns 11.28ns 650ns 0.002ns 0.10ns 682ns 2.04** ns0.65 ns0.71 12 Y×I×S 
286212 8.29 497 0.003 0.19 574 0.66 1.37 0.43 36 Y×I×S(r) 

11.09 14.55 9.49 5.47 5.34 9.29 9.92 7.49 10.91 - 
 ضریب تغییراک 

 CV (%) 

0.77 0.54 0.25 0.42 0.29 0.09 0.07 0.38 0.84  
 آزمون بارتلت 

Bartllet test 
ns  *  درصق دار در سطح احتمال پنج و یک دار و معنیترتیب غیرمعنیبه :**و 

ns, * and **: non-significant, and significant at 0.05 and  0.01 of probability levels; respectively 
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طول خوشه، عرض خوشه، تعداد حبه در خوشه، قطر وزن محور خوشه،  بر صفات    یاريآب میمراحل اعمال رژ×  یار يآبکم میرژ کنشبرهم  -3جدول 

 ̒یاقوتی̓  رقم  انگور وهي حبه، وزن حبه، وزن خوشه، تعداد خوشه در تاک و عملكرد م
Table 3- The interaction effect of deficit irrigation regime ×application stages on the cluster axes weight, cluster length, 

cluster width, berry number in cluster, berry diameter, berry weight, cluster weight, cluster per vine, fruit yield and yield 

lose rate of grapevine cv. Yaghooti 

 میرژ

 ی اريآب

Irrigation 

regim 

 مرحله 

Stage   

 محور وزن

 خوشه

Cluster 

axes 

weight  

(g) 

طول  
 خوشه

Cluster 

length 

(cm) 

عرض 
 خوشه

Cluster 

width 

(cm) 

 تعداد حبه
 در خوشه 

Berry 

No. per 

cluster 

 قطر حبه
Berry 

diameter 
(mm) 

وزن 
 حبه

Berry 

weight 
(g) 

وزن 
 خوشه

Cluster 

weight 
(g) 

تعداد 
خوشه 

 تاک در

Cluster 

No. per 

vine 

عملكرد  
 ميوه

Fruit 

yield 
)1-ha.(kg 

نرخ کاهش  
  عملكرد

 ميوه
Fruit 

yield lose 

rate 

1I 

S1 7.44a* 18.61a 9.31a 325.23a 8.92a 1.08a 295.91a 22.25a 6500a - 
S2 7.43a 18.57a 9.31a 301.50a 8.89a 1.07a 294.75a 22.16a 6467a - 
S3 7.49a 18.59a 9.40a 307.35a 8.90a 1.06a 295.31a 22.25a 6486a - 
S4 7.50a 18.63a 9.38a 323.23a 8.93a 1.07a 296.07a 22.26a 6492a - 

2I 

S1 5.42c 15.06c 7.84bc 233.08b 7.89c 0.93c 221.71c 19.05b 4371d 32.47d 
S2 4.93c 14.25c 7.30cd 224.83b 7.49cd 0.88c 196.88d 18.60bc 3670e 43.46c 
S3 6.34b 16.58b 8.67ab 302.92a 8.38b 0.99b 274.49ab 21.62ab 5915b 8.86f 
S4 6.83ab 17.36b 9.03a 316.51a 8.78ab 1.04ab 285.46a 21.36ab 6127ab 4.85f 

3I 

S1 4.03d 10.58d 6.54d 141.21c 6.99e 0.89c 100.61e 16.15c 1706f 73.45b 
S2 3.54d 9.33e 5.23e 128.28c 6.89e 0.85c 90.86e 12.49d 1111g 82.66a 
S3 5.35c 14.52c 8.06bc 243.42b 7.31de 0.93c 210.66cd 19.72ab 4152de 35.35cd 
S4 5.58c 15.40c 8.00bc 246.17b 7.91c 1.01b 255.99b 19.60ab 4903c 23.56e 

 احتمال پنج درصق هستنق دار در سطح ای دانکن فا ق ادتلاف معنیباشنق  براساس آزمون چنق دامنهکه در هر ستون دارای حرف مشابه می  یهایمیانگین* 
* Means composed of same letters in each column are not significantly different according to Duncan’s multiple range test (p<0.05 ( 

1I 2انگور     یآب ازیدرصق ن 100تأمین : شاهق یاI: 3و  درصق آب 35 هی پس از تخل یاریآبI:  درصق آب  70 هی پس از تخل یاریآب 

I1: Control or full irrigation, I2: Irrigation after 35% depletion of available water, and I3: Irrigation after 70% depletion of available 

water 
1S : 2  دهی گلشکفتن جوانه  تاS :3دوشه   رنگ ریی تا تغ دهیگلS :4میوه و  تا برداشتدوشه  رنگ   ریی تغS :برگ زشیتا ر وهیبرداشت م 

S1: Bud break to flowering, S2: Flowering to fruit color change, S3: Fruit color change to harvest, and S4: Harvest to leaf fall 

 

 ̒ یاقوتی̓رقم  و عملكرد انگور  بر برخی صفات اثر سال -4جدول 

Table 4- Effect of year on some traits and yield of grapevine cv. Yaghouti 

 سال

Year 

 صفات
Traits 

 طول خوشه 

Cluster length 

(cm) 

 عرض خوشه 

Cluster width 

(cm) 

 در خوشه   تعداد حبه
Berry No. per 

cluster 

   وزن خوشه
Cluster weight 

(g)  

 عملكرد ميوه  
Fruit yield 

)1-(kg.vine 

 ميوه  نرخ کاهش عملكرد
Fruit yield lose rate 

 اول

First 
16.25a* 9.81a 280.35a 259.02a 5155.6a 26.68b 

 دوم

Second 
15.58b 7.98b 267.20ab 232.06ab 4780.7a 38.809ab 

 سوم

Third 
15.04c 6.85c 225.89b 213.59b 4538.3a 48.76a 

 احتمال پنج درصق هستنق دار در سطح ای دانکن فا ق ادتلاف معنیباشنق  براساس آزمون چنق دامنههایی که دارای حرف مشابه میدر هر ستون میانگین * 
* In each column means with same letters are not significantly different according to Duncan’s multiple range test (p<0.05 ( 

 

رژ  :خوشه  عرض رژ   سال   یاریآبکم  میاثر  اعمال    م ی مراحل 
اعمال رژ  یاریآب  میرژ  کنشبرهم  ی اریآبکم و   یاریآبکم  میو مراحل 

در کم در  سال  رژآبیاری  اعمال  بر عرض دوشه    یار یآبکم  میمراحل 
  5/ 23)  نیتر( و کممترسانتی  40/9)  نیترشی(. ب2جقول  بود )  داریمعن

دوشه  مترسانتی  عرض  شرا  ترتیببه (  آب  یاریآب  طیدر  و   ی اریکامل 
از تخل استفاده در مرحل  70  هیپس  تغ  دهیگل   هدرصق آب  ابل    رییتا 

مربوط به   یاریآبعرض دوشه در سطوح کم  نیترکمرنگ دوشه بود.  
تغ  دهیگل  همرحل آب  رییتا  بود.  دوشه  تخل  یاریرنگ  از    35  هیپس 

 دهی گل    دهیگل تا    درصق آب  ابل استفاده در مراحل شکفتن جوانه 
  وهیو برداشت م  وهیوشه تا برداشت مرنگ د   رییرنگ دوشه  تغ  رییتا تغ
ر آب  ترتیببه برگ    زشیتا  به  نسبت    یاریباعث کاهش عرض دوشه 

مر در  به   احلکامل  درصق   7/3و    8/7   59/21   7/15میزان  متنا ر 
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آبقیگرد تخل  یاری.  از  مراحل    70  هیپس  در  استفاده  آب  ابل  درصق 
جوانه تغ  دهیگل   دهیگل تا    شکفتن  تغ  رییتا  دوشه   رنگ    رییرنگ 

باعث    ترتیببه برگ    زشیتا ر  وهی و برداشت م  وهیدوشه تا برداشت م
میزان در مراحل متنا ر به  املک  یاریکاهش عرض دوشه نسبت به آب

عرض دوشه در   (.3جقول  )  قیدرصق گرد  7/14و    2/14   8/43   8/29
به  اول  سال  به  نسبت  سوم  و  دوم  درصق    2/30و    6/18ترتیب  سال 

 (. 4جقول ) کاهش یافت

حبه رژ:  در خوشه  تعداد  اعمال    سال   یاریآبکم  میاثر  مراحل 
دراریآبکم  میرژ سال  رژ  ی   اعمال  همچنین  و    یاریآبکم  می مراحل 

بر تعقاد حبه    یاریآبکم  میو مراحل اعمال رژ  یاریآب  میرژ  کنشبرهم
معن دوشه  )  داری در  ب 2جقول  بود  کم 23/325)  نیترشی(.  و   ن یتر( 

دوشه  28/128) در  حبه  تعقاد  شرا  ترتیببه (  و   یاریآب  طیدر  کامل 
تا   دهیگل  هدرصق آب  ابل استفاده در مرحل  70  هیپس از تخل  یاریآب
تعقاد حبه در دوشه در تمام سطوح   نیترش ی رنگ دوشه بود. ب  رییتغ

  نیبرگ بود. همچن  زش یتا ر  وهیبرداشت م   همربوط به مرحل  یاریآبکم
مربوط به   یاریآبکم  میتعقاد حبه در دوشه در تمام سطوح رژ  نیترکم

تغ  دهیگل  همرحل آب  رییتا  بود.  دوشه  تخل  یاریرنگ  از    35  هیپس 
 دهی گل    دهیگل تا    آب  ابل استفاده در مراحل شکفتن جوانه   درصق
  وهیو برداشت م  وهیرنگ دوشه تا برداشت م  رییرنگ دوشه  تغ  رییتا تغ
ر به    ترتیببه برگ    زشیتا  نسبت  در دوشه  حبه  تعقاد  باعث کاهش 

مر  یاریآب در  به  احلکامل   1/2و    4/1   4/25   3/28میزان  متنا ر 
گرد آبقیدرصق  تخل  یاری.  از  در    70  هیپس  استفاده  آب  ابل  درصق 

  رییرنگ دوشه  تغ  رییتا تغ  دهیگل   دهیگل تا    مراحل شکفتن جوانه
برداشت م تا  برداشت م  وهیرنگ دوشه    ترتیب بهبرگ    زشیتا ر  وهیو 

آب به  نسبت  دوشه  در  حبه  تعقاد  کاهش  مراحل    املک  یاریباعث  در 
  (. 3جقول  )  قی درصق گرد  8/23و    8/20   4/57   6/56میزان  متنا ر به

ترتیب  در سال دوم و سوم نسبت به سال اول به   تعقاد حبه در دوشه
 (.4جقول ) درصق کاهش یافت 4/19و  7/4

حبه رژقطر  اثر  رژی   اریآبکم  می:  اعمال  و    یاریآبکم  میمراحل 
اعمال رژ  یاریآب  میرژ  کنشبرهم بر  طر حبه   یاریآبکم  می و مراحل 

  89/6)  نیتر( و کممترمیلی  93/8)  نیترش ی(. ب2جقول  بود )  داریمعن
آب  یاریآب  طی در شرا  ترتیببه(  طر حبه  مترمیلی از   یاریکامل و  پس 
مرحل  70  هیتخل در  استفاده  آب  ابل  تغ  دهیگل  هدرصق  رنگ    رییتا 

کم بود.  کم  نیتردوشه  سطوح  تمام  در  حبه  به    یاریآب طر  مربوط 
تغ  دهیگل  همرحل آب  رییتا  بود.  دوشه  تخل  یاریرنگ  از    35  هیپس 

 دهی گل    دهیگل تا    درصق آب  ابل استفاده در مراحل شکفتن جوانه 
  وهیو برداشت م  وهیرنگ دوشه تا برداشت م  رییرنگ دوشه  تغ  رییتا تغ
کامل   یاریباعث کاهش  طر حبه نسبت به آب  ترتیب به برگ    زشیتا ر

مر به   احلدر  گرد  7/1و    8/5   7/15   5/11میزان  متنا ر  .  قیدرصق 

تخل  یاریآب از  مراحل شکفتن    70  هیپس  در  استفاده  آب  ابل  درصق 
تغت  دهیگل   دهیگل تا    جوانه تغ  رییا  رنگ دوشه تا    رییرنگ دوشه  

م م  وهیبرداشت  برداشت  ر  وهیو  کاهش    ترتیب به برگ    زشیتا  باعث 
آب به  نسبت  حبه  به   املک  یاری طر  متنا ر  مراحل     6/21میزان  در 

 (.3جقول ) قیدرصق گرد 4/11و  9/17  5/22

حبه رژ:  وزن  رژ   یار یآبکم  میاثر  اعمال  و   یاریآبکم  میمراحل 
اعمال رژ  یاریآب  میرژ  کنشبرهم   حبهبر وزن    یار یآبکم  میو مراحل 

(  گرم  80/0)  نیتر( و کمگرم  08/1)  نیترشی(. ب2جقول  بود )  داریمعن
  70  هیپس از تخل  یاریکامل و آب  یاریآب  طی در شرا  ترتیببه ه  حبوزن  

مرحل در  استفاده  آب  ابل  تغ  دهیگل  هدرصق  بود.    رییتا  رنگ دوشه 
کم  نیترش یب سطوح  در  حبه  مرحل  یاریآبوزن  به  برداشت    همربوط 
  ی اریآبوزن حبه در تمام سطوح کم   نیتربرگ بود. کم  زشیتا ر  وهیم

مرحل به  تغ  دهیگل   همربوط  آب  رییتا  بود.  دوشه  از    یاریرنگ  پس 
  دهیگل تا    ابل استفاده در مراحل شکفتن جوانه  درصق آب  35  هیتخل
تغ  دهیگل تغ  ر ییتا  دوشه   م  ر ییرنگ  برداشت  تا  دوشه  و    وهیرنگ 

باعث کاهش وزن حبه نسبت به   ترتیببه برگ   زشیتا ر  وهیبرداشت م
مر  یاریآب در  به  احلکامل   8/2و    6/6   8/17   9/13میزان  متنا ر 

گرد آبقیدرصق  تخل  یاری.  از  در    70  هیپس  استفاده  آب  ابل  درصق 
  رییرنگ دوشه  تغ  رییتا تغ  دهیگل   دهیگل تا    مراحل شکفتن جوانه

برداشت م تا  برداشت م  وهیرنگ دوشه    ترتیب بهبرگ    زشیتا ر  وهیو 
آب به  نسبت  حبه  وزن  کاهش  متنا ر   املک  یاریباعث  مراحل  در 

 (. 3جقول ) قیدرصق گرد 6/5و  3/12  8/17  6/17میزان به 

خوشه رژوزن  اثر  رژ   سال   یار یآبکم  می:  اعمال    م ی مراحل 
اعمال رژ  یاریآب  میرژ  کنشبرهم  ی اریآبکم  و   یاریآبکم  میو مراحل 

م در  رژسال  اعمال  معن  یار یآبکم  میراحل  دوشه  وزن  بود    داری بر 
ب2جقول  ) کمگرم  07/296)  نیترشی(.  و  وزن گرم  86/90)  نیتر(   )

شرا  ترتیببه دوشه   آب  یاریآب  طیدر  و  تخل  یاریکامل  از   70  هیپس 
مرحل در  استفاده  آب  ابل  تغ  دهیگل  هدرصق  بود.    رییتا  رنگ دوشه 

در سطوح کم  نیترش یب مرحل  یاریآبوزن دوشه  به  برداشت    ه مربوط 
ر  وهیم کم  زشیتا  بود.  سط  نیتربرگ  در  دوشه  کم وزن   ی  اریآبوح 

مرحل به  تغ  دهیگل   همربوط  آب  رییتا  بود.  دوشه  از    یاریرنگ  پس 
  دهیگل تا   درصق آب  ابل استفاده در مراحل شکفتن جوانه  35  هیتخل
تغ  دهیگل تغ  ر ییتا  دوشه   م  ر ییرنگ  برداشت  تا  دوشه  و    وهیرنگ 

باعث کاهش وزن دوشه نسبت    ترتیب به برگ    زشیتا ر  وهیبرداشت م
درصق   6/3و    7   2/33   25میزان  متنا ر به   احلکامل در مر  یاریبه آب
آبقیگرد تخل  یاری.  از  مراحل    70  هیپس  در  استفاده  آب  ابل  درصق 

جوانه تغ  دهیگل   دهیگل تا    شکفتن  تغ  رییتا  دوشه   رنگ    رییرنگ 
باعث    ترتیببه برگ    زشیتا ر  وهی و برداشت م  وهیدوشه تا برداشت م

آب به  به   املک  یاریکاهش وزن دوشه نسبت  میزان در مراحل متنا ر 
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(. وزن دوشه در سال 3جقول  )  قیدرصق گرد  5/13و    7/28   1/69   66
درصق کاهش   5/17و    4/10  بیترتدوم و سوم نسبت به سال اول به 

 (. 4جقول ) افتی

تاک در  خوشه  رژتعداد  اثر  رژ   یاریآبکم  م ی:  در   م ی سال 
رژ   یاریآبکم اعمال  و   یاریآب  میرژ  کنشبرهم  ی اریآبکم  میمراحل 

  ی اریآبکم  میمراحل اعمال رژو سال در    یاریآبکم  میمراحل اعمال رژ
( و 26/22)  نیترش ی (. ب2جقول  بود )  داری بر تعقاد دوشه در تاک معن

تاک  49/12)  نیترکم در  دوشه  تعقاد  شرا  ترتیببه(   یاریآب  طیدر 
آب و  تخل  یاریکامل  از  مرحل  70  هیپس  در  استفاده  آب  ابل   ه درصق 

تغ  دهیگل کم  رییتا  بود.  دوشه  در   نیتررنگ  تاک  در  دوشه  تعقاد 
به مرحل  یاریآبکم  شرایط تغ  دهیگل  همربوط  بود.    رییتا  رنگ دوشه 

از  یاریآب مراحل شکفتن    35  هیتخل  پس  در  استفاده  آب  ابل  درصق 
تغ  دهیگل   دهیگل تا    جوانه تغ  رییتا  رنگ دوشه تا    رییرنگ دوشه  

م م  وهیبرداشت  برداشت  ر  وهیو  کاهش    ترتیب به برگ    زشیتا  باعث 
میزان متنا ر به   احلکامل در مر  یاریتعقاد دوشه در تاک نسبت به آب

درصق    70  هیپس از تخل  یاری. آبقیدرصق گرد   4و    8/2   1/16   4/14
  رییتا تغ  دهیگل   دهیگل تا   آب  ابل استفاده در مراحل شکفتن جوانه

تغ دوشه   م  رییرنگ  برداشت  تا  دوشه  م  وهیرنگ  برداشت  تا   وهیو 
به    ترتیببه برگ    زشیر نسبت  تاک  در  دوشه  تعقاد  کاهش  باعث 
به  املک  یاریآب متنا ر   9/11و    4/11   6/43   9/11میزان  در مراحل 

 (. 3جقول ) قیدرصق گرد

 ی اریآبکم  میمراحل اعمال رژ   یاریآبکم  می: اثر رژوهيعملكرد م
بر عملکرد    یاریآبکم  می و مراحل اعمال رژ  یاریآب  م یرژ  کنشبرهمو  
)  داریمعن  وهیم ب2جقول  بود  کمکیلوگرم  6500)  نیترش ی(.  و    ن یتر( 
کامل   یاریآب  طی در شرا  ترتیببه   وهیعملکرد ممیزان  (  کیلوگرم  1111)

 دهیگل  هدرصق آب  ابل استفاده در مرحل  70  هیپس از تخل  یاریو آب
تغ ب  رییتا  بود.  دوشه  م  زان یم  نیترش یرنگ    شرایط در    وه یعملکرد 
  نیبرگ بود. همچن  زش یتا ر  وهیبرداشت م   همربوط به مرحل  یاریآبکم

مربوط به    وهیعملکرد م  زانیم  نیترکم   یاریآبکم  میدر تمام سطوح رژ
تغ  دهیگل  همرحل آب  رییتا  بود.  دوشه  تخل  یاریرنگ  از    35  هیپس 

 دهی گل    دهیگل تا    درصق آب  ابل استفاده در مراحل شکفتن جوانه 
  وهیو برداشت م  وهیرنگ دوشه تا برداشت م  رییرنگ دوشه  تغ  رییتا تغ
ر م  ترتیببه برگ    زشیتا  کاهش  م  زانیباعث  به    وهیعملکرد  نسبت 

مر  یاریآب در  به  احلکامل   6/5و    8/8   2/43   8/32میزان  متنا ر 
گرد آبقیدرصق  تخل  یاری.  از  در    70  هیپس  استفاده  آب  ابل  درصق 

  رییرنگ دوشه  تغ  رییتا تغ  دهیگل   دهیگل تا    مراحل شکفتن جوانه
برداشت م تا  برداشت م  وهیرنگ دوشه    ترتیب بهبرگ    زشیتا ر  وهیو 

م کاهش  م  زان یباعث  آب  وهیعملکرد  به  مراحل    املک  یارینسبت  در 
به  گرد  5/24و    36   8/82   7/73میزان  متنا ر  (. 3جقول  )  قیدرصق 

در سال دوم و سوم  امّا     نبود  دارمعنی  وهیعملکرد ماگرچه اثر سال بر  
(. 4جقول  )  افتیدرصق کاهش    12و    3/7  بیترتنسبت به سال اول به 

انجام    ‘یا وتی’  ر م  عملکرد انگور  یبرا یچنقگانه دط  ونیرگرس  زیآنال
پ معادله  بر  اثرگذار  صفاک  ( Yield)  میوه  عملکرد  کننقهینی بشیشق. 

دوشه    وزن   (iCW)  عرض دوشه (   CL)  طول دوشهاز    نقبودعبارک  
(eCW  و )تعقاد دوشه در تاک  (C/V  ) (4زیر )معادله    مقل  صورکبه  

 بود.  

(4)                                                                  Yield = 
+ 185 C/Ve + 14 CW i68 CW –3481 + 126 CL  

کاهش   رژميوه:    عملكردنرخ  اعمال     یاریآبکم  می اثر  مراحل 
دراریآبکم  میرژ سال  رژ  ی   اعمال   کنش برهمو    یاریآبکم  م یمراحل 
رژ  یاریآب  میرژ اعمال  مراحل  عملکرد    یاریآبکم  میو  نرخ کاهش  بر 
( نرخ  8/4)  نی تر( و کم7/82)  نیترشی(. ب5بود )جقول    داریمعن  وهیم

م عملکرد  شرا  ترتیب به   وهیکاهش  تخل  یاریآب  طیدر  از    35  هیپس 
مرحل در  استفاده  آب  ابل  تغ  دهیگل  هدرصق  دوشه  رییتا    و  رنگ 

از تخل  یاریآب  طیدر شراهمچنین   درصق آب  ابل استفاده    70  هیپس 
مرحل م  هدر  ر  وهیبرداشت  ب  زشیتا  بود.  کاهش    نیترش یبرگ  نرخ 

م تغ  دهیگل  همرحل  در  یاریآبکماعمال    شرایطدر    وهیعملکرد   ر ییتا 
 وه ینرخ کاهش عملکرد م  نیترکم  نی. همچنمشاهقه شقرنگ دوشه  

به  برگ    زش یتا ر  وه یبرداشت م  ه مرحل  در  یاریآبکماعمال    شرایط در  
 (. 3جقول ) دست آمق

 

 گيری  نتيجه
باعث کاهش صفاک وزن محور دوشه     یاریآبپژوهش کم  نیا  در

طول دوشه  عرض دوشه  تعقاد حبه در دوشه   طر حبه  وزن حبه   
نرخ کاهش    شیو افزا  وهیوزن دوشه  تعقاد دوشه در تاک  عملکرد م

م نقیگرد  وهیعملکرد  مورد  آب  کاهش  کاهش   ازی.  باعث  انگور  تاک 
ا  وه یبر عملکرد م  مؤثرصفاک   برا  نی شق.  هر صفت  در هر    یکاهش 

صفاک     یتمام  یمتفاوک بود. برا کاملاً  یاریآباز مراحل اعمال کم  کی
 نیتررنگ دوشه حساس   رییتا تغ  دهیگل  هدر مرحل  یاریآباعمال کم

م به کاهش  بیش   به بود.    یاریآب  زان یمرحله  دیگر     تأثیرترین  عبارک 
کم دربه  یاریآباعمال  تغ  دهیگلحل  امر  ترتیب  دوشه  رییتا     رنگ 

و برداشت  میوه رنگ دوشه تا برداشت  رییتغ  دهیگل تا  شکفتن جوانه
 بود.    برگ زشیتا ر وهیم
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تقریج دما افزایش یافته    به شکفتن جوانه  ه مرحلدر این آزمایش از  

یک ماه پس از رسیقگی میوه     تقریباًو حقاکثر دما در نیمه اول تیرماه
شرایط     عبارک دیگر  (. به1شکل  مشاهقه گردیق )   ‘یا وتی’  ر م  انگور

تنش   منفی  اثراک  کاهش  باعث  رشق  اولیه  مراحل  در  مناسب  دمایی 
آبیاری بر کمتر کاهش میزان    تأثیرآبی گردیق. شایق یکی از دلایل  کم

انقازه  در  گیریصفاک  جوانه   ه مرحلشقه  به  دهیگل تا    شکفتن    نسبت 
همین عامل بود. اگرچه نبایق از نظر دور    رنگ دوشه   رییتا تغ  دهیگل

کم اعمال  که  در  داشت  جوانه   همرحل آبیاری  از    دهیگل تا    شکفتن 
فتوسنتز  سطح  گسترش  و  رویشی  رشق  کاهش  باعث   کننقهطریق 

ن دیگری نیز چنین نتایجی اکاهش عملکرد میوه انگور گردیق. محقق
( کردنق  گزارش  اعمال (.  Doulati Baneh & Noorjo, 2012را 

تا تغییر رنگ دوشه که مقارن با افزایش    دهیگل  هدر مرحل  یاریآبکم
ن )دما  بود  انگور  1شکل  یز  عملکرد  اجزای  و  زایشی  صفاک  بر   )

منفی را داشت و به همین دلیل نیز باعث کاهش بیشتر    تأثیربیشترین  
استعملکرد شق. گزارش شق ی   ه   ن یترو حساس  نیترمهماز    یککه 
بوده  رنگ دوشه    رییتا تغ  دهیگلمرحله    ی آبمراحل رشق انگور به کم

مربوط به  نیز    وهیبر وزن دوشه و عملکرد م  یاریآباثر کم  نیترش یب  و
)  نیهم است    (. Ramos & Martinez de Toda, 2020مرحله 

آبهمچنین   زمان    ی اریگزارش شق که  طع  تغ  دهیگل از  رنگ    ر ییتا 
شقحبه کاهش  موجب  مرحل  قیها  و  شقه  حبه    هعملکرد  رشق 

 ,Coombe & McCarthyاست )  یمرحله به تنش آب  نیترحساس

از    رنگ  رییتغ  همرحل  ی طیاریآب(. کم2000 میوه   تا رسیقگی  دوشه 
گردیق.  میوه  عملکرد  کاهش  باعث  حبه  و  طر  وزن  کاهش  طریق 

رنگ    رییبل از تغآب    تینشان داد که اگر محقود  ق یتحق  کی  جینتا
ب اتفاق  ب  10عملکرد    فتق یدوشه  زمان  شتریدرصق  ایاز  کاهش   نیکه 

تغ از  دهق  رییبعق  رخ  م   رنگ دوشه   ,.Buesa et al)  ابقییکاهش 

ترین اثر  تا ریزش برگ  کم  وهیم  یقگیرس  همرحلدر    یاریآبکم  (. 2020
و سایر صفاک   بر عملکرد میوه  کاهش   احتمالاً  بر آن داشت.  مؤثررا 

در  آب  به  تاک  نیاز  و  جذب  کاهش  باعث  دما  همچنین  و  روز  طول 
  که به همین  شقه  1دواب زمستانه  همرحلراستای آماده شقن آن برای  

  ز ین  یگرید  نامحققداشت.    وهیعملکرد مرا بر    تأثیرترین  کم  نیز  لیدل
)  یجینتا  نیچن کردنق  گزارش   ,.Gomez-Del-Campo et alرا 

انقازه (.  2005 مورد  صفاک  سالتمامی  در  سوم گیری  و  دوم  های 
شقه در سال دوم گیریکه صفاک انقازه طوریآزمایش کاهش یافت  به

دوم   سال  به  نسبت  سوم  سال  در  و  اول  سال  به  بود.  کمنسبت  تر 
برگ در   شکفتن جوانه  میانگین حقاکثر دما در طی مراحل ریزش  تا 

بود. بنابراین    36/35و    60/34   14/33ترتیب  به سال اول  دوم و سوم  
صفاک   کاهش  دلایل  از  طی    شقهیریگانقازهیکی  دما  افزایش 

نیز  سال را  کاهش  این  دیگر  دلیل  بود.  آزمایش  سوم  تا  اول  های 
به کامی و ضعیف شقن  توان  تاک  بنیه  تنش  آنهش  اعمال  اثر  در    
 های دوم و سوم دانست.طی سال آبیاریکم

به    یواکنش متفاوت  وهیعملکرد منتایج نشان داد که     مجموع  در
جوانه  آبیاریکمداشت.    آبیاریکم شکفتن  مراحل  و   دهیگل تا    در 
  وه یرا بر کاهش عملکرد م  تأثیر  نیشتریرنگ دوشه ب  ر ییتا تغ  دهیگل

ا در  که  تغ  دهیگل   همرحل  تأثیر     انیم  ن یداشت  دوشه    رییتا  رنگ 
تغ  آبیاریکم  میرژ  تأثیرامّا  بود.    شتریب مراحل  تا    رییدر  دوشه  رنگ 

م همچن  وهیبرداشت  م   نیو  ر  وهیبرداشت  عملکرد    زشیتا  بر  برگ 
رنگ    رییتا تغ  دهیگلو    دهیگلتا    نسبت به دو مرحله شکفتن جوانه

کم  کم دوشه  بود.  م  نیترتر  همچن  وهیعملکرد  نرخ    ش یافزا  نیو 
شرا در  عملکرد  تخل  یاریآب  طیکاهش  از  آب  ابل   70  هیپس  درصق 

مرحله   در  تغ  دهیگلاستفاده  که   ر ییتا  شق  مشاهقه  دوشه  رنگ 
و    لوگرمیک  1111  زانیمبه   بیترتبه  هکتار   یکل  طوربه بود.    7/82در 
م  جینتا داد که عملکرد  تخل  یاریآب  ط یدر شرا  وهینشان  از    35  هیپس 

م برداشت  مرحله  در  تاک  استفاده  آب  ابل  ر  وهیدرصق  برگ    زشیتا 
 است.   هی ابل توص ستانیمنطقه س یکامل بود و برا یاریمشابه آب
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