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Introduction  
Invasion of weeds is one of the major factors in the reduction of yield of agricultural crops in the field 

conditions. The use of allelopathic plants is one of the methods for weed control. To date, numerous laboratory 
and field techniques have been developed to evaluate allelopathy in various plant species. Recently, 
advancements in allelopathy research have emerged with the introduction of innovative techniques and more 
effective bioassays. Researchers have shown that many challenges in allelopathy studies can be addressed 
through these improved methods. Traditional approaches have increasingly been replaced by newer techniques, 
such as the Sandwich method, which allows the allelopathic properties of different plants to be evaluated in a 
very short time using only a minimal amount of plant material. 

 

Materials and Methods  
Considering that there is a significant evidence of the presence of allelopathic compounds in invasive weeds 

as well as medicinal plants, therefore, in the current research, the main focus was on these two groups of plants 
for the selection. In this research, the allelopathic activity of 57 plant species (60 samples including leaf, stem, 
seed, rhizome, flower, gum) of 18 families was investigated using the Sandwich method. In this method, plant 
samples were first dried at 40 degrees Celsius and then weighed in three replicates with amounts of 10 and 50 
mg. Special containers with 6 well were used for cultivation. The diameter of each well was 3 cm. In one row of 
the wells, 10 mg and 50 mg of plant sample powder were placed in the other row. Then 5 ml of 0.5% agar 
solution was added to the samples and after the agar cooled and coagulated, another 5 ml of agar solution was 
added to each well. In this way, the plant sample was placed between two layers of agar. Then, in each well, 5 
seeds of lettuce (Lactuca sativa) variety Great Lakes 366 were planted vertically on the agar surface. This variety 
of lettuce has been selected as an indicator due to its high sensitivity to metabolites. Then the containers were 
sealed and placed in an incubator with a temperature of 25 degrees Celsius in the dark conditions. After 3 days, 
the percentage of seed germination was checked by measuring the length of lettuce radicle and hypocotyl. To 
make it easier to compare plants, data clustering was performed using Minitab software. 
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Results and Discussion 
Using this method, 59 plant samples were placed into 10 distinct clusters. The similarity of plants in each 

cluster was 85%. The findings revealed that the leaf residues of Anethum graveolens and a Cynara cardunculus 
clustered together based on their allelopathic activity, demonstrating the most significant growth-inhibitory 
effect at a concentration of 10 mg of the plant sample. The average percentage of inhibition of radicle and 
hypocotyl growth of lettuce seedlings caused by these two plants was reported to be 94.95 and 87.65 percent, 
respectively. Also, 13 plants including leaves of Chenopodium album, Prangos ferulacea, Lepidium draba, 
Petroselinum crispum, Dianthus  barbatus, Convolvulus arvensis, Narcissus tazetta, Heracleum persicum, 
Onosma dichroantha, Stellaria media, Brassica cretica, Ipomoea  purpurea and Apium graveolense Seeds were 
placed in one cluster. This group also had significant growth inhibitory effects. Although their inhibitory effects 
were always less than Anethum graveolens and a Cynara cardunculus. The average percentage of radicle and 
hypocotyl growth inhibition in these plants with 10 mg of dry plant sample was 79.76 and 62.27, respectively. 
This study demonstrated that both the leaf residue of Hypericum perforatum and Hypericum scabrum 
significantly enhanced the growth of lettuce seedlings. Even minimal amounts (10 mg of the dried plant sample) 
resulted in a remarkable increase in radicle growth by 14.65% and hypocotyl growth by 45.15%. Additionally, at 
amount of 50 mg, Pistacia lentiscus gum demonstrated exceptional efficacy, enhancing radicle growth by an 
impressive 90%. Among the plants studied in this study, Cupressus sempervirens leaf residues had an inhibitory 
effect on radicle growth but stimulated hypocotyl growth. Centaurea behen leaf residues only produced a 
growth-stimulating effect (43.3%) on hypocotyl growth at amount of 10 mg, and in other cases, they showed 
allelopathic effects in the form of growth inhibition. 

 

Conclusion 
This study confirms the reliability of the sandwich method for identifying allelopathic plants and assessing 

their properties. It efficiently evaluates a variety of plants with fewer samples and time. The results suggest that 
plant residues could be used in organic farming to control weeds. Further research is necessary to identify the 
specific allelopathic compounds involved. 
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 چکیده 

در  گیدداهی هددا نموندده ،در ابتدددا. شد ارزیابی با استفاده از روش ساندویچ  خانواده  18  متعلق به  گیاهی  گونه  56دگرآسیبی    فعالیت  تحقیق حاضر،  در
گددرو و بدده ردیددف میلی 10ها ا  مخصوص استفاده شد. به یک ردیف از خانهخانه  شش. برا  کشت از ظروف  گردید  خشک  گرادسانتیدرجه    40دما   
 پددنج. بعد از منعقددد شدددا آگددار، بددا اضددافه کددردا گردیددرصد اضافه    5/0لیتر محلول آگار  میلی  پنجهمراه  شده بهگرو نمونه گیاهی پودرمیلی  50دیگر  
 عدددد بددار کدداهو پددنجها شده در هر یک از خانهلیتر محلول دیگر آگار، نمونه گیاهی بین دو لایه از آگار قرار گرفت. سپس بر رو  سطح آگار منعقدمیلی
(Lactuca sativa L. واریته )Great Lakes 366 درجدده 25 دمددا  بددا انکوبدداتور بسددته شددده و درشدددند. درظ ظددروف  صورت عمود  کشددتبه 

گیر  شد. سپس درصد بازدارندددگی و درصددد اندازه  ها  کاهودانهال  چهچه و ساقهروز، طول ریشه  سهبعد از گاشت  .  گرفتند  قرار  تاریکی  ، درگرادسانتی
تددا انمدداو شددد. بددا مینی افددرارنروها با استفاده از بند  دادهگیاهاا، خوشه ترراحتکنندگی رشد حاصل از هر گیاه محاسبه گردید. برا  مقایسه تحریک

شوید و کنگرفرنگی از نظر فعالیت دگرآسیبی در یک خوشه قرار گیاه  بقایا  برگی    خوشه ممرا قرار گرفتند.  10گونه گیاهی در    56استفاده از این روش،  
چه دانهددال سدداقهچه و . میانگین درصد بازدارندگی رشد ریشددهگرو نمونه گیاهی ایماد کردندمیلی  10در غلظت  بیشترین اثر بازدارندگی رشد را  گرفتند و  

سلمک، جاشددیر، ازمددک،  ها  گیاهااگیاه شامل برگ  13درصد گرارش شد. همچنین    65/87و    95/94ترتیا  به  ،کاهو که توسط این دو گیاه ایماد شد
ا  رنگین، علف قنار ، کلم، نیلوفر و بار گیاه کرفس در یک خوشه قرار گرفتند. ایددن گددروه جعفر ، گل میخک، پیچک صحرایی، نرگس، گلپر، زنگوله

. میددانگین درصددد بازدارندددگی رشددد بددود  کنگر فرنگی  و   شوید  از  ها همواره کمترارندگی آاگرچه اثر بازد  .اثرات بازدارندگی رشد قابل توجهی داشتند  نیر
 پیکددر رویشددیکه  . نتایج این تحقیق نشاا داد  بود  27/62و    76/79ترتیا  بهگرو نمونه گیاه خشک،  میلی  10چه در این گیاهاا با مقدار  چه و ساقهریشه
گرو نموندده گیدداه خشددک( میلی 10رشد بر دانهال کاهو داشتند. این گیاهاا حتی در مقادیر کم ) کنندگیهوفاریقوا و گل راعی دیهیمی اثر تحریک  گیاه

درصد  90چه را تا گرو، رشد ریشهمیلی 50نیر در مقدار  درصد افرایش دادند. صمغ گیاه مصطکی  15/45چه را  درصد و رشد ساقه  65/14چه را  رشد ریشه
چه را تحریک کددرد. ولی رشد ساقه ،چه اثر بازدارندگی داشتشده در این تحقیق، بقایا  برگی گیاه سرو بر رشد ریشهیتحریک کرد. از بین گیاهاا بررس

چه را ایماد کرد و در سددایر مددوارد اثددرات درصد( بر ساقه  3/43رشد )  کنندگیگرو اثر تحریکمیلی  10بقایا  برگی گیاه گل گندو طلایی فقط در مقدار  
 هاآاطور مستقیم از بقایا  به تواا، میاین گیاهااشده در مشاهدهبازدارندگی رشد با توجه به اثرات صورت بازدارندگی رشد نشاا دادند. بهدگرآسیبی را 

در آینده تحقیقاتی در زمینه شناسددایی دقیددق نددو    که  ها  هرز، در کشاورز  ارگانیک استفاده کرد. همچنین لازو استمنظور جلوگیر  از رشد علفبه
 . اجرا شودترکیا یا ترکیبات دخیل در ایماد پدیده دگرآسیبی در این گیاهاا 

 
 ها  هرز، گیاهاا داروییکنندگی رشد، علفبازدارندگی رشد، تحریک های کلیدی: واژه

1 
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  مقدمه
هرزعلف روش  ها   مختلف با  مکانیکی،    یها   روش  جمله  از 

، استفاده از  هااین روش   ترینرایج. شوند می  مهارشیمیایی و بیولوژیکی  
سنتکشعلف علفأمت  .باشدمی  ر ها   این  از  مکرر  استفاده  -سفانه 
به گسترش هر چه  ها  زیستآلودگی  برعلاوهها  کش محیطی منمر 

علف مقاوو  بیشتر  هرز  استها    ;Macias et al., 2003)  شده 

Ofosu et al., 2023تا تلاش(.  گستردهکنوا  یافتن  ها   برا   ا  
  است.   ها  صورت گرفتهکشعلفاین نو  از  جایگرینی مناسا برا   

جایگرین این  از  یکی  گیاهی  طبیعی  ترکیبات  از  .  باشدمیها  استفاده 
-دگرآسیبی مییا هماا   1آللوپاتی استفاده از  بر این باورند که   محققاا
باشد و در آینده با  هرز  ها   برا  مدیریت علف  روشی جایگرینتواند  
ها  سنتر  در خاک کاهش  کشمصرف علف   روش،این    کارگیر به 

)نها خواهها  زیستی جایگرین آاکشیافته و علف  Bais etد شد 

al., 2003)  .  ارائه دگرآسیبی  از  متعدد   تعاریف  استتاکنوا    ، شده 
از: اثرات  ترین تعریفی که میولی جامع تواا عنواا کرد عبارت است 

عمدتاْ که  شیمیایی  ترکیبات  منفی  و  متابولیسم   مثبت  چرخه  طی  در 
تولید شده و    ریرجانداراا ها و سایر  ها، ویروسثانویه در گیاهاا، قارچ
نمو   و  رشد  )نظاوبوو بر  بیولوژیکی  و  کشاورز   استثنا  بهها  

   (.De' Albuquerque et al., 2011شوند )واقع می مؤثرپستانداراا( 
دشوار  با  دگرآسیبی  زمینه  در  ویژهمطالعه  است.  ها   همراه  ا  

مثالبه  رایج   ،عنواا  از  روشیکی  زیستترین  منظور به سنمی  ها  
. در این روش  باشدمیدیش  بررسی دگرآسیبی، استفاده از روش پتر 

بررسی  عصاره دگرآسیبی  نظر  از  آزمایشگاهی  شرایط  در  گیاهی  ها  
ازآنما  ، شوندمی عصارهییولی  فرآیند  طی  احتمالاْکه  ترکیبات   گیر ، 

شود که  شوند، مشخص نمی آور  می عیافته جمصورت تغییربه طبیعی  
استخراج  ترکیبات ترکیبات  که  باشند  فعالیتی  و  اثر  هماا  دارا   شده 

درستی  به تواا  ترکیبات دگرآسیا را نمی  ،. در نتیمه هستنداصلی دارا  
یکی دیگر  (. Rashed Mohassel & Musavi, 2006) شناسایی کرد

د اساسی  مشکلات  روش از  میراا  ر  تطابق  عدو  آزمایشگاهی،  ها  
فعالیت مواد دگرآسیا در شرایط آزمایشگاهی با شرایط محیطی است  

(Akhov et al., 2000در تحقیقات مررعه .) ا  و گلدانی که یکی
روش از  میدیگر  دگرآسیبی  مطالعات  تداخل  ها   اثرات  باشند، 

رقابتی عوامل  با  این  مشکل   ،دگرآسیبی  تفکیک  و  شده    عوامل ساز 
علت به (. در نتیمه  El-Khatib et al., 2004باشد )بسیار دشوار می
به له، تحقیقات مررعه ئپیچیدگی مس توانسته است  طور یقین  ا  کمی 

 ,Bais & Kaushik)   کندتفکیک  دگرآسیبی را از انوا  دیگر تداخل  

دگرآسیبی(.  2010 مطالعات  در  دیگر  کشت    ،روش  از  استفاده 
ابرار جالبی در زمینه باشد. علی هیدروپونیک می این روش  اینکه  رغم 

 
1- Allelopathy         

  از جمله مشکلات مربوط به امّا  شود،  مطالعات دگرآسیبی محسوظ می
وقت همچنین  آا،  و  بودا  راههرینهگیر  تها   آا أانداز   سیسات 

 (. De' Albuquerque et al., 2011باشد )می
صورت  پیشرفت  اخیراْ دگرآسیبی  مطالعات  زمینه  در  فنی  ها  

است.   روشبه گرفته  این  قابل وسیله  موجود  از مشکلات  بسیار   ها، 
می )حل  روش (.  Fujii & Hiradate, 2007باشند  این  جمله  ها از 

باکس ،  3پک دیش   ،2ساندویچ   روش   به تواا  می ریروسف 4پلنت   5ر و 
از جمله روش بررسی  اشاره کرد. روش ساندویچ  برا   هایی است که 

گیرد. با استفاده اثرات دگرآسیبی بقایا  گیاهاا مورد استفاده قرار می
این روش می اختیار داشتن حداقل  تواا  از  با در  را  گیاه  زیاد   تعداد 

کرد بررسی  کوتاه  زمانی  مدت  در  گیاهی  همکاراا    .نمونه  و  فوجی 
(Fujii et al., 2003  )  از استفاده  گیاه   239بقایا     ، روشاین  با 

گروه  همچنین    .ردندها  دگرآسیبی ارزیابی کدارویی را از نظر ویژگی
از    38اثرات دگرآسیبی    ، محققاااز    دیگر  استفاده  با  را  گونه گیاهی 

 ,.Fujii et alکردند )مقایسه پک و پلنت باکس روش ساندویچ، دیش 

سال    .(2003 روش   2019در  از  دیشنیر  و  ساندویچ  برا  ها   پک 
 ,.Khan et alگونه گیاهی استفاده شد ) 73ارزیابی ویژگی دگرآسیبی 

روش  از با استفاده   (Amini et al., 2016)امینی و همکاراا (. 2019
. همچنین  را بررسی کردندگونه گیاهی    68  ، اثرات دگرآسیبیساندویچ

دگرآسیبی   اثرات  روش  این  از  استفاده  با  دیگر  تحقیقی  گونه    55در 
 (. Amini et al., 2018)  مقایسه شدندهرز ی و علفیداروگیاه 

خصوص به گونه گیاهی    56حاضر، ویژگی دگرآسیبی    در پژوهش
ها  هرز و بعضی از گیاهاا  گیاهاا دارویی و معطر و همچنین علف

زینتی  خودرو   به  و  ساندویچ   18متعلق  روش  از  استفاده  با    خانواده 
 .  شدارزیابی 
 

 ها مواد و روش
تابستاا   در  حاضر  آزمایشگاهی   1399تحقیق  روشی  قالا  در 

آزمایشگاه در  ساندویچ  روش  عنواا  دانشکده    تحت  باغبانی  گروه 
-شواهد قابل ملاحظه  کهازآنمایی.  شد  اجراکشاورز  دانشگاه بیرجند  

ترکیبات   وجود  بر  مبنی  علف  دگرآسیاا   و  در  مهاجم  هرز  ها  
برا    تحقیق  این  در  بنابراین  دارد،  وجود  دارویی  گیاهاا  همچنین 

رو    بر  بیشتر  بررسی،  مورد  گیاهاا  گیاهاا انتخاظ  از  گروه  دو  این 
گونه گیاهی مورد نظر در فصل بهار و تابستاا   56تمرکر شده است.  

درجه   40آور  شد و پس از شناسایی، در دما  از مناطق مختلف جمع
خشک    گرادسانتی  آوا  و  .  گردیددر  فارسی  ناو  علمی،  ها  انداوناو 

 
2- Sandwich method 

3- Dish pack 
4- Plant box 
5- Rhizospher 
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جدول  استفاده در  گیاه  هر  از  انماو    1شده  برا   است.  شده  ذکر 
از ظروف    5/3که قطر هر خانه آا    ا  پلاستیکیخانه  شش آزمایش 

گرو و  میلی   10ها،  خانه   یک ردیف از   . درگردیداستفاده    بود، متر  سانتی 
  پنج نمونه گیاه خشک قرار گرفت. سپس    گرومیلی  50در ردیف دیگر،  

 گرادسانتی درجه    45( با دما   وزنی/حممی  درصد  5/0لیتر آگار )  میلی
 منعقد دقیقه که آگار سرد و   45گاشت بعد از  شد.ها ریخته رو  نمونه 

آگارمیلی  پنجشد،   دیگر  نمونه لیتر  اضافهبه  بگردید  ها  ا.   ،روشین  ا 
ه آا به دروا  مؤثرگیاهی در بین دو لایه آگار قرار گرفته و مواد    نمونه 
ها کمک پنس در هر یک از خانهبه و   آرامیبه . سپس  انتقال یافتآگار  
(  Lactuca sativa Var. Greate Lack 366)عدد بار کاهو    پنج
که یک سوو انتها  صورتی صورت عمود  در آگار فرو برده شد، به به 

گرف  رد  بارها قرار  این  تآگار  به   رقم.  کاهو  به  از  بالا  علت حساسیت 
در  .  باشد شاخص مناسبی برا  تحقیقات دگرآسیبی می  ،مواد شیمیایی

ظروف    ،نهایت دما     شد  بستهدرظ  در  در  گرادسانتیدرجه    25و 
برا     . گرفتندروز قرار    سهمدت  بهدروا انکوباتور و در شرایط تاریکی  

نمونه   استفاده  از    شاهدتهیه  گیاهی  نمونه  بدوا  سه  شدآگار  از  بعد   .
متر   با استفاده از کاغا میلیچه باور کاهو  چه و ساقهطول ریشه  ،روز
 ;Fujii et al., 2003; Amini et al., 2016) شد و ثبت گیر  اندازه

Amini et al., 2018 .)   
 

 آنالیز آماری 

.  بررسی شدتصادفی با سه تکرار    این تحقیق در قالا طرح کاملاْ
بازدارندگی درصد  به  مربوط  اولیه  تحریک  نتایج  رشد یا  کنندگی 

ساقهریشه و  کاهوچه  نرو  چه  از  استفاده  اکسل  با  دست افرار  آمد    به 
مقایسه  1جدول  ) برا   سپس  یکدیگر،    ترراحت(.  با  گیاهاا 

آاخوشه  کردا(  )کلاستر  از  بند   استفاده  با   1تا مینی  افرارنرو ها 
گرفته  گیاهاا قرار   (. 1شکل  و    2جدول  انماو شد )  Averageروش  به 

 باشند.  می  درصد برخوردار 85خوشه از میراا شباهت در هر 
 

 و بحث  نتایج
بررسی   1جدول   گیاهاا  به  اولیه مربوط  نتایج  این شامل  شده در 
می  جدولتحقیق  این  در  انداو   انداو   دگرآسیبیاثرات    ،باشد.  ها   یا 

ریروو، گل  گیاهاا مختلف بار،  و    10  مقداربه صمغ(    و   )برگ، ساقه، 
چه دانهال چه و ریشهگرو نمونه گیاهی خشک، بر رشد ساقه میلی  50

درصد  بهکاهو   منفی    ارائه صورت  اعداد  است.  این  در    شدهارائه شده 
بهنشاا  جدول اثرات دگرآسیبی  و  صورت تحریک دهنده  کنندگی رشد 

دگرآسیبی   اثرات  بیانگر  مثبت  می به اعداد  بازدارندگی  باشند.  صورت 
در  کهازآنمایی گیاهاا،  از  زیاد   بسیار  گرو میلی  50غلظت    تعداد 

 
1- Minitab 

چشمبه  نشاا  طور  کاهو  دانهال  بر  را  رشد  بازدارندگی  افرایش  گیر  
می  که  احتمالاتی  از  یکی  قو   دادند،  بازدارندگی  این  ایماد  در  تواند 

باشد از عناصر و یا ترکیباتی    ، نقش داشته  وجود غلظت بالا  بعضی 
و در نتیمه  کشت  محیط   pHت دگرآسیا و یا تغییر  دیگر غیر از ترکیبا
. بنابراین در گرارش  (Amini et al., 2016)  باشدمرگ گیاهچه می

نتایج   ارائه  به  تحقیق  از  این  حاصل  نمونه  گرو  میلی  50دگرآسیبی 
خشک   است گیاهی  شده  برا     ،پرداخته  و  خوشه ولی  معرفی  بند  

دگرآسیانهایی   ترکیبات  وجود  به  مشکوک  رو     ،گیاهاا  بر  بیشتر 
 . کید شده استأگرو تمیلی 10 مقدار

خوشه تمریه  مرحله  از  حاصل  در  نتایج   2جدول  و    1شکل  ا ، 
، محلی که خط افقی رو  نمودار، خطوط  1است. در شکل    شدهارائه  

قطع را  می   عمود   محسوظ  خوشه  یک  است،  گیاهاا کرده  و  شود 
. گیاهاا قرارگرفته در  گیرندمشترک با آا نقطه در یک خوشه قرار می

درصد به یکدیگر    85میراا  ها  دگرآسیبی به از نظر ویژگی   هر خوشه 
می خوشه  باشند.شبیه  از  حاصل  کهنتایج  داد  نشاا  نمونه   59  بند  

بررسی تحقیق  گیاه  این  در  ریشهبا  شده  رشد  ساقهمقایسه  و  چه چه 
 قرار گرفتند.ممرا خوشه  10دانهال کاهو در 

در  هماا که  است،  2جدول  طور  شده  در    ارائه  موجود  گیاهاا 
بازدارندگی رشد می   5خوشه   بالاترین درصد  این خوشه  دارا   باشند. 

( و کنگر Anethum graveolensشوید )  شامل بقایا  برگی دو گیاه
ها  . بقایا  برگ (1شکل  ( است )Cynara cardunculus)  فرنگی 
مقدار  خشک دو  هر  در  گیاهاا  این  اثرات    ،گرومیلی  50و    10شده 

ریشه رشد  بر  شدید   ساقه بازدارندگی  و  اعمال  چه  کاهو  دانهال  چه 
)  کردند. کم  بسیار  مقادیر  در  حتی  گیاه  دو  گیاه  میلی  10این  گرو 

و    (درصد  95/94چه )خشک(، اثرات بازدارندگی شدید  بر رشد ریشه
)65/87)چه  ساقه دادند  نشاا  علاوه2جدول  (    ااگیاه،  5خوشه    بر(. 

خوشه   در  برگی  شامل  4موجود  سلمک   گیاهاا  بقایا  
(Chenopodium album( جاشیر ،)Prangos ferulacea  ازمک ،)
(Lepidium draba( جعفر    ،)Petroselinum crispum گل  ،)

 Convolvulus(، پیچک صحرایی )Dianthus barbatusمیخک )

arvensis( نرگس   ،)Narcissus tazettaگلپ  ،)(  Heracleumر 

persicum زنگوله  ،)( رنگین  علف  Onosma dichroanthaا    ،)
( )Stellaria mediaقنار   کلم   ،)Brassica cretica  نیلوفر  ،)

(Ipomoea purpurea( و بار گیاه کرفس )Apium graveolense )
بازدارندگی رشد قابل توجهی داشتند  نیر بازدارندگی  ا  ، اثرات  اثر  گرچه 
کآا همواره  رشد  بود  5خوشه    از  مترها  بازدارندگی  درصد  میانگین   .

و ساقه ریشه تأثیرچه  چه  مقدار    دانهال کاهو تحت  با  گیاهاا    10این 
 .  گرارش شد  27/62و  76/79ترتیا  گرو نمونه گیاه خشک، به میلی
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 باشد( درصد می 85گونه گیاهی )میزان شباهت گیاهان قرارگرفته در یک خوشه معادل  56بندی نتایج حاصل از خوشه  -2جدول 
Table 2- Results of clustering for 56 plant species (similarity level between plants in each cluster is 85%) 

میانگین درصد بازدارندگی  

 Averageچه رشد ساقه

percentage of hypocotyl 

growth inhibition (50 mg 

plant samples) 

میانگین درصد بازدارندگی  

 چه  رشد ریشه 
Average percentage of 

radicle growth inhibition 

(50 mg plant samples) 

میانگین درصد بازدارندگی  

 چه  رشد ساقه
Average percentage of 

hypocotyl growth 

inhibition (10 mg plant 

samples) 

میانگین درصد بازدارندگی  

 Averageچه رشد ریشه 

percentage of radicle 

growth inhibition (10 mg 

plant samples) 

تعداد گیاه در 

 هر خوشه 
Number of 

plants per 

cluster 

شه 
خو

 

C
lu

st
e
r 

48.36 67.65 21.91 39.9 9 1 
45.56 67.46 -11.86 24.9 3 2 
66.44 382.19 40.04 63.32 25 3 
79.83 89.76 62.27 79.76 13 4 
93.15 95.65 87.65 94.95 2 5 
17.65 31.5 95 30.35 2 6 
79.3 91.6 -43.3 45 1 7 
-13 15 -28 80 1 8 
-30 -90 -10.7 -12.3 1 9 

-32.2 -19.35 -45.15 -14.65 2 10 
 

در   موجود  را    8و    7ها   خوشهگیاهاا  دگرآسیبی  هم  اثرات 
تحریکبه  کاهوکنندگی  صورت  دانهال  رشد  بازدارندگی  هم  نشاا   و 

ها حاو  یک گیاه بود. بقایا  برگی گیاه هر یک از این خوشه دادند.  
قرار گرفت،    7که در خوشه    (Centaurea behen)  گل گندو طلایی

کنندگی رشد را بر  گرو نمونه گیاهی اثرات تحریکمیلی  10در مقدار  
  درصد( و در بقیه موارد، مقدار   43/ 3چه دانهال کاهو اعمال کرد )ساقه
ریشه میلی  50 رشد  بر  ساقهگرو  و  مقدار  چه  همچنین  و    10چه 
رمیلی رشد  بر  بازدارندگی  یشه گرو  اثر  بقاچه،  گیاه داشت.  برگی  یا  
قرار گرفته است،   8که در خوشه   (Cupressus sempervirens) سرو

چه دانهال کاهو نشاا داد و بر  کنندگی رشد را فقط بر ساقهاثر تحریک
ممانعتریشه اثر  خوشه   کنندگیچه  داشت.  اثرات    10و    9ها   رشد 

مقدار   دو  هر  در  را  صورت  به گرو  میلی  50و    10دگرآسیبی 
مصطکیکننتحریک گیاه  صمغ  دادند.  نشاا  رشد   Pistacia)  دگی 

lentiscus)  قرار گرفت. این   9ها  دگرآسیبی در خوشه  از نظر ویژگی
ریشه  رشد  بر  هم  گیاهی  ساقه نمونه  رشد  هم  و  اثر  چه  چه 

داشت.  تحریک مقدار  به کنندگی  در  گیاه  این  صمغ    50خصوص 
توانست رشد ریشهمیلی تا  گرو  را  دانهال کاهو  افرایش   90چه  درصد 

و  (Hypericum perforatum) دهد. بقایا  برگی دو گیاه هوفاریقوا 
دیهیمی   راعی  خوشه  (  Hypericum scabrum)گل  قرار    10در 

گرو هم بر  میلی  50و    10گرفتند. این دو نمونه گیاهی در هر دو مقدار  
کنندگی چه دانهال کاهو اثر تحریکچه و هم بر رشد ساقهرشد ریشه

گرو نمونه  میلی 10داشتند. این دو گیاه حتی در غلظت بسیار کم )رشد 
چه درصد( و ساقه  65/14چه )گیاه خشک( توانایی تحریک رشد ریشه

 مقدار زیاد  داشتند. بهدرصد ( را  15/45)
یکی از گیاهانی که در این تحقیق اثر بازدارندگی شدید  بر رشد  

ساله  یک  یشوید یا شبت، گیاهدانهال کاهو نشاا داد، گیاه شوید بود.  
می  چتریاا  خانواده  به  )متعلق  اثرات  Al-Snafi, 2014باشد   .)

برگی   بقایا   مررعه این  دگرآسیبی  شرایط  در  شده    ا گیاه  گرارش 
( شرایط  (.  Pakhshan & Maulood Shireen, 2012است  در 

در غلظت   گیاه  این  رویشی  پیکر  نیر عصاره  درصد    5/2آزمایشگاهی 
در غلظت   کهدرحالی  ،چه دانهال ذرت بودچه و ساقه محرک رشد ریشه

)  پنج داشت  گیاه  این  رشد  بر  بازدارندگی  اثرات   ,Dorinaدرصد 

از  2019 گروهی  گیاه  اث  ،محققاا (.  بار  از  حاصل  پودر  دگرآسیبی  ر 
بر   را  جالیر   مهارشوید  گل  هرز  به    (Orobanche crenata)1علف 

این تحقیق نشاا داد نتایج  بار   که  اثبات رساندند.  اضافه کردا پودر 
می خاک  به  گیاه  به این  هرز  تواند  علف  این  رشد  از  انتخابی  صورت 

  40تا    35کنندگی آا در مقادیر  مهارمهاجم ممانعت کند و حتی قدرت  
از استفاده  با  مقایسه  در  خاک  کیلوگرو  هر  به  شوید  بار  پودر    گرو 

گلیفوسات علف غلظت   2کش  لیتر(  میلی  375/0)با  در  تر  ؤثرملیتر 
بود.   مشاهده  محققااخواهد  دگرآسیبی  به  اثرات  را  گیاه  این  در  شده 
(.  Messiha et al., 2024ی و فلاونوئید  نسبت دادند )فنلترکیبات  

  13آمده از پیکره رویشی این گیاه حاو   دستبه اسانس    ،طور کلیبه 
این گیاه موجود در اسانس    ءاجراترین  شده است. اصلیترکیا شناخته

کاروا به  شامل  د ،  3ترتیا  و  5فلاندرا آلفا،  4هیدروکاروا ترانس 
نیر از   7(. مایریستیسین et al Sharopov,. 2013)  باشندمی 6لیموا 

 ,.Vokk et alباشد )این گیاه میموجود در شده دیگر ترکیبات شناخته

( و جالا اینکه مایریستیسین، در لیست ترکیبات دگرآسیا قرار 2011
  ، (. در تحقیقیIlori & Ilori, 2012; Zhao et al., 2020)  دارد

 
1- Broomrape 
2- Glyphosate 
3- Carvone 

4- Trans dihydrocarvone 

5- α-phellandrene 
6- Limonene 

7- Myristicin 
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اثرات دگرآسیبی چهار جرء اصلی اسانس برخی از گیاهاا دارویی که  
علف   قبلاْ گرفت.    ،بود  شدهثابت  ها  آاکشی  اثرات  قرار  بررسی  مورد 

  محققاا تیمول، کاروا و لیمونن بودند.  ،  1شامل کارواکرول   ءاین اجرا
توانند  کارواکرول، تیمول و کاروا می  که  در این تحقیق گرارش کردند

 ، ها  هرز جلوگیر  کنندها  بسیار پایین از رشد علفغلظتحتی در  
علف   کهدرحالی اثرات  که  بود  ترکیباتی  جمله  از  نشاا لیمونن  کشی 
( از  ا(.  Azirak & Karaman, 2008نداد  دیگر   گروه  گرچه 
علف  ، محققاا رشد  بازدارندگی  مماورت  اثرات  در  که  هرز   ها  
آمده از پوست میوه مرکبات قرار گرفته بودند را ناشی  ست دبه اسانس  

مرکبات   اسانس  در  لیمونن  وجود  کردند  از   & Ribeiro)معرفی 

Lima, 2012; El Sawi et al., 2019لیمونن یک مونوترپن می .)-
از   غیر  گیاهانی  در  که  اثرات  باشد  و  شده  یافت  نیر  مرکبات  خانواده 

به  آا  علفدگرآسیبی  رشد  از  جلوگیر   ثابت  صورت  هرز  ده شها  
شده در پیکر  از دیگر ترکیبات شناسایی(.  Miri et al., 2013)  است

باشد. این ترکیا در درخت  فلاندرا می رویشی گیاه شوید، ترکیا آلفا
درخت    Sassafras albidumدارویی   این  است.  شده  شناسایی  نیر 

علت رشد یکدست و یکپارچه    محققاابومی آمریکا  شمالی است که  
در ریشه و بقایا    دگرآسیا  یافته، وجود ترکیباتآا را در مناطق رشد 
این درخت   ترکیاندمعرفی کردهبرگی  این  از  آلفا فلاندرا    ،بات. یکی 

جوانه می از  که  جلوگیر   باشد  درختاا جنگلی  سایر  باور  رشد  و  زنی 
فلاندرا از جمله ترکیباتی آلفا  (.Gant & Clebsch, 1975کند )می

 (Eucalyptus globulus)  کالیپتوسواست که در بقایا  برگی گیاه ا
زنی بار کاهو به  بی آا بر جوانه نیر شناسایی شده است و اثر دگرآسی 

 (.  Puig et al., 2018اثبات رسیده است )
نیر در گیاه شوید گرارش شده است.   3و فلاونوئیدها 2ها فنلوجود  

شامل  اصلی گیاه  این  در  ترکیبات  این   5اتچین کو   4گالیک اسیدترین 
)می ترکیبات  Al-Snafi, 2014باشد  جرفنل(.  فلاونوئیدها  و    ءی 

شوند و گروه مهمی از این ترکیبات  بند  میترکیبات دگرآسیا طبقه
می تشکیل  ترکیبات  را  این  جایگاه  دلیلبه دهند.  و داشتن  فعال  ها  
دارند ها را کشها و آفتکشکارگیر  در ساخت علفمتنو ، توانایی به 

ها  کشها، علف کشصورت صنعتی در راستا  تولید آفتبه ها  و از آا 
(. اثرات دگرآسیبی  Li et al.,  2010شود )ها استفاده میکشو قارچ

است. این ترکیا از طریق    شدهکشی گرارش  صورت علفبهکاتچین،  
 Bais) گرددها میها  آزاد منمر به مرگ سلولافرایش تولید رادیکال

& Kaushik, 2010 .) 

 
1- Carvacrol 

2- Phenols 

3- Flavonoids 

4- Gallic acid 

5- Catechin 

دگرآسیبی   اثرات  تحقیق  این  در  که  گیاهانی  دیگر  شدید  از 
رشد  صورتبه  فرنگی    بازدارندگی  کنگر  گیاه  رویشی  پیکر  داد،  نشاا 
از  پیراموا    هاییگرارش .  بود جلوگیر   بر  گیاه  این  دگرآسیبی  اثرات 
 ;Scavo et al., 2018) ارائه شده است رزها  هعلفبرخی از رشد 

Chinchilla et al., 2014  .)  پیکر رویشی از  کاربرد عصاره حاصل 
هرز نشاا  گونه علف ششزنی و رشد  اثر بازدارندگی بر جوانه   ،این گیاه
رابطه مستقیمی بین غلظت عصاره این گیاه و شدت    محققااداشت.  
آا علف  مهار تحقیقات  نتایج  همچنین  کردند.  گرارش  هرز  ها  ها  

داد   تحت  که  نشاا  گیاه  این  عصاره  اثرگاار   گونه    تأثیرمیراا 
می علف قرار  نیر  دگرآسیا    ،قاامحق گیرد.  هرز  ترکیبات  شناسایی 

علف کردا  فرموله  راستا   در  را  گیاه  این  در  جدید کشموجود  ها  
بیش از  (.  Scavo et al., 2018اند ) توصیف کرده  کنندهبسیار امیدوار

برگ  دو ترکیبات  درصد  را  گیاه  این  میفنلها   تشکیل  که ی  دهند 
باشد  می 8کافئیک اسید  و   7سینارین   ،6کلروجنیک اسید  شامل    عمدتاْ

(Miri et al., 2013  ترکیبات .)ء ی باعث افرایش نفوذپایر  غشافنل 
دنبال آا محتویات دروا سلول به خارج آا ترواش کرده و  به شده و  

پراکسیداسیوا غشا افرایش  به  نتیمه منمر  و  سلولی می   ءدر  در شود 
بافت ت  نهای گیاه رشد  مرگ  به  منمر  و  یافته  کاهش  گیاهی  ها  
محیط  این    .شودمی از  غاایی  مواد  جاظ  مانع  همچنین  ترکیبات 

از رشد طبیعی گیاه جلوگیر  می و  ترکیبات کنند.  اطراف ریشه شده 
ها، از تقسیم سلولی ممانعت کرده  با ایماد تغییر در ساختار سلولی  فنل

  Delonix regiaند. شوشدا ریشه گیاهاا میو در نتیمه مانع طویل 
ها  دگرآسیبی بسیار ویژگی  محققاااز جمله درختاا زینتی است که  

ترکیبات  قو  مشاهده وجود  از  ناشی  را  آا  از ی میفنلشده در  دانند. 
در برخی    اشاره کرد. اخیراْ   اسیدکافئیکتواا به  جمله این ترکیبات می

ت که  است  شده  گرارش  مطالعات  میفنلرکیبات  از  غشاء ی  از  توانند 
آنریم از  برخی  فعالیت  بر  و  کرده  عبور  باشند.  سلولی  اثرگاار  ها 

آنریم فسفوریلاز   اسیدکافئیک فعالیت  از  است که  ترکیباتی   9از جمله 
بسیار پایین باعث افرایش تولید   در غلظت این ترکیا کند.ممانعت می
گردد ها میلیت برخی از آنریمها  آزاد و در نتیمه تغییر در فعارادیکال

ریشه کاهش  باعث  نتیمه  در  گیاه  که  در  ریشه  رشد  توقف  و  زایی 
شده در گیاه (. از دیگر ترکیبات شناساییLi et al., 2010شود )می

فرنگی جمله    ،باشدمی  کلروجنیکاسید  ،  کنگر  از  نیر  ترکیا  این 
 Miriقرار دارد )  دگرآسیاکه در لیست ترکیبات    استی  فنلترکیبات  

et al., 2013 .) 

 
6- Chlorogenic acid 

7- Cynarin 

8- Caffeic acid 

9- Phosphorylase 



 607      …  زنی و رشد دانهال کاهوبر جوانه  گیاهیهای برخی گونهاثرات دگرآسیبی ، ارزیابی شمشیرکش شهریامینی و 

شده در ی شناختهفنلنیر از جمله ترکیبات   2نین یجو آپی 1لوتئولین 
گیاه می )این  اثرات دگرآسیبی    محققاا (.  Zhu et al., 2004باشند 

ها گرارش آا   .اندبررسی کردهزنی بار کاهو  بر جوانه را  این دو ترکیا  
را  یجآپی که    کردند دگرآسیبی  اثر  نشاا  به نین  بازدارندگی  صورت 
)  کهدرحالی  ،دهدمی نداشت  بازدارندگی  اثر   ,.Liu et alلوتئولین 

2011 .) 
نمونه گیاهی است که در خوشه    13یکی از    س نرگگیاه  ها   برگ

بازدارندگی    4 اثرات  گیاهی  نمونه  این  گرفت.  بر    نسبتاًقرار  شدید  
ریشه ساقه رشد  و  کرد.چه  اعمال  کاهو  دانهال  دگرآسیبی   چه  اثرات 

آزمایشگاهی تحقیقی  در  گیاه  این  پیاز  و  اثبات گلخانه-برگ  به  ا  
عصاره آبی حاصل از برگ که داد رسیده است. نتایج این تحقیق نشاا  

گیاه می  این  پیاز  جوانه و  از  هرز  تواند  علف  گونه  دو  رشد  و  باور  زنی 
Agropyron repens    وAvena fatua   ،ریشه طول  کند.  ممانعت 

غلظت    تأثیرها  هرز تحت  ارتفا  بوته و میراا کلروفیل در این علف
پیاز   (.Bayat et al., 2020عصاره حاصل از گیاه نرگس قرار گرفت )
نارسیکلاسی آلکالوئید  حاو   گیاه  می می 3ن این  که  با  باشد  تواند 

هورمواتأثیر ناقلین  رو   بر  هورموا گاار   قبیل  از  گیاهی  ها  
بر   موجودهاهورموا   مقداراکسین،  گیاهاا       و   مؤثردر  شده  واقع 

 Hu et)د  کشی ایماد کنصورت علفبه بدین طریق اثرات دگرآسیبی  

al., 2015  .) خوشه گیاهاا  با  از  حاصل  دگرآسیبی  اثرات  بند  
تحقیق،  بررسی  این  در  خوشه  شده  در  نیر  کرفس  گیاه  قرار    4بار 
شد  طورهماا  .گرفت ذکر  بازدارندگی    ،که  اثرات  خوشه   نسبتاًاین 

سال   در  گیاه  این  دگرآسیبی  اثرات  داشت.  کاهو  دانهال  بر  شدید  
است.    1992 اثبات رسیده  دادند  محققاابه  رویشی بقایا     که  نشاا 

از جوانه کرفس در شرایط مررعه   ها و ریشهشامل برگ  بار و  ا   زنی 
صورت دگرآسیبی به   ایماد اثرات  کند و دررشد گیاه کاهو ممانعت می

انداو و مقدار  کشی نقش  علف نو   بافت خاک،  از جمله  دارد. عواملی 
اثر  در  کرفس  گیاه  گیاه  بقایا   این  دگرآسیبی  باشد  می   مؤثربخشی 

(Shilling et al., 1992در تحقیق حاضر .)،     گلپرگیاه  ی  برگبقایا  
اثرات   کاهو    شدید   نسبتاً  بازدارندگینیر  دانهال  رشد    داد. نشاا  بر 

تحقیق از  نتایج حاصل  بر  تحقیق  این  )  نتایج  منطبق  2006جونتیلا   )
ها  کاهو و بارها   چنانچه بار که  است. نتایج این تحقیق نشاا داد  

پتر  یک  در  جوانه گلپر  برا   هم  کنار  در  گیرند،  دیش  قرار  زنی 
کاهجوانه  کاهو  باور  جوانه زنی  موارد   در  چنانچه  و  یافته  زنی  ش 

ریشه طول  نیر  گیرد  ساقهصورت  و  دانهالچه  کاهو  چه  شدت  به ها  
به حد  شدید  کاهش خواهد یافت. مهار جوانه  بارها  کاهو  زنی در 

 
1- Luteolin 

2- Apigenin 

3- Narciclasin 

از هورموا  استفاده  اسید  ها  محرک جوانه بود که حتی  از جمله  زنی 
( بنریل3GAجیبرلیک  و   ) ( نتوBAآدنین  نیر  را (  بارها  کاهو  انستند 

گیاه اثرات دگرآسیبی  (.  Juntilla, 2006تحریک کنند )  زنیجوانه به  
نماتدکشی  به   گلپر است. گرارش  نیر  صورت  قدرت    محققاا   شده 

 Wang etاند )ها نسبت دادهنماتدکشی این گیاه را به وجود کومارین

al., 2008  .) نمونه دیگر  از  جعفر   گیاه  رویشی  گیاهی  بقایا   ها  
چه  شدید  بر رشد ریشه نسبتاًاثرات بازدارندگی بود که در این تحقیق 

کشی این گیاه اثرات علف  محققاانشاا داد.  کاهو  دانهال  چه  و ساقه
 Ravlic et)  اندرا به اثبات رسانده   Lippidium drabaهرز  بر علف

al., 2014) صورت به . گیاه جاشیر که در این تحقیق اثر دگرآسیبی آا 
از رشد دانهال کاهو با روش ساندویچ به اثبات رسید،    کنندگیممانعت

علف قارچ اثرات  و  زایشی    آاکشی  کشی  و  رویشی  مرحله  دو  نیر در 
که    گرارش کردند  محققاا .  به اثبات رسیده است  محققااتوسط سایر  
مرحله رویشی در  این گیاه در  از جمله ترکیباتی است که در   4آلفا پاینن 

آنتول  ترکیا  همچنین  و  داشته  نقش  دگرآسیبی  پدیده  در  5ایماد 
پدیده   این  ایماد  در  زایشی  از  Razavi, 2012)  است   مؤثرمرحله   .)

این    یگیاهها   نمونهجمله   در  به که  قو   تحقیق  آللوپات  عنواا 
  Brassicaceaeکلم متعلق به خانواده  .  بود، برگ گیاه کلم  شدمعرفی  
به    ،حاضر  در حالباشد.  می این  اثرات دگرآسیبی چندین گونه متعلق 

کشی گیاهاا این جنس  قدرت علف  محققاا  .جنس گرارش شده است
et al Uremis,. ) اندمعرفی کرده 6ایروتیوسیانات را وابسته به ترکیا 

این تحقیق جرازمک    (. گیاه2009 دگرآسیا معرفی  گیاهاا    ء که در 
به  است،  علف شده  یک  میعنواا  شناخته  و  هرز  ترکیبات  شود  حاو  

 Miri etرند )کشی نقش دادگرآسیبی است که در ایماد اثرات علف

al., 2013  .)ها  هوایی پیکره رویشی انداو   که  ثابت کردند  محققاا
با ریشه از  ها، قدرت دگرآسیبی قو این گیاه در مقایسه  تر  دارند و 

زراعی   گیاه  می  Hordeum vulgareرشد  این  ممانعت  نتایج  کنند. 
پیشنهاد می بهکه  کند  گرارش  توجه  رشد    با  بازدارندگی  میراا  اینکه 

ظت عصاره حاصل از  شدت وابسته به غلحاصل از بقایا  این گیاه به 
می جمع آا  بنابراین  علفباشد،  این  بقایا   مرار   آور   سطح  از  هرز 

افرایش درصد جوانه از کشت در    مؤثرزنی و رشد گیاهاا زراعی  قبل 
)می علف Azadbakht et al., 2018باشد  سلمک،  هرز  علف   .)

ها  هرز  بودند که در  صحرایی و نیلوفر از دیگر علفقنار ، پیچک
آا  دگرآسیبی  اثرات  ساندویچ  روش  از  استفاده  با  تحقیق  ها این 

موجود در  ی  فنلترکیبات    محققاابازدارندگی رشد، ثابت شد.    صورتبه 
قنار    تهاجمی  علف  قدرت  ایماد  مسئول  از   اند.کردهمعرفی    آارا 

 
4- ɑ-pinene 

5- Anethol 

6- Isotiosianat 
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نتیمه قدرت بازدارندگی    جمله عواملی که بر میراا این ترکیبات و در
هرز معرفی شد. نتایج این گروه بود، مرحله رشد  این علف  مؤثرآا  

داد   نشاا  رشدکه  تحقیقاتی  اولیه  مراحل  در  قنار   ترکیبات   ،علف 
با افرایش سن، میراا   کهدرحالی  ،کندی کمتر  به خاک اضافه میفنل

ترک آا این  تهاجمی  قدرت  و  دگرآسیبی  قدرت  نتیمه  در  و  یبات 
می  دگرآسیبی  (.  Inderjit & Dakshini, 1998)  یابدافرایش  اثر 

علف این  رویشی  بقایا   از  حاصل  آبی  جوانه عصاره  بر  بار  هرز  زنی 
( در آزمایشگاه بررسی  Raphanus sativus var. radiculaتربچه )
اس دگرآسیبی  شده  اثرات  حاکی  تحقیق  این  نتایج   صورتبه ت. 

 Zandi etباشد )زنی باور و رشد دانهال تربچه می بازدارندگی از جوانه 

al., 2018اثرات دگرآسیبی علف از  نتایمی  توسط  (.  نیر  هرز سلمک 
یید  أگرارش شده است. وجود ترکیبات دگرآسیا در این گیاه ت  محققاا

مشاهده تهاجمی  قدرت  علت  و  علفشده  این  در  با    هرز،شده  مرتبط 
باشد   می  ترکیبات  این  در یک  (.  Reinhardt et al., 2013)وجود 

یشی اثرات دگرآسیبی عصاره آبی حاصل از بقایا  رو  ،آزمایش گلدانی
علف شاخص این  بر  )هرز  گندو  گیاه  رشد    Triticumها  

aestivum)   شامل ارتفا  بوته، تعداد پنمه، طول سنبله و عملکرد دانه
داد   نشاا  نتایج  شد.  علفکه  بررسی  این  عصاره  در  کاربرد  هرز 

)غلظت پایین  بر    ،درصد(  25ها   محرک  داشته  صفاتاثر    ،ماکور 
)غلظت  کهدرحالی بالا  این   75و    50ها   سرکوظ  باعث  درصد( 
)شاخص گردید  دگرآسیبی  (.  Majeed et al., 2012ها  ویژگی 
یید  أت  محققااصحرایی و نیلوفر نیر توسط سایر  پیچک  ها  هرزعلف
گیاهاا  است  شده رشد  از  ممانعت  و  گیاهاا  این  تهاجمی  قدرت   .

به  ترکیزراعی  می وجود  مرتبط  دگرآسیا  )بات   ,.Gao et alباشد 

2010; Golubinova & Ilieva, 2014) . 
 

 گیری نتیجه
کلیبه  داد  ،طور  نشاا  تحقیق  این  گیاه   که  نتایج  رویشی  پیکر 

کنگرفرنگی و  کاهو    ،شوید  دانهال  بر  را  رشد  بازدارندگی  بیشترین 
کردند.   گیاهاابرگاعمال  جعفر ، گل    ها   ازمک،  سلمک، جاشیر، 
پیچک زنگوله میخک،  گلپر،  نرگس،  رنگین، علفصحرایی،  قنار ، ا  

بازدارندگی   نیر  کرفس  گیاه  بار  و  نیلوفر  داشتند.    نسبتاًکلم،  شدید  
  ،راعی دیهیمی و صمغ مصطکیبقایا  برگی گیاهاا هوفاریقوا و گل 

ها  گیاه گل گندو  شدت تحریک کردند. برگ رشد دانهال کاهو را به 
کنندگی و هم  صورت تحریک اثرات دگرآسیبی را هم به   ، طلایی و سرو

این  به  از  حاصل  نتایج  انطباق  دادند.  نشاا  رشد  بازدارندگی  صورت 
یافته با  سایر  تحقیق  روش  محققااها   دقت  بیانگر  در ،  ساندویچ 

ویژگی  بررسی  و  دگرآسیا  گیاهاا  آا شناسایی  دگرآسیبی  ها ها  
باشد. با این مریت که با مصرف حداقل نمونه گیاهی در بازه زمانی می
می   ،کوتاه را  گیاه  زیاد   تعداد  دگرآسیبی  با  ویژگی  مقایسه  در  تواا 

نی طور کلی با توجه به اثرات فیتوتوکسیبه ها ارزیابی کرد.  سایر روش 
تحقیقاتی در  گیاهاا معرفی آینده  است در  این گرارش، لازو  شده در 

انماو  این گیاهاا  موجود در  زمینه شناسایی دقیق نو  مواد دگرآسیا  
 شود. 

 

 سپاسگزاری 
بدینوسیله نویسندگاا این مقاله از جناظ آقا  مهندس محمدرضا  

هی بابت  أجوهرچی، عضو  فردوسی مشهد  دانشگاه  هرباریوو  علمی  ت 
این  ه در  استفاده  مورد  گیاهاا  شناسایی  زمینه  در  صمیمانه  مکار  

ت گیاهشناسی،  منظر  از  آا أتحقیق  انطباق  و  فارسی  اسامی  با یید  ها 
  نمایند.اسامی علمی تشکر و قدردانی می 
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