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Introduction 
Tomato (Solanum lycopersicum L.), belonging to the Solanaceae family with a chromosome number of 

2n=2x=24, is recognized as the second most cultivated vegetable worldwide after potatoes. Despite its global 
importance, a significant proportion of tomato seeds used in Iran are imported. To address this, a comprehensive 
breeding program has been undertaken, resulting in the development of over 1,500 inbred lines. The most 
promising lines have been selected for hybrid development. This study focuses on evaluating and comparing 26 
selected hybrids out of a total of 180, intending to identify superior varieties in terms of yield and fruit quality. 
Gaining insights into the advantages of these superior hybrids can contribute to the development of varieties that 
better meet consumer demands while also promoting agricultural sustainability. 

 

Material and Methods 
This research was carried out at the Agricultural Research Station in Mohammadshahr, Karaj City, Alborz 

Province, involving the evaluation of 26 selected tomato hybrids from the Abouraihan Campus of Tehran 
University. The experiment was arranged as a randomized complete block design (RCBD) with eight plants per 
plot. The hybrids were compared to three commercial cultivars—‘Matin’, ‘Brivio’, and ‘Bedero’—as well as an 
old hybrid, ‘H12’, used as a control. Seedlings were prepared in February 2024, with 32 seeds from each 
genotype sown into trays filled with a 1:1 mixture of peat moss and perlite. The spacing between rows was 2 
meters, and the distance between two plants within a row was 50 centimeters. Throughout the trial, standard 
agronomic practices, including irrigation, fertilization, and pest management, were implemented. Evaluations 
encompassed both field and laboratory assessments, focusing on quantitative and qualitative traits. Over a single 
growing season, the hybrids were assessed for attributes such as fruit size, weight, color, and biochemical 
parameters including pH, total soluble solids (TSS), and titratable acidity. After the experiment, raw data were 
organized using Excel, followed by normality tests, analysis of variance (ANOVA), and mean comparisons via 
Duncan’s method in SAS software. Qualitative traits were analyzed using the Kruskal-Wallis test and principal 
component analysis was performed with R software. 

 
Results and discussion 

The analysis of variance revealed significant differences among the hybrids across various traits. Key 
quantitative traits evaluated included fruit yield per plant, fruit weight, number of fruits, calyx stability, and 
ripening index. Results showed that hybrid ‘H114’ produced the highest number of fruits (83), while ‘gH74’ had 
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the lowest (38). The average fruit weight ranged from 62 grams in ‘gH15’ to 136 grams in ‘gH47’. Calyx 
stability was notably higher in hybrids ‘gH54’ and ‘H95’, which is important for maintaining post-harvest 
quality. Regarding ripening, hybrids ‘H186’, ‘H165’, ‘H163’, and ‘H114’ were among the earliest to mature, 
requiring less than 95 days to reach harvest readiness. In terms of shelf life, hybrids ‘gH168’, ‘gH181’, and 
‘gH54’ exhibited superior durability, lasting up to 13 days. The study also identified significant correlations 
among traits; for instance, a positive relationship between fruit firmness and overall yield suggested that denser 
fruits are often associated with higher productivity. Qualitative assessments, which included fruit firmness, shape 
uniformity, and taste, showed a wide variation in firmness levels, with commercial varieties ‘Brivio’ and 
‘Bedero’ displaying the highest firmness. Additionally, meaningful correlations among traits—such as the 
positive relationship between the number of fruits and total yield—were observed. The discussion emphasizes 
the implications of these findings for breeding programs, highlighting the potential to select hybrids not only for 
higher yield but also for improved quality traits like flavor and shelf life. 

 

Conclusion 
In conclusion, this study emphasizes the importance of hybrid selection for optimizing tomato production. 

The results revealed significant differences among the evaluated hybrids in several key quantitative and 
qualitative traits. Some hybrids demonstrated the potential to rival commercial varieties used as controls. To 
identify the superior hybrids, comprehensive evaluation and analysis of the measured traits were performed, with 
prioritization based on their relative importance. All traits were assessed simultaneously across all hybrids, with 
certain hybrids excelling in specific characteristics. Based on the overall findings, hybrids ‘H163’, ‘gH55’, and 
‘gH57’ were identified as the top-performing options. Further research involving long-term field trials under 
diverse environmental conditions is recommended to enhance the adaptability and practical viability of these 
hybrids in agricultural production. 
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 مقاله پژوهشی

 145-1۶1 ، ص.1405 بهار ، 1، شماره 40جلد 

 

بر  تأکید با ( .Solanum lycopersicum L) یفرنگگوجه  دبخشیام  ی دها ی بریه یابیارز 

 ی ماندگار  و یت میوهفیصفات ک
  1سعادت ساریخانی -*۲حسین رامشینی  -1محمود لطفی  -1زهره سادات قیاسی لیمنجوبی 

 07/02/1404تاریخ دریافت:

 08/06/1404اریخ پذیرش: ت

 
 چکیده

بخش  زیشادا از در ایران سفانه أ مت زمینی در بین سبزیجات است.ین محصول بعد از سیبترمهم ،(.Solanum lycopersicum Lفرنگی )گوجه
تشا  گردیشدهیبریشد اوییشه انجشا   180از بین  منتخب دیبریه 26 سهیو مقا  یابیارزاین پژوه  با هدف  شده براا این محصول وارداتی است.  بذر مصرف
ها از نظر صفات پایدارا کاسبرگ، تعشداد میشوه دارا بین ژنوتیپ. نتایج نشان داد که تفاوت معنیشودها از نظر عملکرد و کیفیت میوه معرفی بهترین آن

و صفات اسشیدیته و مشواد جامشد  01/0در بوته، شاخص زودرسی، وزن تک میوه، ماندگارا، سفتی بافت میوه و اسیدیته قابل تیتراسیون در سطح احتمال 
بنشدا درصد تغییشرات را توجیشه کردنشد. در گروه 60اول  مؤیفههاا اصلی نشان داد که دو مؤیفهوجود داشت. تجزیه به  درصد 5محلول در سطح احتمال 

و  ‘Bedero’بششا هیبریششدهاا تجششارا و پر رفششدار  ’gH57‘و  ’H114’ ،‘gH168’ ،‘gH181’ ،‘gH55‘هششا بششا ایششن رور، هیبریششدهاا ژنوتیپ
’Brivio‘    همشین  درصد تغییرات را توجیشه کردنشد. بشر 1/52اول  مؤیفههاا اصلی صفات کیفی، دو مؤیفهدر یک گروه قرار گرفتند. در نمودار تجزیه به

 در وهیشتوجه به صفت تعداد م بادر یک گروه قرار گرفتند.  ‘’Brivioو  ‘Bedero’با ارقا  تجارا  ’H107‘و  ’gH57’ ،‘H163‘اساس، هیبریدهاا 
قابشل  تهیدیاسشبیشترین  ’H163‘ و ’gH74’ ،‘H107‘ا دهایبریه. بودند نیبرتر وهیم 76تعداد  با ’H163‘ دیبریو ه 84 با ’H114‘ دیبریه ،بوته

 ،’gH57‘ ادهایشبریه ،وهیش. در مورد صشفت ششکل مرا داشت (روز 13)بهترین نتیجه   ’gH168‘  دیبریه  ا میوه،ماندگار  از نظر  را داشتند.  ونیتراسیت
‘gH14’،  ‘gH55’،  ‘H114’    و‘H163’  دیبریه ،رنگ گوشت  صفتدر مورد    و ‘gH55’ بشا توجشه بشه  ،. در نهایشتشناخته شدند دهایبریه نیبرتر

 عنوان هیبریدهاا متتخب معرفی شدند.به ’H163‘و  ’gH55’ ،‘gH57‘ هیبرید سه از این پژوه ، نتایج حاصل
 

  دیبریه رقم ،نباتات  اصلاح کلیدی: هایهواژ

 

  1مقدمه
به (.Solanum lycopersicum L) یفرنگگوجه  خانواده   متعلق 

ترین سبزیجات جهان و یکی از پرمصرف (Solanaceae) بادمجانیان
واریته سیب با  از  بعد  که  است  متنوع  سطح  هاا  بیشترین  زمینی 

  5/4د ، سطح زیرکشت جهانی آن حدو 2022در سال . زیرکشت را دارد
 ,FAO)  است  داشتهمیلیون تن    171میلیون هکتار و توییدا برابر با  

 
گروه علو  باغبانی، دانشکده فناورا کششاورزا )ابوریحشان(، دانششگاه تهشران،   -1

 پاکدشت، ایران
گروه علو  زراعی و اصلاح نباتات، دانششکده فنشاورا کششاورزا )ابوریحشان(،   -2

 دانشگاه تهران، پاکدشت، ایران
 ( :ramshini_h@ut.ac.ir  Email                   نویسنده مسئول:       -)*
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ا(2022 جایگاه    ز ین  رانی.  عمده  ، یجهان  ازدهمیرتبه  در  از    اابخ  
بذرها  دیتوی با  را  گوجه دهدیم  انجا   یواردات  دیبر یه   اخود   یفرنگ. 

به  اغلب  که  است  چندسایه  علفی  گیاه  محصول یک  یک  عنوان 
یا    شناخته شدهسایه  یک  در مزرعه  و معتدل،  در شرایط گرمسیرا  و 

می رشد  گوجهکگلخانه  همچنین  تازه  منظوربه  یفرنگند.  و  خورا 

بذر  از  ریق این گیاه. (Yang et al., 2023)شود میفرآورا کشت 

نشاء  ای  میمستقصورت  به غیرمستقبه  با  و تکث  میصورت  شده  یر 
 Chauhan et) شودتکثیر می نیزبا رور قلمه زدن صورت محدود به

al., 2021) . 
، بذرهاا یک دارد ور  بیعی خودگشنی  به  فرنگیگوجه   ازآنجاکه

میگوجه  تویید  وایدین  به  شبیه  گیاهانی  قرن فرنگی  اوایل  در  کند. 
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  1( OP)  افشانی باز ارقا  با گرده  از توییدهاا خصوصی  بیستم، شرکت 
آوردند.   2هیبریدها تویید  به   ویژگیروا  دو  هیبریدها  هر  خوب  هاا 

ترکیب می را  در نسلوایدین  که  تفکیک میکنند  و  هاا بعدا  شوند 
کشاورزان    رو ازاین  توسط  بذر  شد  تکثیر   & Bai)غیرممکن 

)Lindhout, 2007.  خایص با   3هااراا تویید رقم هیبرید باید لاین ب
ترکیب  رورقدرت  از  یکی  که  شوند  تهیه  بالا  آن،  پذیرا  هاا 

( است  موفق  هیبریدهاا  کردن  از Ehdaei, 2012خودگشن   .)
به  گوجه دستاوردهاا  اهلییفرنگنژادا  و ،  عملکرد  افزای   سازا، 

فرآورا  محصولات  تویید  براا  ارقا   است  ایجاد   ,Ehdaei)شده 

گوجه (.  2012 هیبرید  جمله   یفرنگارقا   از  فراوانی  مزایاا  داراا 
یکنواخت  بلوغ  بیشتر،  به  عملکرد  مقاومت  و  بالا  میوه  کیفیت  تر، 

هستندبیمارا مزایاا ب   (Avdikos et al., 2021).ها  به  توجه  ا 
علی کشاورزان  هیبرید،  هزینه بذرهاا  این  رغم  کشت  به  بالا  هاا 

علاقه قرن  هست  مندبذرها  اواسط  در  تجارا  هیبریدهاا  اویین  ند. 
ژنوتیپ ایجاد  با هدف  هتروزیس  4هایی بیستم  با   5با  و سازگارا  بالا 

نامطلوب بازار شدند.    شرایط    ی فرنگبیشتر محصول گوجهامروزه  وارد 
ت هیبرید است و این نوع رقم داراا ارزر بالایی براا اصلاحگر اس

.(Prohens-Tomás & Nuez, 2007)  تأثیرتویید بذر هیبرید تحت 
انتخاب وایدین مناسب با صفات مطلوب    -1  :عوامل مختلفی قرار دارد

  -2  ،)عملکرد بالا، مقاومت به بیمارا و سازگارا با شرایط محیطی(
گیاه رشد  براا  ر وبت(  و  )دما  مناسب  اقلیمی  مدیریت   -3  ،شرایط 

  -4 ،(هاا مشابهخاک و اجتناب از کشت در زمین  pH بررسی) مزرعه
  مهار   -5  و   افشانیشده و دقیق براا گرده هاا کنترل استفاده از رور

ها براا حفظ سلامت گیاه و افزای  کیفیت  و مدیریت آفات و بیمارا

از  .  (Colombo & Galmarini, 2017)  ربذ هیبرید  دو   تلاقیبذر 

به متمایز  ژنتیکی  هر دو دست می   واید  از صفات خوب  ترکیبی  و  آید 
مقاومت  را  واید   و  پایدارا  خود،  وایدین  به  نسبت  بذرها  این  دارد. 
بیمارا  ابیشتر و  آفات  برابر  و  در  باشند  باید خایص  وایدین  دارند.  ها 

مدت   به  خودگرده   ش حداقل  این    شده  افشانینسل  به  که  باشند 
اینبرد لاین می   (آمیز)خوی   6ها  هیبرید  گفته  بذر  تویید  براا  شود. 
شده تلقیح واید نر استخراج و روا واید ماده عقیم، گرده از یفرنگگوجه 
و علامتمی گذارا  شود. سپس با استفاده از پاکت روا گل پوشانده 

مطایعهم.  (Zhou et al., 2023)د  شومی در  تحقیقات ؤاا  سسه 

نشان داد که تویید   یفرنگژنوتیپ گوجه   11کشاورزا بنگلادر روا  

 
1- Open pollinated 

2- Hybrid 

3- Line 

4- Genotype 

5- Heterosis 

6- Inbred 

بو بیشتر  تابستان  در  خود  برتر  وایدین  به  نسبت  هیبریدها  در  د میوه 

(Yesmin et al., 2014)  .تکرار   دیگر  پژوهشی که  داد  نشان 
تشکیل میوه    کارآییسازا گل باعث افزای   افشانی پس از اخته گرده 

می هیبرید  بذر  تویید  بهبود  و  معنی  تأثیرامّا  شود،  و  کیفیت  بر  دارا 
آنیسا و    طایعهم  .(Patta et al., 2015)د  سازا بذر ندارقابلیت ذخیره 

بخ  مهمی   ،نشان داد که انتخاب (Anisa et al., 2022)همکاران 
واریته توسعه  براا  نباتات  اصلاح  و  پ 7هاا از  است  رمحصول 

کراس  دابل  فنوتیپی  8هیبریدهاا  و  ژنتیکی  که   9تنوع  دارند  بالایی 
گیاه   بهترین  آن 10پتانسیل   براساسانتخاب  ضرورا عملکرد  را  ها 

رور  .دکنمی از  در یکی  که  است  هیبریداسیون  اصلاحی،  هاا 
 لاینشود و از  ریق تلاقی  و سایر محصولات انجا  می  یفرنگگوجه 

جدید  ارقا   بازگشتی،  تلاقی  توسط  نامطلوب  صفات  حذف  و  خایص 

چادرا و همکاران    طایعه م.  (Iqbal et al., 2019)د  یابنگسترر می
(Chaudary et al., 2019)  تواند  زایی ایقایی مینشان داد که جه

گیاهان   صفات  بهبود  به  اصلی،  ژنتیکی  زمینه  تغییر  جمله بدون    از 
مؤثر    یفرنگگوجه  استفاده  و  کند  برنامهرو   این  ازکمک  در  هاا ر 

   .دتواند منجر به افزای  کیفیت و عملکرد شواصلاحی می

اصلاحی   مهم  بوته،   فرنگیگوجه صفات  تک  عملکرد  از  عبارتند 
اندازا بوته، وزن تک میوه، سفتی  تعداد میوه در بوته، رسیدگی، سایه 

و اسیدیته میوه، شکل میوه، پایدارا کاسبرگ  مواد جامد محلول  میوه،  
بوته به بیمارا ویروس  هاروا میوه ومقاومت  تویید و   فرآیند. در  هاو 

هیبرید  توجه    فرنگیگوجه ا  هاارزیابی  این صفات مورد  نژادگر  بهباید 
بررسی   یفرنگپذیرا صفات کیفی گوجهوراثت  ،در پژوهشیقرار گیرد. 

بین نسل برخی مشابه  و  متفاوت  برخی صفات  که  ها  و مشخص شد 
می وراثتعمل  و  کنند؛  صفر،  یا  کم  ماندگارا  مانند  صفاتی  پذیرا 

اس زیاد  شکل  و  وزن  همچون   ,.Del Medico et al)ت  صفاتی 

هند در مطایعه.  (2019 دوا  نارندا  فناورا  و  دانشگاه کشاورزا  در  اا 
پذیرا ی ارزیابی و وراثتصفت کمّ  13،  یفرنگژنوتیپ گوجه  35روا  

که   شد  مشاهده  صفات  برخی  در  بالا  ژنتیکی  پیشرفت  با  همراه  بالا 
اسنشان بهتر  انتخاب  براا  فرصت   & Kerketta)ت  دهنده 

Bahadur, 2019)  . اینگرود  چیمیوه  (Mivehchi Langaroudi, 

 ،F1  هاارا براا نسل   یفرنگاا صفات مهم گوجه در مطایعه   (2000
F2   و F3   میوه، میزان  شامل عملکرد، زمان رسیدگی، شکل و اندازه

، سفتی میوه، ضخامت گوشت داخلی و سایر  (TSS)ل مواد جامد محلو
کرد بررسی  مرتبط  مهم صفات  صفات  بررسی  به  مطایعه  این   .

 
7- Variety 

8- Double cross 

9- Phenotype 

10- Potential 
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به این  دیگر هاا مختلف پرداخت. در پژوهشیبراا نسل یفرنگگوجه 
هاا شکل میوه مانند نسبت  ول به عرض،  که شاخص نتیجه رسیدند

نسبت و  قرمز  تیتراسیون   رنگ  قابل  اسیدیته  به  محلول  جامد  مواد 
بهمی رورمؤثر ور  توانند  با  کلاسیک ا  انتخاب  و  اصلاحی  هاا 

اا روا در مطایعه. (Breksa et al., 2015)د تغییر کنند و بهبود یابن
در صفات مختلف   ادار، تنوع معنییفرنگواید گوجه  13هیبرید و    30

دوره انتخاب  که  داد  نشان  نتایج  و  شد  متقابل  مشاهده  ترکیب  با  اا 
وراثت و  است  رور  بود بهترین  پایین  صفات  بیشتر  براا    پذیرا 

.(Saleem et al., 2009) یفرنگژنوتیپ گوجه 61اا روا در مطایعه 
خانواده وحشی،  و  با    22هاا  مورفوفیزیویوژیکی  صفت 
گیرا و نشان داده شد که تعامل بین  اندازه   IPGRIهاادستورایعمل 

ارزر بر  محیط  و  صفات  ژنوتیپ  مدیریت   تأثیردهی  در  باید  و  دارد 
 ,.Figàs et al)  نظر قرار گیرد  مد  یفرنگپلاسم و اصلاح گوجهژر 

2018) . 

صورت واردات به کشور    فرنگیگوجه اکنون بخ  زیادا از بذر  هم
شرکت  تهااز  خارجی  بزرگ  وارد می  مینأا  ارقا   عمده  شده شود. 

داخل کشور تلار جدا  أمت  حالبااین هیبرید هستند.   در  هنوز  سفانه 
به   است.  نشده  انجا   پراهمیت  محصول  این  براا  بذر  تویید  براا 

سال   در  که  اصلاحی  پروژه  در  منظور  شد،   1397همین  آغاز 
  F2بوته    1500  تشکیل شد و  یفرنگگوجههاا در حال تفرق  جمعیت 

بین   برسند، از F6تا به نسل   گردیدخودگشن  1صورت بایک تک بذر به
لاین برتر    50لاین برتر انتخاب شد. در گا  بعدا این    50ها تعداد  آن

ها غربال شده و از با هم تلاقی داده شدند و هیبریدهاا حاصل از آن
از   26هیبرید،    180بین   پی   گشت.  انتخاب  برتر  هیبرید 
ا منتخب هاهیبرید لاز  بود که در یک مطایعه جامع،  سازا،  تجارا

شوند. مقایسه  خارجی  تجارا  هیبرید  ارقا   این    با  از  هدف  بنابراین 
هیبریدها   26بررسی    ،تحقیق بهترین  تا  است  مطایعه  مورد  هیبرید 

 شناسایی شده و براا تویید تجارا مراحل بعدا  ی شود. 

 

 ها مواد و روش 
 مواد گیاهی و روش اصلاحی مورد استفاده 

شامل   گیاهی  گوجه  26مواد  اصلاح  برنامه  از  منتخب    ی فرنگهیبرید 

و  ح ابوری  پردیس تجار  سهان   و   ’Matin’  ،‘Brivio‘ا  رقم 

‘Bedero’   شده در شرکت ژینودانه دان   و یک هیبرید قدیمی تویید
نا    با  آزمایشی  به  ،’H12‘آریا  قایب  رح  در  که  بودند  شاهد  عنوان 

بوته    هشتشدند. در هر واحد آزمایشی  ارزیابی   2بلوک کامل تصادفی 
استان  گردیدکشت   در محمدشهر،  واقع  زراعی  در زمین  تحقیق  این   .

 
1- Single seed descend 

2- Randomized Block Design 

آزمایشگاه و  گلخانه  و  ابوریحان  ایبرز  پردیس  باغبانی  گروه  هاا 
براا تهیه نشاء   اجرا شد.  1402-1403هاا  دانشگاه تهران  ی سال

ماه   بهمن  تعداد  1402در  نشاء   32،  سینی  داخل  ژنوتیپ  هر  از  بذر 
آبیارا نشاها  .گردیدکشت  1به  1نسبت به 4و پرییت 3ماسحاوا پیت 

سازا زمین شامل آمادهصورت خشک شدن سطح بستر انجا  شد.    در
مایچ و  دیسک  زمان  شخم،  در  نشاها  بود.  زمین    4-5کشی  به  برگی 

فاصله   با  ردیف  دو  در  و  منتقل  شدند.   متری سانت  50اصلی  کشت 
، زمین دو ءمتر بود. قبل از انتقال نشا  دو   هاف یرد  نیب  فاصلههمچنین  

به  آبیارا  و  شد  آبیارا  قطره ساعت  هفته صورت  در  نوبت  دو  و  اا 
 .گردیدانجا  

بوته رویشی  دوره  دستیدر  وجین  بار  دو  گرفت  ها،  ، صورت 
  و از کودهاا مختلف   انجا  شد  هاا دو  و چهار دهی در هفته خاک 

  چهار  5( ش  درصد )هومی پاور پلاس    کود هیومکس.  گردید  استفاده
کود   در هکتار،  آدینه(  10-52-10ییتر  ریشه،   )آرمان سبز  براا رشد 

آدینه(  20  20  20کود   سبز  اوره  )آرمان  براا    (درصد  46)پریل    و 
براا فاز زایشی   (درصد  95)فرمولایف   6نیترات پتاسیم  تقویت رشد، و  

نیترات  کلسیم  کود  همچنین  رفت.  کار  براا  (  درصد  26)بنیفر   7به 
براا پر    (درصد  52)پرینوا   8جلوگیرا از پوسیدگی گلگاه و سویوپتاس 

 .ها استفاده شدکردن میوه 
 

 های زراعی گیارزیابی ویژ

مزرعه گوجهارزیابی  یادداشت   یفرنگاا  و  انجا   نوبت  دو  بردارا در 
در  خطایی  ثبت شد تا    بیمارو    ماندهباقیهاا  صورت گرفت. تعداد بوته

ی و کیفی تقسیم  گیرا صفات رخ ندهد. صفات به دو دسته کمّاندازه
کمّ صفات  خوشه،  شدند.  تعداد  شامل  میوه ی  روا  کاسبرگ  پایدارا 

بوته(  عملکرد)درصد(،   در  میوه،  )کیلوگر   تعداد  میوه ترک،  خوردگی 
میوه)درصد(،   متوسط  گوشت)گر (  وزن  ضخامت  قندمتر()میلی  ،   ، 

بریکس، درجه  واحد  با  ترک )درصد(  سوختگیآفتاب   میوه   خوردگی، 
بدفرمی)درصد( گلگاه  )درصد(،  ،  )درصد(، شاخص زودرسی    پوسیدگی 

معیار  )انحراف  میوه  برداشت  زمان  پراکن   و  وزنی(  )میانگین 
بوته   برداشت(  هاازمان گستردگی  شامل  کیفی  صفات  و  اسیدیته    و 

،  ( 5تا    1شکل و اندازه میوه )امتیازدهی  ، یکنواختی  (5تا    1)امتیازدهی  
و   میرابوته بیمارا  )تعداد(  به  آفاتآیودگی  و  (  4تا    1)امتیازدهی    ها 

 
3- Peat moss 

4- Pearlite 

5- Humex 

6- Potassium nitrate 

7- Calcium nitrate 

8- Soluptas 
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کمّ  صفات  ببودند.  بهی  کیفی  صفات  و  واریانس  تجزیه  رور  هرور 
 . تجزیه و تحلیل شدند 1واییس -کروسکال

 
 آزمایشگاه مورد مطالعه در  صفات

میوه از هر کرت به آزمایشگاه منتقل   10ها، تعداد  بعد از برداشت میوه
مانند شکل و خصوصیات ظاهرا  میوه(  شد  به عرض    ، )نسبت  ول 

و 3تا    1)امتیازدهی    سفتی میوه  (  عرض  و  کوییس    ول    2)توسط 
میلی  میوه   متر(برحسب  سپس  گردید.  صفات ثبت  و  خورده  برر  ها 

، تعداد  متر()توسط کوییس برحسب میلی دیگرا مانند ضخامت گوشت
و   3)پنل تست   ، اسیدیته،  عم(9تا    1)امتیازدهی    حفره، رنگ گوشت

(، شاخص  4)توسط رفراکتومتر و مواد جامد محلول ( 5تا  1امتیازدهی از 
محلول   جامد  مواد  میزان  )تقسیم  قابل به عم  اسیدیته  میزان 
)امتیازدهی   میوه  بافت گوشت  و  گیرا شد.  اندازه  ( 3تا    1تیتراسیون( 
گوجه عدد  چهار  ماندگارا،  ارزیابی  یک  یفرنگبراا  ظرف  بار   در 

شد داده  قرار  غیرقابل زمانی  ،مصرف  میوه  عدد  چهار  از  عدد  دو  که 
 ,.Saeedi et al)عنوان زمان ماندگارا میوه ثبت شد بهمصرف بودند 

2025). 
 

 هاتجزیه و تحلیل داده

داده  پایان،  نر  در  وارد  اوییه  اکسل هاا  از  5افزار  پس  و  شده 
بودنمرتب نرمال  آزمون  ،  6رنوف یاسم-کویموگروفرور  هب  سازا، 

در   (7دانکن  ااآزمون چنددامنهبا )ها تجزیه واریانس و مقایسه میانگین
کیفی    SAS افزارنر  صفات  شد.  کروسکال  توسطانجا   -آزمون 

 .تحلیل شدند R افزارنر  وسیلهبههاا اصلی واییس و تجزیه به مؤیفه

 

 نتایج و بحث
 ی صفات کمّ

کمّ صفات  براا  واریانس  تجزیه  مربعات  در  میانگین  بررسی  مورد  ی 
 ارائه شده است. 1جدول 
 

 تعداد میوه در بوته 

میانگین بوته  مقایسه  در  میوه  تعداد  صفت  نظر  از  که  داد  نشان  ها 
)معنی اختلاف   داشت  وجود  بررسی  هیبریدهاا مورد  بین  شکل دارا 

به 1 نتایج  بهدست (.  بق  میوه  تعداد  کمترین  و  بیشترین  ترتیب  آمده، 
 

1- Kruskal-Wallis 

2- Caliper 

3- Test panel 

4- Refractometer 

5- Excel 

6- Normality test 

7- Duncan 

هیبرید به  هیبرید   (عدد  83)  ’H114‘  متعلق  عددgH74  (38   )‘  ’و 

و   ’H25’  ،‘H163’  ،‘gH57’  ،‘gH182‘هاا  همچنین ژنوتیپ  بود.
‘gH168’    تجارا هیبریدهاا  همراه  از    ’Bedero‘و    ’Brivio‘به 

 تعداد میوه بالایی برخوردار بودند.
 

 وهیم وزن متوسط

به   مربوط  وزن  بیشترین  که  داد  نشان  میوه  وزن  میانگین  مقایسه 
 gH15’ (62‘ مربوط بهگر ( و کمترین وزن  136) ’gH47‘ هیبرید 

 & Kerketta)ت کرکتا و بهادر آمده از مطایعادست گر ( بود. نتایج به

Bahadur, 2019)   نشان داد که وزن میوه بر بازارپسندا تأثیر زیادا
گر ( ترجیح داده    100تا    70هاا با وزن متوسط )دارد. در ایران، میوه 

اا مشابه وزن میوه  ،هاا مورد مطایعهشوند. تعداد زیادا از ژنوتیپمی
تواند گزینه مناسبی براا تویید می ’gH47‘ ارقا  تجارا دارند. هیبرید 

تجارا باشد، زیرا هرچه وزن میوه بالاتر باشد، محتواا ماده خشک و 
 (Prudent et al., 2009). د یابمیزان قند آن کاه  می

 

 پایداری کاسبرگ روی میوه

 بیشترین پایدارا کاسبرگ روا میوه پس از برداشت مربوط به هیبرید 

‘gH54’ (60   )و کمترین میزان آن مربوط بهدرصد ‘H95’ (25/1  
است. پایدارا کاسبرگ بر ماندگارا و کیفیت میوه تأثیر دارد.   درصد(

،  ’gH57’  ،‘gH55’  ،‘gH54’  ،‘gH53’  ،‘gH50‘  هیبریدهاا 

‘gH47’  ،‘gH43’  ،‘gH4’  ،‘gH181’  ،‘gH168’   و ‘gH14’ 

دا بالایی  کاسبرگ  درحاییشتپایدارا  هیبریدهااند،  ، ’H95‘  که 

‘H186’  ،‘H165’  ،‘H146’  ،‘H114’   و ‘H107’    فرآورا براا 
 (Mostert, 2023). د نبود ترمناسب 

 

 ی زودرس شاخص

آمده، ارقا  تفاوت زیادا از یحاظ زمان رسیدگی  دست مطابق نتایج به
آن اختلاف  ویی  معنینداشتند،  )ها  بود  مقایسه 4شکل  دار  براساس   .)

هیبریدهاامیانگین    ’H114‘  و   ’H186’  ،‘H165’  ،‘H163‘  ها، 
تر روز( از بقیه زودرس   95)کمتر از    ’Brivio‘به همراه هیبرید تجارا  

هیبریدهاا از    ’H12‘  و   ’gH15’  ،‘gH74‘  و  از    100)بی   روز( 

       تر بودند.بقیه دیررس 
تواند به  کمترین زمان رسیدگی را داشت که می ’H114‘ هیبرید

سریع  رسیدن  در  هیبرید  این  باشد. توانایی  مرتبط  بلوغ  مرحله  به  تر 
رسیدگی  ولانی زمان  با  رشد  هیبریدهایی  فصل  با  منا ق  براا  تر 

مناسب ولانی درحاییتر  هستند،  رسیدگی تر  زمان  با  هیبریدهایی  که 
هوایی  و تر یا شرایط آبتوانند در منا ق با فصل رشد کوتاهتر میکوتاه 

 .نامساعدتر استفاده شوند
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 فرنگی گوجهی مربوط به هیبریدهای مورد مطالعه  صفات کمّ از برخی انس یوار  هیتجز -1جدول 
Table 1- ANOVA for some quantitative traits related to the studied tomato hybrids 

 میانگین مربعات 

Mean of squares 
درجه 
 آزادی

df 

 منابع تغییر 

S.O.V 
شاخص  
 زودرسی

Earliness 
index 

  عملکرد 
 بوته در

Yield 
per 

plant 

 وهیم  وزن 

Fruit 
weight 

  وهیم  تعداد
 بوته در

Number 
of fruits 
per plant 

درصد بد  
 شکلی 

Percentage 
of deformity 

 یخوردگترک
 وهیم 

Fruit 
cracking 

  ی داریپا
 کاسبرگ 

Calyx 
stability 

**54.05 **23.34 ns300.47 **2578.75 ns19.43 *19.43 **888.1 3 
 بلوک 

 Block 
**10.06 ns1.36 **1249.55 **502.1 **109.84 **28.23 **933.52 29 

 پ یژنوت

 Genotype 

4.66 1.41 309.47 184.13 30.06 7 187.33 87 
 خطا

 Error 

2.21 27.56 19.62 13.57 66.36 119.86 49.04 - 
 ضریب تغییرات 

C.V (%) 
ns ، **  احتمال یک و پنج درصدا در سطح دارمعنی ا، دارمعنی ترتیب عد   به : *و . 

, respectivelyp≤0.05and  p≤0.01significant at and  significant,-: non*and  **, ns 
 

 فرنگی گوجه  مطالعه مورد ی دهایبریه به مربوط  یکمّ صفات  از یبرخ انسیوار  هیتجز -1جدول  ادامه
Table 1- Continued- ANOVA for some quantitative traits related to the studied tomato hybrids 

 میانگین مربعات 

Mean of squares 

ی
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پ
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e 

d
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u
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n

 

ns0.97 ns0.13 **1.02 **0.74 ns12.86 *1.11 ns16.32 ns12.92 **5.49 3 
  بلوک

Block 
**0.002 **0.0005 *0.4 *0.15 **20.2 *1.22 **104.48 **139.13 **0.67 29 

  پ یژنوت
Genotype 

 Errorخطا  87 0.31 13.69 19.63 0.83 7.87 0.08 0.22 7.7 0.006

20.75 19.75 9.3 5.22 28.49 12.52 7.4 6.3 6.75 - 

ضریب  
 تغییرات 

C.V (%) 
ns ، **  احتمال یک و پنج درصدا در سطح دارمعنی ا، دارمعنی ترتیب عد   به : *و . 

, respectivelyp≤0.05and  p≤0.01significant at and  significant,-non: *and  **, ns 
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   یفرنگمورد مطالعه گوجه  یدها ی بریه دربوته  در وهیتعداد م  -1 شکل 

Figure 1- The fruit number per plant in tomato hybrids (DMRT, p≤0.05) 
 

 
 ی فرنگمورد مطالعه گوجه  یدها ی بریه در وهیوزن م   -2 شکل 

Figure 2- The fruit weight in tomato hybrids  (DMRT, p≤0.05) 
 

 
 ی فرنگمورد مطالعه گوجه ی دهای بریه در وه یکاسبرگ م  یداری پا  -3 شکل 

Figure 3- The fruit calyx stability in tomato hybrids (DMRT, p≤0.05) 
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 153      …   (.Solanum lycopersicum L)  یفرنگگوجه  دبخشیام یدها یبریه  یابیارزو همکاران،   قیاسی لیمنجوبی

 وهیم ماندگاری

هیبریدهاا به  ماندگارا    روزgH168’  (13   ،)‘  بیشترین 
‘gH181’  (12  ،)روز  ‘gH54’  (11    تجارا رقم  و    ’Bedero‘روز( 

دا  14) تعلق  هیبریدهاا   شتروز(  به  مربوط  ماندگارا  کمترین    و 
‘H186’  (4  )روز  ‘H23’،  ‘H165’   و  ‘H146’  (.  5شکل  )  بود

تجارا   رقم  سطح  در  هیبریدها  اغلب  قابل   ’Brivio‘ماندگارا  و 
 قبول بود. 

 

 (pH) تهیدیاس

داده  هیبریدهاابراساس  را  اسیدیته  میزان  بیشترین    ’gH55‘  ها، 
(8/5،)  ‘gH18’  (78/5)،  ‘gH57’  (74/5  )،  ‘gH47’  (7/5)   رقم و 

 ( داشتند و کمترین میزان آن متعلق به هیبرید8/5)  ’Brivio‘تجارا  
‘gH4’  (5  )( نشان6شکل  بود  اسیدیته  پایین  میزان  ترر  (.  دهنده 

ترین صفات اسیدیته میوه یکی از مهمبودن محصول است. همچنین  
میوه  ارزیابی  در  و  کیفی  ماندگارا  بر  عم،  زیادا  تأثیر  که  است  ها 

 پذیرر بازار دارد. 

 

 
   یفرنگمورد مطالعه گوجه یدها یبر یه در وهیم  میانگین وزنی روز تا برداشت  -4 شکل 

Figure 4- The weighted average days to fruit harvest in tomato hybrids  (DMRT, p≤0.05) 
 

 
   یفرنگمورد مطالعه گوجه  یدها ی بریدر ه یماندگار  زان یم  -5 شکل 

Figure 5– The durability of tomato hybrids  (DMRT, p≤0.05) 
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   ی فرنگمورد مطالعه گوجه ی دهایبریه در وه یآب م  pH -6 شکل 

Figure 6- The fruit juice pH in tomato hybrids  (DMRT, p≤0.05) 
 

 
   یفرنگ گوجه  مطالعه مورد ی دهایبریه در  وهیمواد جامد محلول آب م  -7 شکل 

Figure 7- The TSS content of fruit juice in tomato hybrids  (DMRT, p≤0.05) 
 

 (TSS) محلول جامد مواد

را   زانیم  نیشتر یآمده، بدست به  جینتا  براساس جامد محلول  مواد 
آن را   زانیم  نیکمتر  و H186’  (6/5  )‘  و H165’  (6/5  )‘  ا دهایبر یه

تجار دادندMatin’  (35/4  )‘  ارقم  اختصاص  خود  (.  7شکل  )  به 
م  ’H186‘  و   ’H165‘  ادهایبر یه  عملکرد از  عملکرد   زانیبالاتر 

 بود.  ’Brivio‘و  ’Bedero‘ اارقا  تجار

 

 ( TA) ونیتراسیت قابل تهیدیاس

به مطابق   مربوط  تیتراسیون  قابل  اسیدیته  میزان  بیشترین  نتایج، 
 ،H107’  (5/0)،  ‘gH74’  (49/0)،  ‘H163’  (48/0)‘  هیبرید

‘H165’  (46/0  ) و  ‘H186’  (46/0  )و کمترین آن مربوط به هیبرید 
‘gH47’ (26/0)  یزان اسیدیته قابل تیتراسیون (. م8بود )شکل (TA) 

بگذارد.  می  یفرنگدر گوجه تأثیر  آن  ماندگارا  و  بر  عم  میزان  تواند 
خور باعث  پایین  اسیدیته  و  محلول  جامد  مواد  شدن   عمبالاا  تر 

می ارائهمیوه  نتایج  به  توجه  با  در  گردد.  هیبریدهاا  8شکل  شده   ،
‘H186’  ،‘H165’  ،‘gH182’  ،‘gH4’  ،‘gH40’    و‘H163’   داراا

نهایت   در  که  بودند  بالایی  جامد محلول  مواد  میزان  و  پایین  اسیدیته 
تجارا   ارقا   به  نسبت  بهترا    ’Brivio‘و    ’Bedero‘عملکرد 

دهد که این هیبریدها از نظر  عم عملکرد داشتند. این نتیجه نشان می
هیبریدهاا   مقابل،  در  داشتند.  هیبریدها  سایر  به  نسبت  بهترا 

‘H23’  ،‘gH54’    تجارا رقم  جامد    ’Matin‘و  مواد  میزان  داراا 
نظر  عم   از  خوبی  عملکرد  که  بودند  بالایی  اسیدیته  و  پایین  محلول 

 نداشتند. 
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 155      …   (.Solanum lycopersicum L)  یفرنگگوجه  دبخشیام یدها یبریه  یابیارزو همکاران،   قیاسی لیمنجوبی

 

 
   یفرنگگوجه  مطالعه مورد یدها ی بریه در وهیآب م   ونیتراسیت قابل  تهیدیاس زان یم  -8 شکل 

Figure 8- The titratable acidity of fruit juice in tomato hybrids  (DMRT, p≤0.05) 

 
نشان باشد  بیشتر  بوته  یک  در  میوه  تعداد  عملکرد هرچه  دهنده 

براا کشت دارد. در این  صرفه اقتصادا بالاترا  بهتر هیبرید بوده و  
هیبریدهاا   نظر    ،’H163‘و    ’H114‘پژوه ،  از  بهترا  عملکرد 

تجارا   ارقا   به  نسبت  میوه  داشتند.   ’Brivio‘و    ’Bedero‘تعداد 
و   میوه  اندازه  در  ازی  تأثیروزن  و  بازارپسندا  دا  دارد  شدت  بهرقم 
مصرف  تأثیرتحت   می نظر  کشورهادر  باشد.  کننده  و  منا ق    ، برخی 

میوه  با  )بالاا  ارقا   درشت  خیلی  واقع گر (    100هاا  پسند  مورد 
 100تا    70هاا با وزن متوسط )ویی در کشور ما اغلب میوه   شوند،می

می داده  ترجیح  ژنوتیپ.  شوندگر (  از  زیادا  مطایعه  تعداد  مورد  هاا 
هم  متوسط،  میوه  وزن  تجارا  داراا  هیبرید  ارقا   و ’Brivio‘تراز 

‘Bedero’همچنین  بود یک  بهتواند  می  ’gH47‘د  هیبریند.  عنوان 
مناسب   میوه  گزینه  گیر درشت  قرار  توجه  مورد  تجارا  تویید  د. براا 

محتواا ماده خشک و میزان قند آن   ،هرچه وزن تازه میوه بالاتر باشد 
 . (Prudent et al., 2009)یابد کاه  می

بر میزان ماندگارا، کیفیت    مؤثریکی از عوامل   ،پایدارا کاسبرگ
است   محصول  بازارپسندا  و  ماندن  (Mostert, 2023)میوه  باقی   .
تازه  ارقا   در  میوه  روا  بازار  ه  نشان  ،خوراکاسبرگ  در  میوه  تازگی 

می آن  ظاهرا  جذابیت  به  و  اهداف    کهدرحایی  ،افزایداست  براا 
گوجه  میفرآورا  محسوب  منفی  صفتی  اغلب  زودرسی  فرنگی  شود. 

اول  به فرور  براا  نکند  ایجاد  در عملکرد  زیادا  آنکه کاه   شرط 
تحقیق این  در  خوشبختانه  است.  مهم  بسیار  ارقا     ،فصل  از  بسیارا 

تفاوت   رسیدگی  نظر  از  به ا  دارمعنیهیبرید  هیبرید    نسبت  ارقا  
د ندادند.  نشان  همکاران   پژوهشیر  تجارا  و  هناره  توسط  که 

(Henareh et al., 2015)    منتشر شده است، به بررسی ارتباط بین
و صفات مختلف گوجه پرداخته شدعملکرد  این مطایعه  .فرنگی  نتایج 

صفات   سایر  و  عملکرد  با  میوه  رسیدگی  تا  روز  تعداد  که  داد  نشان 
برگ  شناختیریخت عرض  و  و  ول  مانند  ول  قطر  میوه،  وزن  ها، 

و   مثبت  همبستگی  میوه  د   و  ول  پریکارپ  ضخامت  میوه، 
داردمعنی مختلف  .  دارا  ارقا   که  داد  نشان  همچنین  مطایعه  این 
دارا دارند هاا معنیاز نظر تعداد روز تا رسیدگی تفاوت  فرنگیگوجه 

عنوان یکی از معیارهاا انتخاب ارقا  مناسب  بهتواند  و این صفت می
 . براا بهبود عملکرد و کیفیت محصول مورد استفاده قرار گیرد

گوجه با بهفرنگی  ماندگارا  همراه  که  میوه  شدن  نر   میزان 
رسیدن میوه است و آسیب را در  ول حمل و نقل و جابجایی تشدید  

اا که توسط . در مطایعه (Thole et al., 2020)دکند، بستگی دارمی
و همکاران   مشخص   ،صورت گرفت  (Reddy et al., 2013)ردا 

  01/0ژنوتیپ مختلف در سطح احتمال    19شد که صفت ماندگارا در  
نسبتاً  .بوددار  معنی دماا  در  میوه  کارآمدترین رور    ،پایین  نگهدارا 

زیرا این دما باعث کاه     ،فرنگی استبراا حفظ کیفیت میوه گوجه
پوسیدگی   توسعه  و  پیرا  رسیدگی،  اتیلن،  تویید  تعرق،  تنفس،  نرخ 

میوه   .شودمی مفید  گوجه عمر  شرایط هاا  واریته،  نوع  به  فرنگی 
نگهدارنده وجود  عد   یا  وجود  و  دانگهدارا  بستگی  گیاهی  رد  هاا 

(Garuba et al., 2018).  
نشان اسیدیته  پایین  است.  میزان  محصول  بودن  ترر  دهنده 

از  همچنین   یکی  میوه  ارزیابی  ترمهماسیدیته  در  کیفی  صفات  ین 
در  زیادا بر  عم، ماندگارا و پذیرر بازار دارد.  تأثیرها است که میوه 

  (Al-Dairi et al., 2021)دیرا و همکاران -الپژوهشی که توسط 
شد گوجه   ،انجا   اسیدیته  بین  میزان  گزارر    85/4تا    25/4فرنگی 

انجا  آزمای   در  پژوه گردید.  این  در  اسیدیته   ،شده  میزان 
 دست آمد.   به 8/5تا  5فرنگی بین گوجه 
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محلول جامد  از    ،مواد  ارزیابی ترمهم یکی  در  کیفی  صفات  ین 
اا و پذیرر بازار زیادا بر  عم، کیفیت تغذیه   تأثیرها است که  میوه 

بالا   محلول  جامد  مواد  میزان  با  هیبریدهایی  انتخاب  بنابراین،  دارد. 
کمک  می آن  بازارپسندا  افزای   و  محصول  کیفیت  بهبود  به  تواند 
جامد محلول  .(Al-Dairi et al., 2021)  کند مواد  این مطایعه،   در 
م  ’H186‘و    ’H165‘  ا دهایبر یه از  در   زانیبالاتر   اارقا  تجار  آن 

‘Bedero’ و‘Brivio’ .بود 

تیتراسیون  اسیدیته معمولاً    قابل  و  بهبالاتر  تندتر  معناا  عم 
و همچنین تهیه    کنندگانتواند براا برخی مصرف تر است که میترر

تواند به  همچنین اسیدیته بالاتر میباشد.  مطلوب    ها و کنسروهاسس
ماندگارا گوجه  اسیدا افزای   زیرا محیط  کند،  تر رشد فرنگی کمک 

تر از سوا دیگر، اسیدیته پایین   . کندمیها را محدود  ها و قارچباکترا 
ملایم است  عم  از  ممکن  دیگر  برخی  براا  که  باشد  داشته  ترا 

هایی که اسیدیته پایینی دارند میوهامّا    ،تر استکنندگان جذاب مصرف
. بنابراین، انتخاب مناسب بستگی به  ترا هستندداراا ماندگارا پایین 

 . کنندگان داردهدف نهایی و ترجیحات مصرف

 

 
 ی فرنگمورد مطالعه گوجه یدها ی بریدر ه یکمّ  صفات ی اصل یهابه مؤلفه هیتجز -9 شکل 

Figure 9- Principal component analysis of quantitative traits in the studied tomato hybrids 
 

 های اصلی صفات کمّیتجزیه به مؤلفه

به  فاکتور  وریمکس تجزیه  چرخ   در   1رور  که  شد  داده  انجا  
فاکتور    8/60مجموع   کردند.  توجیه  را  تغییرات  تأثیر    1درصد  تحت 

ازاا صفات عرض میوه، بدشکلی، تعداد میوه، وزن میوه و عملکرد به 
تک بوته و فاکتور دو  تحت تأثیر صفات ماندگارا، اسیدیته، اسیدیته  

ترک  تیتراسیون،  اسیدیته  قابل  و  کاسبرگ  پایدارا  درصد  خوردگی، 

 
1- Rotate varimax 

، مؤیفه اول تحت تأثیر 9شکل  (.  بق  2جدول  باشد )برداشت سو  می 
و  عملکرد و اجزاء عملکرد و مؤیفه دو  تحت تأثیر ویژگی هاا ظاهر 

هیبریدهاا بود.  میوه  ،  ’H114’  ،‘H163’  ،‘gH182‘  کیفیت 

‘gH168’  ،‘gH181’   و  ‘gH55’    در کنار ارقا  تجارا‘Bedero’ ،
‘Brivio’  و‘Matin’   مقدار بوته،  در  عملکرد  و  میوه  تعداد  بیشترین 

داشتند.  قبویی  قابل  ماندگارا  و  تیتراسیون  قابل  اسیدیته  مناسب 
  ’gH40‘  و   ’gH47’  ،‘gH43’  ،‘H23’  ،‘gH18‘  هیبریدهاا

 میوه بودند. خوردگی و عرض داراا بیشترین وزن میوه، ترک

https://jhs.um.ac.ir/article_43635.html
https://jhs.um.ac.ir/article_43635.html
https://jhs.um.ac.ir/article_43635.html
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 ی فرنگ گوجهای در بین هیبریدهای مورد مطالعه  رتبه  صفات  برای  والیس  -  کروسکال آزمون  -2جدول 
Table 2- Kruskal-Wallis test for ordinal traits among the studied tomato hybrids 

 صفت  نام
 Trait name 

 آزادی درجه
 df  

 اسکوئر  کای 

 Chi-square 

 احتمال

 Probability 

 میزان گستردگی بوته 

 Plant spread 
29 29.94 0.42 

 ها یکنواختی شکل و اندازه میوه

 Uniformity of fruit shape and size 
29 53.81 0.003 

 سهویت برداشت میوه

 Fruit harvesting ease 
29 21.54 0.84 

 اصلی تعداد خوشه گل روا ساقه 

 Flower cluster count on the main stem 
29 48.61 0.012 

 فر  رشد  

Growth form 
29 29 0.47 

   میراتعداد بوته 

Wilting plant count 
29 27.46 0.55 

 تعداد بوته رنجور  

Anthracnose plant count 
29 23.37 0.76 

  سوختگیدرصد آفتاب 

Sunburn percentage 
29 26.98 0.57 

 درصد پوسیدگی گلگاه  

Blossom end rot percentage   
29 55.45 0.002 

 گیرا غیریکنواخت  درصد رنگ 

Uneven color percentage 
29 33.11 0.27 

 مانده باقی تعداد بوته 

 Remaining plant count   
29 37.34 0.14 

 آیودگی ویروسی 

 Virus contamination 
29 21.65 0.83 

 آیودگی به کنه و سایر آفات  

Mite and pest infestation 
29 21.65 0.83 

 شکل میوه  

Fruit shape 
29 103.24 <0.0001 

 رنگ گوشت میوه 

 Fruit flesh color 
29 48.57 0.013 

 سفتی میوه 

 Fruit firmness 
29 50.27 0.008 

 تعداد حفره در برر عرضی 

 Number of cavities in cross-section 
29 68.73 <0.0001 

  عم 

 Taste 
29 30.14 0.41 

 بافت گوشت  

Flesh texture 
29 47.58 0.016 

 

 صفات کیفی 

رتبه مقیاس  از  استفاده  با  کیفی  صفات  بررسی  آزمون  نتایج  بندا 
 باشد. قابل مشاهده می 2جدول واییس سنجیده و در  -کروسکال

 

 وهیم یسفت

تجارا   ارقا   را  سفتی  بیشترین  نتایج،  به  توجه  و   ’Brivio‘با 

‘Bedero’ هیبریدهااشت دا که  ، ’gH15’  ،‘gH181’  ،‘gH50‘  ند 
‘gH54’  ،‘H107’  ،‘H23’   و  ‘H95’    با مشابه   هاآنعملکردا 

مقابل در  هیبرید نر   ،داشتند.  به  میوه  دا  ’H186‘  ترین    شت تعلق 
  است   ممکن  ند،شتدا  ا بالاتر  وهیم  ی سفت  که  ییدها یبریه(.  10شکل  )

 تیاهم  محصول   نقل و حمل  و   ا ماندگار  به   که  اتجار  ابازارها  ابرا
  کمتر   یسفت  با  ییدهایبر یه   کهدرحایی.  باشند  ترمناسب   دهند،یم
  ا شتری ب  تیاهم  وهیم   عم  و   تازه  مصرف   که  یطیشرا  در  توانندیم

 زانیبر م  اادیز  تأثیر  وهیم  یصفت سفت  .رند یگ  قرار  استفاده  مورد  دارد،
 Kumar et)د  دار  وهیم  ابازارپسند  زانیم  نیآن و همچن  اعمر انبار

al., 2022) . 
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 های اصلی صفات کیفیتجزیه به مؤلفه

انجا  شد که در مجموع   رور چرخ  وریمکسبهتجزیه به فاکتور  
میزان   دو   و  اول  توجیه    1/52فاکتورهاا  را  تغییرات  . کردنددرصد 

دو    مؤیفه شکل ظاهرا میوه و  تأثیراول تحت  مؤیفه ، 11شکل  بق 
میوه    تأثیرتحت   بافت  و  هیبریدبودسفتی   .  ‘gH182’    بیشترین

هیبریدهاا و  داشت  را  میوه   و   ’gH57’  ،‘H163‘  کشیدگی 

‘H107’    تجارا ارقا   کنار  و   ’Brivio’  ،‘Matin’در 
‘Bedero’ًیکنواختی   تقریبا از  همچنین  و  داشتند  یکسانی  کشیدگی 

هیبریدهاا بودند.  برخوردار    ’gH15’و   ’gH181’  ،‘H95‘  بالایی 
بیشترین  و  میوه  گوشت  سفتی  بالاترین  میوه،  سفتی  میزان  بالاترین 

 میزان پوسیدگی گلگاه را به خود اختصاص دادند.

 

 
   یفرنگگوجهرتبه سفتی میوه برای هیبریدهای  -10شکل 

Figure 10- The firmness rank of fruits for tomato hybrids 
 

 
 ی فرنگمورد مطالعه گوجه ی دهایبریدر ه یفی ک صفات  یبرا  ی اصل یهابه مؤلفه  هیتجز -11 شکل 

Figure 11- Principal component analysis for qualitative traits in the studied tomato hybrids 
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 یری گجهی نت
ین اهداف در پیشبرد اصلاح گیاهان ترمهمیکی از    ،تویید ارقا  هیبرید

در  می است،  وارداتی  هیبرید کشور  بذر  بیشتر  اینکه  به  توجه  با  باشد. 
تویید  هیبریدهاا  تا  شد  سعی  مطایعه  نتیجه  این  در  که  داخلی  شده 

هم   نسبت به  ،در دانشگاه تهران است یفرنگگوجهبرنامه جامع اصلاح 
بشوندمقایسه   نتایج  براساس  معنی   ،آمدهدست ه.  بین اختلاف  دارا 

کمّ کلیدا  صفات  از  بسیارا  نظر  از  مطایعه  مورد  و  هیبریدهاا  ی 
مطایعه مورد  هیبریدهاا  بین  در  داشت.  وجود  قابلیت   ، کیفی  برخی 

که   تجارا  ارقا   با  بودند،  بهرقابت  شده  کشت  شاهد  رقم  عنوان 
براا  هااهیبرید   تمامی  بین  از  هیبریدها  بهترین  شناسایی  داشتند. 

رواانجا   هاابررسی   بق  آزمایشی  شده،گیرااندازه  صفات   شده 
درجه  ارزیابی  مورد  صفات یحاظ  و    و   بررسی  مورد  اهمیت  از  تجزیه 
  در   زمان هم  صورتبه  صفات   تمامی   که   گونهبدین  .گرفت  قرار  تحلیل
شدهیبرید   تمامی آناییز  و  بررسی  از    .ها  تعدادا  صفت  هر  براا 

از نظر تعداد   ’H163‘  هیبریدها برتر از بقیه هیبریدها بودند. هیبرید

میوه، متوسط وزن میوه، اسیدیته، مواد جامد محلول و اسیدیته  
همچنین   شد.  شناخته  برتر  هیبرید  سه  جزء  تیتراسیون  قابل 

کاسبرگ،    ’gH55‘هیبرید   پایداری  میوه،  وزن  متوسط  نظر  از 

میوه سفتی  و  محلول  جامد  هیبرید  مواد  صفات    ’gH57‘  و  در 
زودرسی،   شاخص  کاسبرگ،  پایداری  میوه،  وزن  متوسط 

در بین سه هیبرید برتر قرار گرفتند.   ماندگاری و مواد جامد محلول
شده، این سه گیرا مورد صفات اندازه  آمده دردست با توجه به نتایج به

 (.12شکل عنوان برترین هیبریدها برگزیده شدند )هیبرید به
 

 سپاسگزاری
 و دانشگاه تهران  سپاس و قدردانی ویژه از تیم محتر  شرکت ژینودانه

حمایت  با  بیکه  مطایعه هاا  این  پیشبرد  در  بسزایی  نق   دریغ 
 اند.  داشته 
 

 

 
 فرنگی گوجه ی )پایین( تجار ی دهایبریو ه )بالا(  برتر ی دهای بریه -12 شکل 

Figure 12 - Superior hybrids (top) and commercial hybrids (bottom) of tomato. 
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