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Introduction 
Eucalyptus essential oils are among the most commercially important plant-derived oils due to their high 

content of bioactive terpenoid compounds, particularly 1,8-cineole and α-pinene, which are widely used in 
pharmaceutical, food, cosmetic, and hygienic products. In recent years, the increasing global demand for natural 
and plant-based ingredients has further enhanced the industrial significance of eucalyptus essential oils. 
Although various Eucalyptus species have been introduced and cultivated in different regions of Iran, 
comprehensive comparative information on the yield and chemical quality of locally produced oils, especially in 
relation to international standards, remains limited. Among the cultivated species, Eucalyptus globulus  and 
Eucalyptus camaldulensis are of particular economic and industrial importance. Evaluating their essential oil 
characteristics under local climatic conditions is crucial for assessing their suitability for industrial applications 
and their potential competitiveness in global markets. Therefore, the present study aimed to analyze and compare 
the essential oil yield and chemical composition of E. globulus and E. camaldulensis cultivated in Northern Iran, 
with special emphasis on their conformity with ISO 770:2002 and ISO 3065:2011 standards and their potential 
industrial value. 

 

Materials and Methods 
Fresh leaves of E. globulus and E. camaldulensis were collected from mature trees grown in the Behshahr 

region of Mazandaran Province, Northern Iran, an area characterized by a humid temperate climate. To minimize 
the loss of volatile compounds, the leaves were shade-dried under controlled conditions at 24 °C and 40% 
relative humidity. Essential oils were extracted by hydrodistillation using a Clevenger-type apparatus for three 
hours, and oil yield was calculated on a dry weight basis. The chemical composition of the extracted essential 
oils was determined using gas chromatography (GC) and gas chromatography–mass spectrometry (GC–MS) 
equipped with a DB-5 capillary column. Compound identification was carried out by comparing mass spectra 
and retention indices with those reported in the Wiley7 and Adams spectral libraries. The resulting chemical 
profiles were evaluated and interpreted in accordance with the requirements of ISO 770:2002 and ISO 
3065:2011 standards. 
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Results and Discussion 
The results demonstrated a clear difference in essential oil yield between the two species. E. globulus 

exhibited a higher oil yield (2.6%) compared with E. camaldulensis (1.2%), indicating superior productivity 
under the studied environmental conditions. In both species, oxygenated monoterpenes constituted the dominant 
class of compounds; however, their relative proportions varied substantially. In the essential oil of E. globulus, 
1,8-cineole was the predominant compound, accounting for 83.19% of the total oil composition. This value fully 
satisfied the minimum cineole requirements specified in both ISO 770:2002 and ISO 3065:2011 standards, 
confirming the high quality of this oil and its suitability for pharmaceutical, food-grade, and medicinal 
applications. Comparative evaluation with previously reported data from other regions indicated that the 
chemical profile and yield of E. globulus essential oil produced in Northern Iran are highly competitive at the 
international level. In contrast, the essential oil of E. camaldulensis contained a lower proportion of 1,8-cineole 
(39.46%), which did not meet the cineole thresholds defined by the ISO standards. Nevertheless, this oil 
exhibited a more chemically diverse composition, characterized by notable amounts of α-pinene (13.28%), p-
cymene (11.83%), spathulenol (7.38%), and caryophyllene oxide (2.33%). The broader distribution of 
monoterpene and sesquiterpene compounds suggests that, despite its lower cineole content, E. camaldulensis 
essential oil may be advantageous for specialized industrial applications requiring a more complex terpene 
profile, such as fragrance formulation, antimicrobial products, and functional additives.  

 

Conclusion 
This study demonstrates the high potential of Iranian Eucalyptus essential oils. E. globulus showed superior 

yield and composition in line with global quality standards, rendering it suitable for pharmaceutical and food 
industries. E. camaldulensis, with its chemically diverse profile, offers promising opportunities for broader 
industrial applications. Given Iran’s availability of suitable cultivation zones and the growing demand for 
sustainable plant-based raw materials, the expansion of Eucalyptus farming and essential oil production could 
strengthen Iran’s position in the international essential oil sector. Further research is encouraged to improve 

cultivation practices and support industrial-scale development. 
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 مقاله پژوهشی
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جهان   ی با استانداردها  بات یترک سهی : مقارانیا  شمال  در ( Eucalyptus spp) پتوسیاسانس اکال

 برتر  هایتولیدکننده و 

  ۳ی دگلیب   یمختص یعل -1یعباد یمحمدتق -۲لیلا سمیعی -*1عباس یداللهی -1زکیه ضیائی موحد

 31/01/1404تاریخ دریافت: 

 17/06/1404اریخ پذیرش: ت

 
 چکیده

کذاربرد یی غذاایی و دارومختلف از جمله  عیدر صنا نن،یو آلفاپ نئولیس-1,8 رینظ یباتیداشتن ترک دلیلبه( Eucalyptus spp) پتوسیاسانس اکال
در  گذرید یهاها با گونهاسانس تیو کم تیفیک سهیمقا زمینه در یاندک یقیمطالعات تطب ران،یدر ا اهیگ نیمختلف ا یهاگونه  یمعرف  وجود  با.  زیادی دارد

در شمال  E. globulus و  E. camaldulensisاسانس  ییایمیش باتیترک یبررس هدف باپژوهش  نیا .صورت گرفته است گرید یو کشورها رانیا
ها با . بازده اسانسگردیدآب استخراج  با ریروش تقطهبی و اسانس آورها از منطقه بهشهر جمعانجام شد. برگ  یجهان  یبا استانداردها  آن  سهیو مقا  رانیا

 .Eشد. بذازده در  ییشناسا یجرم یسنجفیط-یگاز یو کروماتوگرافی گاز یکروماتوگراف یهابا روش ییایمیش باتیمحاسبه و ترک یوزن-وزنیفرمول 

globulus 6/2 در و درصد E. camaldulensis 2/1 بود غالب هر دو گونه بیترک نئول،یس-1,8. بود درصد .E. globulus   1,8درصد  19/83با-
از  ترنییپا (درصد 46/39 مقدارهب)  E. camaldulensis در نئولیس-1,8مقدار  کهدرحالی، بود ISO 3065:2011کاملاً منطبق با استاندارد  نئولیس

درصذد  28/13 مقذدارهب  E. camaldulensisدر و اسذتاندارد در محذدوده  درصد 24/7به مقدار  E. globulus آلفاپینن در حد استاندارد قرار داشت. 
کمتذر  یاندکداشت و آلفاپینن  قرار ISO 770:2002استاندارد در محدوده  E. globulus نئولیس-1,8داشت. مقدار ترکیب قرار  حد استانداردبالاتر از 

یی تبذدیل و غذاا یذیدارو عیاستفاده در صنا منظوربا استانداردها، آن را به گزینه مناسبی بهE. globulus بود. مطابقت ترکیب اصلی از حداقل استاندارد 
تر، متنذو  باتیترکو  ننیآلفاپ یدرصد بالادارا بودن اماّ ، شتمطابقت ندا هابا استاندارد نئولیس-1,8 نظر مقدار از E. camaldulensis هرچند کند.می
 .سازدیدارد، مناسب م ازیمتنو  ن یهاکه به مونوترپن  ییکاربردها یاسانس را برا نیا

 
 مونوترپن ی،گاز یکروماتوگراف ترپن،یسزکوئ زو،یاستاندارد اهای کلیدی: واژه

 

 23 1مقدمه
م  نیتربزرگ  (spp Eucalyptus)  پتوسیاکال خانواده    4رتاسه یجنس 

ب که  ز  900از    شیاست  و  م   رگونهیگونه  شامل  اشودیرا  جنس   نی. 
انعطاف  یهادرختچهجمله  از    اهانیاز گ  یعیدامنه وس تا   ریپاکوچک 

و گسترده    ایآن استرال  ی. خاستگاه اصلردیگیرا در برم درختان مرتفع 
 Yost)  شودیجهان کشت م یاز کشورها یاریبسامروزه در امّا ، است
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4- Myrtaceae 

et al., 2021) مختلف،  یهاگونه بین. درE. camaldulensis   وE. 

globulus  اقتصاد  از صنعت  ینظر   .Eدارد.    یاژه یو   تیاهم  یو 

camaldulensis   سر  لیدلبه خشک  ع،یرشد  برابر  در  بالا  و    یتحمل 
شرا به  ن  شتریب  ت،سخ   یطیمح   طیمقاومت  مناطق  و    خشکمهیدر 
م کاشته  به  دیتول  برعلاوهو    شودیخشک  کاغا،  و  منبع  چوب  عنوان 

فضا  ییدارو   یهااسانس در  و  دارد  شهر  یکاربرد    مورد   زین  یسبز 
عمدتاً  E. globulus. در مقابل، (Hirsch et al., 2020)استفاده است 

. شودیم  شناخته  پتوسیاسانس اکال  ی تجار  دیتول  ی عنوان منبع اصلبه
ب  گونهینا رطوبت  رشد    داشته  ازین  یشتریبه  مرطوب  مناطق  در  و 

حاضر(Costa et al., 2022)دارد    یبهتر حال  در    13از    شیب  ، . 
اراض  ونیلیم از  اکال  یهکتار  کشت  به    یافته   اختصاص  پتوسیجهان 

 مورد  یو صنعت  ییمحصولات دارو   دیاست که بخش عمده آن در تول
م قرار  اردیگی استفاده  در   .Eهکتار    9۵00حدود    رانی. 
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camaldulensis   استان مانند   یریگرمس  یهادر  کشور  جنوب 
کشت بوشهر  و  هرمزگان  حدود    شده   خوزستان،  و  هزار   100است 

به خوزستان  استان  در  بههکتار  مستعد  مناطق  کشت عنوان  منظور 
-National Poplar and Fast)  است  شده   ییشناسا   پتوسیاکال

growing Trees Commission of Iran, 2024). یگسترش جهان 
اکال عوامل  پتوسی کشت  فراوان  یبه  ژنتگونه  یهمچون  تنو   و   یکیها 

سازگار تنش  کیاکولوژ  یبالا،  به  تحمل  جمله   یطیمح   یهابالا،    از 
شور  یخشک خاک  تیقابل  ،یو  در  نسب  ر،یفق  یهارشد  در    یمقاومت 

. بستگی دارد  هایماریبه آفات و ب  و مقاومت بالا  یمیاقل   راتییبرابر تغ
کاربردها  هایژگیو   نیا با  در صنا  یهمراه  به   ع یگسترده   ژهیو مختلف 

غاا  ییدارو   ع یصنا ا  ییو  به  روزافزون  توجه  شده   نیموجب  جنس 
برگ از  حاصل  اسانس  اکالاست.  ساقه  پوست  و  طب    پتوسیها  در 

. در حوزه (Abiri et al., 2020) کاربرد گسترده دارد ی و پزشک یسنت
جهان اکال  ،یاهیگ  یهااسانس  ی تجارت  سال    پتوسیاسانس   2020تا 

  مختلف از   عیاسانس پرکاربرد در صنا  نیپس از اسانس مرکبات، دوم
  یی غاا  ع یاز شش اسانس پرکاربرد در صنا ی کیبوده و  یجمله داروساز

 یها. اگرچه گونه (Sharmeen et al., 2021)  رودیجهان به شمار م 
ا پاز سال   پتوسیکالمختلف  ا  شیها  پژوهش   وارد  رانیبه  و   یهاشده 

شده است،   ها انجامعملکرد و محصولات آن ،یدرباره سازگار یمتعدد
 دشدهیتول  یهااسانس  ی فیو ک  ی کمّ  سهیموجود درباره مقا  یهادادهامّا  

استانداردها  رانیا  یمیاقل  طیدر شرا نمونه  یالمللنیب  یبا    ر یسا  یهاو 
ااستکشورها محدود   بر  با  نی.  پژوهش حاضر  ارز  اساس،   یابیهدف 

 E. globulus  و   E. camaldulensis  یهااسانس  ییایم یش  بیترک
ا شمال  مقا  رانیدر  استانداردها آن  سهیو  با   ISO  یجهان  یها 

3065:2011  (British Standards Institution, 2012)   وISO 

770:2002 (International Organization for 

Standardization, 2002 )  ایران و  دیگر  نقاط  شده از  گزارش   جی نتا  و
انجام  دکنندگانیتول جهان  ااستشده    برتر  رو   نی.  با   کردیمطالعه 
درونهم  سهیمقا ب  یاگونهزمان  بهتر    تواندیم   ،یالمللنیو  شناخت  به 

تجار  یصنعت  یهال یپتانس اکال  ی و  داخل کشور کمک   پتوسیاسانس 
ارز امکان  و  جهان  یرقابت  گاهیجا  یابیکرده  بازار  در  را  اسانس    ی آن 

 فراهم سازد. 

 

 ها و روش مواد 
و  در شهریور  E. globulusو   E. camaldulensisرگ درختان  ب ماه 

روز   یک  از  از  در  بیش  با  بالغ  ایستگاه   30درختان  در  سن  سال 
در   زاغمرز  با    منطقهتحقیقات  مازندران  استان  در  واقع  بهشهر 
جغرافیایی   و    32´و    ۵3°مشخصات  شرقی  عرض   41´و    36°طول 

ارتفا    و  جمع   1۵شمالی  دریا  سطح  از  گردید.متری   منطقه  آوری 
کوهپا  یر یقرارگ  لیدلبهبهشهر   از  رشته   یشمال  یهاه یدر  البرز،  کوه 

سالانه   یرطوبت نسب  نیانگیبرخوردار است. م  یمعتدل خزر  یوهواآب
  638تا    40۵سالانه در حدود    یبارندگ   نیانگیدرصد و م  8۵تا    73  نیب
این  (.Eskandari & Jalilvand, 2017) شده است گزارش متریلیم

تهران    پژوهش مدرس  تربیت  دانشگاه  باغبانی  گروه  آزمایشگاه  در 
بهبرگ.  گردیدانجام   و  در سایه  نور خورشید  دور   ها  به مدت یک    از 

خشک گردید. درصد  40و رطوبت  گرادسانتیدرجه  24هفته در دمای 
نمونهگرم    40 با  از  به مدت سه ساعت  دستگاه  های برگ  از  استفاده 

شد. پس از   یریگروش تقطیر با آب )در سه تکرار( اسانسبهکلونجر و 
به اسانس  در  موجود  آب جزئی  اسانس،  کامل  سدیم   یلهوسجداسازی 

اسانس  گردیدسولفات حاف   تو  در ظروف  دمای صفر    رنگیرهها  در 
بازده (Chen et al., 2021)  گراد نگهداری شد سانتی  درجه  درصد   .

 & Jaimand)  دیگرد  نییتع  بازده اسانساسانس با استفاده از فرمول  

Rezaee, 2004.) 

 سانس ا زدهصد بادر = سانس(ا وزن/خشک گیاه وزن ) × 100
با استفاده از دستگاه   اسانس   ییایمیش  باتیدرصد و نو  ترک  نییتع

کروماتوگراف 1ی گاز  یکروماتوگراف در  2ی جرم  یسنج فیط-یگاز  یو 
تحق گرفت.  جنگل   قاتیمؤسسه  صورت  کشور  مراتع  و  ها 

گازی آشکارساز    Agilent 7890A  کروماتوگرافی  به  مجهز 
 یمتر، قطر داخل  30به طول    DB-5  نیئشعله و ستون مو  ونی زاسیونی

ف  و   متریلیم  2۵/0 برنامه    کرومتریم  2۵/0  لمیضخامت  شد.  استفاده 
 قهیدرجه در دق  20و    3  سرعتگراد آغاز و با  درجه سانتی  60از    ییدما
دما  بیترتبه افزا درجه سانتی  260و سپس    220  ی تا   .افتی  شیگراد 

توسط دستگاه    یجرم  سنجفیط  -یگاز  یکروماتوگراف  تحلیل  و   یهتجز
Agilent 7890A/5975C    ستون قطر    12به طول    DB-5با  متر، 

ف  ومتر  یلیم  2۵/0  یداخل شد.  انجام    کرومتریم  2۵/0  لمیضخامت 
در   قهیدق ۵بود و دما به مدت   یگاز یمشابه کروماتوگراف یی برنامه دما

  6/30با سرعت  ومیداشته شد. گاز حامل هل گراد نگهدرجه سانتی 260
ثان  متریسانت تقس  هیبر  نسبت  ولتاژ    1:100  میو  رفت.  کار  به 
بالکترون  70  ونی زاسیونی جرم  محدوده  و  واحد    300تا    40  نیولت 

شناسا   میتنظ  یاتم  یجرم تطب  باتی ترک  ییشد.   یجرم  فیط  قی با 
 انجام گرفت. Adamsو  Wiley7 یفیط یهاها با کتابخانهنمونه

 

 بحثو  نتایج

 E. globulus  و   E. camaldulensisبازده اسانس    ،در این تحقیق
و    2/1  بیترتبه محاسبه    6/2درصد  نشان   گردیددرصد  دهنده  که 

 . (1 لشکبود )  بین دو گونه  اسانس دیتول زانیم دارمعنیتفاوت 

 

 
1- Gas Chromatography (GC) 

2- Gas chromatography–mass spectrometry (GC-MS) 
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 بازده متوسط اسانس در دو گونه اکالیپتوس -1شکل 

Figure 1- Average essential oil yield in two Eucalyptus species 
 با واریانس نابرابر است.  tآزمون   براساس درصد احتمال  یک دار در سطح اختلاف معنی  دهندهنشان ها حروف متفاوت در بالای ستون 

 Different letters above the columns indicate a significant difference at the 1% level of probability based on the t-test with unequal 
variances 

 

 E. camaldulensisترکیبات اسانس 

 .Eدر اسانس    شدهیی ترکیب شناسا  31نتایج نشان داد که از مجمو   

camaldulensisترکیب مقدارب 1نئول ی س-1,8  ،  درصد   46/39  ه 
غالب   آلفا  بود.ترکیب  ترکیب  مقدارب 2پینن دومین   درصد  28/13  ه 

پارا گردید.  مقدار 3سایمن شناسایی  اسپاتولنول   83/11  به  به   4درصد، 
کرایپتون   38/7  مقدار و  دیگر بهدرصد    88/۵ه مقدار  ب ۵درصد  ترتیب 

غالب   ترکیبات    بودند.ترکیبات  کل    78به    کینزد این  از  درصد 
و    باتیترک را شامل شد  اسانس  در  تنها   ماندهباقی  بیترک  26موجود 
ترک  22 از مجمو   ترکبوداسانس    باتی درصد  دو  و   نئولیس -1,8  بی. 
تشکیل  را   E. camaldulensis باتیدرصد از ترک ۵0از  شیب ننیپآلفا
ترکیب شناسایی شد که    18مجمو     در  E. globulusدر اسانس  داد.  

ترکیب   مقدار   نئولیس-1,8بیشترین  ه  بآلفاپینن  و  درصد    19/83  به 
آلفاپینن    نئولیس-1,8  بود. درصد    24/7  مقدار از و  درصد    90  بیش 

درصد اسانس   10  ماندهباقیگرفت و دیگر ترکیبات    ترکیبات را در بر
 .(1جدول )داد را تشکیل 

 

 E. globulusو  E. camaldulensis اسانس اجزای

به دو  E. camaldulensisدر اسانس  شدهییشناسا  ییایمیش  باتیترک
مونوترپن و سزکوئگروه  مونوترپنیم گردیدتقس  هاترپنیها  ها شامل  . 

و  درصد  11/30)  یدروکربنیه  یهامونوترپن  یهامونوترپن( 

 
1- 1,8-Cineole 

2- α-Pinene 

3- ρ-Cymene 

4- Spathulenol 

5- Cryptone 

مون  72/۵1)  دارژن یاکس درصد  مجمو   بود.   83/81ها  وترپندرصد( 
تشک  را  اسانس  کل  از  سزکوئ  لیدرصد   یدروکربنیه   یهاترپنیداد. 

و   06/1 بود.   درصد  92/10  دارژن یاکس  یهاترپنی سزکوئ  درصد 
ترک سزکوئ  یمونوترپن  یدروکربنیه  باتیمجمو    17/31  یترپنیو 

ترک  درصد مجمو   و  اسانس  کل  و    یمونوترپن  دارژنیاکس  باتیاز 
 ،E. globulus. در اسانس  بوددرصد از اسانس    64/62  یترپنیسزکوئ

ترک  ۵/96  ها مونوترپن از  شد  باتیدرصد  شامل   یهامونوترپن.  را 
  بات یدرصد ترک  8/7درصد و    7/88  بیترتبه  یدروکربنیو ه  داراکسیژن 
 باتیترک  از  یسهم کمتر  ،درصد  8/2با    هاترپن یداد. سزکوئ  لیرا تشک
 بیترتبه  یدروکربنیو ه  دارژن یاکس  یهاترپنیسهم سزکوئ  و   شترا دا
و    3/2 مجمو بود.    درصد  ۵/0درصد  گونه  در  دو  هر  اسانس   ،

ترک  شتریب  پتوسیاکال امّا    لیتشک  دارژن یاکس  باتیاز    درصد شد، 
  E. camaldulensisاز    شتری ب  E. globulusدر    دارژن یاکس  باتیترک

ه  شد  لیها تشکعمدتاً از مونوترپن  E. camaldulensis اسانس ابود.  
کمتر    E. globulusآن نسبت به    نئولیس-1,8  بیامّا درصد ترک  بود؛

ب سهم  در عوض  و  سزکوئ  یشتریبود  و   هاترپنی از  اسپاتولنول  مانند 
 (. 2 جدول)را دارا بود  6دیاکسا  لنیوف یکر

 

اسانس اصلی  ترکیبات   .Eو  E. camaldulensis  مقایسه 

globulus  استاندارد  با  ISO 3065:2011  های  اکالیپتوس
 استرالیایی 

مقدار   حاضر،  تحقیق  مقدار   E. globulus  نئولیس-1,8در    به 
استانداردهای    مطابق  درصد  19/83 امّا   بود؛  ISO 3065:2011با 

 
6- Caryophyllene oxide 
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  از   کمتر  (درصد  46/39)  E. camaldulensis  نئولیس-1,8مقدار  
آلفاپینن   مطابق با درصد    24/7به مقدار    E. globulusاستاندارد بود. 

 28/13 به مقدار  E. camaldulensisاستاندارد بود، امّا مقدار آلفاپینن 
 (.3 جدولبود ) ISO 3065:2011استاندارد  از بیشتر درصد

 

 E. globulus و  E. camaldulensisاسانس در  ی هاترکیب  -1جدول 

Table 1- Essential oil components of E. camaldulensis  and E. globulus 
  E. camaldulensis E. globulus 

  شماره 
Number 

 ترکیب 
Compound 

 شاخص بازداری 

Retention index (RI) 

 درصد 

Percentage 

 شاخص بازداری 

Retention index (RI) 

 درصد 

Percentage 

1 α-Thujene 928 0.8   

2 α-Pinene 939 13.28 940 7.24 

3 β-Pinene 982 0.63 983 0.23 

4 Myrcene 987 0.56 989 0.25 

5 α-Phellandrene 1009 0.47   

6 ρ-Cymene 1030 11.83   

7 Limonene 1035 4.32   

8 1,8-Cineole 1041 39.46 1045 83.19 

9 γ-Terpinene 1062 0.35   

10 Linalool 1099 0.52 1103 0.24 

11 Dihydro Sabina Ketone 1124 0.36   

12 Trans-Pinocarveol + Trans-Sabinol 1139 0.66 1140 1.16 

13 Trans-Verbenol 1142 0.27   

 Pinocarvone   1156 0.27 

14 Borneol 1164 0.65   

15 Terpinen-4-ol 1169 1.8 1169 0.26 

16 Cryptone 1176 5.88 1174 0.5 

17 α-Terpineol 1179 1.62 1180 1.24 

18 Verbenone 1213 0.35   

19 Cumin Aldehyde 1249 1.15 1250 0.33 

20 Dihydrolinalool Acetate 1283 0.56   

21 Methyl Myrtenate 1296 0.35   

22 α-Terpinyl Acetate 1338 0.8 1338 0.53 

23 Aromadendrene 1441 0.67 1441 0.53 

24 Allo-Aromadendrene 1462 0.39   

25 Bicyclogermacrene 1490 0.6   

26 Spathulenol 1568 7.38 1566 0.31 

27 Caryophyllene Oxide 1574 2.33 1574 1.51 

28 Viridiflorol 1581 0.47 1580 0.32 

29 Guaiol 1606 0.33   

30 β-Atlantol 1610 0.49   

31 Allo-Aromadendrene Epoxide 1634 0.39 1633 0.22 

32 Unknown   1657 0.67 

 جمع 

Total 
38550 99.7 24575 99 
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 E. globulusو   E. camaldulensis اسانس  ی اجزایهاگروه  -2جدول 
Table 2- Compound groups of essential oils from E. camaldulensis and E. globulus 

 ترکیب 

Compound 
E camaldulensis E. globulus 

 درصد 

Percentage 

 جمع

Total 

 درصد

Percentage 
 جمع

Total 
 مونوترپن هیدروکربنی 

Monoterpene hydrocarbons 
30.11 8 7.8 3 

 دار مونوترپن اکسیژن

Oxygenated monoterpenes 
51.72 12 88.7 8 

 ی دروکربن یه ترپن یسزکوئ

Sesquiterpene hydrocarbons 
1.06 3 0.5 1 

 داراکسیژن  ترپنیسزکوئ

Oxygenated sesquiterpenes 
10.92 6 2.3 4 

 غیر ترپن 

Non-terpenes 
19.6 2 0.8 2 

 
 های استرالیایی س اکالیپتو اسانس  BS ISO 3065:2011 و پروفایل کروماتوگرافی  استاندارد -3 جدول 

Table 3- Standard and chromatographic profile of australian eucalyptus essential oils according to BS ISO 3065:2011 
 ویژگی 

Characteristic 

 مشخصات 
Description 

 ظاهر
Appearance 

 سیال  و  شفاف  مایع 
Clear and fluid liquid 

 رنگ 
Color 

 رنگکم  زرد  تا  رنگ بی

Colorless to pale yellow 

 بو

Odor 

 نئول یس -1,8مشخصه  و معطر تازه،
Fresh, aromatic, and characteristic of 

1,8-cineole 
 گرادسانتی  درجه  20 در نسبی چگالی

Relative density at 20°C 

 0/ 928: حداکثر ، 906/0 : حداقل

Minimum: 0.906, Maximum: 0.928 
 گرادسانتی  درجه  20 در شکست ضریب 

Refractive index at 20°C 

 1/ 46۵: حداکثر ، 1/ 4۵7 : حداقل

Minimum: 1.457, Maximum: 1.465 
 گرادسانتی  درجه  20 در نوری چرخش

Optical rotation at 20°C 

 ۵ °حداکثر: ، 0°:حداقل 

Minimum: 0°, Maximum: +5° 

 گرادسانتی  درجه  20 در درصد  70اتانول  در پایریانحلال 

Solubility in 70% ethanol at 20°C 

 حجم  واحد  3 حداکثر  اسانس، حجم  واحد  1 انحلال برای

 .است  ازین  مورد  درصد 70 اتانول 

To dissolve 1 volume of essential oil, a 
maximum of 3 volumes of 70% ethanol 

is required 

 اشتعال  نقطه

Flash point 

 دستگاه  با شدهگیریاندازه  C48° شتعال: ا نقطه  میانگین 

 مارتنس -پنسکی

Average flash point: 48 °C measured 
using Pensky-Martens apparatus 

 کروماتوگرافی   پروفایل

Chromatographic profile 
 

 ترکیب 

Compound 

 حداقل  -حداکثر

Minimum & maximum 
 آلفاپینن 

α-Pinene 
0.1-9 

 نئول یس -1,8
1,8-Cineole 

80-85 
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   استاندارد  با  E. globulusمقایسه ترکیبات اصلی اسانس  
ISO 770:2002 

درصد و بیشتر    60  نئولیس-1,8  مقدار  ،ISO 770:2002  استاندارد در
تحقیق حاضر  تعریف در  است.  ه ب  E. globulus  نئولیس-1,8  ،شده 

آلفاپینن بدرصد    19/83  مقدار   24/7  ه مقدارمطابق با استاندارد بود و 
 (. 4 جدولبود ) درصد( 10) کمتر از حداقل استاندارد یدرصد اندک

 

 E. globulus اسانس  ISO 770:2002  و پروفایل کروماتوگرافی استاندارد -4 جدول 
Table 4– Standard and chromatographic profile of E. globulus essential oil according to ISO 770:2002 

 ویژگی 

Characteristic 

 خام  اسانس 

Raw essential oil 

 % 70-75   شدهه یتصف اسانس 

Refined oil 70–75% 
 

 85-80% شدهه یتصف اسانس

Refined oil 80–85% 
 

 ظاهر

Appearance 
 مایع  

Liquid 
 مایع   

Liquid 

 مایع 

Liquid 

 رنگ 

Color 

 رنگ کم  زرد تا زرد 

Yellow to pale 
yellow 

 رنگ بی  

Colorless 

 رنگ بی

Colorless 

 بو

Odor 

 مشخصه معطر،  تازه، 

 ل سینئو 
Fresh,aromatic
, characteristic 

of cineole 

  
 سینئول  مشخصه معطر،

Aromatic,cineole 
characteristic 

 سینئول  مشخصه معطر،

Aromatic, cineole 
characteristic 

 درجه 20در  نسبی چگالی

 گرادسانتی 

Relative density at 20 
°C 

 

0.905-0.925 

  

0.904-0.920 0.906-0.920 

 درجه  20 در شکست ضریب 

 گرادسانتی 

Refractive index at 
20°C 

 

1.457-1.475 

  

1.460-1.468 1.458-1.468 

 درجه  20 در نوری چرخش

 گرادسانتی 

Optical rotation at 20°C 

 

8°+ 2°- - 

  

10° + 0°-  10° + 2°- - 

 ( %70اتانول ) در پایریانحلال 

Solubility in 70% 
Ethanol at 20°C 

 حجم  حداکثر 

 :7 پایریانحلال 
Max volume 
required: 7 

  
 :10 پایریانحلال  حجم  حداکثر

Max volume required: 
10 

 :۵ پایریانحلال  حجم  حداکثر

Max volume required: 5 

 اشتعال  نقطه

Flash point 

 
°44C 

  
°51C °51C 

 کروماتوگرافی   پروفایل

Chromatographic 
profile 

 
 

  
  

 ترکیب 

Compound 

 خام  اسانس  
Raw essential 

oil 

 7۵-70% شدهتصفیه  اسانس   

Refined oil 70–75% 
 % 80-8۵ شدهتصفیه  اسانس 

Refined oil 80–85% 

 
 حداکثر )%( 

Max (%) 
 %( حداقل )

Min (%) 
 (%حداکثر )  

Max (%) 
 ( %) حداقل 

Min (%) 
 (%حداکثر ) 

Max (%) 
 ( %حداقل )

Min (%) 
 آلفاپینن 

α-Pinene 

 
22 10 

 
10 1 10 1 

 نئول یس -1,8
1,8-Cineole 

 
— 60 

 
— 70 — 80 
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 .E  و    E. camaldulensisمقایسه ترکیبات اصلی اسانس  

globulus دیگر  با ترکیبات اسانس مناطق 

ایران  E. camaldulensis  اسانس  غالب  ترکیب شمال  -1,8  در 
 آمدهدست بهبا اسانس    سهیدر مقا( بود که  درصد  46/39بود )  نئولیس

  شوشتر  جمله از رانیا گری ددر مناطق   E. camaldulensisاز درختان 

(Chaghakaboodi et al., 2024)درصد   62/36  به مقدار   هی، اروم  
(Etemadi et al., 2020)    کاشان مقدار و    درصد   1/26  به 
(Sefidkon et al., 2006)  ی و تنها نمونه ممسنمقدار بالاتری داشت  

-1,8 یحاو (  Shaker et al., 2003)درصد  8/48در استان فارس با 
اسانس    نئولیس-1,8  مقدار  بود.  یبالاتر  نئولیس  .Eدر 

camaldulensis    مناطق  ش اسانس  با  مقایسه  در  ایران   دیگرمال 
به مقدارمونته  جمله  از  جهان  ,.Grbović et al)  درصد  89/2  نگرو 

در  (Verdeguer et al., 2020) درصد 31/2 مقدار  بهو اسپانیا  (2010
 به، مصر  (Ndiaye et al., 2021)درصد    8/4  مقدار  بهاروپا، سنگال  

الجزایر  (El-Ghorab et al., 2002)درصد    86/0  مقدار  مقدار  به، 
موزامبیک  (Barboucha et al., 2024)  درصد  22/1   37  مقدار  به، 

سودان    (Pagula et al., 2000)درصد     درصد   9/0  مقدار  بهو 
(Mubarak et al., 2015)    درصد   37/36  مقدار  بهدر آفریقا، تایلند  
(Siramon & Ohtani, 2007)  ترکیه درصد   92/13  مقدار  به، 
(Sahin Basak & Candan, 2010)    فلسطین  4۵/6  مقدار   بهو 
(Jaradat et al., 2023)    آمریکا و  آسیا    درصد   71/2  مقدار  بهدر 

(Pappas & Sheppard-Hanger, 2000  )  بیشتر بود. تنها ترکیبات
، (Faria et al., 2011)درصد    8/۵0  مقدار  بهپرتغال    شده ازگزارش
 بهو پاکستان  (  Kheder et al., 2020)درصد    09/۵9  مقدار  بهعراق  
بالاتری    نئولیس-1,8،  (Ashraf et al., 2010) درصد  0۵/40  مقدار

به آلفاپینن  اسانس  داشتند.  در  غالب  ترکیب  دومین   .Eعنوان 

camaldulensis    مناطق   منتشرشده از  یهاگزارشنیز در مقایسه با
 شده ازگزارش   ب یترکاستثناء  ایران و همچنین مناطق جهان، بهدیگر  

درصد( از درصد بالاتری برخوردار بود. مقدار پاراسایمن    6/31پرتغال )
اسانس  به در  غالب  ترکیب  سومین  در    E. camaldulensisعنوان 

درصد(    ۵۵/1درصد( در مقایسه با نمونه ارومیه )  83/11شمال ایران )
( فارس  استان  در  ممسنی  نمونه  از  و  کاشان    3/16بیشتر  و  درصد( 

، پاراسایمن در ی دیگردرصد( کمتر بود. در مقایسه با کشورها  4/14)
شده عراق شمال ایران از مقادیر گزارش   E. camaldulensisاسانس  

(۵۵/6  ( )  39/۵درصد(، مصر  پرتغال  و  بود.   ۵/0درصد(  بیشتر  درصد( 
قابل  ترکیب    تفاوت  مقدار  در  سودان  1نن یترپ-گاماتوجه  نمونه  در 

شوشتر  ۵/72) نمونه  و  ا  درصد(  97/9)  درصد(  مقدار  به   نینسبت 
نمونه    بیترک )  مورددر  قابل  درصد(  3۵/0بررسی  مقدار  نیز  توجه    و 

 
1- γ-‑terpinene 

آن    درصد( در مقایسه با مقدار  3/4۵در نمونه سنگال ) 2فلاندرن -آلفا
)نمونه  در ایران  شمال  قابل  47/0های  نکات  از  بود    درصد(  توجه 
 (. ۵ جدول)

در شمال   E. globulusاسانس    اجزای ترکیبات  هایداده مقایسه  
 E. globulusاسانس  نئولیس-1,8نشان داد که دیگر با مناطق  ایران

قابلبه  درصد  19/83  مقدار   به ایران  شمال   از    بیشتر  یتوجه طور 
  مقدار   به  نوشهر  جمله ازایران  دیگر  از مناطق    منتشرشدههای  گزارش

تهران  (Pashazanousi et al., 2012)  درصد   ۵9/39   مقدار   به، 
  مقدار   بهغرب    لانیگ،  (Abdossi et al., 2015)درصد    6۵/76
ذهاب   ،درصد  01/40  مقدار  به   نیریقصر ش  درصد،  09/40   به   سرپل 

اهواز (Gerdkaneh et al., 2018) درصد   09/42  مقدار  مقدار  به ، 
 درصد  71/72 مقدار به و کرج (Asgari et al., 2023)درصد  67/۵0

(Mahmoodi et al., 2012)    .ر یسا  یهابا داده   سهیمقا  نیهمچنبود  
شده استخراج در اسانس نئولیس-1,8 بینشان داد که ترک زیکشورها ن

ا  E. globulusاز   با    باًیتقر  رانیشمال  در  بررس   موردنمونه  برابر  ی 
)  8/83  مقدار  بهبرزیل   بودMaciel et al., 2010درصد  از امّا  ؛  ( 
کشورها  شدهاستخراج اسانس     7/۵4  مقدار  بههند    ازجملهدیگر    یاز 
درصد در آسیا   03/3۵  مقدار   بهویتنام    و   (Joshi et al, 2016)  درصد

(Ngo et al., 2020)  درصد  4/67  مقدار  به  اکوادور  (Pino et al., 

مکزیک  2021 جنوبی،  آمریکای  در  در    91/77  مقدار  به(  درصد 
  مقدار  به، تانزانیا (Flores-Macías et al., 2021)  مریکای مرکزی آ
درصد    ۵/81  مقدار  به(، الجزایر  Almas et al., 2021)  درصد  6/۵1
(Djellouli et al., 2024)  اتیوپی  درصد   62/  38  مقدار   به، 

(Bachheti, 2015)  مراکش  Ait)  درصد  32/62  مقدار  به، 

Benlabchir et al., 2024 )  )و نیجریه )گزارش نشد  (Akolade et 

al., 2012 )    درصد    3/70  مقدار  بهدر آفریقا، پرتغال(Faria et al., 

( در  Čmiková et al., 2023درصد ) 1/63 مقدار به( و اسپانیا 2011
 .Eدومین ترکیب غالب در اسانس    عنوانبهآلفاپینن  .  اروپا بیشتر بود

globulus  نوشهر نمونه  از  ایران  تهران    شمال  با  بهو    38/2ترتیب 
از   شدهگزارش دیگر  ی  هانمونهاز  امّا  ؛  درصد بیشتر بود  6۵/۵درصد و  

درصد(، اهواز   62/12) غرب  لان یگ جمله ازجنوب، غرب و مرکز ایران 
(48/17  ( ذهاب  سرپل  شدرصد(،    23/11درصد(،    41/12)  نیریقصر 

 درصد( کمتر بود.   22/9از کرج ) شدهگزارشو همچنین نمونه  درصد(

 
 
 

 

 
2- α-phellandrene 
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آلفاپینن   دیگر،  کشورهای  با  مقایسه  در  ی ریگاندازه در   .Eشده 

globulus  از ایران  اسانس    شمال  در  موجود  آلفاپینن   .Eمقدار 

globulus  ( مراکش    10/4)  ریالجزادرصد(،    33/4مکزیک  درصد(، 
درصد( بیشتر بود    16/4درصد( و نیجریه )  1/4درصد(، برزیل )  1۵/4)

( اسپانیا  نمونه  در  آن  مقدار  با  تقردرصد  3/7و  بود.    باًی(  در  برابر 
 .Eی  اصل  ترکیبعنوان  به   بیترک  نیا  زین   دیگر  یهاپژوهش

globulus  معرفی شد (Rodríguez et al., 2006; Shiferaw et 

al., 2019; Hassani Moghaddam et al., 2020.)   نیدر آرژانت، 
 درصد 7/90با  E. globulus ssp. bicostata مقدار آن در  نیشتریب

شد اسانس    .(Carmen et al., 2003)  گزارش   E. globulusدر 
نیز    دیاکس  لنیوفیکارو   1فلورول وریدی اسپاتولنول  شمال ایران ترکیب  

 (. 6جدول ها مشاهده نشد )شناسایی گردید که در اکثر گزارش 

اسانس    نیبدر  شده  مشاهده  یهاتفاوت مختلف ترکیبات  مناطق 
نو    م،یجمله اقل  از  ی. عواملارتباط دارد  کیو اکولوژ  یطیبه عوامل مح 

طور  و زمان برداشت به  اهیسن گ  ا،یخاک، ارتفا  از سطح در  بیو ترک
متابول  یوسنتزیب  یرها یمس  میمستق تجمع  تحت    هیثانو  یهاتیو  را 
در   یروش استخراج اسانس نقش مهم  ن، یا برعلاوه. دهدیقرار م ریتأث
به  یینها  بیترک دارد؛  مثال،  آن  روش    ریتقطاگرچه  عنوان  آب  با 

ممکن است باعث    یحرارت طولان   لیدلبهامّا  است،    یج یاستاندارد و را
.  ها شودمونوترپناز    ی برخ  از جملهحساس    باتیترک  بیتخر  ایکاهش  
کربن   اکسیدیاستخراج با د  ایبخار تحت خلأ    ریمانند تقطیی  هاروش

  نئول یس-1,8جمله    از  تر وسبک   باتیدرصد ترک  تواند یم  یفوق بحران 
با استفاده از   باتیترک  ییهرچند شناسا سوی دیگر،    از  دهد.  شیرا افزا
GC    وGC-MS  بالا نزد  هاکیپ  یزمان همامّا  دارد،    ییدقت   یکیو 

بازدار ترک  تواندیم  یشاخص  درصد  گزارش  در  اختلاف    بات یباعث 
بنابرا  یجزئ مختلف مشاهده  یهاتفاوت  ن،یشود؛  مطالعات  در  شده 
روش برداشت،    اه،یسن گ  ک،یاز عوامل اکولوژ  یادهیچ یتعامل پ  جهینت

 است. یلیتحل یهاروش استخراج و فن
پزشک علم  در  صنا  یامروزه  دارا  یمحصولات   یی غاا  ع یو    ی که 

ب  "یعیطب"برچسب   توجه  می  یشتریهستند،  جلب  خود  به  کند.  را 
ها در ساخت داروها موارد هستند که کاربرد آن  نیجمله ا  ها ازاسانس

  دهد ینشان م  است. مطالعات  شیروز در حال افزاروزبه  ییو مواد غاا
  ، بینین  ا  دهد و دراز خود نشان می  ی کم  یها عوارض جانبکه اسانس

ازترپن   یحاو   یهااسانس آلفاپینن    نئولی س-1,8جمله    ها   لیدلبه و 
چندگانه  یسازگار عملکرد  و  و   و   بالا  بودن  دارا    ی هایژگیبا 
 لیپتانس  د، یمف  یکیولوژیو خواص ب  یعیطب  یدارندگنگه  ،یدهندگطعم
صنا  یمصنوع  ییایم یش  باتیترک   ینیگزیجا  در  ییبالا و    ییغاا  ع یدر 
 یباکترضد  ،ی ضدسرطان  ،یخواص ضدالتهاب  نئولیس-1,8.  ددار  ییدارو 

 
1- Viridiflorol 

ضدقارچ )دار  یو   ;Rahaman et al, 2022; Garzoli, 2023د 

Venkataraman et al., 2023.)  ترکیب   1۵تا    2/0  مقداربه   این 
بدون نسخه به    یخوراک یهادر قرص  دهندهن یتسکعنوان  به   گرمیلیم

و    یر یشگیدر پ  ننی(. آلفاپKainat & Nadeem, 2019)  ودر یکار م
عفونت قارچ  ی کروبیم  یهادرمان  تنش   یو  کاهش  با  و  دارد  نقش 

)  مؤثرسرطان    مهاردر    و،یدات یاکس خاصTan, 2024است    ت ی(. 
 یریو جلوگ  یدهان  عاتیآن در کاهش ضا  ریو تأث  ننیآلفاپ  یدالتهابض

محصولات مربوط به بهداشت   ید تولدر آن را  تیپلاک، اهم لیاز تشک
، نئولیس-1,8(. Potocka et al., 2023) دهدیدهان و دندان نشان م 

به  اکسیژن،  حاوی  مونوترپنی  شیمیایی  ساختار  و  مطبو   عطر  طور  با 
بهگسترده  طعمای  افزودنی  و  عنوان  غاایی  محصولات  در  دهنده 

می استفاده  شیمیایی  عصارهکالاهای  تولیدکنندگان  انجمن  ،  شود. 
قرار    تأییدیمن مورد  های ادهنده عنوان یکی از طعمرا به  نئولیس-1,8
غلظت داد است.  و    نئولیس-1,8مختلف    هایه  غاایی  محصولات  در 

بانوشیدنی مقبولیت مصرفهدف طعم  ها  افزایش  و  کنندگان دهندگی 
  1/0با دوز    نئولیس-1,8ها  در نوشیدنیمثال،    عنوان . بهرودبه کار می

کیلوگرم  میلی بر  داردگرم  از  کاربرد  غااها،  و  خوراکی  مواد  سایر  در   .
ترکیب   استفاده  میلی  ۵میزان  به این  کیلوگرم  بر  -1,8.  شودمیگرم 

شیرینی نباتآب در    نئولیس و  و    منظوربه  هاها  دلپایر  طعم  ایجاد 
کاربرد   گرم بر کیلوگرممیلی  1۵افزایش خواص ضدمیکروبی با غلظت  

دوز    نئولیس-1,8  دارد. میلیمیلی  9تا    ۵/0با  بر  بهگرم  عنوان  لیتر 
افزایش ماندگاری و   و سبب  شودیماستفاده  نگهدارنده در مواد غاایی  

خوراکی مواد  فساد  از  )می  جلوگیری   ,.Eisenbrand et alگردد 

سال   (.2021 اخیر،در  مزا  یکشورها  های  به  توجه  با    ی ایمختلف 
اکال بازار  بهرا    یمختلفهای  برنامه  ،پتوسیاسانس  به  ورود  منظور 

ا کرده برنامهمحصول    نیاسانس  ناندریزی  در کشور  منظور به   لندی وزی. 
کشور در    نیهکتار از مناطق خشک ا  ۵000گسترش صنعت اسانس،  

فاصله  کیقالب   در    20۵0تا    2020  هایسال  نیب  ی زمان  برنامه 
دارد  می  انیب  قیتحق  نیا  یخواهد رفت. برآوردها  پتوسی کشت اکالریز
اسانس    30تا    20  هک بازار  به  ورود  برداشت،  شرو   از  پس  سال 

 ,.Rajapaksha et al) باشداجرا می بزرگ قابل اسیدر مق پتوسیاکال

دهه    (.2023 اکالیپتوس  مساحت جنگل   ،1980در چین در    4۵0های 
بود هکتار  سالامّا  ؛  هزار  در  محصول  این  اخیر  کشت   یشافزاهای 

بالای   به  و  به   ۵/4یافته  است،  رسیده  هکتار  این که  طوریمیلیون 
 Chenباشد )رتبه اول در کشت اکالیپتوس در جهان را دارا میکشور  

et al., 2020  ریخصوص در دو دهه اخبه(. دلیل این افزایش فزاینده 
ترکمی  را به  از  یبیتوان  عوامل  پتانس  شیافزا  جمله  از    ل یشناخت 

پیشرفت   آوریسود و  محصول  بهره  هایاین  در    شده ارائه  وریعمده 
توسعه  قیتحقهای  شرکتتوسط   داد.    و  کشت   صنعت  توسعهنسبت 
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بسالانه    ی مال  گردش با    نیچدر    هااکالیپتوس  ارزش    300از    شیبه 
  توجهی   قابل  تعداد  شتیو مع  یمل  اقتصاددر    یسهم مهم   ،وانی اردیلیم
با   ریاخ  یهادر سال   رانیدر ا  (.Xie et al, 2017دارد )  نیمردم چاز  

بهره توقف  به  جنگل توجه  از  صنعتبرداری  ا  یهای    ران، یشمال 
گ  با   یهایبرنامه و  درختان  کشت  مناط  اهان یهدف  در  و    قمناسب 
ارائه  اقلیم  مختلف  به   شدههای  سال    عنواناست.  در    ، 1400مثال 
شناسابه  یطرح اکال  یاراض  ییمنظور  کشت  جنوب    پتوسی مناسب  در 

 درهمچنین تحقیقاتی  .  دیگرد اجرا  ویژه در استان خوزستان  کشور و به
ینه شناسایی اراضی مستعد کشت اکالیپتوس در جنوب ایران انجام زم

  ی مناسبمنطقه    ، شد. نتایج این تحقیقات نشان داد که استان خوزستان
 (. Eskandari et al., 2022)باشد می پتوسیاکال جهت کشت

اسانس   ییایمیش  باتیبازده و ترک  ینهزم  در  یاطلاعات  ،مطالعه  نیا
ارائه    در شمال ایران   E. globulusو    E. camaldulensisدو گونه  

اسانس  .ددا دو گونه   بازده  با  هر  مقایسه  .  بود  دیگر  یهاگزارش  قابل 
 .Eبازده اسانس  (،Selvakumar et al., 2012) سلواکومار و همکاران

globulus    ک  7/0را گزارش  اسانس  درصد  بازده   .Eرد. 

camaldulensis    اسانس    46/0تا    2۵/0در چین بازده  و   .Eدرصد 

globulus  3/1  شددرصد وزن تازه گزارش    7/2  تا  (Zhang et al., 

اسانس    ییایمیش  باتیترک  زیآنال  جینتا  (.2010 که  داد   .Eنشان 

globulus    استاندارد و  مطلوب  سطح  بودن  دارا  از   نئول،ی س-1,8با 
صنا  منظوربه  ییبالا  تیظرف در  غاا  ییدارو   ع یاستفاده  برخوردار   ییو 

توز مقابل،  در  ترکمتوازن  عیاست.  اسانس    باتیتر   .Eدر 

camaldulensis  یصنعت یگسترش کاربردها درمهم  یتیزم تواندیم 
 محسوب شود.  آن  یو تجار

 
 

 گیرینتیجه
 .Eو    E. globulusپژوهش نشان داد که اسانس دو گونه    نیا  جینتا

camaldulensis  در   ییایمیش  باتیاز نظر بازده و ترک  رانیدر شمال ا
 بیقرار دارد. ترک  یجهان  یهابا گزارش  سهیمقا  و قابل  مناسبسطح  
اسانس    نئولیس-1,8غالب   پراکندگ  E. globulusدر  تر متوازن  یو 
ارزشمند  تیظرف دهنده هر دو نشان   E. camaldulensisدر  باتیترک
دیگر صنایع  و    یی غاا  ،ییدارو   ع یاستفاده در صنا  منظوربهها  گونه  نیا

عطرسازی جمله  گیاهی   نیا  ن،یبنابرا  .است  از  م   منابع    توان یرا 
کاربردها  ییهانهیعنوان گزبه و گسترش  توسعه  و    یصنعت  یبا هدف 

معرفاسانس  یتجار منطقه  در  ا  یها  تحقق  هرچند  هدف    نیکرد؛ 
  ی عمل  اسیدر مق  ییکارا  یهاآزمون  و   یلیمستلزم انجام مطالعات تکم

صنعت شرا  یو  به  توجه  با  اراض  کیاکولوژ  طیاست.  وجود  مستعد    یو 
گ دارو   یصنعت  اهانیکشت  ا  ییو  دست  ران،یدر  جا  یابیامکان   گاهیبه 

جهان در صنعت  دست  ی مناسب  دارد.  وجود  ا  یابیاسانس   گاهیجا  نیبه 
 ندهایفرآ   یاستانداردساز   نه،یاستخراج به  یهاروش   یریکارگبه  ازمندین

تقو ب  یعلم  یهایهمکار  تیو  مراکز  با  فناورانه  است.    یالمللنیو 
زم  یگااره یسرما  نیهمچن در  پا  نهیهدفمند  فرآور  داریکشت   یو 

اکال   ش یافزا  ت،ی فیک  یارتقا  سازنه یزم  تواندیم  پتوسیاستانداردشده 
و    یصنعت  ،یعلم  یهافرصت  جاد یو ا  یجهان  یدر بازارها  یریپارقابت
 کشور باشد. یبرا یاقتصاد
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