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Introduction 
Onion (Allium cepa L.) is one of the most important vegetables in Iran and is cultivated in 51.499 hectares. 

The cultivated area of this crop in the short-day southern regions is 25.964 hectares, which is equivalent to more 
than 50% of the cultivated onion area in Iran. Commercial short-day onion cultivars are cultivated in most of 
these regions, so a large amount of currency is spent to import short-day onion seed. In addition, the increase in 
the currency rate in recent years has increased the cost of onion production in short-day southern regions. 
Therefore, it is very important to produce and introduce short-day onion cultivars. This research was conducted 
to produce half-sib families through open pollination among nine superior onion cultivars. The best half-sib 
families were selected in terms of bulb yield and storability. 

 

Materials and Methods  
This project was carried out in Isfahan and Khuzestan during three crop years (2020-2023). During two crop 

years of 2020-2022, a polycross genetic design was carried out among nine short-day onion cultivars (Sahar, 
Paliz, Saba, Savanasweet, Goldeneye, Duster, Impriaterize, Primavera, and Texas Early Grano) in the Isfahan 
location (Dastgerd Agriculture Research Station), and half-sib families were produced. The progenies of half-sib 
families along with their parents were evaluated in a randomized complete block design (RCBD) with 18 
treatments and three replications in Khuzestan location (Behbahan Agriculture Research Station) during the crop 
year of 2022-2023. Seeds were sown in the nursery in early October, and seedlings were transplanted (at the 
two- or three-leaf stage) in late September. The earliest bulb time was estimated using the bulb ratio and 
statistical technique of cusums. The studied traits included leaf number and height, bolting percentage, bulb 
yield, days to maturity, mean bulb weight, mean bulb diameter and height, skin number, total soluble solids, dry 
matter, and bulb storage losses. Bulbs were harvested when 50-80% of the foliage top had fallen and collapsed. 
To calculate dry matter content of the bulb, 10 bulbs were randomly selected from each plot and their weight 
was determined. After drying complete samples in the oven (65 ̊C) and fixing weights (about 72 h), samples 
were weighed again, and dry matter was calculated. After harvesting and curing, bulbs were stored under 
uncontrolled storage conditions (no heating, cooling, or ventilation systems), and after 3 months, postharvest 
bulb storage losses were determined. The results were analyzed using SPSS v.26. software. Means of significant 

differences among treatments were determined at the 0.05 probability level using Duncan’s test.  Correlation 
coefficients among traits were calculated using the Pearson method. 
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Results and Discussion 
Bulbing occurred in the studied genotypes in a photoperiod of less than 13 h; therefore, all progenies and 

their parents were short-day genotypes. Palize cultivar produced the highest yield. The difference in bulb yield 
among this cultivar and Sahar, Saba, Savana sweet, and Goldeneye cultivars and Saba and Texas Early Grano 
half-sib families was not significant. The doubling bulb was not observed in the studied genotypes. The highest 
bulb dry matter percentage was found in Texas Early Grano cultivar. The decrease in the percentage of bulb dry 
matter in the Saba cultivar and Savanasweet half-sib families was not significant compared with the Texas Early 
Grano cultivar. The highest skin number was recorded in the Texas Early Grano cultivar. The decrease in the 
number of skins in Sahar, Primavera, and Saba cultivars was not significant as compared with that in Texas 
Early Grano cultivar. The lowest bulb storage losses were observed in Sahar cultivar. The differences in this trait 
among Paliz, Primavera, and Texas Early Grano cultivars and Paliz, Savanasweet, Duster, Primavera, and Texas 
Early Grano half-sib families were not significant in comparison to Sahar cultivar. The correlation coefficients 
among bulb yield with leaf number and height, mean bulb weight and diameter were positive and significant at 
1% probability level. Differences in days to maturity were not significant in all genotypes; therefore, final 
progeny selection was made with emphasis on bulb yield and storage losses. According to these results and 
comparison of days to maturity, yield and bulb storage losses in progenies half -sib with maternal parent and parents' mean 

the half-sib, progenies of Saba, Daster, and Texas Early Grano were selected. 
 

Conclusion 
The results showed that Texas Early Grano, Saba, and Duster half-sib families with high bulb yields (from 

65.18 to 68.29 t.ha-1) and good storability (storage bulb losses from 11.79% to 15.41%) are promising genotypes 
for introducing as short-day indigenous onion cultivars. 
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 خواهری با والدین در پیاز های نیمهفامیل خصوصیات کمیّ و کیفی تولید و مقایسه  

 (Allium cepa L.)   روزکوتاه 

 ۲زهرا عباسی -*1عبدالستار دارابی 

 28/03/1404تاریخ دریافت: 

 06/07/1404اریخ پذیرش: ت

 
 چکیده

تغییر و بهبود ژنتیکی صفات مورد نظر در گونه منتخب گیاهی و تولید ارقام با پتانسیل تولید بیشتر است.   ،های اصلاحیهدف اصلی از اجرای برنامه
 رو،از این  شود.خواهری میهای نیمههزینه و آسان است که منجر به تولید فامیلای مناسب، کمکراس گزینهافشان، روش پلیبرای ایجاد ارقام آزاد گرده

 ،‘سناوانا سنوتیت’، ‘صبا’، ‘پالیز’، ‘سحر’)هشت هیبرید روزکوتاه  (.Allium cepa L)ه رقم انتخابی پیاز نُبذور خواهری، های نیمهتولید فامیلبرای 
 گلخاننه مرکنز تحقیقنات اصنفهان کشنتدر  1399 سنا  اوایل آذرماهدر  (‘گرانوتگزاس ارلی’ افشانگردهرقم آزاد و  ‘ایمپراتریز’و    ‘داستر’،  ‘آیگلدن’

تهینه شندند. در سنا  زرا نی  1400در سنا  خنواهری های نیمهفامیلمربع لاتی ، قالب نقشه  کراس در خزانه درطرح ژنتیکی پلیپس از اجرای  شدند.
تیمار با سه تکنرار در ایسنتگاه تحقیقنات  18های کامل تصادفی شامل بلوک حنتاج به همراه والدی  در قالب طرخصوصیات کمیّ و کیفی    1402-1401

، ‘سنحر’ولی افزایش  ملکرد ای  رقم نسبت به ارقام  ،ت  در هکتار( را تولید نمود  31/79حداکثر  ملکرد )  ‘پالیز’رقم  .  کشاورزی بهبهان مقایسه شدند

بیشتری  درصند مناده  ‘گرانوارلیتگزاس’دار نشد. رقم معنی ‘گرانوارلیتگزاس’و    ‘صبا’خواهری  های نیمهو فامیل  ‘آیگلدن’و    ‘سویتساوانا’،  ‘صبا’
در مقایسه با ای  رقنم  ‘ساوانا سویت’خواهری و ژنوتیپ نیمه ‘پریماورا’و  ‘صبا’( را به خود اختصاص داد. کاهش ای  صفت در ارقام 87/8خشک سوخ )

و  ‘پریماورا’، ‘صبا’، ‘پالیز’. اختلاف ای  صفت در ارقام ثبت شد ‘سحر’رقم در  (  درصد  74/9ضایعات )میزان  کمتری   قابل توجه نبود. از نظر انبارمانی،  
قابنل ملاحظنه در مقایسه با رقم مزبنور  ‘گرانوارلیتگزاس’و  ‘پریماورا’، ‘داستر’، ‘سویتساوانا’، ‘پالیز’خواهری  های نیمهو فامیل  ‘گرانوارلیتگزاس’

بنر دو تأکید و با  با والد مادری و میانگی  والدی  خواهرینیمهتاریخ رسیدگی،  ملکرد و ضایعات انباری سوخ در نتایج ای  نتایج و مقایسه    براساس  .نبود
 انتخاب شدند. ‘داستر’و  ‘صبا’، ‘گرانوارلیتگزاس’ خواهرینیمهمعیار  ملکرد و خاصیت انبارمانی، نتاج 

 

 انبارمانی، انتخاب، بولتینگ،  ملکرد کلیدی: هایواژه
 

  1مقدمه
 .است  آلیوم  جنس  از  ایلپهتک  گیاهی  .Allium cepa L))پیاز 
 گردد.برمی بیشتر یا و  پیش سا  5000 به محصو  ای  کشت سابقه

کوهستانی در  بار  اولی  برای  گیاه  ای  که  شود می تصور  مناطق 

 کارو کشت  و پاکستان افغانستان  ایران، شما   تاجیکستان، ازبکستان،

توان های جنس آلیوم را میاکثر گونه(.  Darabi, 2016a)باشد  شده

 
 منابع و کشاورزی آموزش و  تحقیقات  مرکز  باغی،  -زرا ی  لوم  تحقیقات  بخش  -1

 ایران اهواز، کشاورزی، ترویج  آموزش و تحقیقات، سازمان خوزستان، استان طبیعی
 منابع و کشاورزی آموزش و  تحقیقات  مرکز  باغی،  -زرا ی   لوم  تحقیقات  بخش  -2

 ایران  اصفهان،  کشاورزی، ترویج  آموزش و  تحقیقات،  سازمان  اصفهان،  استان  طبیعی
 (:darabi6872@yahoo.com  Email                 نویسنده مسئو :    -)*

https://doi.org/10.22067/jhs.2025.94114.1440 

یافته  نمود.  پیدا  آمریکا  از  بخش کوچکی  و  اوراسیا  از  در  های حاصل 
میقبر نشان  مصر  قدیمی  به های  حداقل  پیاز  تاریخچه  که  دهد 

می  3200-2800 مسیح  میلاد  از  قبل  در  سا   پیاز  کشت  رسد. 
ها  سا  قبل از میلاد مسیح شروع شد و یونانی  600هندوستان حدود  

رومی حدود  و  سیر   300-400ها  و  پیاز  مورد  در  میلاد  از  قبل  سا  
وارد اروپا شد و متعاقب آوردهمطالبی را به نگارش در پیاز    اند، از آنجا 

گردید   آن آسیا  وارد  نوزدهم  قرن  در  و  آمریکا  وارد  هفدهم  قرن  در 
(Darabi, 2016a) مقدار داشت   همچنی   و  و طعم  طر  دلیلبه  . پیاز 

 غذایی ارزش مغذی،ریز  ناصر معدنی و  مواد ویتامی ، توجهی قابل

 و  دارویی اثر  غذایی، ارزش  بر لاوه  لمی مطالعات  دارد. فراوانی
 کرونی  روق های بیماری درمان در  خصوصبه را پیاز بخشسلامتی

 اثبات  هاسرطان از برخی درمان و  پیشگیری  و  کاهش کلسترو   و  قلب
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اجرای  (Shah Murad et al., 2018) اندکرده  از  اصلی  هدف   .
تغییر و بهبود ژنتیکی صفات مورد نظر در گونه    ،های اصلاحیبرنامه

ارقام تجاری  منتخب گیاهی و تولید ارقام با پتانسیل تولید بیشتر است.
آزاد ارقام  هیبرید  افشانگرده پیاز شامل   اصلاحی  هایروش  هستند.  و 
ایجاد برای  آزاد  مختلفی  است  افشانگرده ارقام  شده  از معرفی  یکی   .

هزینه و آسان برای ایجاد جمعیت متنوع اولیه، های مناسب، کمروش
پلی فامیلروش  تولید  به  منجر  که  است  نیمهکراس  خواهری  های 

حاصله والد مادری    نتاج بعد از انجام تلاقی، در  ای  روش  در  شود.  می
 کلیه گرده یهادانه از یمخلوط و نامشخص  مشخص، ولی والد پدری

نکته حاتز  (.Kearsey & Pooni, 1996)  است  یوالد هایژنوتیپ
در شرایط مساوی با ارقام    دبایهر رقم    ،در بلوک ایزوله  اهمیت اینکه

شوددیگر   ژنوتیپ  کشت  کل  از  گرده  از  ابری  بتواند  دریافت تا  را  ها 
  تلاقی طور تصادفی در بلوک  بهها  ژنوتیپ  که  لازم استبنابرای    .کند

طرح آزمایشی مربع   .(Falconer & Mackay, 1996)  مرتب شوند
مناسببهلاتی    پلی نوان  آزمایش  اجرای  برای  طرح  کراس تری  

ها شانس  پیشنهاد شده است تا اطمینان حاصل شود که کلیه ژنوتیپ
  .(Acquaah, 2012) کراس را دارندمساوی با همدیگر در خزانه پلی

توده انتخاب  نسل  چند  در طی  افراد  ای   ارزیابی  دورهبا  یا  و  ای،  ای 
ژن یا فراوانی  و  نظر  مورد  خاص  صفت  راستای  در  مطلوب  های 

می افزایش  مهم  صفات  کلی  جمعیت  مجمو ه  نهایت  در  تا  یابد 
آزادگردهشده بهاصلاح   & Kearsey) افشان معرفی شود نوان رقم 

Pooni, 1996.)   پلیاز محدودیت ای   کراس میهای روش  به  توان 
دانه چون  که  نمود  اشاره  به  نکته  باد  و  حشرات  کمک  به  گرده  های 

گل منتقل  مادگی  مادری  والد  میشده  های  صورت  تلاقی  گیرد،  و 
انتقا  گرده از خارج    ،شرایط ایزوله ر ایت نشود  کهصورتی در احتما  

دارد   وجود  ژنتیکی  آلودگی  و   ,Falconer & Mackay)خزانه 

1996.)  
هشت برای  کراس  پلیطرح ژنتیکی  با استفاده از  در یک پژوهش  

زرا ی   پیاز، صفات مختلف  رقم خارجی  و یک  ایرانی  برتر    وژنوتیپ 
برخی    افزایش  ملکرد و که    شد. نتایج نشان داد  سوخ ارزیابی ملکرد  
صفات   فامیل بعضی  در  از  نهااز  اصلی هیمی  والد  به  نسبت  خواهری 

است  یافته  و     (Mansouri et al., 2008).بهبود  مالور  مطالعه  در 
ژنتیکی    ، (Mallor et al., 2011)  همکاران تنوع  لای     15ابتدا 
آزادگردهحاصل  مختلف   صفات افشان پیاز معمو  منطقه برای  از رقم 

  . و اندازه سوخ بررسی شد کل محلو   تندی )اسید پیرویک(، مواد جامد
بندی  گروه طبقه  ها به چهارسپس براساس میزان اسید پیرویک لای  

پلی طرح  و  پنشدند  بی   به  جکراس  هرگروه  از  جداگانه  سوخ  طور 
بذرگیری     آزمایشی   در قالب طرح   خانواده  20صورت گرفت و پس از 

صفات بهکمّ  برای  کیفی  و  صفت  ی  و    تندیویژه  شدند  ارزیابی 

 بر گردید.پذیری مورد انتظار محاسبه  العمل به انتخاب و وراثت کس
ه ب  یدارمعنی  هایتفاوتها  بی  گروهبرای صفات مختلف    ،طبق نتایج
آمد دیگر    .دست  پژوهش  یک  محلیبه در  رقم  اصلاح  پیاز    منظور 
جمع بورنواکس بذور  صفات  آوری،  نظر  از  کشاورزان  از  مختلف شده 
سوخ که از نظر درصد ماده خشک و  ملکرد    20تعداد    و شد    ارزیابی

بودند   شد.کراس  پلیژنتیکی  طرح    دربالاتر  از   مطالعه  حاکی  نتایج 
خانواده  در  بالا  ژنتیکی  تنوع  وراثتوجود  با  مطالعه  مورد  پذیری  های 

که   بود  محلو   جامد  مواد  و  مانند  ملکرد  صفات  از  برخی  در  بالا 
برای دهنده  نشان محلی  رقم  نوع  ای   انتخاب  در  صفات  ای   برتری 

 ,.Yoo et al)و همکاران یو  .(Gashua et al., 2013) اصلاح بود

، ارقامی با تندی کم )  روزکوتاهای در پیازهای  دوره  با انتخاب  (2020
تحقیق یک  در  نمودند.  تولید  را  ب  15  ،شیری (  پیاز  اسامی   اژنوتیپ 
یت،  تسلکت، ساوانا سوسوپرسحر، سوپر پرفکت، پالیز، صبا، وانیا، ارلی

هیبرید  گلدن داستر،  و 6326آی،  سیروس  پریماورا،  ایمپراتریز،   ،
وارلیتگزاس بهبود  گرانو  منطقه  جمعیت  دو  در  بهبهان  پیاز  یافته 

برای صفات کمّ و اصفهان    براساس  ی و کیفی ارزیابی شدند.بهبهان 
هیبرید:  نتایج   هشت  تعداد  تحقیق،  ساوانا ای   صبا،  پالیز،  سحر، 
داسترگلدن  سوتیت، پریماوراایمپراتریزو    آی،  آزاد  و  ،   افشانگرده رقم 
انبارمانی   گرانو ارلیتگزاس  خاصیت  و  سوخ  نظر  ملکرد  از  برتر    که 

فامیل تولید  برای  ای  )مطالعه  خواهرینیمههای  بودند  در  شده 
مهاجان و  . (Abbasi et al., 2022; 2023) دیدگرپژوهش( انتخاب 

برای اصلاح    که   گزارش نمودند  (Mahajan et al., 2023)  گوپتا 
های بومی تنوع بیشتری در پلاسمدر هندوستان، ژرمروزکوتاه پیازهای 

 Benke)ند. بنک و همکاران  شتهای وارداتی داپلاسممقایسه با ژرم

et al., 2025)    مطالعه اصلاح  20با  پیاز  روزکوتاه  شده  لای  
رنگ نتیجه که  نمودند  ای     گیری  انبارمانی  خاصیت  و  سوخ  پوست 
بودهلای  میزان    ولی   ،ها مشابه  جامد محلو  کل  اختلاف   هاآنمواد 

  دار بود.معنی هم نسبت به
یکی از محصولات   ،هکتار 51499 زیرکشت  سطح با پیاز ایران، در

ها بوده که در سبد خرید روزانه مردم قرار دارد. سطح  پرمصرف سبزی 
هکتار  25964جنوب کشور روزکوتاه زیرکشت ای  محصو  در مناطق 

از سطح زیرکشت ای  محصو  در    درصد  50بوده که معاد  بیش از  
تاکنون ارقام  (.Agricultural Statistics, 2024)باشد می کل کشور

شده با  ملکرد زیاد و قابلیت انبارمانی بالا برای کشت در  بومی اصلاح
نشدهروزکوتاه    مناطق معرفی  و  تولید  ا ظم  کشور  قسمت  در  لذا  اند. 

ارقام   مناطق،  میروزکوتاه  ای   کشت  موضوع  واراداتی  ای   شوند. 
سبب افزایش نرخ ارز در   خروج مبالغ هنگفتی ارز از کشور، به  بر لاوه
هزینه سا  افزایش  سبب  اخیر  استهاهای  شده  تولید  حل  ی  برای   .

مشکل، احساس    ای   بومی  روزکوتاه  ارقام  معرفی  و  تولید  ضرورت 
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راستامی ای   در  پژوهش    ،شود.  فامیل به ای   تولید  های منظور 
آزاد  خواهرینیمه نّافشانگرده از طریق  بی   و سپس    ه رقمی  پیاز  برتر 

فامیل بهتری   خاصیت    خواهرینیمه ی  هاانتخاب  و  نظر  ملکرد  از 
 انبارمانی انجام گرفت. 

 

 ها مواد و روش 
زرا ی  به مدت سه سا   بررسی  ایستگاه 1399-1402)  ای   در   )

دستگرد کشاورزی  کشاورزی   تحققات  تحقیقات  ایستگاه  و  )اصفهان( 
 بهبهان )خوزستان( و در دو مرحله اجرا گردید.

 
های کراس و تهیه فامیلپلیژنتیکی اجرای طرح  مرحله اول:

 ( 1399-1401) خواهرینیمه

فامیل نیمهبذور  دستگرد های  تحقیقات  ایستگاه  در  خواهری 
آموزش   و  تحقیقات  مرکز  در  ایستگاه  ای   شدند.  تهیه  )اصفهان( 
کشاورزی و منابع طبیعی استان اصفهان واقع شده است و دارای طو   

  1600 شمالی با ارتفاع از سطح دریا 31˚ رضشرقی و  49˚ییا یجغراف
سالیانه   بارندگی  متوسط  اجرای   منظوربهباشد.  می  مترمیلی  123متر، 

ه رقم  نُ، بذور  ءجهت تولید نشا  1399  سا   اوایل آذرماهدر  ای  تحقیق  
پیاز   ، ‘صبا ’،  ‘یزپال’،‘سحر’هیبرید    رقم  )هشت  روزکوتاه  انتخابی 

سوت’ آ’،‘یتساوانا  رقم   و   ‘یمپراتریز ا’و    ‘داستر’،  ‘ی گلدن 
مجزا در داخل های نشاء  ( در سینی‘گرانویتگزاس ارل’  افشانگرده آزاد

ماس و پرلیت به کوکوپیت، پیتگلخانه کشت شد. بستر کشت شامل  
مساوی ضرورت  ناصر   نسبت  برحسب  و  نشاء  تولید  حی   در  بود. 

قراربهماکرو   نشاها  اختیار  در  پاشی  محلو   در    صورت  نشاها  گرفت. 
منتقل سه برگی به زمی  اصلی    در مرحله دو تا  1399اوایل اسفند ماه  

تیرماه    در  شدند. افتادگی  سوخ  ،1400اوایل  زمان  در    80تا    50ها 
و در انبار نگهداری  برداشت    هاآنها و شروع خشک شدن  درصد برگ

-های سالم و درشت در خزانه پلیسوخ ، 1400. در مهرماه سا  گردید
  منظور بهتکرار،  25با  3×3 مربع لاتی قالب نقشه  کراس در مزر ه در
گرده از  هر  اطمینان  در  سوخ  یک  ژنوتیپ  هر  )از  یکنواخت،  افشانی 
فواصل   با  بوتهسانتی  50تکرار(  بی   فاصلهمتر  و  تکرار  داخل    80  ها 

تا  سانتی شدند  کاشته  تکرارها  بی   زمستان  سازی  بهارهمتر  طو   در 
هر  از  مجموع  در  اینکه  به  توجه  با  گردد.  فراهم  زایشی  رشد  برای 

شرایط    25ژنوتیپ   داشت،  وجود  آزمایش  در  بی   افشانگرده بوته  ی 
بهژنوتیپ اردیبهشت ها  در  شد.  فراهم  شدن    زمانهمماه  خوبی  باز  با 
انتقا  گرده گلگلچه ها از مگس خانگی استفاده ها بی  بوتهها برای 

به   توجه  با  ساقه    اینکهشد.  چند  از  بوته   آذی گلو    دهندهگلهر 
و   شده  مختلف    دهیگلتشکیل  ارقام  در  همهم  بود،    زمانتقریباً 

بهافشانگرده بنابرای    بازی  زمان  در  شدن حدود    خوبی صورت گرفت. 

، برداشت  1401تیرماه    25تا    4ها، در فاصله زمانی  درصد کپسو    20
به جداگانه  تکرار  هر  در  ژنوتیپ  هر  از  شد.  بذور  انجام  دستی  صورت 

گل شدن  خشک  از  سایه(،  آذی پس  شرایط  )در  آزمایشگاه  در  ها 
کمک الک و پنکه صورت گرفت. بوجاری نهایی با دستگاه    هبوجاری ب

پلی بذور  پایان،  در  شد.  مخلوط  انجام  با  ژنوتیپ  هر  از  حاصل  کراس 
خانواده  که  مختلف  تکرارهای  بذرهای  از  مساوی  نیمهمقدار  -های 

 آوری شدند. دادند، جمع خواهری را تشکیل می
 

طرح حاصل از  خواهرینیمههای ارزیابی فامیلمرحله دوم: 
 کراسپلیژنتیکی 

و سه    ))ژنوتیپ  تیمار   18با  ای  بررسی به مدت یک سا  زرا ی  
بهبهان تحقیقات کشاورزی  ایستگاه  در  جغرافیایی  با   تکرار   مختصات 

و َ   رض   30 ْ:   36 َ اجرا    طو   50  :14ْشمالی  محل    .گردیدشرقی 
 متر از سطح دریا  320خشک با ارتفاع  آزمایش دارای اقلیم گرم و نیمه

سالیانه    و  بارندگی  میمیلی  341میانگی   مورد ژنوتیپ  باشد.متر  های 
ه والد تجاری مورد استفاده در مرحله او  آزمایش و بررسی  بارت از نُ

-بهکه  بودند  کراسحاصل از طرح ژنتیکی پلی  خواهرینیمهه فامیل  نُ
نشایی   شدندصورت  در    . کشت  روی بذور  خزانه  در  ماه  مهر    اواسط 

سانتی متر کشت شدند. میزان   یکو به  مق    10خطوطی به فاصله  
بذر   در    10مصرف  مرحله  بود.    مترمربعگرم  )در  نشاها    سه تا    دوو 

به زمی  اصلی منتقل   و در اوایل دی ماه  نتایج آزمون  .  گردیدبرگی( 
آستانه تحمل پیاز   اینکهاراته شده است. با توجه به    1جدو     در  خاک

مناسب برای ای  گیاه    pHزیمنس بر متر و  دسی  8/1به شوری خاک  
نتیجهمی  ،باشدمی  هفتتا    شش نمودتوان  مزر ه   که  گیری  خاک 

مناسب بود    از لحاظ ای  دو خصوصیت نسبتاً  نمو گیاه پیازو برای رشد
(Darabi, 2016a)،    ،ولی برای تولید  ملکرد مطلوب، مقادیر نیتروژن

نتایج آزمون   براساسای   ناصر    فسفر و پتاسیم خاک کافی نبود. لذا
م توصیه  و  میزان ؤ خاک  و  آب مصرف گردید  و  تحقیقات خاک  سسه 
  100از منبع سوپرفسفات تریپل و  5O2Pکیلوگرم  69آن  بارت بود از 

منبع    O2Kکیلوگرم   تهیه  پتاسیم  از  هنگام  در  که  هکتار  در  سولفات 
با خاکبهزمی    و  یکنواخت پخش  نیتروژنه   طور  کود  مخلوط گردید. 

نیز   در    112میزان  بهلازم  اوره  منبع  از  خالص  نیتروژن    سه کیلوگرم 
روز    45بقیه در دو نوبت    دو سوم  آن قبل از کاشت و   یک سوم  نوبت،

نشا انتقا   از  سوخ  ءبعد  اوایل  شد بهدهی  و  مصرف  سرک    صورت 
((Darabi, 2016a  شامل آزمایشی  کرت  هر  به    چهار .  کاشت  خط 

-متر و فاصله بوتهسانتی  30فاصله خطوط کاشت   .متر بودچهار  طو   
خطوط   روی  گردید.  سانتی  10ها  منظور  با متر  سوخ  تشکیل  تاریخ 

شاخص نسبت تشکیل سوخ )حداکثر قطر سوخ تقسیم بر حداقل قطر  
روز   15برای ای  منظور از  .(Darabi, 2009) گردن( مشخص گردید

طور  گیاه به پنجروز،  15تا هنگام برداشت به فواصل  ءانتقا  نشا بعد از
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از هر از    تصادفی  )بعد  یا سوخ  و  قطر غلاف  حداکثر  و  انتخاب  کرت 
ریزسنج   از  استفاده  با  گردن  قطر  حداقل  و  سوخ(  کولیس( )تشکیل 

نسبت تشکیل سوخ حدود    ،در مراحل اولیه رشد گیاهگیری شد.  اندازه
خیلی سریع افزایش و   سوخ قطر ،در هنگام تشکیل سوخ .باشدیک می

نسبت نتیجه  می  فوق  در  زیاد  ازنیز  نسبت  ای   وقتی  بیشتر   2  شود، 
شدبهگردید   گرفته  نظر  در  سوخ  تشکیل  شروع  زمان   زمان  . نوان 

می را  سوخ  شاخص  با    توانتشکیل  ویک  حساس  ا تماد،    قابل 
هر   در ای  روش درتخمی  زد.  مجموع تجمعی  معروف به غیرتخریبی 

بی   ،بردارینمونه  دوره   نسبت تشکیل سوخ میانگی     اختلاف تجمعی 
در  و نسبت تشکیل سوخ گیاه(  پنج) که سوخ  تشکیل    هاآن   گیاهانی 
)  شدهن می  2/1معمولاً  است  گرفته  نظر  می شود(  در   .گرددمحاسبه 

نمودار یک  در  نمونه  سپس  هر  تجمعی    برداری،در  اختلاف مجموع 
 ,Darabi)  شدنسبت به محور زمان رسم  ،  2/1نسبت تشکیل سوخ با  

از.  (2009 قابل  ،سوخ  تشکیل  قبل  سوخ  تشکیل  نسبت   نوسانات 
نمیم سوخ  ، باشدلاحظه  تشکیل  از  بعد  سر ت    ،ولی  به  نسبت  ای  

سر ت  بهنیز    مقدار  ددی مجموع تجمعو در نتیجه    یابدمی  افزایش
ای دانست که  توان اولی  نقطهزمان تشکیل سوخ را می  .شودزیاد می
افزایش میبه  مجموع تجمعی   مقدار اندازهبه  .یابدسر ت  گیری منظور 

طور تصادفی انتخاب و در بوته در هر کرت به  تعداد و ارتفاع برگ، پنج
اواسط اردیبهشت ماه تعداد برگ در هر بوته شمارش و ارتفاع برگ از 

طویل انتهای  تا  زمی   سطح  در  طوقه  خطمحل  با  برگ  کش تری  
گردیداندازه بوته   همچنی .  گیری  بهتعداد  پلات  گلهای  هر  در  رفته 

آزمایشی نسبت به تعداد کل بوته در همان پلات محاسبه و برحسب  
ثبت شد افتادگی  . سوخدرصد  زمان  در  و  درصد برگ  80تا    50ها  ها 

ها از نظر تقویم زمانی، سوخ  .ها برداشت شدندشروع خشک شدن آن 
برداشت،    27از   از  بعد  گردید.  برداشت  ماه  خرداد  او   تا  اردیبهشت 

 طور تصادفی انتخاب و قطر و ارتفاع سوخسوخ از هر تیمار به 10تعداد 

کولیس()به تعیی   وسیله  برای  پوست شمارش گردید.  تعداد  و  تعیی  
طور تصادفی انتخاب  سوخ از هر تیمار به  10درصد ماده خشک سوخ،  

-درجه سلسیوس به  65دمای    در آون باو پس از تمیز و خرد کردن،  
شدند    72مدت   داده  قرار   Darabi & Ghenevati)سا ت 

Moghadam, 2020).  گیری درصد مواد جامد محلو   منظور اندازهبه
به  10کل،   چند سوخ  با چکاندن  و  انتخاب  هر پلات  از  تصادفی  طور 

مد  رفراکتومتر  دستگاه  منشور  روی  بر  سوخ     ABBEقطره  صاره 
آلمان(، ای  صفت اندازه و برحسب   Darabi, 2025))گیری  )ساخت 

( بریکس  وزن  درجه  به  در یک محلو   جامد موجود  مواد  وزن  درصد 
   ( بیان شد. کل محلو 

برای  مل برداشت  از  سوخبعد  در آوری،  هفته  دو  مدت  به  ها 
انبار کنتر  نشده فاقد سیستم مزر ه و در سایه قرار گرفته و سپس به  

انبارمانی منتقل ظمنسرمایش، گرمایش و تهویه به ور ارزیابی خاصیت 
بلوک  .شدند استفاده  آماری مورد  تصادفیطرح  کامل    18شامل    های 

بود تکرار  سه  با  منظورتیمار  ای   برای  و  سوخ    لوگرمیک  10  ،.  سالم 
تیکنواخت   هر  تصادفیبه  ماریاز  مشبک   طور  جعبه  درون  و    انتخاب 

شدند. نگهداری  ماه  سه  مدت  به  انبارمانی   پلاستیکی  مدت    ، در 
بی    دما  تغییرات  سانتی  5/39تا    32محدوده  رطوبت  درجه  و  گراد 

بود  58تا    27  بی نسبی   سوخ    .درصد  ضایعات  درصد  ماه  سه  از  بعد 
منظور ای   برای  گردید.  تیمار    ،تعیی   هر  در  سوخ  ضایعات  وزن 

( تیمار  کل  وزن  به  نسبت  برحسب   10آزمایشی  و  محاسبه  کیلوگرم( 
بر ای ، براساس میزان ضایعات، مطابق با روش   لاوه درصد بیان شد.

)میزان ژنوتیپ   (Ko, 2001)کو   خوب  انبارمانی  گروه  چهار  در  ها 
  31بی     ضایعات(، انبارمانی متوسط )میزان  درصد  30کمتر از  ضایعات  

( و  درصد 70تا  51ضعیف )میزان ضایعات بی   (، انبارمانی درصد 50تا 
بندی  ( طبقهدرصد  70انبارمانی بسیار ضعیف )میزان ضایعات بیشتر از  

انتها بشدند.   بر  تجزیه واریانس    26  نسخه  SPSS  افزارنرم وسیلههدر 
میانگی   مقایسه  برای  گرفت.  انجام  حاصله  نتایج  آزمون روی  از  ها 

احتما   چنددامنه سطح  در  دانک   درصدای  و    پنج  گردید  استفاده 
 روش پیرسون محاسبه گردید.ضرایب همبستگی بی  صفات به

 

 آزمایش   محلخصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک  -1جدول 
Table 1- Soil physical and chemical properties on the site of experimental field 

 بافت 
Texture 

 هدایت الکتریکی 
EC 

)1-m.(dS 

 واکنش خاک 
pH 

 فسفر 
P 

)1-kg.(mg 

 پتاسیم 

K 
)1-kg.(mg 

 کربن آلی 
Organic 
C (%) 

 لوم رسی سیلتی 

Silty clay loam 
2.4 7.7 3 170 0.75 

 

 نتایج و بحث
 تاریخ تشکیل سوخ

 پیاز  ملکرد  در مؤثر  و  مهم های  امل از  یکی  سوخ  تشکیل  تاریخ 
 نور، کیفیت  و  شدت  دما، قبیل  از  محیطی  وامل  اگرچه  .باشدمی

 و  گیاه س  و  اندازه  قبیل  گیاهی از های امل و  آبیاری نیتروژن،
 از یکی ولی دارند، دخالت سوخ تشکیل   در رشد یهاکننده تنظیم 

روز  سوخ، تشکیل  در   وامل مؤثر ی ترمهم ای     باشد. می طو   در 
و    روز طو   ،پژوهش سوخ  تشکیل  نسبت  شاخص  دو  از  استفاده  با 
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ای  دو شاخص  زده شد.  تخمی   تاریخ تشکیل سوخ  مجموع تجمعی 
و تخریب نشدن گیاهبه ها در تاریخ  تری  روشمتداوا   ،دلیل سهولت 

هستند.   سوخ  پژوهشتشکیل  ای   تاریخ    ،در  از  والدی   در    6سوخ 
روز   با طو   و    12فروردی   رقم    35سا ت  در  -یارلتگزاس’دقیقه 

تاریخ  ‘گرانو روز    13  تا  با طو   و    12فروردی   در   49سا ت  دقیقه 
با توجه به اینکه اگر سوخ  (.  2جدو   تشکیل گردید )  ‘ ایپمراتریز’رقم  

از   کمتر  روز  در طو   رقم  یک  شود  13در  تشکیل  رقم    ،سا ت  آن 
Ghenevati Moghadam,  Darabi &) کرددمحسوب میروزکوتاه 

می(2020 نتیجه،  همانتوان  نمود  توسطگیری  که  های شرکت  گونه 
باشند. ای  نتایج می روزکوتاه  کننده گزارش شده است، ای  ارقام  تولید

دارابی   گزارش  بر    (Darabi, 2020)با  ارقام  روزکوتاه  مبنی  بودن 

  ایمپراتریز ’،  ‘  آیگلدن’ ، ‘  صبا’،  ‘  گرانویارلتگزاس ’ ، ‘  ماورایپر’

خواهری سوخ های نیمهمطابقت دارد. در فامیل  ‘سوتیتساوانا  ’و      ‘
تاریخ   روز    7از  طو   با  و    12فروردی   ژنوتیپ    38سا ت  در  دقیقه 

  51سا ت و    12فروردی  با طو  روز    14تا    ‘پریماورا’  خواهرینیمه
جدو  تشکیل شد )  ‘گرانوارلیتگزاس’خواهری  دقیقه در ژنوتیپ نیمه 

فامیل2 در همه  یعنی  نیمه(،  در    سوخ  ،خواهری مورد مطالعههای  نیز 
-سا ت تشکیل شده و ای  نتاج همانند والدی   13طو  روز کمتر از  

تاریخ  می  روزکوتاهشان   در  ملاحظه  قابل  اختلاف  وجود  باشند.  دم 
فامیل  در  سوخ  والدی    خواهرینیمه های  تشکیل  با  مقایسه  در 

از    دهندهنشان گیاهان  در  سوخ  تشکیل  زمان  که  است  نکته  ای  
 بالایی برخوردار است. پذیریوراثت

 
 پیاز روز کوتاه های تاریخ و طول روز تشکیل سوخ در ژنوتیپ-2جدول 

Table 2- Bulbing date and day length during bulbing in short-day onion genotypes 
 طول روز 

Day length 
 تاریخ تشکیل سوخ

Bulbing date 
 ژنوتیپ

Genotype 
 طول روز 

Day length 

 تاریخ تشکیل سوخ
Bulbing date 

 ژنوتیپ
Genotype 

12:41 
 فروردی   9

28 Mar. 
 ‘ آیگلدن ’خواهری نیمه

Golden eye half-sib 
12:40 

 فروردی   8
27 Mar. 

 ‘سحر’

Sahar 

12:46 
 فروردی    11

30 Mar. 
 ‘ داستر’

Duster 
12:41 

 فروردی   9
28 Mar. 

 ‘ سحر’خواهری نیمه
Sahar half-sib 

12:46 
 فروردی    11

30 Mar. 
 ‘ داستر’خواهری نیمه

Golden eye half-sib 
12:46 

 فروردی    11
30 Mar. 

 ‘ پالیز’

Paliz 

12:40 
 فروردی   8

27 Mar. 
 ‘ ایمپراتریز’

Imprateriz  
12:49 

 فروردی    13
1 Apr. 

 ‘ پالیز’خواهری نیمه
Paliz half-sib 

12:40 
 فروردی   8

27 Mar. 
 ‘ایمپراتریز’خواهری نیمه

Imperateriz half-sib 
12:41 

 فروردی   9
28 Mar. 

 ‘ صبا’

 Saba 

12:46 
 فروردی    11

30 Mar. 
 ‘ پریماورا ’

Primavera 
12:41 

 فروردی   9
28 Mar. 

 ‘ صبا’خواهری نیمه
Paliz half-sib 

12:49 
 فروردی    13

1Apr. 
 ‘ یماوراپر’ خواهری نیمه

Primavera half-sib 
12:38 

 فروردی   7
26 Mar. 

 ‘ سوتیت ساوانا ’

Savanasweet 

12:40 
 فروردی   8

27 Mar. 
 ‘ گرانوارلیتگزاس’

Texas Early Grano 
12:35 

 فروردی   6
25 Mar. 

 ‘ سوتیتساوانا ’خواهری نیمه
Savanasweet half-sib 

12:46 
 فروردی    11

30 Mar. 
 ‘ گرانوارلیتگزاس’خواهری نیمه

Texas Early Grano half-sib 
12:51 

 فروردی    14

2 Apr. 

 ‘ آیگلدن ’

Golden eye 

 
 یخصوصیات کمّ

 پژوهش  نتایج ای .  دارد  برگ  تعداد  و   ارتفاع  به  بستگی  برگ  سطح
ولی اثر ژنوتیپ بر    ،دار نبوداثر تکرار بر ارتفاع برگ معنی  که  داد  نشان

دار گردید. حداکثر ارتفاع برگ به  معنی  یک درصدای  صفت در سطح  
در مقایسه   ‘سحر’مربوط بود. کاهش ارتفاع برگ در رقم    ‘پالیز’رقم  

رقم معنی ای   )با  ژنوتیپ، 3جدو   دار نشد  به  بررسی بسته  ای   در   .)
 ,Darabi) دارابی متر متغیر بود.سانتی 40/73تا  80/53ارتفاع برگ از 

از    ،(2020 وارداتی  ارقام  برای  را  برگ    40/73تا  60/65ارتفاع 
توان به متفاوت بودن  را می  اختلاف   لت ای  متر گزارش نمود.سانتی
شرایط ژنوتیپ در  اختلاف  و  پژوهش  دو  ای   در  بررسی  مورد  های 

اقلیمی نسبت داد. ارزیابی تعداد برگ نشان داد که اثر تکرار و ژنوتیپ  
احتما    سطح  در  صفت  ای   درصد  بر  با معنییک  هماهنگ  بود.  دار 

توسط   دار بی  تعداد برگ در ارقام پیازوجود اختلاف معنی،  ای  نتایج
و  و    ( Aweke & Diriba-Shiferaw, 2024)شیفرا  -دیریبا  اوک 

همکاران   و  شده    (et al., 2022  Choudhary)چودهاری  گزارش 
برگ  ارتفاع  همانند  برگ    ،است.  تعداد  رقم  مربوط  حداکثر   ‘پالیز’به 

در  صفت  ای   کاهش  نیمه  و   ‘سحر’رقم    بود.  خواهری  فامیل 
در  (. 3جدو  دار نشد )در مقایسه با رقم مزبور معنی ‘گرنوارلیتگزاس ’

جنوب کشور، تاریخ رسیدگی یکی از معیارهای مهم انتخاب ارقام پیاز 
تمی صورت  در  زیرا  قیمت  أباشد.  برداشت،  در  کاهش  بهخیر  شدت 
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به یافت،  سا طوریخواهد  از  برخی  در  برداشت  که  از  کشاورزان  ها 
 که نمود مشخص واریانس  نتایج تجزیه کنند.محصو  صرف نظر می

دار نشد. تعداد روز از کاشت تا  ژنوتیپ بر ای  صفت معنیتکرار و   اثر
جدو  متغیر بود )   212تا    209  بی شده  های مطالعه رسیدن در ژنوتیپ 

اصلاح3 پیاز  رسیدگی  دوره  بهبهان  (.  گردید   244شده  گزارش    روز 
(Darabi, 2016b)  . های ژنوتیپ نموو رشد  دوره طو   به نسبت  که  

  را  موضوع ای   باشد.  لتمی  ترطولانی پژوهش  ای   شده درمطالعه
خلاف  نسبت داد. بر بهبهان شدهاصلاح  پیاز بودن  دیررس  به توانمی

 برای  را رشدونمو دوره زمان ( مدتCramer, 2003)کرامر  ،ای  نتایج

 گزارش روز 151 و  141 ترتیببه افشانگرده آزاد و  هیبرید  ی هارقم

 پژوهش بسیار ای  در رشدونمو دوره  زمان مدت به که نسبت نمود

 هایرقم متفاوت بودن بر لاوه  را  اختلاف ای  است.  لت ر تکوتاه

 خوزستان در  کند پیاز  رشد دوره بودن توان به طولانیبررسی، می مورد

 . (Darabi, 2009)دما در ای  مرحله نسبت داد  بودن پایی   دلیلبه
پیش   دهیگل) 1بولتینگ  یا  و  از  دهیگل زودهنگام  یکی   )

باشد. در  مشکلات مهم تولید پیاز در کشت پاییزه در جنوب کشور می
بولتینگ آن   ،اثر  بازارپسندی  از  و  شده  سفت  و  سخت  سوخ  مرکز 
می چند  کاسته  و  گیاه  س   م   املشود.  بولتینگ  بر  ثرند، ؤمحیطی 
بسته به رقم و شرایط محیطی فصل رشد متفاوت   دهیگلمیزان پیش 

ولی    ،دار نبودبر ای  صفت معنیتکرار  اثر    (.Darabi, 2020)باشد  می
 Darabiدارابی و یعقوبی )جمله ن مختلف از اقق ح که توسط مهمچنان

& Yaghubi, 2022نیز اثر ژنوتیپ بر   در ای  بررسی  ،( گزارش شده
 84/0)  ‘رقم صبا ’شد. بیشتری  درصد بولتینگ به    دارای  صفت معنی

فامیل  در  صفت  ای   کاهش  داشت.  تعلق  نیمهدرصد(  خواهری  های 
و    30/0)  ‘ایمپراتریز’ در  30/0)  ‘گرنوارلیتگزاس’درصد(  درصد( 

های مورد  در سایر ژنوتیپبولتینگ دار نشد. معنی ‘صبا’مقایسه با رقم 
بای نشد.  مشاهده  سه    دمطالعه  ای   در  بولتینگ  میزان  که  نمود  توجه 

ها در کشت پاییزه در مناطق ژنوتیپ در مقایسه با نتایج سایر پژوهش 
باشد، چنانچه  پوشی میجنوب کشور بسیار ناچیز و قابل چشم روزکوتاه  

توده  در  بولتینگ  از  هادرصد  کشور  جنوب  محلی    55/30تا    24/2ی 
در   و  از    15درصد  وارداتی  است    59/8تا    51/5رقم  شده  گزارش 

(Darabi, 2020; Darabi & Ghenevati Moghadam, 2020) . 
 نوان شاخص مهم اقتصادی و در  به ملکرد سوخ در واحد سطح  
بر ای   تکرار  اثر    ،ای  پژوهش  باشد. درواقع هدف اصلی تولید پیاز می

  سوخ در سطح احتما    ولی اثر ژنوتیپ بر  ملکرد  ،دار نشدصفت معنی
درصد بنابرمعنی  یک  شد.  نتیجهمی  ای دار  نمودتوان    که   گیری 

های مورد بررسی پیاز از نظر ظرفیت تولید متفاوت هستند که ژنوتیپ
می را  ژنوتیپ لت  ژنتیکی  ترکیب  به  تفاوت  ها توان  داد.  نسبت 

 
1- Bolting 

های پیاز توسط سایر محققان نیز گزارش   ملکرد پیاز در بی  ژنوتیپ
 ,.Aragie et al)شده است که با نتایج مطالعه حاضر مطابقت دارد  

2023; Miruts et al., 2021 ).  را تولید    حداکثر  ملکرد  ‘پالیز’ رقم
،  ‘صبا  ’،  ‘سحر’ولی افزایش  ملکرد ای  رقم نسبت به ارقام    ،نمود

فامیل  ‘یآ  گلدن’و    ‘تیسو  ساوانا’ نیمهو  و   ‘صبا’خواهری  های 
(.  لت بالا بودن  ملکرد 3جدو   دار نشد )معنی  ‘گرانویارل  تگزاس’

)تعداد  توان به بالا بودن شاخص سطح برگ  ها را میدر ای  ژنوتیپ

ژنوتیپ در  برگ(  ارتفاع  )و  داد  نسبت  مزبور    با   (. 3جدول  های 
افزایش   جذب  ، سطح  شاخص  افزایش  یافته،کربوهیدرات  نور 

  شد   خواهد  جذب  توسط سوخ  زیادتری  ساکارز  و  تولید  بیشتری
یافت   خواهد  افزایش  نتیجه  ملکرد  در  .  (Darabi, 2016b)و 

و   بهبهان  در  صبا  رقم  بودن  ملکرد  بالا  نتایج،  ای   با  هماهنگ 
به دارابی  اصفهان  توسط  و    (Darabi, 2020)ترتیب  و  باسی 
گزارش شده است. ارزیابی روابط    (Abbasi et al., 2025)همکاران  

همبستگی نیز مشخص نمود که رابطه  ملکرد با تعداد و ارتفاع برگ  
مثبت و در سطح احتمال یک  (  =591/0rو    =0r/ 445ترتیب  )به

معنی میدرصد  همکاران    باشد.دار  و  مانل  نتایج،  ای   با  هماهنگ 
(Manel et al., 2024  )دار در سطح احتما   نیز ارتباط مثبت و معنی

 را بی   ملکرد و تعداد و ارتفاع برگ گزارش نمودند. یک درصد 
تئوریک، نظر  حاصل   پیاز ملکرد    از  وزن  از  در  تراکم  ضرب 

می دست  به  سوخ  ثابت  متوسط  صورت  در  و  اثر  آید  در  تراکم  بودن 
داشت،  ملکرد سوخ    پیاز   ملیات  متوسط  وزن  تأثیر  قرار  تحت 

که طوریای در ای  پژوهش نیز مشاهده شد، بهچنی  رابطه  .گیردمی
رقم   در  سوخ  وزن  متوسط  را    ‘پالیز’حداکثر  محصو   بیشتری   که 
ارقام   گردید.  مشاهده  نمود،  و    ‘سوتیتساوانا  ’،  ‘صبا’،‘سحر’تولید 

نیمه گروه    ‘گرانوارلیتگزاس’خواهری  فامیل  در  نظر  ملکرد  از  که 
گرفته بودند، از نظر وزن متوسط سوخ نیز در ای  گروه قرار    ((aبرتر  

رقم   به  نیز  سوخ  وزن  متوسط  کمتری   کمتری    ‘داستر’گرفتند.  که 
( شد  مشاهده  بود،  داده  اختصاص  خود  به  را  به 4جدو    ملکرد   .)

همی  دلیل، همبستگی  ملکرد با وزن متوسط سوخ مثبت و در سطح 
معنی درصد  یک  بود  احتما   نتایج،    (.=771/0r(دار  ای   با  هماهنگ 

همکارانآنانتا و  با    (Anantha Raddy et al., 2022)  رادی 
و معنی وزن سوخ مواجه  همبستگی مثبت  و متوسط  بی   ملکرد  دار 

 شدند.
به بالا  پیاز  ملکرد  تضمی در  تولید تنهایی  در  موفقیت  کننده 

نبوده، بلکه باید سایر خصوصیات سوخ از جمله قطر سوخ و قطر گردن  
هایی با  باشد. معمولاً سوخکننده  و شکل سوخ مطابق با سلیقه مصرف

( متوسط  میسانتی  40-69قطر  داده  ترجیح  )متر،   & Darabiشوند 

Khajehzadeh, 2022 .) 
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 پیاز روزکوتاه های عملکرد سوخ در ژنوتیپتعداد و ارتفاع برگ، روز تا رسیدن و   -3جدول 

 Table 3- Leaf number and height, days to maturity and bulb yield in short-day oniongenotypes 
 عملکرد سوخ 
Bulb yield  

)1-ha.(t  

 روز تا رسیدن   
Days to maturity 

(day) 

 تعداد برگ 
Leaf  

number 

 ارتفاع برگ 
Leaf height 

(cm) 

 ژنوتیپ
Genotype 

70.50±8.80 abc 210±1.53 a 11.20±0.53 abc 69.47± 2.50 ab* 
 ‘سحر’

Sahar 

56.16±8.50 cde 210±1.73 a 9.33±0.50 de 57.20±1.70 def 
 ‘ سحر’خواهری نیمه

Sahar half-sib 

79.31±8.80 a 211±1.73 a 12.37±0.75 a 73.40±2.90 a 
 ‘ پالیز’

Paliz 

57.51±2.5 bcd 211±2.08 a 8.87±0.81 f 53.87±1.70 f 
 ‘ پالیز’خواهری نیمه

Paliz half-sib 

69.27±6.50 a-d 209±0 a 10.33±0.61 bcd 63.10±0.70 b-e 
 ‘ صبا’

Saba 

66.46±4.70 a-d 211±1.16 a 10.07±0.64 b-e 63.73±4.00 bcd 
 ‘ صبا’خواهرینیمه

Sabahalf-sib 

71.83±2.20 ab 209±0a a 10.60±0.80bcd 63.40±6.30 b-e 
 ‘ سوتیت ساوانا ’

Savanasweet 

74.22±3.40 bcd 211±0.58 a 10.07±1.36b-e 6.0.60±0.70 c-f 
 ‘ سوتیتساوانا ’خواهری نیمه

Savanasweet half-sib 

66.46±12.80 a-d 210±1.73 a 10.60±0.35 bcd 59.07±2.80 def 
 ‘ آیگلدن ’

Golden eye 

60.44±4.40 bcd 210±1.53 a 10.07±0.31 b-e 62.20±1.70 b-e 
 ‘ آیگلدن ’خواهری نیمه

Golden eye half-sib 

55.19±4.50 d 211±2.00 a 10.13±1.03 b-e 55.53± 3.40 ef   
 ‘ داستر’

Duster 

65.18±5.30 bcd 209±0 a  9.80±0.53 cde 62.73±1.30 b-e 
 ‘ داستر’خواهری نیمه

Golden eye half-sib 

63.00±1.30 bcd 209±0 a 9.47±0.99 cde 63.60± 2.00 bcd 
 ‘ ایمپراتریز’

Imprateriz  

63.30±3.9 bcd 210±1.73 a 10.60±0.35 bcd 61.07±6.30 c-f 
 ‘ایمپراتریز’خواهری نیمه

Imprateriz half-sib 

63.19±1.60 bcd 209±0.0.58 a 9.60±0.60 cde 57.87±4.50 def 
 ‘ پریماورا ’

Primavera 

61.29±9.50 bcd 212±0.58 a 10.05±1.13 b-e 64.13±3.60 bcd 
 ‘ پریماورا’خواهری نیمه

Primavera half-sib 

63.83±9.60 bcd 211±0.58 a   10.70±0.64 bc 60.40 ±6.90 c-f 
 ‘ گرانوارلیتگزاس’

Texas Early Grano 

68.29±7.60 a-d 211±1.73 a 11.37±1.22 ab 67.60±7.40 bcd 
 ‘ گرانوارلیتگزاس’خواهری نیمه

Texas Early Grano half-
sib 

 ندارند. سطح احتما  پنج درصد  داری در ای دانک  اختلاف معنیآزمون چند دامنه براساس ، های هر ستون که حداقل در یک حرف مشترک هستندمیانگی * 
s Multiple ,DuncanMeans followed by similar letters in each column are not significantly different at 5% probablity level using * 

Range Test. 
 

قطر متوسط سوخ   بالا،  با  ملکرد  تیمارهایی  وزن سوخ  با  مشابه 
  وزن  حداکثر که همانندطوریبه ،بیشتری را نیز به خود اختصاص دادند

  ای    نظر  از.  یافت  تعلق  ‘پالیز’  رقم  به  نیز  سوخ  قطر  بیشتری   سوخ،
و    ‘سوتیتساوانا  ’،  ‘صبا ’،  ‘سحر’  ارقام  با  رقم  ای   اختلاف  ،صفت

 ‘گرانوارلیتگزاس’خواهری  نیمه  هایفامیل  و   ‘گرانوارلیتگزاس’

های حوسامانی و همکاران  ای  نتایج با یافته  ( .4جدو   دار نشد )معنی
(et al., 2010  Hosmani)   رسد ارقامی  خوانی دارد. به نظر می_هم

تولید  بهکه   زیادتری  فتوسنتزی  مواد  بالا،  برگ  سطح  شاخص  دلیل 
نهایت از طریق  در  ای فرستاده که  ای  مواد را به اندام ذخیره  ،کنندمی

. در سوخ موجب افزایش وزن سوخ و  ملکرد خواهند شد  افزایش قطر
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راستا نمود    ،ای   مشخص  همبستگی  روابط  همبستگی که  ارزیابی 
بی  قطر سوخ با تعداد   یک درصد داری در سطح احتما مثبت و معنی

( ارتفاع برگ  با r=599/0و    721/0ترتیب  بهو  و  ملکرد  قطر سوخ    ( 
(575/0=r  )دار بی  قطر سوخ و  وجود دارد. وجود رابطه مثبت و معنی

موسوی توسط  برگ  ارتفاع  و    ( Mousavizadeh., 2019)زاده  تعداد 
مثبت و در    نیز مشاهده شده است. رابطه قطر و وزن متوسط سوخ نیز

-وجود چنی  رابطه.  بود  (=539/0rدار )معنی سطح احتما  یک درصد  
 ,.Manel et al)ای بی  وزن و قطر سوخ توسط مانل و همکاران  

است که در     واملی ارتفاع سوخ یکی از  نیز گزارش شده است.  (2024

باشد.  می  کنندهپسندی آن بسیار مهم و تعیی تعیی  شکل سوخ و بازار
تحقیق نتایج  با  خواجه  همسو  و  )دارابی   & Darabiزاده 

Khajehzadeh, 2022)، داری ببی   در ای  پژوهش نیز اختلاف معنی
مربوط  های مورد مطالعه مشاهده گردید. بیشتری  ارتفاع سوخ  زنوتیپ
ساوانا  ’ ،‘صبا’ ، ‘سحر’رقم  بود. کاهش ارتفاع سوخ در ‘پالیز’به رقم 
  خواهری های نیمهفامیل  و   ‘گرانوارلیتگزاس’  ،‘پریماورا’   ،‘سوتیت

دار نشد معنی   ‘پالیز ’در مقایسه با رقم      ‘گرانوارلیتگزاس’و    ‘داستر’
 (. 4جدو  )

 

 روزکوتاه  پیاز   هایژنوتیپ در گردن   قطر  و  سوخ  ارتفاع و  قطر   ،وزن   -4 جدول 
 Table 4- Bulb weight, diameter and height and neck diameter in short-day onion genotypes  

 قطر گردن  
Neck diameter 

(mm) 

 ارتفاع سوخ  
Bulb height  

(cm) 

 قطر سوخ 
Bulb diameter 

 (mm) 

 وزن سوخ 
Bulb weight 

 (g) 

 ژنوتیپ 
Genotype 

7.87±0.07 ef 67.98±8.10 a 80.02±5.10 ab 242.80±20.00 ab* 
 ‘ سحر’

Sahar 

10.85±1.30 abc 62.79±4.00 a-d 65.29±5.00 d 185. 40±10.30 d 
 ‘ سحر’خواهری نیمه

Sahar half-sib 

9.72±0.7 bcd 69.74±2.50 a  85.17±19.00 a 254.80±32.00 a 
 ‘ پالیز’

Paliz 

9.95±0 a-d 61.06±2.80 bcd 65.18±4.00 d 196.38±8.50 cd 
 ‘ پالیز’ خواهری نیمه

Paliz half-sib 

7.69±0.30 ef 67.32±5.70 abc 79.07±2.50 abc 3238.60±10.8 ab 
 ‘ صبا’

Saba 

9.71±0.20 bcd 62.02±3.20 bcd 76.51±2.90 bc 198.60±8.30 cd 
 ‘ صبا ’ خواهری نیمه

Saba half-sib 

11.12±0.60 ab 66.97±4.40 abc 79.80±2.00 ab 227.00±4.90 abc 
 ‘ ساوانا سوتیت’

Savanasweet 

9.02±1.60 de 61.15±2.50 bcd 72. 02±4.00 cd 195.90±14.50 cd 
 ‘ ساوانا سوتیت ’خواهری نیمه

Savanasweet half-sib 

10.39±1.00 a-d 57.32±5.50 bcd 77.04±5.20 bc 213.70±28.80 bcd 
 ‘ گلدن آی ’

Golden eye 

10.09±0.60 a-d 60.52±1.60 bcd 75.99±2.40 bc 195.80±13.30 cd 
 ‘ گلدن آی’ خواهری نیمه

Golden eye half-sib 

11.57±0 a 61.50±1.10 bcd   65.98±4.50 d 180.40±29.00 d 
 ‘ داستر ’

Duster 

9.38±1.20 cd 62.41±2.50 a-d 76.45±2.270 bc 201.50±5.80 cd 
 ‘ داستر’ خواهری نیمه

Golden eye half-sib 

10.96±1.40 ab 62.02±4.10 bcd 75.23±2.700 bc 192.30±7.00 cd 
 ‘ ایمپراتریز’

Imprateriz  

10.39±1.40 a-d 61.48±2.70 bcd 75.60±2.40 bc 198.70±16.00 cd 
 ‘   ایمپراتریز ’خواهری نیمه

Imprateriz half-sib 

11.10±0.70 ab 64.87±3.40 a-d 75.17±1.76 bc 192.20±13.80 cd 
 ‘ پریماورا’

Primavera 

10.18±0.90 a-d 59.90±1.40 cd 77.38±3.80 bc 203.44±23.50 cd 
 ‘  ا پریماور’خواهری نیمه

Primavera half-sib 

7.30±0.60 f 67.92±3.10 ab 76.94±5.90 bc 199.50±24.20 cd 
 ‘ گرانوارلیتگزاس’

Texas Early Grano 

9.03±0.10 de 66.71±1.80 abc 79.91±4.40 ab 225.90±6.70 abc 
 ‘ گرانو ارلیتگزاس’خواهری نیمه

Texas Early Grano half-sib 

 داری ندارند. اختلاف معنیدر سطح احتما  پنج درصد  ای دانک  آزمون چند دامنهحرف مشترک هستند، براساس های هر ستون که حداقل در یک میانگی * 
s Multiple ,Duncanprobablity level using of Means followed by similar letters in each column are not significantly different at 5% * 

Range Test. 
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شود. قطر گردن گردن از اهداف مهم اصلاحی محسوب میقطر  
مصرف معمولاً  و  بوده  سوخ  بازارپسندی  در  مهم  صفات  کنندگان از 

می ترجیح  را  بسته  گردن  با  بودن دهند.  لاوه پیازهایی  بسته  ای ،  بر 
بیماری ورود  وامل  از  جلوگیری  با ث  در  گردن  و  سوخ  درون  به  زا 

شد   خواهد  آن  انبارمانی  خاصیت  افزایش  . (Darabi, 2018)نتیجه 
و همکاران   راتان  با گزارش  در    ،(Ratan et al., 2017)هماهنگ 

ای  پژوهش نیز اثر ژنوتیپ بر قطر گردن در سطح احتما  یک درصد  
رقم  معنی به  گردن  قطر  کمتری   بود.  مربوط    ‘گرانوارلیتگزاس’دار 

در مقایسه با ای  رقم   ‘صبا ’و  ‘سحر’بود. افزایش ای  صفت در ارقام  
)معنی نشد  بی   4جدو   دار  گردن  قطر  تحقیق،  ای   در  تا   30/7(. 
متر متغیر بود. برای قطر گردن بسته به ژنوتیپ و شرایط میلی  57/11

 ،(Darabi, 2021)اقلیمی، ا داد متفاوتی گزارش شده است. دارابی  
بی    روزکوتاه  وارداتی  ارقام  برای  را  گردن    21/12تا    76/9قطر 

ژنوتیپمیلی برای  و  بی   متر  روزکوتاه  بومی    15/17تا    87/10های 

 .(Darabi, 2024)متر گزارش نمود میلی

های پوست خشک خارجی و چسبندگی آن به گوشت از  تعداد لایه
ای    ثر در کاهش ضایعات سوخ و در نتیجه افزایش انبارمانیؤ وامل م
فلسمحصو    سوخ،  خارجی  خشک  پوست  از است.  را  داخلی  های 

بیماری و  دیدن  میصدمه  حفظ  شدن  ها  خشک  از  و    ها آنکند 
 ,Darabi)سزایی در خاصیت انبارمانی دارد بهتأثیر و  کندجلوگیری می

نمود(2018 مشخص  واریانس  تجزیه  نتایج  ای     که  .  بر  تکرار  اثر 
دار نشد. در ای  بررسی نیز اثر ژنوتیپ بر تعداد پوست در  صفت معنی

به مربوط  دار بود. بیشتری  تعداد پوست  معنیسطح احتما  یک درصد  
رقم    ‘گرانوارلیتگزاس’رقم   در  پوست  تعداد  بودن  بالا  بود.  گرانو 

نیز گزارش شده   (Darabi, 2024)توسط دارابی    ‘گرانوارلیتگزاس’
معنی اختلاف  صفت  ای   نظر  از  ارقام است.  و  رقم  ای   بی     داری 

نیمه‘  ‘پریماورا’ و    ‘صبا’،  ‘سحر’ آی’خواهری  فامیل    ‘ گلدن 

 . (5جدو  )  مشاهده نشد

 
 صفات کیفی 

و نقش   بوده  پیاز  کیفیت  از  وامل مهم  درصد ماده خشک سوخ 
فرآورده تولید  در  محصو   بسزایی  ای   انبارمانی  خاصیت  و  ایفا  ها 

ی مورد مطالعه از نظر هااختلاف بی  ژنوتیپ   ،. در ای  تحقیقکندمی
در   درصد  ای  صفت  احتما  یک  درصد  معنیسطح  بیشتری   دار شد. 
خشک   رقم  مربوط  ماده  ارلی’به  درصد    ‘گرانوتگزاس  کاهش  بود. 

ایسه با رقم قدر م  ‘ساوانا سوتیت’خواهری  ماده خشک در فامیل نیمه 
گرانوتگزاس’ )  دارمعنی   ‘ارلی  بررسی 5جدو   نبود  ای   در  درصد    ،(. 

پور و همکاران  درصد متغیر بود. امی    87/8تا    46/6  بی ماده خشک  
(Aminpour et al., 2012،)    رقم   16درصد ماده خشک سوخ را در

که اختلاف قابل   گزارش نمودند  36/9تا    60/6  بی وارداتی  روزکوتاه  
ژنوتیپ ملاحظه در  خشک  ماده  درصد  با  نداردای  مطالعه  مورد    ، های 

توده در  صفت  ای   بومی  ولی  توجهی  روزکوتاه  های  قابل  مقدار  به 
که درصد ماده طوریواراداتی بیشتر است، به روزکوتاه  ارقام    نسبت به

کشور   جنوب  بومی  ژنوتیپ  شش  در  سوخ  تا    58/10  بی خشک 
 ( Darabi & Khajehzadeh, 2022متغیر بود )درصد  99/13

سوخ مواد جامد محلو  کل  درصد    روند تغییرات  ،در ای  آزمایش
با  هماهنگ  و  بود  سوخ  خشک  ماده  درصد  تغییرات  روند  با  مشابه 

همبستگی   Aminpour et al., 2012))پور و همکاران  گزارش امی 
و معنی در  مثبت  درصد  داری  احتما  یک  ای   =445/0r)سطح  بی    )

بیشتری      امل دو   سوخ،  خشک  ماده  درصد  همانند  گردید.  مشاهده 
کل  مقدار   محلو   جامد  تگزاسمربوط  مواد  رقم  بود.  ارلیبه  گرانو 

گلدن ایمپراتریز،  ارقام  در  صفات  ای   و  کاهش  صبا  و  سحر  آی، 
نیمهفامیل  و  ی  خواهرهای  پریماورا  داستر،  سوتیت،  ساوانا  پالیز، 
تگزاستگزاس رقم  با  مقایسه  در  گرانو  معنیرلیاارلی  دارنبود  گرانو 

 (. 5جدو  )
 

 انبارمانی 

 کردن  انبار  برای پیاز نتیجه در بوده، ایذخیره اندام یک پیاز سوخ

 پیاز در میزان ضایعات است. امّا   تر مناسب های دیگر نسبت به سبزی 

 پیاز انبارداری  از طرف دیگر،  باشد.می زیاد   بسیار گرمسیری  مناطق

- .ضروری است  سا   در تمام طو   بازار  به  سوخ  رضه  لزوم  دلیلبه
 در ویژهبه شده،در انبارکنتر   سوخ نگهداری  هزینه بودن بالا دلیلبه

 گرم در شرایط پیاز انبارمانی با رابطه  در زیادی تابستان، تحقیقات

فرآیند    .(Darabi, 2018)  است گرفته صورت یک  پیاز،  انبارمانی 
ها را توان آنپیچیده بوده و  وامل متعددی در آن دخالت دارند که می

از   )قبل  مزر ه  در  گیاه  رشدونمو  دوره  طو   در  مؤثر  به  وامل 
فرآیندهای   و  برداشت  از  بعد  فرآیندهای  با  مرتبط  برداشت(،  وامل 

تقسیم  نمود  فیزیولوژیک   .(Petropoulos et al., 2017)بندی 
مناسب   رقم  انتخاب  انبارمانی،  افزایش  مر  در  مرحله  اولی   بنابرای  

انباری وجود  است، زیرا اختلاف معنی پیاز از نظر  مر  داری بی  ارقام 
همه   و  نمیداشته  مناسب  انبارمانی  برای  مهم  ارقام  صفات  از  باشند. 

می هستند،  مؤثر  انباری  بر  مر  که  و  پیاز  تعداد  گردن،  قطر  توان 
های پوست، درصد ماده خشک سوخ و تندی سوخ را نام  ضخامت لایه

 . (Petropoulos et al., 2017)برد 
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 پیاز روزکوتاه های سوخ در ژنوتیپانباری و ضایعات مواد جامد محلول کل ماده خشک سوخ، میزان تعداد پوست،  -5جدول 

Table 5- Skin number bulb, dry matteramount, total soluble solid, and 
storage bulb losses in short-day onion genotypes 

 سوخ  انباری  ضایعات
Bulb storage losses 

(%) 

 کل   مواد جامد محلول
Total bulb soluble 

solid (°Brix) 

 ماده خشک سوخ  
Bulb dry meter  

(%) 

 تعداد پوست 
 Skin number 

 ژنوتیپ
Genotype 

9.74±2.00 f 8.10±0.36 abc 7.77±0.41 bcd 2.73±0.12   abc* 
 ‘سحر’

Sahar 

14.74±2.00 cde 7.60±0.96 abc 6.83±0.49 def 2.57±0.06 cd 
 ‘ سحر’خواهری نیمه

Sahar half-sib 

14.37±1.90 c-f 8.23±0.25 bc 6.75±0.44 def 2.60±0.20 bcd 
 ‘ پالیز’

Paliz 

11.82±1.50 def 7.70±0.36 abc 6.87±0.67 def 2.27±0.12 ef 
 ‘ پالیز’خواهری نیمه

Paliz half-sib 

11.91±1.60 def 7.10±0.36 c 7.97±0.39 abc 2.80±0.10 ab 
 ‘ صبا’

Saba 

15.41±2.00 cde 7.67±0.76 abc 7.31±0.69 c-f 2.60±0 bcd 
 ‘ صبا’خواهری نیمه

Paliz half-sib 

35.31±1.30 a 7.10±0.61 c 26.56±0.42 ef 2.13±0.12 f 
 ‘ ساوانا سوتیت ’

Savanasweet 

14.02±2.50 c-f 7.67±0.75 abc 8.54±0.75 ab 2.60±0 bcd 
 ‘ ساوانا سوتیت’خواهری نیمه

Savanasweet half-sib 

23.60±2.70 b 7.67±0.61 abc 6.70±0.53 ef 2.40±0. 10 de 
 ‘ گلدن آی’

Golden eye 

16.99±2.40 c 7.40±0.53 bc 6.77±0.12 def 2.20±0.10 ef 
 ‘ گلدن آی’خواهری نیمه

Golden eye half-sib 

27.29±3.40 b 6.93±0.12 c 6.46±0.39 f 2.07±0.12 f 
 ‘ داستر’

Duster 

11.79±2.70 def 7.73±0. 64 abc 7.47±0.47 c-f 2.57±0.15 cd 
 ‘ داستر’خواهری نیمه

Golden eye half-sib 

16.23±3.70 cd 8.60±0.50 ab 6.91±0.45 def 2.53±0.12 cd 
 ‘ ایمپراتریز’

Imprateriz  

16. 99±2.40 c 7.03±0.81 c 6.79±0.61 def 2.53±0.23 cd 
 ‘ایمپراتریز’خواهری نیمه

Imprateriz half-sib 

12.59±2.60 c-f 7.43±0.12 bc 6.68±0.66 ef 2.67±0.15 abc 
 ‘ پریماورا ’

Primavera 

12.15±2.10 c-f 7.73±0.3 1abc 7.19±0.58 c-f 2.53±0.06 cd 
 ‘ پریماورا’خواهری نیمه

Primavera half-sib 

10.77±2.30 ef 8.87±0.12 a 8.87±0.78 a 2.87±0.12 a 
 ‘ گرانوارلیتگزاس’

Texas Early Grano 

13.87±2.60 c-f 8.57±0.50 ab 7.53±0.60 cde 2.60±0.20 bcd 
 ‘ گرانوارلیتگزاس’خواهری نیمه

Texas Early Grano half-sib 

 داری ندارند. اختلاف معنیدر سطح احتما  پنج درصد  ای دانک  آزمون چند دامنهحرف مشترک هستند، براساس های هر ستون که حداقل در یک میانگی * 
s Multiple ,Duncanprobablity level using of Means followed by similar letters in each column are not significantly different at 5% * 

Range Test 
 

داد   نشان  واریانس  تجزیه  سوخ  که  نتایج  ضایعات  بر  تکرار  اثر 
نشدمعنی در    ،دار  صفت  ای   بر  ژنوتیپ  اثر  یک  ولی  احتما   سطح 
بود.    ‘سحر’به رقم  مربوط  دار بود. کمتری  مقدار ضایعات  معنیدرصد  

ارقام   در  صفت  ای   -تگزاس’  ،‘پریماورا’،  ‘صبا ’،  ‘پالیز ’افزایش 
  داستر’، ‘ساوانا سوتیت’، ‘پالیز’ خواهرینیمههای و فامیل ‘گرانوارلی

دار معنی ‘سحر’در مقایسه با رقم  ‘  گرانوارلیتگزاس’و ‘پریماورا ’، ‘
( ارقام  5جدو   نشد  انبارمانی  قابلیت  بودن  بالا   ,Darabi  ‘صبا’(. 

 هادر سایر آزمایش   (Darabi, 2024)  ‘گرانوارلیتگزارس’و   ((2021
هایی که اکثر ژنوتیپ  نیز مشاهده شده است. نکته قابل توجه اینکه در

انبارمانی در گروه برتر   از نظر درصد  اند،  قرار گرفته   (f)از نظر قابلیت 
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ها ولی ای  ژنوتیپ  ،قرار دارند  (a)گروه برتر    ماده خشک سوخ نیز در 
ل از  است  قرار  ح ممک   برتر  گروه  در  گردن  قطر  و  پوست  تعداد  اظ 

)ن باشد  و   ی ابنابر  (.5و    4جداو   گرفته  گزارش  باسی  با  هماهنگ 
گیری نمود که توان چنی  نتیجه می ( Abbasi et al., 2022)همکاران 

انبارمانی سوخ بیشتر از قطر   نقش درصد ماده خشک سوخ در قابلیت 
می  پوست  تعداد  و  ماه  گردن  سه  از  بعد  انباری  ضایعات  میزان  باشد. 

برای  انبار پیاز    15مانی  بهبهان  روزکوتاه  ژنوتیپ  تا   49/4  بی در 
است    درصد  84/19 شده   کهصورتیدر .  (Darabi, 2018)گزارش 

ژنوتیپ در  ماه  سه  از  بعد  انبارمانی  ضایعات  مطالعه  میزان  مورد  های 
)  درصد  31/35تا    74/9  بی  دو 5جدو   بود  ای   در  اختلاف  (.  لت 

میلی   ،پژوهش را  آزمایش  محل  بودن  یکی  متفاوت  رغم  به  توان 
اختلاف در شرایط اقلیمی   همچنی های مورد مطالعه و  بودن ژنوتیپ

تقسیم داد.  نسبت  تحقیق  دو  ای   اجرای  هنگام  ژنوتیپدر  ها بندی 
کو    براساس رقم   (Ko, 2001)روش  استثنای  به  که  نمود  مشخص 
های مورد مطالعه  سایر ژنوتیپ  ،که در گروه متوسط قرار گرفت  داستر

 از نظر انبارمانی در گروه خوب قرار گرفتند. 
 

نتاج  عکس  در  به  ژنوتیپ  خواهرینیمهالعمل  نسبت  ها 
 والدین و نسبت به میانگین جامعه  

ژنوتیپ برنامه  در ژنتیکی  بهبود  اصلاحی،  توانایی های  به  ها 
آمیز والدینی که شناسایی موفقیت  .بستگی دارد  هاآنتغییرات ژنتیکی  

خوبی ترکیب شوند و نتاج امیدبخش تولید کنند،  مدتاً به  ملکرد به
 ,.Tabassum et al)  کندژنی بستگی دارد که ای  صفت را کنتر  می

خانوادهآنجاییز ا  .(2007 بی   در  ژنتیکی  واریانس   هایکه 

 & Nguyen)با واریانس ژنتیکی افزایشی مرتبط است   خواهرینیمه

Sleper, 1983)،  خواهرینیمه  های تنوع قابل توجه در بی  خانواده 

که   داد  نشان  اکثر صفات  را  برای  ژنتیکی  مدتاً ای  صفات  واریانس 
خواهری  نیمه های کنند و ای  تنوع بالا بی  خانواده افزایشی کنتر  می

برای اکثر صفات، پتانسیل بالا برای دستاوردهای ژنتیکی ای  صفات 
ای یا  توان با انتخاب دورهدهد. بنابرای  ای  صفات را میرا نشان می

برخی   خواهری داراینتاج نیمه  ،در ای  پژوهش  .ای بهبود بخشیدتوده
بودند،    از مطلوب  ظاهری  هیچکه  طوریبهصفات  نتاج در  از  یک 

پایی     ،خواهرینیمه آن بسیار  میزان  یا  و  یا مشاهده نگردید  بولتینگ 
دو  ناپسند  صفت  چند بود.  یا  و  مهم قلویی  از  وارض  که  قلویی 

  فیزیولوژیک پیاز است و ژنتیک در بروز ای   ارضه سهم مهمی دارد

(Darabi, 2016a)    صفت هیچ ای   ژنوتیپدر  نتاج  از  های  کدام 
ای ، رنگ پوست و گوشت نتاج همه   بر  لاوهیت نشد. ؤر خواهرینیمه

ترتیب زرد و سفید( و ناخالصی  بهیکنواخت )  خواهرینیمه های  ژنوتیپ
های مشاهده نگردید، لذا ژنوتیپ  هاآناز نظر رنگ پوست و گوشت در 

سه صفت مهم دیگر یعنی تاریخ رسیدگی،  ملکرد سوخ   براساسبرتر  
بی    تاریخ رسیدگی،  از نظر صفت  انتخاب شدند.  انبارمانی  و خاصیت 

نیمه ژنوتیپ گلدنهای  پالیز،  سحر،  تگزاسخواهری  و  و  ارلیآی  گرانو 
نتاج    تفاوتیمادری    والدی  بی   در  نشد.  ، خواهرینیمه مشاهده 

-بود. همه ژنوتیپتر  رسروز دیر  سهنسبت به والد مادری    ‘پریماورا’
تر بودند )از  خواهری نسبت به میانگی  والدی  کمی دیررسهای نیمه

(. ای  تغییرات اندک در تاریخ رسیدگی  6جدو   روز( )  22/2تا    22/0
-تر یا دیر رسهای مورد مطالعه )چند روز زودرسدر بی  همه ژنوتیپ

نیمه نتاج  همه  و  نبوده  توجه  قابل  صفت تر(  ای   نظر  از    ، خواهری 
بنابرای    داشتند.  مطلوبی  جمله  وضعیت  انتخاب  از  اصلی  معیارهای 

و    ،خواهریهای نیمهژنوتیپ دو صفت مهم دیگر یعنی  ملکرد سوخ 
نیمه ژنوتیپ  سه  در  سوخ  بود.  ملکرد  انبارمانی  خواهری  خاصیت 

معاد   به  ‘ایمپراتریز’و    ‘گرانوارلیتگزاس’،  ‘داستر’ ، 99/9ترتیب 
نشان    30/0و    46/4 افزایش  مادری  والدی   به  نسبت  هکتار  در  ت  

ژنوتیپ سایر  در  نیمهدادند.  والدی     ،خواهریهای  به  نسبت   ملکرد 
از تا  ‘پریماورا’)در    90/1  مادری  )در    62/21(  هکتار  در  (  ‘پالیز’ت  

ژنوتیپ  همه  بود.  ملکرد  نیمه کمتر  بههای  استثنای  خواهری 
ت  در هکتار در   44/0نسبت به میانگی  والدی  از    ‘گرانوارلیتگزاس’

کاهش نشان داد    ‘ سحر’ت  در هکتار در رقم    74/10تا  ‘صبا  ’رقم  
نیمه6جدو   ) ژنوتیپ  چهار  در  انباری  ضایعات  درصد   .)-

نسبت به   ‘ایمپراتریز ’و    ‘گرانوتگزاس ارلی’،  ‘صبا ’،  ‘سحر’خواهری 
درصد بیشتر بود. میزان    76/0و    1/3،  5/3،  5ترتیب  والدی  مادری به

تا    ‘سویتساوانا’درصد و در    52/15  ‘ داستر’ضایعات انباری در رقم  
در    29/21 صفت  ای   بود.  کمتر  مادری  والدی   با  مقایسه  در  درصد 

ژنوتیپ نیمه همه  والدی  کاهش های  میانگی  کل  به  خواهری نسبت 
از   کاهش  ای   )  1یافت.  آی’و    ‘ایمپراتز’درصد  تا  ‘گلدن   )17/6  

  برتری قابل توجه در تعدادی از (.  6جدو   ( متغیر بود )‘داستر ’درصد )
نیمهخانواده )مثلاًهای  انبارمانی  صفت  برای    29/21کاهش    خواهری 

(  ‘گلدن آی’خواهری  درصدی میزان ضایعات انباری برای فامیل نیمه
  براساس دارد. های مطلوب برای ای  صفت نشان از تجمیع فراوانی ژن

از   ‘گرانوارلیتگزاس’خواهری  ای  نتایج مشخص شد که ژنوتیپ نیمه
های مورد مطالعه در گروه برتر  نظر  ملکرد سوخ در بی  همه ژنوتیپ 

(a)  گرفته و  ملکرد آن نسبت به والد مادری و میانگی  والدی    قرار
افزایش نشان داد. اگرچه میزان ضایعات انباری ای  ژنوتیپ نسبت به  

بود،   بیشتر  اندکی  بود امّا  والد مادری  والدی  کمتر  میانگی   به  نسبت 
از نظر  ملکرد سوخ در بی  همه    ‘صبا’خواهری  . نتاج نیمه(6جدو   )

برترژنوتیپ در گروه  نیز  و کاهش    قرار  (a)  های مورد مطالعه  گرفت 
مادری و میانگی  والدی  قابل ملاحظه    مقایسه با والدآن در     ملکرد

مادری خود افزایش  نبود. میزان ضایعات انباری ای  نتاج نسبت به والد 
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(.  6جدو   ناچیزی را نشان داد و نسبت به میانگی  والدی  کمتر بود )
نیمه گروه   ‘داستر ’ خواهری  ژنوتیپ  در  سوخ  نظر  ملکرد  از  اگرچه 

  خواهری نیمهولی اختلاف  ملکرد آن با دو ژنوتیپ    ،برتر قرار نگرفت
بسیار ‘گرانوارلیتگزاس’و    ‘صبا’) قرارگرفتند،  برتر  گروه  در  که   )
غیرمعنیتجز و  )ی  بود  دیگر3جدو   دار  از طرف  از   ،(.  مزبور    ژنوتیپ 

انباری در های مورد بررسی در میان همه ژنوتیپ  نظر میزان ضایعات 
برتر   و    (f)گروه  داشت  را  قرار  کاهش  نیمهبیشتری   نتاج  بی   -در 

-(. بنابرای  می 6جدو   خواهری نسبت به میانگی  والدی  نشان داد )
، ‘صبا ’خواهری  نتاج نیمه  ،در ای  پژوهش  که  گیری نمودتوان نتیجه

 باشند.های برتر میژنوتیپ ‘داستر ’و  ‘گرانوارلیتگزاس’
 

 گیرینتیجه
داد   نشان  نیمه ژنوتیپ که  نتایج  ،  ‘گرانوارلیتگزاس ’ خواهریهای 

ت  در هکتار(   29/68تا    18/65  بی  )با  ملکرد بالا    ‘داستر’و    ‘صبا’
انبارمانی مناسب )ضایعات های ( گزینه درصد  41/15  تا  79/11  بی   و 

بومی ارقام  معرفی  برای  به  روزکوتاه    امیدبخشی  وابستگی  کاهش  و 
شود پیشنهاد می با توجه به تنوع اقلیمی جنوب کشور،    واردات هستند.

ژنوتیپکه   مناطق  در  بهبهان    بر لاوهها  ای   جنوب روزکوتاه  سایر 
های زنده از لحاظ  ملکرد، خاصیت انبارمانی و مقاومت به تنش  کشور

 غیرزنده بررسی شوند.  و 

 و میانگین والدین  با والد مادری پیاز روزکوتاه  خواهرینیمهتاریخ رسیدگی، عملکرد و ضایعات انباری سوخ در نتایج  اختلاف -6جدول 

Table 6- Differences of maturity day, yield and bulb storage losses in progenies half –sib of short-day onion with maternal 

parent and parents mean 

 خواهرینیمهنتاج 

Progenies half -sib 

 تاریخ رسیدگی   

Days to maturity   

 عملکرد 

Yield 

 ضایعات انباری سوخ 

Bulb storage losses 

 والد مادری 

Maternal 
parent 

 میانگین والدین 
Parents 
mean 

 والد مادری 

Maternal 
parent 

 میانگین والدین 
Parents 
mean 

 والد مادری 

Maternal 
parent 

 میانگین والدین 
Parents 
mean 

 ‘سحر’

 Sahar 
0 0.22 -14.34 -10.74 5 -3.25 

 ‘ پالیز’

 Paliz 
0 1.22 -21.62 -9.32 -2.55 -6.17 

 ‘ صبا’

 Saba 
2 1.22 -2.81 -0.44 3.50 -2.58 

 ‘ گلدن آی’

 Golden eye 
2 1.22 -12.61 -7.68 -21.29 -3.97 

 ‘ ساوانا سوییت ’

Savanasweet 
0 0.22 -6.02 -6.46 -6.61 -1 

 ‘ داستر’

 Duster 
-1 0.22 9.99 -1.72 -15.52 -6.22 

 ‘ ایمپراتریز’

 Imprateriz 
1 0.22 0.30 -3.6 0.76 -1 

 ‘ پریماورا ’

 Primavera 
3 2.22 -1.90 -5.61 -0.04 -5.44 

 ‘ گرانوارلیتگزاس’
Texas Early Grano 

0 1.22 4.46 1.39 3.1 -4.12 
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