
 415      …  های انگورکاری تاک کنش بین پایه و پیوندک: سرشاخهفرجی و همکاران، برهم 

Journal of Horticultural Science 

https://jhs.um.ac.ir 

 

 Research Article 
Vol. 40, No. 3, Fall 2026, p. 415-431 

 

  
Rootstock-Scion Interaction: Top-Working of Grapevines (Bidaneh-Sefid 

Rootstock) by Cleft-Grafting Technique using Foreign Grape (Vitis vinifera) 

Varieties as Scion 
 

S. Faraji 1*, S. Karami 2, S. M. M. Mirfatah 1 

 

1- Crop and Horticultural Science Research Department, Markazi Agricultural and Natural Resources Research and 

Education Center, Agricultural Research, Education and Extension Organization (AREEO), Arak, Iran 

2- Department of Agriculture, Payame Noor University (PNU), Tehran, Iran 

(*- Corresponding author's Email: s.faraji@areeo.ac.ir) 

 

How to cite this article: 1 

Faraji, S., Karami, S., & Mirfatah, S. M. M. (2026). Rootstock-scion 
interaction: Top-working of grapevines (Bidaneh-sefid rootstock) by Cleft-
grafting technique using foreign grape (Vitis vinifera) varieties as scion. 
Journal of Horticultural Science, 40(3), 415-431. (In Persian). 
https://doi.org/10.22067/jhs.2025.94309.1444 

Received: 09 July 2025 
Revised: 14 October 2025 
Accepted: 03 December 2025 
Available Online: 03 December 2025 

 

Introduction 
Top-working is one of the propagation and improvement techniques for fruit trees, which is also applied in 

grapevines to enhance fruit quality, change cultivars, increase disease resistance, and improve adaptability to 
climatic conditions. This method allows growers to graft new and desirable cultivars onto existing rootstocks 
without removing old vines, enabling production in a short period. Therefore, in this research, conducted 
between 2022 to 2024, the aim was to diversify the predominant grape (Vitis vinifera) cultivar (Bidaneh-sefid) in 
Shazand, Markazi province, by grafting foreign cultivars onto mature rootstock in local grapevines (Bidaneh-
sefid).  

 

Materials and Methods 
The experiment was conducted as a split plot in a randomized complete block design with three replications. 

The experimental treatments included the main plot assigned to two grafting methods (Hard-cleft grafting and 
Green-cleft grafting) and the sub-plot assigned to six foreign-commercial grape varieties as scion (Turkmen-4, 
Flame seedless, Rubi seedless, Perlette, Autumn King, Autumn Royal). In the first year, the percentage of 
grafting success, scion growth (cm) and the percentage of damage caused by winter and late spring cold stress 
were evaluated. Subsequently, in the third year, at the physiological mature stage of grape fruits, the interaction 
effect scion and rootstocks on some quantitative (berry length: mm, berry diameter: mm, berry weight: g, cluster 
length: cm, cluster width: cm, cluster weight: g and yield: kg.vine-1) and qualitative (flavor index and total 
soluble solids: TSS) traits of the fruit were evaluated. Afterwards, to analysis data, the normality test of the data 
for all measured traits (except the percentage of damage caused by cold stress) was performed based on the 
Kolmogorov-Smirnov test, then the variance analysis of the data was performed using the GLM procedure and 
the comparison of means was performed using the least significant difference (LSD) test at a probability level of 
P< 0.05 with SAS software. In order to compare the percentage of damage of scions caused by cold stress, the 
ratio test and Fisher's z test statistic were used using SPSS ver. 28 software. Cluster analysis and grouping of 
varieties were performed using the WARD method and using Euclidean distance for the first year data, simple 
correlation coefficient between quantitative traits related to fruit, Principal Component Analysis (PCA) to 
identify internal relationships between the studied varieties (rootstock and scions) and some measured traits in 
the third year, followed by biplots drawn between the characteristics and varieties based on Stat Graphics 
software version 11/1/16. 
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Results and Discussion 
Based on the results of analysis of variance, the simple effect of variety and the interaction effect of graft-

variety were significant (p≤0.01) and non-significant, respectively, for all evaluated traits. On the other hand, the 
simple effect of graft on all evaluated traits except fruit quality indices was significant (p≤0.01). The highest 
percentage of grafting success and one-year scion growth was obtained by the green-cleft grafting and hard-cleft 
grafting methods, respectively. The results of the assessment of damage caused by winter cold and late spring 
cold in the first year indicated greater sensitivity of vines grafted using the green-cleft grafting method compared 
to the hard-cleft grafting method. On the other hand, vines grafted using the hard-cleft grafting method had the 
highest values of yield components and fruit yield in the third year. Based on the grouping of varieties using the 
Ward method and Euclidean distance, two cultivars, "Autumn Royal" and Turkman-4, achieved superior 
positions compared to other varieties in terms of the evaluated traits in the first year. On the other hand, all 
varieties evaluated as scion had acceptable values of total soluble solids (TSS) and fruit flavor index. Regardless 
of the type of grafting method, due to the non-significant interaction effect of graft-variety on the measured traits 
in the third year, the results of principal component analysis and biplot based on the first component (yield and 
components correlated with yield including berry length, berry diameter, and berry weight) and the second 
component (TSS and flavor index) showed that the varieties "Autumn Royal" and "Turkmen-4" were superior 
compared to other varieties (scions and rootstock). 

 

Conclusion 
In summary, the results of the present study indicate that the cleft-grafting method, the selected time, and the 

environmental conditions of the Shazand region were suitable for grape grafting. The two varieties "Autumn 
Royal" and "Turkmen-4" can be introduced as appropriate candidates for grafting grapevines in the Shazand 
region with the "Bidaneh-sefid" rootstock using either green or hard-cleft grafting methods due to the desired 
economic performance. Besides, the "Turkmen-4" variety, due to its early maturity, and the "Autumn Royal" 
variety, due to its late maturity, can be recommended for areas of the Markazi province with early autumn 
rainfall and areas with long summers, respectively.  
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  )پایه (Vitis vinifera) های انگورکاری تاکبین پایه و پیوندک: سرشاخه کنشبرهم

Bidaneh-sefid ) عنوان پیوندکبا استفاده از ارقام انگور خارجی به ایروش اسکنهبه 
  ۱سید محمدمهدی میرفتاح -2ثریا کرمی  -*1سکینه فرجی

 1404/ 18/04تاریخ دریافت: 

 12/09/1404اریخ پذیرش: ت

 

 چکیده 
-در منطقه شازند استان مرکزی طی سال ‘سفید دانهبی’ رقم (Vitis vinifera) های انگورکاری و تغییر رقم تاکپژوهش حاضر با هدف سرشاخه

اصلی روش پیونددد در دو سددط    عاملبا    کامل تصادفی در سه تکرار  صورت اسپلیت پلات با طرح پایه بلوکطراحی شد. آزمایش به  1401-1403های  
، ‘سددید  فلددم’،  ‘4تددرک    ’عنوان پیوندک:تجاری به-فرعی رقم در شش سط  )ارقام انگور خارجی  عاملای سبز( و  ای خشبی و اسکنه)پیوند اسکنه

و میددزان خرددارت ناشددی از تددنش  سددا هیکاجرا شد. درصد موفقیت پیوند، رشد رویشی پیوندک   (‘رویالآتوم’  و   ‘کینگآتوم’  ،‘پر ت’،  ‘سید  روبی’
های کیفی میوه )مواد جامد محلول و شاخص طعم( در سال سوم ارزیابی سرمای زمرتانه و بهاره در سال اول و ع لکرد، اجزای ع لکرد و برخی شاخص

دار بددود. از سددوی دار و غیرمعنددیترتیددم معنددیشده بهرقم بر ه ه صفات ارزیابی×و اثر متقابل پیوند نتایج تجزیه واریان ، اثر ساده رقمبراساس گردید.  
دار بود. بیشتری  درصد موفقیت پیونددد و رشددد رویشددی پیوندددک های کیفی میوه معنیاستثناء شاخصبهشده  اثر ساده پیوند بر ت ام صفات ارزیابی  ،دیگر
متر( مشاهده شد. نتایج ارزیابی میزان خرارت ناشددی از تددنش سددرمای سانتی  145درصد( و خشبی )  83ای سبز )ترتیم در روش پیوند اسکنهبه  سا هیک

ای سبز نربت به سرمای منطقه در مقایره با روش اسکنهبهپیوندشده های دهنده حراسیت بیشتر تاکزمرتانه و سرمای دیررس بهاره در سال اول نشان
بیشتری  مقادیر ع لکرد و اجزای ع لکرد را در سال سوم به خود  ،ای خشبیروش اسکنهبههای پیوندشده تاک ،ای خشبی بود. از سوی دیگرروش اسکنه

 فاصله اقلیدوسددی، دو رقددمبراساس روش وارد بهبندی ارقام گروهبراساس سبز(.  ایدرصد افزایش ع لکرد در مقایره با روش اسکنه  19اختصاص دادند )
ه دده ارقددام ،شده در سال اول در جایگاه برتری نرددبت بدده سددایر ارقددام قددرار گرفتنددد. از سددوی دیگددر از نظر صفات ارزیابی  ‘4ترک    ’  و   ‘رویالآتوم’

 19-27شددده  بددریک ، محدددوده ثبت  5/14قابل قبول: بیشددتر از    ( )محدودهTSSمواد جامد محلول )عنوان پیوندک از مقادیر قابل قبو ی  بهشده  ارزیابی
د یل بددهشددده ( برخوردار بودند. صرف نظر از نوع پیونددد انجام27-35شده  ، محدوده ثبت20بریک ( و شاخص طعم میوه )شاخص طعم قابل قبول برابر  

اول  مؤ فددهبراسدداس پلات ترسی ی های اصلی و بایمؤ فهشده در سال سوم، نتایج تجزیه به گیریاندازهرقم بر صفات ×داری اثر متقابل پیوندعدم معنی
-آتوم’  و شاخص طعم( نشان دادند که ارقاممواد جامد محلول  دوم )  مؤ فهشامل طول حبه، قطر حبه و وزن حبه( و   )ع لکرد و اجزای ه برته با ع لکرد

نتایج پژوهش حاضر حدداکی از آن اسددت کدده از جایگاه برتری در مقایره با سایر ارقام )پیوندک و پایه( برخوردار بودند. در مج وع،  ‘4ترک   ’ و  ‘رویال
-را می  ‘4ترک    ’  و   ‘رویالآتوم’  دو رقمکاری انگور مناسم بود و  شده و ه چنی  شرایط محیطی منطقه شازند برای سرشاخهنوع پیوند، زمان انتخاب

ای سبز یددا خشددبی های پیوند اسکنهبا هر یک از روش ‘سفید دانهبی’منطقه با پایه ای  های کاری تاکرتانمناسم برای سرشاخه  منتخمعنوان  هتوان ب
تددوان بودن مید یل دیررس را به ‘رویالآتوم’ د یل زودرسی و رقمبهرا  ‘4ترک   ’ رقم د یل حصول ع لکرد اقتصادی مطلوب معرفی ن ود. ه چنی به
 های طولانی پیشنهاد ن ود.مناطقی با تابرتانو  های زودرس پاییزهبارندگیترتیم برای مناطقی از استان مرکزی با به
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 مقدمه
ژرمبه ایران   بودن  دارا  از  د یل  بریاری  برای  غنی  پلاس ی 

و   باغبانی  آب محصولات  شرایط  با  مناطقی  متنوع، وه چنی   هوایی 
دنیابی در  میوه  تو ید  با قوه  و  مهم  مناطق  از  یکی  محروب   شک 
انگور شودمی بی ،  ای   در   .  (Vitis vinifera)  قندها،  به حضور  د یل 

فلاونو ی،   ترکیبات  میوه،  گوشت  در  معطر  ترکیبات  و  آ ی  اسیدهای 
ها و روغ  در بذر  میوه و ه چنی  تان ها در پوست  تان   و   آنتوسیانینی

ارزش   ه چنی   و  بهداشتی  دارویی،  غذایی،  بالای  ارزش  از  انگور، 
سرمایه )بالای  است  برخوردار  تبدیلی  صنایع  در   ,Kennedyگذاری 

 ,FAOشده سازمان خواربار جهانی )طبق آخری  آمار منتشر(.  2006

دنیا  2023 در  انگور  زیرکشت  سط   میزان    6595680(،  و  هکتار 
زیرکشت،   سط   مقدار  ای   از  میوه  ثبت   72486522برداشت  ت  

هکتار سط  زیرکشت، حدود    113550گردید. در ه ی  سال، ایران با  
براساس  سفانه  أو ی مت  ،ت  برداشت میوه را به ثبت رسانید  1473241

  10جایگاه خود را در بی   2020فائو، ایران از سال آخری  آمار سازمان 
عوامل   که  است  داده  دست  از  دنیا  در  انگور  تو یدکننده  برتر  کشور 
س    ه چنی   و  بومی(  )غا باٌ  محدود  ارقام  کشت  ج له  از  متعددی 

برزایی    تأثیرها که بر کیفیت و ک یت محصول  و تاکرتان  بالای تاک
است. ذکر  قابل  تاکرتان  کهیازآنجای  دارند،   و  قدی ی  هایجایگزینی 

هزینه به  جدید  تاکرتان  احداث مقرون  هاید یل  تاکدار  برای  -بهبالا 
ن ی از    باشد،صرفه  استفاده  کمشیوه  ذا  و  جدید  ه چون های  هزینه 
بهکاری میسرشاخه نظر گرفته  تواند  اقتصادی در  عنوان یک راه حل 
 شود. 

پیوندی است که بر روی درختان چندسا ه موجود    ،کاریسرشاخه
عنوان پایه( و در زمی  اصلی با هدف تعویض رقم قبلی با یک رقم )به

به تنش )از نظر ع لکرد، مقاومت  ...( مطلوب  های زنده یا غیرزنده و 
آمیز ای  روش در حصول به اهداف  گیرد. پتانریل موفقیتصورت می

 Olea europea) میوه ه چون زیتون مورد اشاره در برخی از درختان

L.)  (Ajamgard et al., 2023; León et al., 2020 سیم  ،)  
(Malus domestica) (Børve et al., 2025; Wheeler et al., 

 Ladon et al., 2025; Rezaee) (Juglans regia) گردو(، 2024

& Vahdati, 2008 گیلاس  ،)  (Prunus avium L.)  (Ganji 

Moghaddam et al., 2023; Zenginbal et al., 2017  انگور  ( و
(Assuncao et al., 2019; Park & Sagong, 2024; Mirfatah 

et al., 2024; ValizadehKaji et al., 2020; Asadi et al., 

جدید در ایران گزارش   شیوهعنوان یک  ( در دنیا و ه چنی  به2020
 شده است.  

سرشاخه  پیوند  در  موفقیت  متعددی  میزان  عواملی  به  کاری 
رقم  پیوندک،  رقم  پیوند،  زمان  پیوند،  نوع  میوه،  درخت  نوع  ه چون 

باغ بعد از اجرای سرشاخه کاری، پایه، مهارت در اجرای کار، مدیریت 
خصوص   در  است.  وابرته   ... و  پوشش  میوه،   تأثیرنوع  درخت  نوع 

رختان مطا عات نشان داده است که برای درختان سیم در مقایره با د
زبانه پیوند  اسکنه زردآ و،  و  شک ی  پیوندهای  با  مقایره  در  در  ای  ای 
سرشاخه موفقتکنیک  میزان  کاری  دیگر  سوی  از  و  ن وده  ع ل  تر 

اسکنه پیوند  )موفقیت(  در  گیرایی  دیگر  روش  دو  با  مقایره  در  ای 
 Dwivedi et al., 2000; Mukredدرختان زردآ و بیشتر بوده است )

& Hrotkó, 1989 ه چنی  درصد گیرایی نوع پیوند در ارقام یک .)
سه رقم    رویشده  در مطا عه انجام   کهطوری  به گونه نیز متفاوت است؛  

اسکنه پیوند  روش  گیرایی  تاجی  گیلاس،  پیوند  با  مقایره  در  ای 
(.  et al., 2023 Ganji Moghaddamدرصد بود ) 13به   65ترتیم به 

برای شاخهتعیی  مناسم  تأثیر بر میزان موفقیت  تری  زمان  نیز  کاری 
بهتری  زمان برای اجرای پیوند    ، در انگور  کهطوری  به بررسی گردید؛  

ای سبز  برای پیوند اسکنهای خشبی قبل از شروع رشد تاک، و  اسکنه
شاخه رشد  زمان  )در  است  آبدار  و  ترد   ,Mahmoudzadehهای 

بررسی    (. 2003 بر    تأثیردر  پیوند  روش  و  پیوند  محل  پوشش  نوع 
اره در سه گیرایی پیوند در درختان گردو مشخص شد که پوشش خاک

اسکنه زینی،  پیوند  تاجینوع  و  دارد    تأثیر  ، ای  مهم  ای   در  مناسبی 
(Rezaee & Naghilou, 2015  .) 

استان بی   سط   از  با  مرکزی  استان  انگور،  تو یدکننده  های 
تو ید    17زیرکشت   و  هکتار  زمره    200هزار  در  میوه  ت   هزار 

میکنندهتو ید محروب  کشور  در  نهم(  )رتبه  انگور  شود؛ های 
 بارده هرتند های استان کمهکتار از تاکرتان  پنج  5بیش از    وجودباای 
(Agricultural Statistics, 2022تاکرتان بالای  ع ر  ای   (.  های 

ارقام    15طور متوسط بالای  استان )به تعداد محدودی  سال( و کشت 
ده باراز عوامل مهم کم  ‘سفید  دانهبی ’  رقم   بومی )ارقام غا م( ع دتاً

تاکرتان میبودن  هدف    روازای  باشد.  ها  با  حاضر  اجرای  پژوهش 
رقمسرشاخه ارقام  به  ‘سفید  دانهبی ’  کاری  از  استفاده  با  پایه  عنوان 
به-خارجی )پیوندک(  بررسی  تجاری  و    کنشبرهم منظور  پایه  بی  

پیوند ارقام  سازگاری  و  رشد  چگونگی  در پیوندک،  و  پایه  روی  شده 
کاری امیدبخش در سرشاخه  منتخمعنوان  نهایت معرفی رقم/ارقام به

 گردید. ا با پتانریل مطلوب اقتصادی در منطقه/استان، طراحی و اجر
 

 ها مواد و روش
تحقیقاتی  تاکرتان  در  (  1401-1403)  سال  سه   ی طپژوهش     یا

شازند شهرستان  در  جغرافیایی -واقع  مشخصات  با  بصری   روستای 
و    57/33 ش ا ی  دریا   24/49درجه  سط   از  ارتفاع  با  شرقی  درجه 

آب  1913 زمرتان ومتر،  و  معتدل  )تابرتان  کوهرتانی  و  سرد  هوای 
با میانگی  دمای حداکثر مطلق   درجه سلریوس و میانگی    20سرد( 
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های کرت)  صورت اسپلیت پلاتبهسلریوس    درجه  پنجدمای حداقل  
طرح پایه بلوک کامل تصادفی در سه تکرار و در هر تکرار  خردشده( با  
ای  شامل پیوند اسکنه  اصلی  . پلات( اجرا شدتاک)  یآزمایش  پنج واحد

با   رقم  پلات فرعی شاملو    (اسکنه خشبی و اسکنه سبزبا دو سط  )
سط   ،‘پر ت’،  ‘سید  روبی ’،  ‘سید  فلم’،  ‘4ترک    ’)  شش 

پایه   (‘رویالآتوم’  و  ‘کینگآتوم’ همبا  گرفته شد  س های  نظر  .  در 
  یپرورش  رتمیس  ( باسا ه  15  یهاتاک-)رقم بومی‘سفید  دانهبی’  رقم

   . عنوان پایه در نظر گرفته شدبه ی(داربرتایرتاده ) 
 

 روش اجرا 

اسکنهبه پیوند  ع لیات  اجرای  خشبیمنظور  پایه  ای    دانهبی’  روی 
جوانه   ‘سفید دو  شاخه  پیوندک  از  رقم شده  چوبی   سا هیکای  شش 

خارجی )اشاره-انگور  استان  تجاری  جووی   شرکت  بالا(  در  شده 
)دمای   یخچال  در  و  تهیه  رضوی  سلریوس(   چهارخراسان    درجه 

ماه   فروردی   بیرتم  در  شد.  تاک،  1401نگهداری  رقمابتدا   های 
تنه  و سپ     گردیدمتری سربرداری  سانتی  50از ارتفاع    ‘سفید  دانهبی ’

ع ق   شدسانتی   4تا    5/2به  شکافته  پیوندک    متر  مورد  و  نظر  ارقام 
تنه قرار داده   شد که ت اس بی  لایه زاینده پایه و طوری در شکاف 

گردید.   برقرار  و   سپ پیوندک  برته  پنبه  با  پیوندک  دو  بی   شکاف 
برته نخ  با  پیوند  به  محل  شدن  شد.  خشک  از  جلوگیری  منظور 

سایهپیوندک پیوندکها،  روی  بر  رشد  بان  از  بعد  و  گرفت  قرار  ها 
 (.1شکل بان برداشته شد )سایه ،هاپیوندک
اسکنهبه پیوند  ع لیات  اجرای  ابتدا  منظور  سبز،  اواخر  ای  در 
تاک  ،1400  زمرتان رقمتنه  و    ‘سفید  دانهبی’  های  شده  سربرداری 

رشد شاخه از  بوتهپ   فعال  رشد  زمان  در  سال جاری  پیوند  هاهای   ،
خرداد  اسکنه )اواخر  سبز  منظورانجام  (  1401ای  بدی     ،گردید. 
خارجیپیوندک ارقام  ملایر  -های  انگور  تحقیقات  ایرتگاه  از  تجاری 

طو ی در    تهیه و در داخل یخدان به باغ منتقل گردید. سپ  شکافی
تاک سبز  شاخه  گره  رقممحل  پیوندک    ‘سفید  دانهبی ’  های  و  ایجاد 

زاینده ای بدون برگ در جهت جوانه حذف سبز تک جوانه شده )لایه 
شد.   داده  قرار  پایه  باشند(  ه دیگر  با  ت اس  در  باید  پیوندک  و  پایه 

 (. 2شکل ) خوبی برته شدبه سپ  محل پیوند با نایلون نازکی 
  موفقیت   میزانکاری و در پایان فصل رشد،  پایان سرشاخهپ  از  

)سانتی(  درصد)  پیوند پیوندک  رویشی  رشد  قرار  مو  ارزیابی  مورد  تر( 
به پیوندک  به  خرارت  شدت  و  درصد  سرمای  گرفت.  تنش  د یل 

( )1401زمرتانه  بهاره  دیررس  سرمای  و  گردید.  1402(  ثبت  نیز   )
در های کیفی میوه،  ی و شاخصمنظور ارزیابی ع لکرد ک   ه چنی  به
-)غیرسا ه  یکهای پیوندک  رغم باردهی شاخه( علی1401سال اول )

-( نیز به1402ها حذف گردید و در سال دوم )اقتصادی(، کلیه خوشه

قوی شاخهمنظور  شدن  ک  تر  ع لکرد  به  دستیابی  و  با ها  کیفی  و  ی 
شاخه هرس  ع لیات  اقتصادی،  گردید.  توجیه  انجام  پیوندک  در های 

( سوم  در  1403سال  میوه  برداشت  از  پ   تجاری  بلوغ  مرحله  در   )
بهپلات اصلی  جهای  صفات  طور  رقم/تکرار،  سط   در  طول  داگانه، 

طول  متر(، وزن خوشه )گرم(،  )سانتی  عرض خوشهمتر(،  سانتیخوشه )
قطر)میلیحبه   و)میلی  حبه  متر(،  حبهمتر(،     لکرد ع  و  )گرم(  زن 

تاک(   در  تی ار  )کیلوگرم  هر  بهشدگیری  اندازهدر  ارزیابی  .  منظور 
ن ونهشاخص از  پ   میوه،  کیفی  خوشهبرداری  های  از  های  تصادفی 
ن ونهتاک اجرایی(،  آزمایشی  طرح  با  )مطابق  انتخابی  به    هاهای 

باغبانی، مرکز   تحقیقات علوم  باغبانی مؤسره  علوم  آزمایشگاه بخش 
مرکزی   استان  طبیعی  منابع  و  کشاورزی  ترویج  آموزش  تحقیقات، 

از پ   و  جامد    میوه،   آبگیری  انتقال  مواد    ،)بریک (  محلولمیزان 
در  اسید تارتاریک  اسید  )گرم  تیتراسیون  قابل  آب میلی  100یته   یتر 

میوه( و نربت مواد جامد محلول به اسیدیته قابل تیتراسیون )شاخص  
و ه کاران  دستورا ع لبراساس  طعم(    Hoseiniyan et)  حرینیان 

al., 2020) گردیدگیری اندازه . 
تاک )پنج تکرار و در هر تکرار سه تاک(   15لازم به ذکر است که  

رقم   سفیدبی ’از  هیچ   ‘دانه  سرشاخهبدون  ع لیات  به گونه  طور  کاری 
اندازه صفات  کلیه  و  گردید  انتخاب  سوم  گیری تصادفی  سال  در  شده 

رقم   در خصوص  پیوندک،  ارقام  ثبت گردید.    ‘دانه سفیدبی ’روی  نیز 
به رقم  داده به مؤ فه  ‘دانه سفیدبی’های مربوط  های  صرفاً در تجزیه 

 پلات ترسی ی استفاده گردید.اصلی و بای
 

 ها واکاوی آماری داده

داده بودن  نرمال  اندازهترت  صفات  کلیه  برای  ده  شگیریها 
آزمون  )به براساس  سرما(،  تنش  از  ناشی  خرارت  درصد  استثنای 

Kolmogorov-Smirnov     واریان تجزیه  ادامه  در  و  گردید  انجام 
رویه  داده از  استفاده  با  میانگی   GLMها  مقایره  از   استفاده با هاو 

احت ال  LSD)  دارمعنی  اختلاف حداقل آزمون سط   در  درصد    5( 
نرم به  به  SASافزار  سیله  گرفت.  خرارت انجام  درصد  مقایره  منظور 

بهپیوندک آزمون  ها  آماره  و  نربت  آزمون  از  سرمایی،  تنش    zد یل 
ای  استفاده گردید. تجزیه خوشه  SPSS ver. 28افزار  فیشر توسط نرم 

گروه بهو  ارقام  فاصل  WARDروش  بندی  از  استفاده  با  اقلیدسی و  ه 
با برای داده مرتبط  اول، ه برتگی ساده بی  صفات ک  ی  های سال 

مؤ فه به  تجزیه  )میوه،  اصلی   Principal Componentهای 

Analysisمنظور شناسایی روابط داخلی بی  ارقام مورد مطا عه و  ( به
اندازه صفات  به گیری برخی  و  سوم  سال  در  بایشده  آن  پلات  دنبال 

نرمشده صفاترسیم براساس  ارقام  و  نرخه     Stat Graphicsافزارت 
 انجام گردید.  11/1/16
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 ای خشبی  اسکنه پیوند روشبهعنوان پایه به  ‘‘سفید دانهبی’کاری انگور عملیات سرشاخه  -1شکل 

Figure 1- Top-working operation of ‘Bidaneh sefid’ grape as rootstock using the Hard-Cleft Grafting 
 

 
 ای سبز  اسکنه پیوند روشبهعنوان پایه به  ‘سفید دانهبی’کاری انگور عملیات سرشاخه  -2شکل 

Figure 2- Top-working operation of ‘Bidaneh sefid’ grape as rootstock using the Green-Cleft Grafting  
 

 نتایج و بحث 
 ( 1401سال اول )

)اسکنهبراساس   پیوند  ساده  اثر  واریان ،  خشبی،  آنا یز  ای 
سبز( اسکنه  پیوندک    ای  رشد  و  پیوند  موفقیت  بر  رقم   سا هیک و 
شده در داری برای دو صفت ذکرتفاوت معنی   وجودباای دار بود.  معنی

 (. 1جدول اثر متقابل پیوند با رقم مشاهده نگردید )
میانگی  در سط    مقایره  اسکنه"نتایج  پیوند  داد    "اینوع  نشان 

ای سبز در مقایره با که درصد موفقیت پیوند در روش پیوندی اسکنه 
اسکنه پیوند  )طور معنیبه  یای خشبروش  بود  بالاتر  درصد   83داری 

(. از سوی دیگر، برخلاف درصد موفقیت 3شکل  درصد( )  70در برابر  
پیوندک   رشد  میانگی   اسکنه  سا هیکپیوند،  پیوند  در  در  خشبی  ای 

اسکنه پیوند  با  به مقایره  سبز  معنیای  )طور  بود  بیشتر    145داری 

 . (3شکل متر( )سانتی 131در برابر متر سانتی
د یل  شده بهشده )صرف نظر از نوع پیوند اجرادر سط  ارقام پیوند

معنی محدوده عدم  در  پیوند  موفقیت  درصد  پیوند×رقم(،  اثر  داری 
نتایج نشان داد که رق  200-100   و  ‘4ترک    ’م  درصد ثبت گردید. 

با  به ‘رویالآتوم’ به    90و    100ترتیم  نربت  پیوند  موفقیت  درصد 
ارقام موفق بودهسایر  به تر  ارقام  صورت اند. درصد موفقیت پیوند سایر 
 . (4شکل ذیل ثبت گردید )

-آتوم’>‘سید  روبی’،‘ سید  فلم’>‘ پر ت’ >‘کینگآتوم’
 ‘ 4ترک   ’،‘رویال

  ‘ 4ترک    ’  و  ‘ رویالآتوم’  نیز رقم  سا هیکاز نظر رشد پیوندک  
با  به به  سانتی  150و    مترسانتی  181ترتیم  را  و دوم  اول  متر جایگاه 

تنوع ک تری در خصوص ای  صفت   وجودای   باخود اختصاص دادند؛  
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پیوند ارقام  بی   در  پیوند  موفقیت  درصد  با  مقایره  مشاهده  در     (.4شکل گردید )شده 
 ( 1401)  سفید‘ دانهبی’ای روی پایه روش اسکنهبهتجزیه واریانس موفقیت پیوند و رشد پیوندک ارقام در سرشاخه کاری   -1جدول 

Table 1- Analysis of variance for grafting success and scion growth of cultivars in the top-working by Cleft grafting on the 

‘Bidaneh Sefid’ rootstock (2022) 

 میانگین مربعات 
Mean of squares  درجه آزادی 

df 
 منابع تغییرات 

S.O.V   رشد پیوندک 
Scion growth 

 موفقیت پیوند 
Grafting success 

**48.08 **49.9 2 
 تکرار 

Replication (R) 

**52.04 *43.06 1 
 ای پیوند اسکنه 

Clef grafting (Cg) 

0.68 0.412  2 
 1خطای 

Error I 

**3854.05 **160.01 5 
 رقم 

Cultivar (C) 

ns1.010 ns0.114 5 
 × رقم  پیوند

C × Cg 

3.90 13.09 20 
 2خطا 

Error II 

1.84 5.250 - 
 ضریم تغییرات 

C.V(%) 

   دارمعنیدرصد و غیر پنج درصد،  یکدار در سط  احت ال ترتیم معنی: بهnsو  **، *
**, * and ns: significant at the 1%, 5% of probability levels and non- significant, respectively 

 

 
 ای خشبی و سبز در سال اول  در پیوند اسکنه سفید‘  دانهبی’پایه روی  مقایسه موفقیت پیوند و رشد پیوندک بر -3شکل 

Figure 3- The  grafting success and scion growth  on the ‘Bidaneh sefid’ rootstock in Hard  and Green- cleft graftings in the 

first year (LSD, p≤0.05) 
 

 
 در سال اول   سفید‘ دانهبی’پایه   روی بر  مقایسه موفقیت پیوند و رشد پیوندک ارقام انگور -4شکل 

Figure 4- The grafting success and scion growth of grape cultivars on the  ‘Bidaneh sefid’ rootstock in the first year (LSD, 

p≤0.05) 
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خرارتارزیابی  نتایج   از  درصد  از  سرما   تنش  ناشی  نظر  صرف 
خرارت شدت  خرارت   میزان  بیشتری   که  داد  نشان  اول  سال  در 

شکل  ای سبز بوده است )روش اسکنههای پیوندی به دار بر تاکمعنی
5) . 

ترک    ’ و  ‘رویال آتوم’ دو رقمکه در سط  ارقام، نتایج نشان داد 
4‘  ( خرارت  شدت  میزان  و  درصد  ک تری   و    5/7ترتیم  به با 
های پیوندک  های شاخهمیر در جوانهودرصد خرارت از نوع مرگ 5/12

( ناشی از سرمای زمرتانه )او ی  تنش سرمایی بعد از ع لیات سا هیک
مدت  سرشاخه به  دمایی  12کاری  محدوده  در  پیاپی  تا    -1/4روز 

هیچ  -6/13 ماه(،  دی  در  سلریوس  سرمای  درجه  از  تلفاتی  گونه 
بهاره )دومی  تنش از ع لیات سرشاخه   دیررس  بعد  کاری در سرمایی 

 روز پیاپی در  دومدت درجه سلریوس به -2/1تا  -9/0محدوده دمایی 

اردیبهشت ندادند؛  اواسط  نشان  شدت    کهدرحا یماه(  میزان  بیشتری  
( و درصد خرارت ناشی سا هیکخرارت )خشک شدن شاخه پیوندک  

به بهاره  ارقامترتاز سرمای زمرتانه و سرمای دیررس  به  -روبی’  یم 
  (.2 لجدو)  اختصاص داشت‘پر ت‘ و  ‘سید  

ارقام   بی   سرما  تنش  از  ناشی  خرارت  درصد  مقایره  نتایج 
رقم  zآزمون  براساس  شده  پیوند دو  که  داد   و  ‘رویالآتوم’  نشان 

قرار  ب  ‘4ترک    ’ برتری  جایگاه  در  درصد خرارت  گرفتند ا ک تری  
و رقم2جدول  ) تری  رقم درصد خرارت حراس  50/37با    ‘پر ت’  ( 

کاری شناخته  به او ی  سرمای زمرتانه و بهاره بعد از ع لیات سرشاخه
ترک   ’  و  ‘رویالآتوم’  شدت خرارت در دو رقم  ،شد. از سوی دیگر 

 (.  2جدول ارقام بود )ای متفاوت از سایر طور قابل ملاحظهبه ‘4

 

 
 ای خشبی و سبز در سال اول ها در پیوند اسکنهخسارت ناشی از تنش سرما پیوندک -5شکل 

Figure 5- The cold stress damage on scions in Hard and Green -cleft grafting at the first year (LSD, p≤0.05) 
 

 سفید‘  دانهبی’پایه روی درصد و شدت خسارت ناشی از تنش سرمای زمستانه و سرمای دیررس بهاره به پیوندک   -2 جدول
Table 2- Percentage and severity of damage caused by winter and late spring cold stress to scions grafted on the ‘Bidaneh 

sefid’ rootstock 
درصد کل خسارت ناشی  

از تنش سرمای زمستانه  

 و بهاره 

درصد خسارت ناشی 

از تنش سرمای  

 دیررس بهاره 

 شدت خسارت 

ناشی از سرمای 

 دیررس بهاره 

درصد خسارت 

ناشی از تنش  

 سرمای زمستانه 

 شدت خسارت 

ناشی از سرمای 

 زمستانه 

 ارقام

Percentage total 

damage caused by 

winter and late 

spring cold stress 

Percentage 

damage caused 

by late spring 

cold stress 

Severity of 

damage caused 

by late spring 

cold stress 

Percentage 

damage caused 

by winter cold 

stress 

Severity of 

damage caused 

by winter cold 

stress 

Cultivars 

*d12.5 0 - 12.5 
 مرگ جوانه  

 Bud death 

 4ترک   

4-Turkmen 

b20 10 
 پیوندک خشکیده 

 Withered scions 
10 

 پیوندک خشکیده

Withered scions  

 سید   فلم

Flame 
seedless 

c15 5 
 پیوندک خشکیده 

 Withered scions 
27.5 

 پیوندک خشکیده

Withered scions   
 سید   روبی

Rubi seedless 

a37.50 12.5 
 پیوندک خشکیده 

 Withered scions 
25 

 پیوندک خشکیده

Withered scions   

 پر ت

Perlette 

e7.5 0 - 7.5 
 مرگ جوانه

Bud death 

 رویالآتوم

Autumn 
Royal 

b20 7.5 
 پیوندک خشکیده 

 Withered scions 
12.5 

 پیوندک خشکیده

Withered scions 

 کینگ آتوم

Autumn King 

 .باشدمی درصدیک در سط  احت ال فیشر  zآزمون  براساس  دارمعنیدهنده تفاوت مشترک در هر ستون نشانحروف غیر* 
* Non-common letters in each column indicate significant differences based on Fisher's z test at the 1% probability level. 
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لازم به ذکر است که در سال دوم و سوم با وجود سرمای طبیعی  
)میانگی    شازند  از    -10منطقه  زمرتان( علائ ی  در  درجه سلریوس 

در   باقیشاخهسرمازدگی  پیوندی  مشاهده های  اول  سال  از  مانده 
 نگردید. 

به ادامه  پیونددر  ارقام  بی   ارتباط  بررسی    پایه روی  شده  منظور 
اول، تجزیه خوشهارزیابیبراساس    سفید‘  دانهبی ’ انجام  های سال  ای 

ارقام اول   و  ‘رویالآتوم’  گردید و سه گروه تشکیل گردید. در گروه 

در  ‘4ترک    ’ ارقام،  دوم    و   ‘سید  فلم’  ،‘کینگآتوم’  گروم 
.  (6شکل  قرار گرفتند )  ‘پر ت’  در گروه سوم رقم  و    ‘سید  روبی’

گروه میانگی   بیشتری   مقایره  داشت   با  اول  گروه  که  داد  نشان  ها 
پیوندک   رشد  و  پیوند  موفقیت  ک تری     سا هیکدرصد  ه چنی   و 

خرارت ناشی از تنش سرمای زمرتانه و بهاره در مقایره با دو گروه  
 (.3جدول ) شتدیگر در جایگاه برتری قرار دا 

 

 
متر( و درصد خسارت ناشی درصد موفقیت پیوند، رشد پیوندک )سانتیبراساس   سفید‘ دانهبی’پایه روی دندروگرام شش رقم پیوندشده  -6شکل 

 از تنش سرمای زمستانه و دیررس بهاره در سال اول 
Figure 6- Dendrogram of six grape cultivars grated on the ‘Bidaneh sefid’ rootstock based on the grafting success (%), scion 

growth (cm) and damage caused by winter and late spring cold stress (%) at the first year  using Ward clustering method  
 

 موفقیت پیوند، رشد پیوندک و خسارت ناشی از تنش سرما براساس ای سه گروه حاصل از تجزیه خوشه -3جدول 
Table 3- Three groups obtained from cluster analysis based on the grafting success, scion growth and damage caused by cold 

stress 

 میانگین گروه
Group means صفت 

Trait گروه اول گروه دوم  گروه سوم 

Group III Group II Group I 

40.00±1.0c 58.30±33.29b 95.00±7.07a* 
 موفقیت پیوند  )درصد( 

Grafting success (%) 

120.00±5.0b 113.3±15.27c 165.5±21.92a 
(متررشد پیوندک )سانتی  

Scion growth (cm) 

37.75±2.2a 18. 33±2.88b 10.00±3.53c 
 ناشی از تنش سرما )درصد(  خرارت

Damage caused by winter and late spring cold stress (%) 
 .یک درصد تفاوت ندارند داریدر سط  معنیدار آزمون حداقل اختلاف معنیبا استفاده از اند، از نظر آماری های هر ردیف که با حروف یکران مشخص شدهمیانگی * 

* Means in each row followed by the same letter are not statistically different based on LSD test at P < 0.01 
(± value is the SD) 

 

انجامبراساس   ع لیات شده،  مطا عات  برای  زمان  بهتری  
خشبی قبل از شروع  ای  های انگور در روش اسکنهکاری تاکسرشاخه

های ترد و  ای سبز در زمان رشد شاخهرشد تاک و برای پیوند اسکنه
( است  معنی  (.Mahmoudzadeh, 2003آبدار  میزان  تفاوت  بی   دار 

اسکنه روش  در  پیوند  با  گیرایی  حاضر  مطا عه  در  سبز  و  خشبی  ای 

  آسونکائو و ه کاران   ای سبز و مطابق با مطا عاتبرتری پیوند اسکنه
(Assunção et al., 2019)    حاکی از آن است که نوع پیوند، زمان

-شده و ه چنی  شرایط محیطی منطقه شازند برای سرشاخهانتخاب
و     (Verma et al., 2010)ورما ه کاراند.  کاری انگور مناسم بو

  McKenzie,&  (Pathirana   (2005کنزی  پاتیرانا و مک ه چنی   
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از ع لیات به نقش   بعد  اجرا و مدیریت  شرایط محیطی منطقه، زمان 
موفقیت    پیوند اسکنهبر  سایر  پیوند  و  سبز  شاخهای  بریده  پیوندهای 

ن ودند. انجامبراساس    اشاره  پیوند    ،شدهمطا عات  گیرایی  به  درصد 
  ، در اطراف محل پیوند نیز مرتبط است. در واقع  هاتوزیع کربوهیدرات

خوردن   جوش  باعث  پیوند  محل  پایی   و  بالا  در  نشاسته  کم  تج ع 
انتقال کافی مواد غذایی به ریشه و با عک  می -بهتر محل پیوند و 

کربوهیدرات   کهدرحا یگردد؛   و  ت رکز  فراد  باعث  پیوند  محل  در  ها 
می آبکش  آوندهای  شدن  )برته  .  (Hossein et al., 2008شود 

ه کارانبراساس  ای     برعلاوه و   ,.Mng‟omba et al)  منگومبا 

به هم  (2010 تا حدود زیادی  بافتموفقیت در گیرایی پیوند  -ترازی 
 های پارانشی ی پایه و پیوندک و مهارت پیوندزنندگان برتگی دارد. 

های  پیوندکداری بی  رشد رویشی  تفاوت معنی  ،در مطا عه حاضر
گردید.    سا هیک مشاهده  رقم  و  پیوند  سط   ای  خصوصدر  به    ، در 

می ویژگی    رسد¬نظر  ای   بر  پیوند  زمان  است.    تأثیر که  بوده  گذار 
اسکنه میپیوند  اجرا  گیاه  فعال  رشد  آغاز  از  قبل  تا  ای خشبی  و  شود 

آب  شرایط  شدن  مراعد  از  ن و  وقبل  و  رشد  شروع  برای  هوایی 
، فرصت کافی برای برقراری ارتباط بی  پایه و پیوندک فراهم  هاجوانه 
اسکنه  روازای گردد؛  می پیوند  با  مقایره  زمانی  در  از  حاظ  سبز  ای 

معنی تفاوت  بروز  به  منجر  و  بوده  پیشتاز  ماه(  دو  رشد  )حدود  در  دار 
پیوندک ای   می  سا هیکهای  رویشی  در  نیز  مشابهی  نتایج  گردد. 
  (Bourrain & Charlot, 2014)بوری  و شار وت  خصوص توسط  

مشاهده تفاوت  خصوص  در  گردید.  برای گزارش  رقم  سط   در  شده 
مل  أویژگی مورد اشاره نیز، بررسی نقش پایه و پیوندک در پیوند قابل ت

 و آب جذب نقش ،ریشه عنوانبهکاری پایه است. در ع لیات سرشاخه
ها در  و پتانریل پایه دارد عهده بر برای گیاه )پیوندک( را غذایی عناصر

می متفاوت  یکدیگر  با  خصوص  )ای   (؛  East et al., 2021باشد 
)  کهازآنجا رقم  از یک  مطا عه حاضر  بهسفید‘  دانهبی’در  پایه  (  عنوان 

ایه بر تفاوت رشد رویشی پتانریل رقم پ  تأثیر  روازای استفاده گردید؛  
چشم قابل  است.  پیوندک  ت  وجودای    با پوشی  فرضیهأدر  های یید 

انجامبیان تحقیقات  پایهشده،  روی  )  هایشده   Pyrusگلابی 

communisو اندازه    (  کنترل  بر  پایه  نوع  که  است  داده  نشان  سیم 
ریشه د یل حجم کم  های پاکوتاه بهپایه  کهطوری  به بود؛    مؤثردرخت  

(. از  Jackson, 2003های هوایی گردیدند )منجر به کاهش رشد اندام 
از   ،سوی دیگر ارقام  برای ه ه  تاکرتان  به مدیریت یکران  توجه  با 

کوددهی،   و  تغذیه  شرایط  مینظر  نظر  نقش    بر  علاوهکه    رسد¬به 
یکی در استفاده از عناصر پایه، احت الاٌ پتانریل متفاوت ارقام از نظر ژنت

-دنبال آن ایجاد تفاوت در غلظت عناصر غذایی در برگ نیز میبه و  
 ,.Fallahi et alباشد ) مؤثرهای هوایی گیاه تواند بر رشد رویشی اندام

اندام(. علی2002 تفاوت غلظت عناصر غذایی  اینکه  های هوایی رغم 

ب سرشاخهخصوص  هپیوندک  ع لیات  از  بعد  مطا عه برگ،  در  کاری 
ت مورد  فرضیه  ای   مطا عات  سایر  در  نگردید،  بررسی  قرار أحاضر  یید 

است.   ه کاران  کهطوری  به گرفته  و   ,.Ikinci et al)  ایکینچی 

پایه  (2014 ارقام گلابی روی  پیوند  دادند که در  متفاوت، نشان  های 
پاکوتاه در مقایره با ارقام پابلند  های  شده روی پایهارقام گلابی پیوند

کم عناصر  از  ک تری  غلظت  بر  دارای  دیگر  سوی  از  و  بودند  مصرف 
معنی تفاوت  مشابه،  پایه  یک  برگ  روی  در  عناصر  غلظت  بی   داری 

تچونژو و ه کاران شده بر روی پایه مورد نظر مشاهده شد.  ارقام پیوند
(Tchoundjeu et al., 2010)  رشد تفاوت  که  دادند  گزارش   نیز 

غلظت مواد   د یل تفاوتبه است م ک  مختلف پیوندهای در شاخه
 باشد.   گیاه در کربوهیدرات مقدار مانند

عنوان او ی  نتایج ارزیابی خرارت تنش سرما در فصل زمرتان، به
ع  از  بعد  منطقه  سرشاخهسرمای  بیشتری   لیات  که  داد  نشان  کاری، 
تاک به  مربوط  پیوندی  خرارت  اسکنهبه های  که  روش  بود،  سبز  ای 

گیری ناقص ساختار  گیری یا شکلتواند ناشی از عدم شکلمی  احت الاً
  ( Sabir, 2011) سبیر چوبی آوندها باشد. مشابه با نتایج مطا عه حاضر،
شاخه رشد  درصد  اگرچه  که  داد  گزارش  پیوند نیز  بلافاصله های  شده 

اسکنه  پیوند  روش  در  پیوند  از  اسکنهبعد  پیوند  به  نربت  سبز  ای  ای 
چوبی  و ی  بود؛  بیشتر  و  خشبی  تنش  به شدن  از  موفق  گذر  آن  دنبال 

با حداقل خرار زمرتان  پایی   دمای  از  اسکنهحاصل  پیوند  در  ای  ت، 
 خشبی رخ داد. 

داری بی  شدت و  شده، تفاوت معنینظر از نوع پیوند انجام  صرف
در طی تنش سرمایی در مطا عه حاضر    درصد خرارت به ارقام پیوندک 

درصد قابل توجهی از صفات تح ل در برابر    کهازآنجایی مشاهده شد.  
انتقال ای  مقاومت را به  شود و پایه قابلیت  سرما توسط پایه کنترل می

( دارد  رقم Nejatian, 2013پیوندک  بودن  یکران  به  توجه  با  (،  ذا 
می ارقام،  کلیه  برای  معنیپایه  تفاوت  ای   در  پایه  نقش  را  توان  دار 

که تفاوت پتانریل   رسد به نظر میدر وهله اول    روازای نادیده گرفت.  
استفاده ارقام  به سرما  تح ل  ع لیات سرشاخهمیزان  برای  کاری شده 

می حاضر  مطا عه  مردر  ای   برای  د یلی  باشد.  ئتواند  براساس  له 
، ارقام خارجی  (Nejatian, 2013)نجاتیان    شده توسطمطا عات انجام

ایران ارقام  با  مقایره  به سرما انگور در  نربت  بیشتری  از حراسیت  ی 
   ‘4ترک    ’   رقم  و  سفید‘  دانهبی’  رقم  کهطوری  به برخوردار هرتند.  

نی هبه ارقام  نی هعنوان  تا  سرما  متح ل  به  تح ل  آستانه  با  حراس 
خارجی  -17±1تا    -1±15 ارقام  و  سیلریوس  -فلم’،‘پر ت’  درجه 
ارقام  به  ‘سید  روبی ’و    ‘سید   آستانه  عنوان  با  سرما  به  حراس 

 ,Nejatianبندی شدند )درجه سلریوس گروه -15±1تح ل ک تر از 

حفظ  2013 برای  بحرانی  حد  یک  تا  دما  کاهش  از  پ   گیاهان   .)
به نظر  کنند؛  ذا  ساختارهای سلو ی، سیرتم محافظتی خود را فعال می
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م  رسدمی در  حاکم  دمایی  شرایط  زمرتان  که  در  شازند   1401نطقه 
خارجی:   انگور  ارقام  تح ل  آستانه  حد  از  ک تر  درجه    -4)دمای 

است توانرته  تنش    که   سلریوس(  خرارت  برابر  در  حافظتی  سیرتم 
و   ن اید  فعال  استفاده  مورد  ارقام  در  را  آستانه  برعلاوه سرما  حد  ای ، 

به را  ارقام  ای   پیوندک تح ل  ک تر  سا هیکهای  عنوان    -14از    به 
دهد.   کاهش  سلریوس  مورد    کهطوری  بهدرجه  خارجی  ارقام  در 

شدیدتری  خرارت   ‘4ترک    ’  و   ‘رویالآتوم’  استثناء رقمبه استفاده  
شاخه شدن  خشک  پیوندک  یعنی  در   سا هیکهای  گردید.  مشاهده 

بهاره، شاخه از  خصوص سرمای  توانایی تح ل دمای ک تر  های سبز 
می  دو آسیم  دما،  ای   از  ک تر  در  و  ندارند  را  سلریوس  بینند  درجه 
(Ershadi & Taheri, 2013  تا گاهی  سرما  ای   و  درصد    90( 

می بی   از  را  تاکرتان  )محصول  خطر  Fennell, 2004برد   .)
برگسرم شاخهازدگی  خوشهها،  و  سبز  اوایل  های  در  انگور  گل  های 

 ,Ershadiخارجی انگور وجود دارد )-فصل رشد در اکثر ارقام تجاری

& Taheri, 2013خارجی انگور حراس به  -های تجاری( و اکثر رقم
می سرمازدگی  و  هرتند  بهرهسرما  کاهش  باعث  و  تواند  کیفیت  وری 
(.  Hamman et al., 1996گیاه شود )  ی محصول و حتی کاهش بقا

ها بندی پیوندکشده، بی  رتبهدر منطقه شازند با شرایط دمایی عنوان
نوعی   بهاره  سرمای  به  تح ل  با  زمرتانه،  سرمای  به  تح ل  نظر  از 

دی حیدرآباد و  مرا  ه اهنگی مشاهده گردید. نتایج مشابهی نیز توسط 
مبنی بر وجود   (Moradi Heidarabad & Ershadi, 2021)ارشادی 

رابطه قوی بی  تح ل به سرمای زمرتانه و سرمای فصل رشد برای  
سرمای  رقم در  خارجی(  و  )داخلی  ارزیابی  مورد  انگور  درجه    -4های 

 سلریوس گزارش گردید.  

میدانی   تاکارزیابی  خرارت  تنش  میزان  از  ناشی  پیوندی  های 
( دوم  سال  در  )1402سرما  سوم  و  علی 1403(  که  داد  نشان  رغم ( 

درجه سلریوس در فصل زمرتان منطقه   -10تا    -8سرمای مع ول  
تاک  در  سرمازدگی  خرارت  نگردید. شازند،  مشاهده  پیوندی  های 

میبنابرای    نظر  پیوندک  رسدبه  توانایی  سرما که  تح ل  برای  ها 
ویژهه ب اه یت  پیوند  اول  سال  در  زمرتان  سرمای  دارد.  خصوص  ای 

شده در سال اول و نتایج  گیری، با در نظر گرفت  صفات اندازهروازای 
مناسبی   منتخم  ،‘4ترک    ’  و  ‘ رویالآتوم’  ای، دو رقمتجزیه خوشه
برنامه سرشاخهبرای  انگور های  منطقه    ‘سفید  دانهبی ’  رقم  کاری  در 

 باشند. هوایی ه انند شازند میوشازند یا مناطقی با شرایط آب 
 

 سال سوم

( نشان داد که اثر 1403های سال سوم )نتایج تجزیه واریان  داده
حبه،  )قطر  ع لکرد  اجزای  و  ع لکرد  بر  ساده(  )اثرات  رقم  و  پیوند 

خوشه(   وزن  و  خوشه  عرض  خوشه،  طول  حبه،  وزن  حبه،  عرض 
داری از منبع  برای صفات مورد اشاره، اثر معنی  کهدرحا یدار بود؛  معنی
 (.4جدول پیوند مشاهده نگردید ) رقم ×

ای نشان داد ها در سط  روش پیوند اسکنهمقایره میانگی  داده
ای سبز منجر به افزایش  ای خشبی در مقایره با اسکنهکه پیوند اسکنه

اجزای ع لکرد   20 )کیلوگرم/تاک(، و ه ه  درصدی در ع لکرد میوه 
برابری    2/2استثناء وزن حبه گردید. در خصوص وزن حبه، افزایش  به 

ای سبز برای  ای خشبی در مقایره با پیوند اسکنهدر روش پیوند اسکنه
 (.5جدول ای  ویژگی مشاهده شد )

معنی عدم  به  توجه  مقایره  با  پیوند،   × رقم  متقابل  اثر  داری 
برای   ‘رویال آتوم’میانگی  در سط  ارقام پیوندشده نشان داد که رقم  

داری با سایر ارقام داشته و  یوه و اجزای ع لکرد تفاوت معنیع لکرد م
 (. 6جدول از نظر موقعیت جایگاه نخرت را به خود اختصاص داد )

  ‘دانه سفیدبی’شده روی پایه  نتایج ارزیابی کیفی میوه ارقام پیوند 
د جامد محلول نشان داد که اثر پیوند و اثر پیوند × رقم بر میزان موا

وجود، اثر رقم بر (؛ باای 4جدول  داری نبود ) میوه و شاخص طعم معنی
 (.4جدول دار بود )های کیفی ذکرشده معنیشاخص

( میوه  قابل حل  جامد  مواد  مقدار  میوه،  رسیدن  افزایش TSSبا   )
های پلی ری افزایش ناشی از شکرته شدن کربوهیدراتیابد و ای   می

است   میوه  رسیدگی  زمان  در  مربوطه  ساکاریدها(  )پلی 
(Mohammadi et al., 2017میوه .) های انگور برای قابل پذیرش

کنندگان از نظر تجاری نیاز به حداکثر مقدار مواد بودن توسط مصرف
با مواد جامد  کنندگان، میوهارند. مصرفجامد قابل حل د های شیری  
هایی با مواد جامد قابل  درصد را نربت به میوه  13قابل حل بیشتر از  

دهند، ام ا کاهش بیشتر در مواد جامد درصد ترجی  می  13حل ک تر از  
می میوه  کیفیت  کاهش  و  فرادپذیری  به  منجر  حل  شود  قابل 

(Mohammadi et al., 2017 باای .)  وجود در برخی از منابع حداقل
حداقل   انگور  میوه  برای  قبول  قابل  حل  قابل  جامد    14-5/17مواد 

( است  شده  گرفته  نظر  در  دو    (. Kader, 2003بریک   هر  براساس 
برای مقدار  معیار ذکر و   ‘4ترک    ’دو رقم،  مواد جامد قابل حلشده 

معنی  ‘ رویالآتوم’ برتری  ارقام  دیگر  با  مقایره  دادند در  نشان  داری 
باای 6جدول  ) به میوه ه ه  وجود  (؛  استفاده  مورد  عنوان  ارقام خارجی 

و   سفتی  طعم،  نظر  از  مطلوبی  کیفیت  از  حاضر  مطا عه  در  پیوندک 
اگر برخوردارند.  براساس  بازارپرندی  انجامپژوهشچه  پایه  های  شده 

شاخصمی بر  میوهتواند  کیفی  قندها،    های  محتوای  ج له  از  انگور 
وجود تأثیر رقم در مقایره با  اسیدها و ترکیبات فنلی تأثیر بگذارد، باای 
 Kowalczyk etتر است )پایه بر شاخص مواد جامد قابل حل قوی

al., 2022 .) 
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 پایه روی شدهپیوند انگور ارقام های کیفی میوهعملکرد، اجزای عملکرد و برخی شاخص بر رقم و ایپیوند اسکنه اثر واریانس تجزیه -4جدول 

 سفید‘  دانهبی’

Table 4- Analysis of variance for the effect of cleft grafting and cultivar on yield, yield components and qualitative index of 

fruit of grape cultivars grafted on ‘Bidaneh sefid’ rootstock at the third years  
 میانگین مربعات 

Mean of squares 
درجه 

 آزادی 
df 

منابع 

 تغییرات 
S.O.V 

شاخص 

 طعم 
Flavor 
index 

مواد جامل  

 قابل حل 

TSS 

   عملکرد
Yield 

 خوشه  وزن 
Cluster 

weight 

عرض  

 خوشه  
Custer 

width 

  طول

   خوشه
Cluster 

length 

 وزن حبه  
Berry  
weight 

 قطر حبه  
Berry 

diameter 

 طول حبه  
Berry 

length 

0.09 ns 3.99ns 991.07 ** 48293.12 ** 18.01 ** 0.94ns 0.82 ** 14.17 ** 20.01 ** 2 
 تکرار 

Replication 

(R) 

0.001ns 8.91ns 4.94** 532.52** 8.62** 11.05* 0.12** 12.01** 11.53** 1 

 ای پیوند اسکنه 
Clef 

grafting 
(Cg) 

0.2 0.030 0.039 7.62 0.019 0.001 0.009 0.69 0.019  2 
 1خطای 

Error I 

2.07** 15.01** 336.94** 105100.42** 8.23** 7.94** 6.91** 101.01** 181.034** 5 
 رقم 

Cultivar 
(C) 

0.22ns 0.03ns 0.67ns 13.09ns 0.04ns 0.0002ns 0.009ns 0.04ns 0.03ns 5 
 پیوند × رقم 

C × Cg 

0.42 0.39 4.91 2099.99 0.95 1.98 0.05 1.32 0.39 20 
 2خطا 

Error II 

1.91 2.99 13.77 7.99 6.99 5.99 6.52 6.70 2.99 - 
 ضریم تغییرات 

C.V (%) 

   دارمعنیدرصد و غیر پنج درصد،  یکدار در سط  احت ال ترتیم معنی: بهnsو  **، *
**, * and ns: significant at the 1%, 5% of probability levels and non- significant, respectively 

 
 ای خشبی و سبز در سال سوم روش پیوند اسکنهبهشده عملکرد و اجزای عملکرد تاکستان سرشاخه کاری  -5جدول 

Table 5- Yield and yield components of vineyard top-working by Hard  and Green- cleft grafting at the third year 

   عملکرد
Yield 

)1-(kg.vine 

 خوشه  وزن 
Cluster 

weight (g) 

 عرض خوشه 
Custer 

width (cm) 

 خوشه  طول
Cluster 

length (cm) 

 وزن حبه 
Berry 

weight (g) 

 قطر حبه  
Berry diameter 

(mm) 

 طول حبه  
Berry length 

(mm) 

 ای پیوند اسکنه
Cleft grafting 

17.10a 500.57a 17.16a 23.66a 7.66a 20.88a 18.00a* 

 ای خشبی اسکنه 
Hard-cleft 
grafting 

14.39b 400.61b 15.1b 20.01b 3.55b 17.38b 15.16b 
 ای سبز اسکنه 

Green-cleft 
grafting 

 .یک درصد تفاوت ندارند داریدر سط  معنیدار آزمون حداقل اختلاف معنیاند، از نظر آماری با استفاده از که با حروف یکران مشخص شده ستونهای هر * میانگی 

* Means in each column followed by the same letter are not statistically different based on LSD test at P < 0.01 
(± value is the SD) 

 
دیگر سوی  تحت    ،از  انگور  قند،    تأثیرمزه  از  آ ی  ایده  مقدار 

مواد جامد قابل    نربت  روازای  باشد؛  اسیدهای ارگانیک و مواد فرار می 
شاخص مناسبی برای ارزیابی کیفیت    اسیدیته قابل تیتراسیونبه    حل

برای   میوه  بودن  مناسم  زمان  تعیی   و  طعم(  )شاخص  انگور  نهایی 
براساس  (.  Crisosto et al., 2002باشد )عرضه به بازار مصرف می

شده، حداقل شاخص طعم یا ضریم رسیدگی برای  های انجامپژوهش
(؛  Obenland et al., 2009ته شده است )در نظر گرف  20میوه انگور  

)تازه  وجودباای  مصرف  کردن  نوع  خشک  یا  و  میوه  آب  خوری، 
تواند مقدار قابل قبول برای  منظور تهیه کش ش(، رقم و منطقه، میبه 

براساس  (. Crisosto et al., 2002قرار دهد ) تأثیرای  معیار را تحت 
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شاخص طعم، ه ه ارقام مورد استفاده با توجه به زمان رسیدگی میوه  
گروه   سه  در  ویژگی  ای   نظر  از  و  بودند  برخوردار  مطلوبی  کیفیت  از 

 (. 6جدول )مت ایز قرار گرفتند 

 پایه روی  شده  دار بی  ارقام پیوند با وجود تفاوت معنی  ،در مج وع
های کیفی مورد اشاره، ه ه ارقام از نظر  نظر شاخص ز ا  سفید‘ دانهبی ’

بودند.   برخوردار  قبو ی  قابل  شرایط  از  میوه  بازارپرندی  و  کیفیت 
شاخص از  میه چنی   اشاره  مورد  کیفی  به های  معیاری  توان  عنوان 

مطا عات نشان دادند    روازای برای انتخاب منطقه کشت نیز بهره برد.  
با   انگور  ارقام  حل  که  قابل  جامد  کوتاه  مواد  رسیدگی  دوره  و  بالا 

کوتاه رشد  فصل  با  سرد  مناطق  در  کشت  برای  سازگاری    )زودرس( 
(. بنابرای  با  Becker & Toldam-Andersen, 2012بیشتری دارند )

و   رسیدگی  دوره  به  قابل حل  توجه  جامد  )مواد  رقم 6جدول  ارقام   ،)  

کوتاه  ‘4ترک    ’ رشد  فصل  با  مناطقی  رقمبرای  و    ‘ رویالآتوم’  تر 
 شوند. تر پیشنهاد میبرای مناطقی با فصل رشد طولانی

 

 شده در سال سومارتباط بین صفات ارقام اندازه گیری

نظر   از  انگور  میوه  ع لکرد  اجزای  و  ع لکرد  اه یت  به  توجه  با 
تر ای  روابط  ه برتگی بی  صفات برای بررسی دقیقتجاری، ضرایم  

ترسیم فنوتیپی  ه برتگی  ضریم  نتایج  براساس  شد.  شده  محاسبه 
معنی7شکل  ) ارتباط  حبه  (،  طول  صفات  با  میوه  ع لکرد  بی   داری 
(**995/0    =r( قطر حبه ،)**847/0    =r( و وزن حبه )**975/0    =r )

گردید باای   مشاهده  سبز(.  رنگ  معنی)طیف  ارتباط  بی   وجود  داری 
شده میوه در سال سوم  های ک  ی اندازه گیریع لکرد با سایر ویژگی

 مشاهده نگردید )طیف رنگی نارنجی و زرد(.

 
 در سال سوم سفید‘ دانهبی’پایه روی شده ی کیفی میوه ارقام پیوندهاو شاخص عملکرد، اجزای عملکرد  -6جدول 

Table 6- Yield, yield components and qualitative index of fruit of cultivars grafted on ‘Bidaneh sefid’ rootstock in the third 

year 

زمان رسیدگی 

 میوه
Fruit ripening 

time  

شاخص 

 طعم 
Flavor 

index 

مواد جامد  

 قابل حل 
TSS 

(Brix) 

   عملکرد
Yield 

)1-(kg.vine 

وزن 

 خوشه  
Cluster 

weight 

(g) 

عرض  

 خوشه  
Custer 

width 

(cm) 

  طول

 خوشه 
Cluster 

length 

(cm) 

وزن 

 حبه 
Berry 

weight 

(g) 

 قطر حبه  
Berry 

diameter 

(mm) 

طول  

 حبه  
Berry 

length 

(mm) 

 رقم
Cultivar 

Late Aug. 35.25a 27.5a 16.8b 437.7e 16.23b 22.5c 3.25e 13.5d* 20.5c 
 4ترک   

4-Turkmen 

Mid Aug. 33.32b 21.3b 12.5cd 598.0bc 15.5bc 22.5bc 2.83d 16.6bc 17.3ef 

 سید   فلم

Flame 
seedless 

Mid Sept. 28.35c 20.5c 11.4cd 681.0b 13.86c 20.5c 3.1cd 15.6c 17.86e 

 سید   روبی

Rubi 
seedless 

Late Aug. 27.94c 20.4c 11.1cd 598.0cd 16.5bc 23.5ab 2.15e 17.0bc 16.6f 
 پر ت 

Perlette 

Mid Sept. 31.43b 25.2a 33.06a 773.4a 18.0a 24.71a 8.80a 26.8a 34.3a 

 رویال آتوم

Autumn 
Royal 

Mid Sept. 32.5b 19.8c 12.8c 687.0bc 15.9bc 21.6c 3.55c 18.5b 18.86d 

 کینگ آتوم

Autumn 
King 

 .یک درصد تفاوت ندارند داریدار در سط  معنیاند، از نظر آماری با استفاده از آزمون حداقل اختلاف معنیکه با حروف یکران مشخص شده ستونهای هر * میانگی 

* Means in each column followed by the same letter are not statistically different based on LSD test at P < 0.01 
(± value is the SD) 

 

 
 سفید‘  دانهبی’پایه روی ی کمی میوه ارقام پیوندشده هاعملکرد میوه و برخی ویژگی بین همبستگی حرارتی نمودار -7شکل 

Figure 7- Heat map of the correlation between fruit yield and some quantitative characteristics of the fruit of cultivars 

grafted on ‘Bidaneh sefid’ rootstock 

Berry weightBerry diameterBerry lengthCluster weightCluster widthCluster lengthYield

Yield

Cluster length

Cluster width

Cluster weight

Berry length

Berry diameter

Berry weight



 1405 پاییز، 3 ، شماره40، جلد صنایع کشاورزی( علوم باغبانی )علوم و نشریه      428

ادامه نظر  ،در  اجرا   صرف  پیوند  نوع  بهاز  ارزیابی  شده،  منظور 
ارقام )پایه و پیوندک( و ه چنی  روابط بی  ارقام و    تر روابط بی دقیق

ک  شاخص صفات  برخی  و  کیفی  حبه، های  قطر  )ع لکرد،  میوه  ی 
( انجام شد.  PCAهای اصلی )مؤ فهعرض حبه( تجزیه به   و  طول حبه 

دو   که  داد  نشان  را   14/89اول    مؤ فهنتایج  کل  واریان   از  درصد 
ری  ه برتگی مثبت را با وزن  ( بیشتPC1اول )  مؤ فهتوجیه ن ودند.  

و   حبه  قطر  و  ع لکرد  حبه،  طول  )  مؤ فهحبه،  بیشتری   PC2دوم   )
شاخص با  را  و  ه برتگی  طعم  )شاخص  میوه  کیفی  جامد  های  مواد 

 (. 8شکل ( نشان داد )محلول
گروه پیوندک(  برای  و  )پایه  ارقام  و براساس  بندی  اول  مؤ فه  دو 

شد.  بایدوم،   ترسیم  ترسیمبایبراساس  پلات  مورد   ،شدهپلات  ارقام 
و گروه      (‘ رویالآتوم’ )  گروه تقریم شدند: گروه اول  چهارمطا عه به  

با گروه سوم(  ‘4ترک    ’)  دوم   مقایره    و   ‘پر ت’،‘کینگآتوم’)  در 
چهارم    (‘سید  روبی’ گروه  از  (  ‘سید  فلم’  و  ‘سفید  دانهبی’)و 

ند. گروه سوم در مقایره با شتاول در جایگاه برتری قرار دا  مؤ فهنظر  
تری قرار  ی یاول و دوم در سط  پا  مؤ فه ها از نظر هر دو  سایر گروه

ک تری  ع لکرد، اجزای    ‘پر ت’  داشت و از بی  ارقام ای  گروه، رقم
های کیفی میوه را به خود اختصاص داد. نکته قابل  ع لکرد و شاخص

توجه آن است که با توجه به کیفیت قابل قبول میوه از نظر شاخص  
و   حلطعم  قابل  جامد  گزارشبراساس    مواد  ه ه معیارهای  در  شده 

(، توجه به ع لکرد میوه و اجزای مرتبط با  6جدول  ارقام مورد مطا عه )
بایبراساس  روازای  باشد. از نظر تجاری و اقتصادی در او ویت میآن 

ترسیم در پلات  حاضر  مطا عه  در  استفاده  مورد  خارجی  ارقام  شده، 
رقم با  گرفتند. موقعیتدر    ‘سفید  دانهبی’  مقایره  قرار  متفاونی  های 

ذکر  ‘4ترک    ’  و  ‘رویالآتوم’  رقم صفات  نظر  جایگاه از  در  شده 
رقم به  نربت  دا  سفید‘  دانهبی ’  بالاتری  درحا یشتقرار  ارقام ند؛    که 

ارقامبر‘پرلت‘    و  ‘سید  روبی’ -فلم’  و  ‘کینگآتوم’  خلاف 
می  به   ‘سید   آن    رسدنظر  به  وابرته  و صفات  ع لکرد  نظر  از  که 
وفق ع ل  م    سفید‘  دانهبی’  ی حبه( در مقایره با رقمهای ک  )ویژگی
 ند. اهنکرد

 

 
ی  ی کیفی و برخی صفات کمّهاشاخص براساس ها(ارقام انگور )پایه و پیوندک بندیگروه برای اصلی یهامؤلفه دومین و اولین پلات بای -8 شکل

 در سال سوم شده میوه اندازه گیری
Figure 8- Biplot of the first and second principal components for classification of grape cultivars (rootstock and scions) based 

on qualitative indices and some quantitative characteristics of the fruit measured at the third year 
 

 گیری نتیجه
در  جدید  ارقام  از  استفاده  با  رقم  تغییر  و  بازنگری   زوم 

بهتاکرتان موجود  بهرههای  امری منظور  تاکداران  اقتصادی  برداری 
ناپذیر است. نتایج تحقیق حاضر حاکی از آن است که  ضروی و اجتناب

شده و ه چنی  شرایط محیطی منطقه شازند  نوع پیوند، زمان انتخاب 
سرشاخ است.  هبرای  بوده  مناسم  انگور  نوع    وجودباای کاری  انتخاب 

اسکنه پیوند  تحت  روش  پایی     تأثیرای  دماهای  ماندگاری  و  شدت 
طور مع ول صفر درجه و ک تر از صفر درجه سیلریوس( در فصل )به

باشد. اگر ماندگاری دمای پایی  در پاییز و زمرتان در منطقه شازند می

ند یا سایر نقاط استان مرکزی با شرایط  فصول یادشده در منطقه شاز 
شازند  وآب مشابه  باشدطولانهوایی  شاخه  ،ی  سرمازدگی  های  احت ال 
 رو ازای  یابد؛  ای سبز در سال اول افزایش مییافته از پیوند اسکنهرشد

از پیوند اسکنه باید  کاری ای خشبی جهت سرشاخهدر چنی  شرایطی 
ن و داربرتهای  تاکرتان استفاده  پیوند  ی  از  استفاده  صورت  در  د. 
از پیوند، شاخهاسکنه بعد  اول  های ای سبز در چنی  مناطقی در سال 
سرمازدگ  تا  شوندپوشانده    فوم  لهیوسهب  دیبایافته  رشد محافظت    یاز 
با در نظر گرفت  موقعیت ارقام و صفات بر روی   ،از سوی دیگر  .گردند
ترسیمبای گروهپلات  ه چنی   و  ارقام  شده  صفات  براساس  بندی 
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اول،  شده  ارزیابی سال  میدر  نظر  رقم  رسدبه  بتوان  -آتوم’  هایکه 
به  ‘4ترک    ’  و  ‘رویال امیدبخش    منتخبانیعنوان  را  و  مناسم 
ک  به  ع لکرد  قابل  د یل  کیفی  و  اهداف  ی  برای  اقتصادی،  و  قبول 

تاکرتانسرشاخه پایهکاری  با  شازند  منطقه     سفید‘   دانهبی ’   های 
با توجه به زمان متفاوت رسیدگی میوه و    ،معرفی ن ود. از سوی دیگر

که    رسد ¬به نظر میمیوه در ای  دو رقم،    مواد جامد قابل حلمیزان  
بارندگی که  مرکزی  استان  از  مناطقی  وجود های  در  پاییزه  زودرس 

رقم  ،دارد از  سایر  به  ‘4ترک    ’  بتوان  با  مقایره  در  زودرسی  د یل 
سرشاخه اهداف  برای  تحقیق،  ای   در  مطا عه  مورد  کاری ارقام 

پایهتاکرتان )با  تاکرتانسفید‘  دانهبی’  ها  احداث  یا  جدید  (  های 
رقم ن ود. ه چنی   به  ‘رویالآتوم’  استفاده  رسیدگی  را  د یل شاخص 

و دیررس بودن نربت به سایر      ‘4ترک    ’  ک تر در مقایره با رقم
می مطا عه  مورد  با  ارقام  مرکزی  استان  مناطق  سایر  برای  توان 

 .کرد منتخم های طولانی نیز تابرتان
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