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Introduction 
Pomegranate, Punica granatum L., is a subtropical fruit that is cultivated in various regions of Iran. Fars 

province, with about 27,000 hectares of pomegranate orchards, is the most important pomegranate planting and 
production area in Iran. In recent years, as a result of climate change and warming, pomegranate orchards in 
most regions have suffered from heat and drought stresses, which has affected the quantitative and qualitative 
characteristics of the fruit and has reduced the quality and marketability of the fruits produced. Using net shading 
is one way to reduce the impact of climate change. By reducing the intensity of sunlight and reducing the 
temperature around the plant, suitable conditions are provided for the growth and development of the tree and 
reduces the destructive effects of environmental stresses. The color and shading of net shade are also important. 
Because the color and shading percentage of the canopy affect the physiological activities of the plant.  

 
Materials and Methods 

This research was conducted during 2019-2020 for 2 years in a private orchard in the Kohmar area of 

Kazeron city of Iran. ́̒Rabab ̕pomegranate trees that were planted at a distance of 5 × 5 meter with 15 years old 

were used. In this research, the effect of different types of net shading was investigated. The experiment was 
conducted in a randomized complete block design with 9 treatments and three replications in two years. The 
experimental treatments included the use of net shading in white and green colors with two different shading 
percentage (30% and 50%) and two implementation methods (on the base and on the canopy of the tree) which 
were compared with control trees (without cover). During the growing season, measurements were made in 
relation to aril weight, pill weight, fruit weight, aril color, TSS, fruit juice content, anthocyanin content, ascorbic 
acid content and phenol content in all treatments. 

 

Results and Discussions 
The use of shading improved the physical and chemical properties of the ‘Rabab ̕  pomegranate fruit. The 

highest fresh weight of the aril was obtained in the 50% green shade treatment without a base, the highest dry 
weight of the aril was obtained in the 50% green shade treatment with a base, the most suitable aril color was 
obtained in the 50% white shade treatment with a base, and the highest weight of fruit was obtained in the 50% 
green shade with a base. However, in all shading treatments, the percentage of fruit juice was superior to the 
control. Regarding the biochemical characteristics of the fruit juice, the results also showed the appropriate effect 
of the use of the shading, so that in most shading treatments, the amount of anthocyanin accumulation in the fruit 
juice, which had a direct effect on the color of the aril and pomegranate juice, increased compared to the control 
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and showed a significant difference. The amount of ascorbic acid was also affected by the use of the shading and 
its amount in the fruit juice increased, so that in the 50% white shading without a base, the highest amount of 
ascorbic acid was observed, which showed a significant difference from the control. By improving the 
environmental conditions around the plant, shading reduces the destructive effects of heat and drought stresses 
and can improve the quantitative and qualitative characteristics of pomegranate fruit.  

 

Conclusion 
Net shads, by improving the environmental conditions around the plant and reducing the intensity of sunlight 

and temperature, reduces the rate of evaporation and transpiration from the plant and provides the plant with 
greater access to water and nutrients. It also reduces the impact of heat and light stresses, making more nutrients 
available for fruit growth and development, thereby improving the quantitative and qualitative characteristics of 
pomegranate fruit. Using a shade net with 50 percent shading in green or white gave the best results and 

improved most of the quantitative and qualitative characteristics of  ́̒Rabab ̕ pomegranate fruit. 
 
Keyword:Ascorbic acid, Anthocyanin, Fruit color, Fruit weight 
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 مقاله پژوهشی

 383-399 ص. ، 1405 پاییز ، 3، شماره 40جلد 

 

 و کیفی میوه انار  کمیّ ی  ها سایبان بر ویژگیرنگ  و  دهیسایه  تأثیر 

(Punica granatum L.) رباب’ رقم ‘ 

 2فاطمه اسفندیاری بیات -*1علی رضا بنیان پور

 21/10/1403تاریخ دریافت: 

 22/01/1405اریخ پذیرش: ت

 

  چکیده
هزار  27گردد. استان فارس با دارا بودن می گرمسیری است که در مناطق مختلف استان فارس کشتمیوه ای نیمه (.Punica granatum L)انار 

هوا همراه با کاهش نززوتت وزوی در وباشد. تغییرات اقلیمی و گرم شدن آبمی کاشت و تولید انار در ایران  هقین منطترمهم  ،هکتار سطح زیرکشت انار
و کیفزی کمزّی این امزر روی خوویزیات  ی گرمایی و خشکی شده کههاکاری دچار تنشدرختان انار در اکثر مناطق انارکه ی اخیر باعث گردیده هاسال
استفاده از سایبان یکی از راهکارهایی است که وهت کزاهش  است. شدهی تولید در باغات هاگذاشته و باعث کاهش کیفیت و بازارپسندی میوه  تأثیرمیوه  
گزار در تزأثیر)تراکم( سایبان یکی از عوامل  دهیسایهرنگ و میزان  کهازآنجاییگردد. پیشنهاد می ی محیطی و بهبود شرایط پیرامون درختهاتنش  تأثیر

انزوا  مختلزف سزایبان روی  اسزتفاده از تزأثیر ،این پزووهش ربنابراین د  ،گزار استتأثیرشده نیز  بوده و روی کمیت و کیفیت میوه تولید  بانسایهانتخاب  
سزه تکزرار در دو  یمزار وت نهُبا  یکامل توادف هایبلوک یقالب طرح آمارپووهش در این  .گردیدبررسی  ‘رباب’میوه انار رقم   و کیفیکمیّ  ی  هاویوگی
 ی( و دو روش اوزرا )رودرید 50و  30)دهی متفاوت یهسا میزانسفید و سبز با دو  یهارنگ به سایبان تیمارهای آزمایش شامل استفاده از.  اورا شد  سال

ی مختلزف هزانتایج نشان داد که استفاده از سایبان باعث بهبزود ویوگی شدند. یسه( مقاشدرختان شاهد )بدون پوش بود که با داربست و روی تاج درخت(
طوری کزه بزه ،درید همراه با استفاده از داربست بهترین نتایج را به همراه داشت 50گردید. استفاده از سایبان سفید و سبز با تراکم   ‘رباب’میوه انار رقم  

 آسزکوربیکغلظت اسزید  گرم(، 414(، وزن میوه )  54/4گرم( ، رنگ دانه ) 02/10دانه ) 100گرم( ، وزن خشک  74/46عدد دانه ) 100بیشترین وزن تر 
استفاده از سزایبان  ،طورکلیبهمیلی گرم در گرم آب میوه( در این دو تیمار مشاهده شد.   466/0میوه )  میلی گرم درگرم آب میوه( و آنتوسیانین آب  26/0)

ات افززایش دمزای تزأثیرشزده گردیزده و  و کیفی میوه تولیدکمیّ تواند باعث بهبود خووییات درید روی داربست می  50سفید یا سبز با تراکم حداقل  
 محیط و خشکی را به نحو محسوسی کاهش دهد. 

 

 وزن میوه ،آنتوسیانین، رنگ میوه، آسکوربیکاسید  :های کلیدیواژه
 

  1مقدمه
محووتت    ینترمهماز    یکی  (.Punica granatum L)انار  

هزار   27باشد. استان فارس با دارا بودن حدود استان فارس می ی باغبان
باغ   در    ،انارهکتار  انار  تولید  و  زیرکشت  سطح  لحاظ  از  را  اول  مقام 

. بیشتر (Iran Agriculture Statics, 2023)باشد  کشور دارا می
گرمسیری است. باغات  نیمه  مناطق  ،ی در استان فارسانارکارمناطق  

 
 منابع  و  کشاورزی  آموزش  و  تحقیقات  مرکز  باغی، و  علوم زراعی  تحقیقات  بخش  -1

 ایران ، شیراز. کشاورزی آموزش و تحقیقات سازمان فارس، طبیعی
 ایران شیراز، باغبانی، دانشکده کشاورزی دانشگاه شیراز، علوم تحقیقات بخش -2
 (:arbonyanpour@yahoo.com  Email       :    مسئولنویسنده    -)*

https://doi.org/10.22067/jhs.2026.91589.1405 

سالکشت  در  مناطق  این  در  اخیر  شده  نور  بههای  باتی  شدت  علت 
رو  ههای مختلف محیطی روببا تنش  زیاد  خورشید، دمای بات و تبخیر

  شده گردیده که این امر باعث کاهش کمیت و کیفیت میوه این باغات 
کاهش میزان محوول مشکلاتی مانند   برعلاوهکه  طوری که به ،است

و میوه و  کوچک شدن میوه، کم یدی در این  دانه سفآبی، ریزش گل 
میبهباغات   دیده  در  وفور  اخیر  سال  چند  در  سایبان  از  استفاده  شود. 

یافته  رواج  باغات  در  فارس  استان  ومله  از  و  کشور  مختلف  مناطق 
کاهش   و  درخت  تاج  روی  سایه  ایجاد  با  سایبان  شدت    تأثیراست. 

می خورشید  نور  مناسبباتی  محیط  نمو  تری  تواند  و  رشد  وهت  را 
دیگر از طرف  و  نماید  میوه مهیا  و  باعث کاهش    ،درخت  ایجاد سایه 

های گرمایی  میزان تبخیر از درخت و خاک شده و میزان و شدت تنش

https://jhs.um.ac.ir/
mailto:arbonyanpour@yahoo.com
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https://orcid.org/0000-0002-8729-5264
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 تأثیرگرفته در رابطه با  های یورت دهد. پووهشرا در باغ کاهش می
نشان انار  درخت  روی  خورشید  باتی  نور  مثبت    تأثیردهنده  شدت 

  یازیسی و همکاران   ،در این رابطه  .کاربرد سایبان در باغات بوده است
(Yazici et al., 2005)  دادند باعثکه    نشان  نور خورشید   گرمای 

آفتاب کم   هاییدانه  یجادا بخش  زیر  در  سفیدرنگ  و  میوه    سوخته آب 
و  به  انار شده  یا   منجر  و  میوه وهت مورف  کیفیت  و  کاهش کمیت 

میآفر انارطورکلی  بهگردد.  وری  باغات  دمای  ،در  که  سطح   هنگامی 
گردد  برسد باعث آسیب به میوه می گرادیسانت هدرو 40 یبه بات یوهم

گزارش شده است خسارت    ریدد  50تا    40که در این حالت تا حدود  
(Yazici & Kaynak, 2009  .) های وارده به میوه درختان در  آسیب

های ناشی از شدت نور و  عمده شامل آسیبطور  بهاثر عوامل محیطی  
بیشتر   که  است  بات  اتفاق  بهدمای  خورشید  نامرئی  و  مرئی  نور  علت 

ماوراء   .( Glenn et al., 2008)افتد  می اشعه  از  ناشی  مضر  اثرات 
از   ناشی  بیشتر  میوه  درختان  بر  سیستم   تأثیربنفش  بر  نور  مخرب 

باشد که باعث افزایش میزان می  II  فتوسنتز  انتقال الکترون در سیستم
فعالگونه اکسیون  می  های  گیاه  در  الکترون  انتقال  کاهش  شود و 

(White & Jahnke, 2002.)  های اولیه تنش گرمایی و نوری  آسیب
حالت   انار شامل تغییر رنگ یا سوختگی سطحی میوه است که در  در

و باعث کاهش   دادهای به سیاه تغییر رنگ  شدید، پوست میوه از قهوه 
وخشکی   آب  )دانهریلامحتوای  انار(    ها   & Yazici)  شودمیمیوه 

Kaynak, 2009).  سایبان پوشش  از  راهکارهایی   ،استفاده  از  یکی 
می که  انار  است  میوه  کیفیت  بهبود  باعث  رابطه  .شودتواند  این    ، در 

که گردیده  سبز    گزارش  سایبان  پوشش  از  باعث    50استفاده  درید 
انار    میوه  فنولی  ترکیباتو    آنتوسیانین  ها،اکسیدان فعالیت آنتی   افزایش

در   قجاق  شاهد    مقایسهرقم    . (Moradi et al., 2022)  گردیدبا 
با   سفید  سایبان  پوشش  از  حفظ   50  دهیسایه استفاده  باعث  درید 

ساوه   ملس  رقم  انار  میوه  کیفیت  و   .(Narjesi, 2021)  شدکمیت 
تواند در راندمان استفاده از سایبان شده نیز میبرده کارهب  رنگ پوشش

انجام  که در کشور هند  یپووهشباشد. در  مؤثرکمیت و کیفیت میوه  و 
پوشش    یهاکاربرد رنگ  ،شد و    یتکم  برآن    تأثیرو    سایبانمختلف 
پوشش که استفاده از  بررسی گردید. نتایج نشان داد  انار    یوهم  یفیتک
مقا  یاهس  یبانسا نتا  یبانبا سا  یسهدر  قرمز  و  و    یبهتر  یجسبز  داشته 

قرمز مباعث  پوست  و  دانه  رنگ  شدن  افزا  یوهتر   20حدود    یشو 
م  یزانم  یدرید مقا  یوهآب  شد  یسهدر  شاهد   ,.Kale et al)    با 

  ، پوششتاجسطح    ،نور   یفیتو ک  یتکم  ویوههب  یطیعوامل مح   .(2018
  گیرند یقرار م  یبانسا  تأثیر  تحت   یو رطوبت نسب  دروه حرارت خاک

(2018;  Zhou et al.,  et al., 2018;  Tinyane Blakey et al., 

دماتواند  می  هایبانسا  .(2016 کاهش  م  یباعث  و  برگ    یزان سطح 
نت  یرتبخ  در  و  شده  تعرق  سنتز   و   فتوسنتز  یشافزا  یجهو  میزان 

افزایش باعث  و  یافته  افزایش  و    کربوهیدرات  آب  مورف  راندمان 
استفاده از پوشش    (.Shahak, 2008)  گرددمحوول    یفیتک  یشافزا
باعث  می  یبانسا نور  تواند  تابش  شدت  درختان   واردهکاهش  تاج    به 

باعث   امر  این  که  دماشده  نتیجه  سطح برگ  یکاهش  در  کاهش   و 
کم  گرماتنش  و  تبخ   و  ییآبی  سطح  درختان  یرکاهش  در  تعرق   و 

باعث    .گرددمی عوامل  افزایش  فتوسنتز  یزانم  یشافزااین  ، عملکرد، 
م برداشت    یشافزا  و   یوهاندازه   ,.Amarante et al  )  شودمیدوره 

2010; Treder et al., 2016.) کاربرد رنگ و   تأثیر ،در این پووهش
ویوگی پوشش   دهیسایه میزان   بهبود  بر  سایبان  و  کمیّ  های  های 

 بررسی خواهد شد.  ‘رباب’کیفی میوه انار رقم 
 

 ها مواد و روش 
پووهش چنار  این  کوه  شهرستان  فارس  در  استان  طی   در 

باغ خوویسال    دوبه مدت    1400و    1399ی  هاسال که در یک    ی 
شهرستان کوه  .اورا شد ، ساله بودند 15 ‘رباب’دارای درختان انار رقم 

متر ارتفا    1000دارای حدود    ،استان فارس قرار داشته  در غرب  چنار
می دریا  سطح    است   یریگرمسیمهن  یهواو آب  یدارا  و   باشداز 

آب  در  و )خووییات  آزمایش  محل  است(.   ارائه  1ودول  هوایی    شده 
درید سیلت   40،  ندرید ش  44با دارا بودن    شخاک باغ تحت آزمای

آب و    یشور  و   باشدمی    (Loam)لومیبافت  ای  رادرید رس د  16و  
   .بودمربع بر متر زیمنسیدس 55/0 و  31/1 یبترتهخاک ب

این     شد، آبیاری    یاقطره  یاریآب  یستمس  وسیلهبهباغ  درختان 
بهعلاوه درختان  این  در سن  بر  و  متر کاشته شده  پنج  در  پنج  فایله 

بودند اقتوادی  کامل  آزماباردهی  این  بلوک   یش.  قالب طرح  های در 
دو   شامل  آزمایشی  پلات  هر  شد.  اورا  تکرار  سه  با  توادفی  کامل 

دیگر عبارت  به  و  بود  تیمار    ،درخت  هر  وهت  تکرار  هر  عدد   دو در 
با  درخت  کامل  پوشش  یورت  دو  به  تیمارها  شد.  انتخاب    درخت 

درخت  سایبان  انداختن   تاج  تاج    در  دهیسایه  یاو  روی  سطح  باتی 
به    هاسایبانگردید.  انجام    نوب داربست به ارتفا  چهار متردرخت با  

سایه  با  و  بودند  سفید  و  سبز  رنگ  انتخاب درید    50و    30دهی  دو 
نُه تیمار وهت اورای آزمایش در نظر گرفته شد  شدند که در نهایت  

  در   طور کامل به  تورها  دهی با داربست، سایه  هایتیمار  در  (. 2)ودول  
ارتفا     هاییپایه  روی  درخت  تاج   باتی  متریسانتی  40 متر    چهاربه 

شدند درختان  که  طوریبه،  نوب  ردیف   کل  بین  فایله  درو   ها 
  دهی روی تاج درخت، سایه  تیمارهای  در.  گرفتند  قرار  کامل  دهیسایه 
پهن شدند  طور مستقیمبه  هاتوری درختان  بهروی  چهار  ،  که  یورتی 

سایبان  با  درختان  بین  فایله  و  داشت  قرار  سایه  در  درخت  سمت 
نشد.   آزمایشپوشانده  انجام  زمان  باغ    ،در  نگهداری  عملیات  کلیه 

هرز و مبارزه با آفات براساس  های  علف مبارزه با  شامل تغذیه، هرس،  
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علمی به   ایول  تیمارها  کلیه  برای  گردیدو  انجام  یکنواخت  . طور 
روز بعد از مرحله تمام گل یعنی   30و در حدود  خرداد  ها اواسط  سایبان 

گل که  سانتیزمانی  پنج  حدود  در  قطری  دارای  اول  سری  متر های 
بودند روی درختان نوب شد و تا آخر شهریور ماه باقی مانده و سپس  

 آوری شدند. ومع 
دمای چهار وهت بیرونی تاج درخت با کمک دماسنج مادون قرمز  

  یک متری میزان شدت نور در فایله    و   تایوان(  Tes) ساخت شرکت  
شرکت )ساخت  نورسنج  دستگاه  با  توری  پوشش   تایوان(  Lutronزیر 

در ساعت   ماه  و مرداد  ماه  تیر  اندازه  12در  گیری شد. همچنین ظهر 
میزان رطوبت خاک  اندازه از  گیری  قبل  و  در طول فول رشد  بار  دو 

(. به این منظور، 3ودول  یورت گرفت )یورت درید وزنی  آبیاری به 
سایه  قسمت  به در  درخت  ونوبی  و  شمالی  قسمت  در  و  درخت   انداز 

و  سانتی  50فایله   تنه  از  قطرهسانتی  30متری  از  دو  چکانمتر  ها 
متر حفر گردید و حدود نیم کیلوگرم خاک از  سانتی  30گودال به عمق  

انتهای هر گودال برداشت شد و با هم مخلوط گردید و از این خاک  
 . وهت تعیین درید رطوبت وزنی خاک استفاده شد

زمان  روز بعد از مرحله تمام گل( و هم  159ها در اول آبان )  میوه 
وامد   مواد  میزان  که  زمانی  و  در منطقه  انار  درختان  میوه  برداشت  با 

حداقل   به  میوه  آب  کل  برداشت    18محلول  رسید،  بریکس  دروه 
میوه و  شدند.  گردیدند  منتقل  آزمایشگاه  به   یزیکیف  هاییوگیو ها 
دانه ، رنگ  هادانهشامل متوسط وزن میوه، متوسط وزن    یوهمختلف م

های تمایز، یکنواختی و پایداری ملی آزمون )با استفاده از دستورالعمل
ها به رنگ  براساس حاتت تظاهر آن ( Meighani et al., 2017)انار 
قرمز تیره   -5قرمز و    -4قرمز روشن،    -3یورتی،    -2سفید،    -1دانه  

دستی با مارک   )با استفاده از کولیسپوست میوه    قطر   ،نمره داده شد(
و  R&Nتجاری   کل  (  میوه  درختان  عملکرد  کل   درخت()برداشت 

اندازه  یبررس وهت  خوویشد.  میوه   یمیاییشبیو  یاتگیری  های از 
مشده  برداشت  محلول  یهته  یوهآب  وامد  مواد  میزان  سپس  و  با    شد 
کارخانه    دستی  رفراکتومترکمک   کره(    ATC)ساخت  کشور 
 گیری گردید. اندازه

 
 1400الی   1399ی هاسال هوایی منطقه کوه چنار طی و های آب ویژگی   -1جدول 

Table 1- Climatic characteristics of the Kouh Chenar region during the years 2020 to 2021 

 بارندگی  

Rain (mm)   
 یشینه  ب یدما

C)O( Temp (Max)   
 دمای کمینه

C)OTemp (Max) (   ماه 
Month 1400 

(2021) 

1399 

(2020) 
1400 
(2021) 

1399 

(2020) 
1400 
(2021) 

1399 

(2020) 

0 27 35 35 2 4 
 فروردین 

 Mardh / April 

13 0 40 42 9 11 
 اردیبهشت 

 April / May 

0 0 45 44 12 14 
 خرداد

 May / June 

0 32 45 45 21 20 
 تیر

 June / July 

75 0 45 45 21 21 
 مرداد  

July / Agust 

2 0 42 43 17 17 
 شهریور

 Agust / Sept. 

0 0 46 40 10 10 
 مهر  

Sept. / Oct. 

4.7 47 33 34 7 8 
 آبان  

Oct. / Nov. 

16.9 27 27 21 2 1 
 آذر  

Nov. / Des. 

243 13 21 24 0 -2 
 دی 

 Des. / Janury 

47.4 83 24 22 -4 -2 
 بهمن 

 Janury / Feb. 

12 33 28 31 2 2 
 اسفند 

 Feb. / March 
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 تیمارهای مختلف سایبان مورد استفاده در آزمایش  -2جدول 

Table 2- Various shading net treatments used in the experiment 

 دهینوع سایبان، رنگ و درصد سایه 
Net type, color, shading percentage   

 تیمار
 Treatments 

 یبان بدون پوشش سا ،شاهد
 Control 

C 

 نوب روی داربست درید  30  یدسف  یبانپوشش سا 
 Green net with 30% shading on Base 

W30%B 

 تاج درخت  یدرید رو  30  یدسف  یبانپوشش سا 
 Green net with 30% shading on Canopy W30%NB 

 داربست  ی درید نوب رو  50  یدسف  یبانپوشش سا 
 Green net with 50% shading on Base W50%B 

 تاج درخت  یدرید رو  50  یدسف  یبانپوشش سا 
 Green net with 50% shading on Canopy 

W50%NB 

 داربست  یدرید نوب رو  30سبز  یبانپوشش سا 
 Green net with 30% shading on Base G30%B 

 تاج درخت  ی درید رو 30سبز  یبانپوشش سا 
 Green net with 30% shading on Canopy G30%NB 

 داربست  ینوب رو  ریدد 50سبز  یبانپوشش سا 
Green net with 50% shading on Base G50%B 

 تاج درخت  ی درید رو 50سبز  یبانپوشش سا 
 Green net with 50% shading on Canopy 

G50%NB 

 
 تیمارها از  یکدر هر  سالهر مرداد ماه  15 دربرگ و رطوبت خاک  ی نور، دما شدت  گیریاندازهدو ساله  میانگین  -3جدول 

Table 3- Two-year average of light intensity, leaf temperature, and soil moisture measured on August 15 of each year in each 

of the treatmentst 
 شدت نور  

Light intensity (Lux) 

  دمای برگ 
(COLeaf temp (  

 رطوبت خاک
Soil moisture (%) 

 تیمارها 

 Treatments 

31000 27.83 10.6 
 با داربست  %30  یدسف  یبانسا

W30%B 

22600 25.27 10.6 
 بدون داربست  %30  یدسف  یبانسا

W30%NB 

25100 28 12 
 با داربست  %50  یدسف  یبانسا

W50%B 

24300 26 11.3 
 بدون داربست  %50  یدسف  یبانسا

W50%NB 

22500 25.5 13.3 
 با داربست  % 30سبز  یبانسا

G30%B 

20500 29 11.3 
 بدون داربست  % 30سبز  یبانسا

G30%NB 

14570 26.4 15 
 داربست  با % 50سبز  یبانسا

G50%B 

10800 26.3 12 
 بدون داربست  % 50سبز  یبانسا

G50%NB 

56300 31.2 10.6 
  شاهد

Control 
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 ,.Bor et al) میزان ویتامین ث با استفاده از روش بور و همکاران
به  اندازه  (2006 منظور،  این  به  شد.  م  یکرولیترم  100گیری   یوه،آب 

به   یک  یکمتافسفر  یداس   لیتریلیم  10 شد.  ورتکس  و  اضافه  درید 
ا   لیتریلیم  یک نُ  یناز  م مخلوط  ا  لیتریلیه    50  یندوفنولمحلول 
 .یدورتکس گرد  اضافه و مجدداْ یکروموترم

موج  نمونه طول  در  ک  515ها  با   اسپکتوفتومتر   مکنانومتر 

 یتامینقرائت شدند و غلظت و   ساخت آلمان(  PP50)سارتریوس مدل  
نمونه کمک  با  و   یهاث  تع  یتامیناستاندارد  یورت به و    یینث 

م  لیتریلیم  100در    گرمیلیم شد   یوهآب   گیریاندازه  برای  .گزارش 
فنولی ترکیبات  کل  روش   میزان  همکاران   از  و    سینگلتون 

(Singleton et al., 1999)  300به    ، استفاده شد. به این منظور  

م   یکرولیترم فولمحلول    لیتریلی م  5/1  ،شدهیق رق   یوهآب  –ینمعرف 

آب  رقیق   سیوکالتیو با  )شده  ا1:10مقطر  به  شد.  اضافه    ، مخلوط  ین ( 
و پس از    گردیددرید اضافه    5/7کربنات    یمسدمحلول    لیتریلیم  2/1
نور  ،یقهدق  90 موج  با    یوذب  در طول  اسپکتروفتومتر    725دستگاه 

قرائت گرد نمودارهایدنانومتر  با کمک  ته  ی.  اسیهاستاندارد  با    ید شده 
در   گرمیلییورت مبهبرگ محاسبه و    یفنول  یباتغلظت ترک  ،یکگال

 .شد یانب یوهآب م لیتریلیم 100
روش آنتوسغلظت   از  استفاده  با  همکاران   یانین  و    ناکامورا 

(Nakamura et al., 1990)    اختلاف  روش  بهوpH    با کمک دو
و    025/0)  یدکلر  یمپتاسبافر    یستمس سدpH=1موتر  و  استات    یم( 
و    4/0) اندازهpH=4/5موتر  منظورشد.    یریگ(  این    4/0به    ،به 
و   یداز بافرها اضافه گرد  یکاز هر    لیتریلی م  6/3  ،یوهاز آب م  لیتریلیم

نمونه موج سپس  دو طول  در  اسپکتروفتومتر  دستگاه  از  استفاده  با  ها 
شد  700و    515 قرائت  آزمایشنانومتر  سال  دو  پایان  در  با    هاداده   ،. 

نرم از  آماری  استفاده  میانگین  27)نسخه    SPSSافزار  و  آنالیز شدند   )
درید   پنجدر سطح احتمال دانکن  ایدامنه چند آزمون ها با کمکداده 

 .و مورد مقایسه قرار گرفتند
 

 نتایج و بحث 
یفات   واریانس  تجزیه  در  گیری اندازه کمیّ  نتایج   4ودول  شده 

است.    ارائه پووهش،  شده  این  از  حایل  نتایج  کاربرد    تأثیربراساس 
 . بود دارمعنی‘رباب’رقم میوه انار کمیّ سایبان بر خووییات 

 
 وزن تر و خشک دانه انار )آریل(

ب نتایج  کاربرد  دستهبررسی  از  وزن    سایبانانوا  مختلف  آمده  بر 
دانه  رقم  تر  انار  که  ‘رباب’های  داد  دانه  نشان  وزن  در  بیشترین  ها 

سایبان با    50سبز    تیمارهای  و  داربست  )بدون  و   داربست(درید 
سفید   تفاوت    50سایبان  که  شد  حایل  داربست  بدون  درید 

سطح  معنی در  تیمارها  سایر  و  شاهد  با  را  داد    پنجداری  نشان  درید 
مثبت   تأثیر  دهندهنشان  یزنها  وزن خشک دانه  گیریاندازه(.  1شکل  )

دانه در    100وزن خشک    یشترینبطوری که  به  .داشت  یبانکاربرد سا
مشاهده شد    (G50 B)  درید همراه با داربست  50سبز    یبانسا  یمارت
در سطح    یداریتفاوت معنشاهد    نسبت به که    ( گرم  02/10  یزانمبه)

 (. 2شکل ) نشان داد درید پنج

 
 ‘ رباب’رقم شده میوه انار گیری اندازه کمیّ تجزیه واریانس اثر نوع سایبان بر صفات  -4 جدول 

Table 4- ANOVA  for the effects of  shading net types on the quantitative characteristics  

of pomegranate fruits cv. ‘Rabab’ 

 میانگین مربعات 

Mean of squares  درجه
 آزادی

df 

 منابع تغییر 

S.O.V 
درصد 

آب  
Fruit 
juice 

دانه نسبت 
   به پوست

Aril/peel 
ratio 

   وزن پوست 

Peel 
weight 

 میوهوزن 

Fruit 
weight 

رنگ  
  دانه

Aril 
color 

وزن خشک  
Aril 
 dry 

weight 

  تر وزن 
 دانه 

Aril dry 
weight  

n19.923
s 0.001ns ns1290.667 ns244.908 ns0.019 ns0.967  ns0.431 1 

 سال 

Year 
*59.048

* 
**0.211 *2719.592 *5014.831 *0.989 ns0.691 ns331.174 8 

 سایبان 

Shade net 

ns 3.983 ns 0.020 ns 17.125 ns 300.532 ns 0.036 ns1.506 ns 12.503 8 
 سایبان  × سال 

Year × shade net 

14.244 0.068 545.463 2172.103 0.060 0.432 171.920 32 
 کل  خطای 

Error 

9.56 24.14 11.87 12.75 6.16 7.73 5.34 - 
 ضریب تغییرات 

C.V (%) 
 .دارغیرمعنی  و  درید  10 و  5 احتمال  سط  در  دارمعنی   ترتیببه  : ns و  *،** 

ns, * and **: non-significant, and significant at the 5% and 1% of probability levels, respectively. 
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 ‘ رباب’رقم انار ( آریل B)وزن خشک  و  ( Aبر وزن تر ) انواع پوشش سایبان تأثیر -1شکل 

Figure 1- The effect of shading net types on the aril fresh (A) and dry (B) weights of pomegranate cv. ‘Rabab’ (DMRT, 
p≤0.05) 

W : ،سایبان سفیدG  :ز، بسایبان سB :  نوب سایبان روی پایه وNB :باشد.دهی می سایه درید میزان  50و  30ه، نوب سایبان بدون پای   
W: white shade net; G: green shade net; B: shade net installed on a support frame; NB: shade net installed without a support frame, 

30 and 50% indicate the shading levels. 
 

درید سبز    50استفاده از سایبان    ،شدهکاربردههاز بین تیمارهای ب
بیشترین   داربست  داشت.   تأثیربا  دانه  خشک  وزن  افزایش  روی  را 

این نو  از سایبان    تأثیرخاطر  هتوان بها را میافزایش وزن خشک دانه
( دانست  میوه  و  برگ  سطح  دمای  کاهش  که  2ودول  در  طور  به( 

میوه    برمستقیم   در  مووود  آب  و  گیاه  دسترس  در  آب    تأثیر میزان 
با بهبود شرایط دمایی و رطوبتی اطراف گیاه    گذاشته و از طرف دیگر

رشد    برتواند باعث بهبود راندمان فتوسنتز در گیاه گردد که این امر  می
  ، در همین رابطه  مثبت گذارد.  تأثیرو نمو میوه و وزن تر و خشک دانه  

سفید      (Narjesi, 2021)نروسی   سایبان  کاربرد  که  داد   50نشان 
تأیید  درید باعث افزایش وزن دانه و میوه انار رقم ملس ساوه شد. در  

در پووهش خود   (Kale et al., 2018) کیل و همکاران ،این موضو 
سایبان   از  استفاده  که  کردند  مشاهده  هند  کشور    درید   50  یاهس در 

افزایش تووه  باعث  آب    قابل  درید  و  دانه  گیاهان  وزن  در  میوه 
ساکا و    ، شد. در همین رابطهبا شاهد    یسهدر مقایافته زیر سایبان  رشد
خود روی گیاه فلفل سبز    پووهش  در  (Sarıbaş et al., 2018)  اوزر

(Capsicum annuum)،  میوه وزن  درید  افزایش  را  میوه    آب  و 

c

b b

a

b

c

a a

d

36

38

40

42

44

46

48

ل
ری

ر آ
ن ت

وز
A

r
il

 f
r
e
sh

 w
e
ig

h
t 

(g
)

تیمارهای سایه دهی
Shading treatments

A

ab

ab ab ab

ab ab

a

b
b

8/4

8/6

8/8

9

9/2

9/4

9/6

9/8

10

10/2

ل
ری

ک آ
ش

 خ
ن

وز
A

r
il

  
d

r
y

 w
e
ig

h
t 

(g
) 

تیمارهای سایه دهی
Shading treatments

B



 391      …  های کمیّ و کیفی میوه اناردهی و رنگ سایبان بر ویژگی سایه بنیان پور و اسفندیاری بیات، تأثیر 

کردند. می کهمشاهده  نمود  عنوان  چنین  اطراف   توان  دمای  افزایش 
بر  که این موضو  می  شدهباعث کاهش تبخیر  میوه   آب    میزانتواند 

 . Ehteshami et al., 2010)) باشد مؤثرپوست و دانه 
 

 رنگ دانه )آریل( و میوه 

درید همراه  50بهترین رنگ دانه انار در تیمار سایبان سفید رنگ 
در این    5/4  با شاخص رنگ دانه   .دست آمده  ( ب(W50Bبا داربست  

بودنددانه  ،تیمار تیره  قرمز  رنگ  دارای  دانه  (  2  شکل) ها  این رنگ 
بهتیمار   تفاوت معنی  نسبت  تیمارها  اکثر  و  در سطح  شاهد   پنجداری 

استفاده از سایبان باعث    ،در همین رابطه  . (3و    2شکل  )  داشتدرید  
  ید سف  یبانسا  در تیمار طوری که  به  ،بهبود رنگ پوست میوه نیز گردید

با دارا بودن شاخص رنگ  (  W50NB  )  داربست  بدوندرید    50رنگ  
مورد    25/4 تیمارهای  بین  در  میوه  رنگ  شاخص  باتترین  دارای 

بود تیمار سایبان سفید    .آزمایش  با  تیمار  و   50این  داربست  با  درید 
داری را در رابطه با  درید بدون داربست تفاوت معنی  30تیمار سفید  

نداد نشان  میوه  رنگ  به امّا    ،شاخص  تفاوت  نسبت  تیمارها   سایر 

که شاخص  داشتدرید    5در سطح   داری معنی است  حالی  در  این   .
   .تر بودرنگ میوه در تیمارهای سایبان سبز رنگ پایین 

 

 

 
 ‘ رباب’ رقم انار میوه(  B)شاخص رنگ ( و Aرنگ آریل )انواع پوشش سایبان بر  تأثیر -2شکل 

Figure 2- The effect of shading net types on the aril (A) and fruit (B) color of pomegranate cv. ‘Rabab’ (DMRT, p≤0.05) 
W ،سایبان سفید :G :   ،سایبان سبزB:  نوب سایبان روی پایه وNB :   ،باشد. دهی می سایه درید میزان  50و   30نوب سایبان بدون پایه 

W: white shade net; G: green shade net; B: shade net installed on a support frame; NB: shade net installed without a support frame, 
30 and 50% indicate the shading levels. 
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 ی مختلف سایبان هادر تیمار  ‘ رباب’رقم دانه میوه انار  رنگ  -3شکل 

Figure 3- The aril color of pomegranate cv. ‘Rabab’ in different shading net treatments 
W ،سایبان سفید :G :  ،سایبان سبزB نوب سایبان روی پایه و :NB  ،باشد. دهی می درید میزان سایه  50و   30: نوب سایبان بدون پایه 

W: white shade net; G: green shade net; B: shade net installed on a support frame; NB: shade net installed without a support frame, 
30 and 50% indicate the shading levels. 

 

 
 ‘ رباب’ رقم میزان آنتوسیانین آب میوه انار  بر انواع پوشش سایبان  تأثیر -4شکل 

Figure 4- The effect of shading net types on the fruit anthocyanin content of pomegranate cv. ‘Rabab’ (DMRT, p≤0.05)  
W ،سایبان سفید :G :  ،سایبان سبزB نوب سایبان روی پایه و :NB  ،باشد. دهی می درید میزان سایه  50و   30: نوب سایبان بدون پایه 

W: white shade net; G: green shade net; B: shade net installed on a support frame; NB: shade net installed without a support frame, 
30 and 50% indicate the shading levels. 

 

از  بهتری  رنگ  دارای  سفید  سایبان  تیمارهای  دیگر،  عبارت  به 
تیمار شاهد نیز از لحاظ رنگ میوه   .تیمارهای سایبان سبز رنگ بودند

(. در  2شکل تر نسبت به تیمار پوشش سفید بودند )دارای پوست روشن
دهنده تأثیر  گیری میزان آنتوسیانین آب میوه نیز نشاناین رابطه، اندازه

آنتوسیانین آب میوه داشت، به طوری  کاربرد سایبان بر افزایش میزان 

میوه  آب  در  آنتوسیانین  تجمع  میزان  سایبان،  تیمارهای  اکثر  در  که 
بود. شاهد  از  تیمار   بیشتر  در  میوه  آب  آنتوسیانین  میزان  بیشترین 

میلی گرم در گرم    7/411میزان  درید با داربست به  50سایبان سفید  
داری را در سطح  آب میوه مشاهده شد که نسبت به شاهد تفاوت معنی

از  استفاده  که  داد  نشان  نتایج  رابطه،  این  در  داد.  نشان  درید  پنج 

ab ab

a
a a

ab

a

b b

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

ن
انی

سی
تو

آن
A

n
th

o
cy

an
in

(m
g.

g-1
fr

u
it

 ju
ic

e)

تیمارهای سایه دهی
Shading treatments



 393      …  های کمیّ و کیفی میوه اناردهی و رنگ سایبان بر ویژگی سایه بنیان پور و اسفندیاری بیات، تأثیر 

تیمار  اکثر  در  تجمع  سایبان  و  میوه  و  دانه  رنگ  بهبود  باعث  ها 
را   بر رنگ دانه   بانرنگ سایمثبت تأثیر (. 4و  3شکل ) آنتوسیانین شد 

مخرب  می تأثیر  کاهش  به  خورشید  توان  باعث  نور  که  داد  نسبت 
تر شدن سطح میوه و افزایش دمای سطح میوه شده و بر تجمع  گرم 

باعث   و  گذاشته  تأثیر  است،  انار  دانه  ایلی  دانه  رنگ  که  آنتوسیانین 
میروشن میوه  رنگ  شدن  بهتر  در گردد.  آنتوسیانین  تجمع  طورکلی 

می کاهش  بات  دمای  در  و  افزایش  پایین  دماهای  در  یابد میوه 
(Meighani et al., 2017)  ایجاد سایه روی با  از سایبان  استفاده   .

نتیجه   در  و  شده  درخت  اطراف  دمای  کاهش  باعث  میوه  و  درخت 
 ,Manja & Aounگردد )فرآیند تجمع آنتوسیانین در میوه تسریع می

  .  (Kale et al., 2018)این موضو ، کیل و همکاران. در تأیید (2019
که   دادند  زیر  میوه نشان  که در  انار  رنگی رشد  سایبان های  کنند  های 

درخشاندارای   قرمز  روشنرنگ  هستند.  دانه  تری  رنگ  بودن  در  تر 
هایی که فضای باز رشد کرده بودند در مقایسه با میوههایی که درمیوه 

 ,.Meena et al)در گزارش منا و همکاران  ، قبلاً  زیر پوشش بودند

 بود. شده نیز بیان (2016
 

 یوهبه پوست م وزن پوست و نسبت گوشت وزن میوه،

 مختلف  هایتیمار   در  شدهبرداشت   هایمیوه   وزن  گیریاندازه
 ووود دارد.  تیمارها  بین  داریمعنی  تفاوت  ،رابطه  این  در  که  داد  نشان

  50 سبز سایبان  تیمار در گرم 414میزان به میوه وزن متوسط بیشترین

کمترین وزن میوه   کهدرحالی  ، شد  ( مشاهده(G50Bداربست    با  درید
تیمار و سبز    50سایبان سبز    یهادر  داربست  درید    30درید بدون 

( داربست  شد  (G30NBو    G50NBبدون  تیمارها   بین  و   مشاهده 
در 7شکل  )  گردید  مشاهده  داریمعنی  تفاوت و  دانه  وزن  افزایش   .)

توان به عوامل مختلفی از ومله نتیجه آن افزایش وزن کل میوه را می
باعث   که  داد  نسبت  میوه  و  درخت  از  تعرق  و  تبخیر  میزان  کاهش 

و   میوه   منجر به تجمع بیشتر آب در درخت شده  و  افزایش وزن دانه 
واقع می در  خورشید میوه  ،گردد.  مستقیم  نور  معرض  در  که  هایی 

علت دمای باتتر محیط، آب بیشتری از دست داده و این امر  بههستند 
می درختان  گونه  این  در  میوه  و  دانه  وزن  کاهش  گردد باعث 

(Shahak, 2008).  رابطه همین  همکاران   ،در  و   مدیتشوا 

((Mditshwaa et al., 2019  خود    در که   نمودندعنوان  پووهش 
پوشش  شاهد کاربرد  به  نسبت  میوه  وزن  افزایش  باعث  سایبان  های 

که  به  .خواهد شد قرمز  طوری  پوشش سایبان  درید روی    30کاربرد 
   .ترین وزن شد هایی با باتدرختان انار منجر به تولید میوه

 مشاهده  گرم  212  میزانبه   شاهد  در  میوه  پوست  وزن  بیشترین
نیز  پوست  وزن   کمترین  و   گردید   30  سبز  سایبان  تیمارهای  در   میوه 
مشاهده شد. در این آزمایش، تیمار    ( G30NB)بدون داربست    درید

به تیمارها  اکثر  به  نسبت  تیمارهای  شاهد   G50Bو    W50NBوز 
 (. 6شکل ) داری داشتتفاوت معنی

  

 
 ‘ رباب’رقم وزن میوه انار بر کاربرد انواع پوشش سایبان   تأثیر -5شکل 

Figure 5- The effect of shading net types on the fruit weight of pomegranate cv. ‘Rabab’ (DMRT, p≤0.05)  
W ،سایبان سفید :G :  ،سایبان سبزB نوب سایبان روی پایه و :NB  ،باشد. دهی می درید میزان سایه  50و   30: نوب سایبان بدون پایه 

W: white shade net; G: green shade net; B: shade net installed on a support frame; NB: shade net installed without a support frame, 
30 and 50% indicate the shading levels. 
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 تیمارهای  در  میوه  پوست  و  دانه  وزن  بین  نسبت  گیریاندازه
دارد.    تیمارها  بین  داریمعنی  تفاوت   که  داد  نشان  مختلف ووود 

  تیمار   در  پوست  و   میوه  گوشت  وزن  بین  نسبت  بیشترینطوری که  به
  کمترین   و W30B))  (19/1  )  داربست  با  همراه  درید  30  سفید  سایبان
به هم    که  شد  دیده(  73/0)  شاهد  تیمارهای  در  نسبت   تفاوت نسبت 
)  نشان  را  داریمعنی در 6شکل  داد  میوه  پوست  وزن  بودن  باتتر   .)

نسبت وزن دانه به    ،شاهد در حالی است که در تمام تیمارهای سایبان
دیگر عبارت  به  بود.  باتتر  میوه  پوست  با    استفاده  ،وزن  سایبان  از 

افزایش وزن دانه و همچنین کاهش وزن پوست )درتیمارهای سایبان( 
های فیزیکی میوه گردید. بیشتر بودن وزن پوست  باعث بهبود ویوگی
مستقیم نور خورشید و سازگاری که    تأثیرتوان به  میوه در شاهد را می

میوه   ،در واقع   .مربوط دانست  ،دهدمیوه با این شرایط از خود نشان می
پوست وزن  افزایش  میوه  ،با  از محتویات درون  بیشتری  در    محافظت 

خود نشان می از  در   .دهدبرابر شرایط خشکی  که  است  حالی  در  این 
کاهش شدت    این محافظت با استفاده از سایبان و   ،تیمارهای سایبان

 گیرد. نور خورشید و محافظت بیشتر از میوه انجام می

 

 

 
 ‘ رباب’رقم انار  (B) دانه به میوهنسبت ( و Aوزن پوست میوه )انواع پوشش سایبان بر  تأثیر -6شکل 

Figure 6- The effect of shading net types on the peel weight (A) and aril/ fruit ratio (B) of pomegranate cv. ‘Rabab’ (DMRT, 
p≤0.05) 

W ،سایبان سفید :G :  ،سایبان سبزB نوب سایبان روی پایه و :NB  ،باشد. دهی می درید میزان سایه  50و   30: نوب سایبان بدون پایه 

W: white shade net; G: green shade net; B: shade net installed on a support frame; NB: shade net installed without a support frame, 
30 and 50% indicate the shading levels. 
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باتتر بودن وزن پوست میوه در شاهد در حالی است که در تمام  
بوده  باتتر  میوه  پوست  وزن  به  دانه  وزن  نسبت  سایبان  تیمارهای 

دیگر  .است و   استفاده  ،به عبارت  میوه  دانه  وزن  افزایش  با  از سایبان 
ویوگی بهبود  باعث  پوست  وزن  کاهش  میوه  همچنین  فیزیکی  های 
مستقیم   تأثیرتوان به  شد. بیشتر بودن وزن پوست میوه در شاهد را می 

 ،دهدنور خورشید و سازگاری که میوه با این شرایط از خود نشان می
محافظت بیشتری  ،میوه با افزایش وزن پوست ،در واقع .مربوط دانست

  . دهددر برابر شرایط خشکی از خود نشان می  از محتویات درون میوه
این محافظت با استفاده از    ،این در حالی است که در تیمارهای سایبان

انجام  میوه  از  بیشتر  و محافظت  نور خورشید  و کاهش شدت  سایبان 
 گیرد.می

 
 درصد آب میوه

میزان آب میوه انار رقم رباب نشان داد که    برکاربرد سایبان    تأثیر
سایبان تیمارهای  تمام  شاهد  ،در  به  نسبت  میوه  آب  افزایش   میزان 

رابطهمعنی این  در  داد.  نشان  مختلف   ، داری  تیمارهای  بین  مقایسه 
مختلف سایبان   یداری بین تیمارهاسایبان نشان داد که تفاوت معنی

افزایش بیشتر درید آب میوه در   دهندهنشاناگرچه اعداد    ،ووود ندارد
سبز   )  50سایبان  بود  تیمارها  سایر  به  نسبت  کاهش    (7شکل  درید 

خورشیدی شدت باتی نور  علتبهتواند میزان آب میوه در شاهد را می
باشد   تیمار  این  باعثدر  و   که  آب  دادن  دست  شدن    از  میوه  خشک 

دیگر  گردد.می زیر سایبان    ،به عبارت  و شدت به در  دما  دلیل کاهش 

میزان    بر   این امر   و   اتفاق افتاده  هامیوه  حکاهش تبخیر آب از سط  ،نور
دارد  تأثیرمیوه    آب رابطه.  مستقیم  همین  کشور    ، در  در  پووهشی  در 
معنی  ،هند آب  دانهوزن  در  دار  افزایش  درید  پوشش  و  زیر  در  میوه 

شددرید    ،30سیاه  سایبان   در    ( Sarıbaş et al., 2018)  مشاهده 
از    ،دیگر  پووهشی قرمز  استفاده    نُه افزایش  باعث  درید    30پوشش 

وزن   انار در مقایسه با  میوه در میوه آب  یدرید  دوو    دانه گرمی  های 
 (.Meena et al., 2016شد )شاهد 
 

 های شیمیایی میوه ویژگی

ویوگی واریانس  اندازهتجزیه  کیفی  در  گیریهای    5ودول  شده 
  مواد وامد محلول کل ارائه شده است. بر این اساس، تغییرات میزان  

معنی ویوگیتفاوت  سایر  امّا  نداد،  نشان  را  تفاوت  داری  کیفی  های 
 داری داشتند. معنی
 

 مواد جامد محلول 

( محلول  وامد  مواد  میزان  بر  سایبان  کاربرد  تأثیر  ( TSSبررسی 
نشان داد که کاربرد سایبان تأثیری بر میزان مواد وامد محلول نداشت  

دار مواد و در واقع، استفاده از سایبان باعث کاهش و یا افزایش معنی 
در  یفت  این  تغییرات  دامنه  رابطه،  این  در  نشد.  محلول  وامد 

اندازه  بهگیری تیمارهای  بود،  در  شده کم  آن  میزان  حداکثر  که  طوری 
سبز   سایبان  پوشش  به  30تیمار  داربست  بدون    50/19میزان  درید 
 دروه بریکس به دست آمد. 

 

 
 ‘ رباب’رقم انار  درصد آب میوه بر انواع پوشش سایبان  تأثیر -7شکل 

Figure 7- The effect of shading net types on the fruit juice percentage of pomegranate cv. ‘Rabab’ (DMRT, p≤0.05)  
W ،سایبان سفید :G :  ،سایبان سبزB نوب سایبان روی پایه و :NB  ،باشد. دهی می درید میزان سایه  50و   30: نوب سایبان بدون پایه 

W: white shade net; G: green shade net; B: shade net installed on a support frame; NB: shade net installed without a support frame, 
30 and 50% indicate the shading levels. 
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مواد وامد  میزان  برسایبان  تأثیری متناقضی در رابطه با هاگزارش
منفی    تأثیراستفاده از سایبان  حاضر  در پووهش  امّا    ،ووود داردمحلول  

میزان    بر و  قند  محلول  تجمع  وامد  دیگرمواد  عبارت  به    ، نداشت. 
شاید یکی   .تجمع قند در گیاه نداشت  برمنفی    تأثیراستفاده از سایبان  

موضو  این  دتیل  بودن  ،از  باشد   بات  آزمایش  منطقه  در  نور  شدت 
میزان فتوسنتز    برمنفی    تأثیررغم کاهش شدت نور  ( که علی3ودول  )
   نهایت تولید قند در گیاه نداشت. در و 

 

 آسکوربیکاسید 

درید   30در تیمار سایبان سبز    آسکوربیکبیشترین غلظت اسید  
میلی گرم در گرم وزن آب   26/0میزان  به  (G30NB)بدون داربست  

تیمار همراه  به  که  شد  مشاهده  داربست    50سبز    میوه  بدون  درید 
(W50NB)  به معنی  (C)شاهد    نسبت  داد  تفاوت  نشان  را  داری 

 . (8شکل )

 ‘ رباب’ رقم شده میوه انارگیری اندازهتجریه واریانس اثر سایبان بر صفات کیفی  -5 جدول 

Table 5- ANOVA for the effects of shading net types on the qulitative characteristics  

of pomegranate fruits cv. ‘Rabab’ 

 مربعات  یانگینم 

Mean of squares 
درجه 

 یآزاد

df 

 منابع تغییر 

S.O.V  فنول کل 

Total phenol 

   آسکوربیکاسید 
Ascorbic acid 

 یانین آنتوس

 Anthocyanin 

 مواد جامد محلول کل 
TSS 

ns0.112 0.004ns ns1271.190 ns0.0001 1 
 سال 

Year  

0.040* 0.001* 13387.510** ns0.714 8 
 سایبان 

Shade net 
ns0.0001 ns0.0001 ns1299.726 ns0.090 8 

 سایبان  × سال 

Year × shade net 

0.018 0.0009 4001.534 1.307 32 
 کل  خطای 

Error 

 ضریب تغییرات  - 6.08 16.99 3.79 14.46

C.V (%) 
 .دارغیرمعنی  و درید  10 و  5 احتمال  ح سط در  دارمعنی   ترتیببه  : ns  و *،** 

ns, * and **: non-significant, and significant at the 5% and 1% of probability levels, respectively. 
 

 
 ‘ رباب’ رقم  انار میوه   آسکوربیکغلظت اسید  بر  یبان کاربرد انواع پوشش سا  تأثیر -8شکل 

Figure 8- The effect of shading net types on the ascorbic acid content of fruit juice of pomegranate cv. ‘Rabab’ (DMRT, 
p≤0.05) 

W ،سایبان سفید :G :  ،سایبان سبزB نوب سایبان روی پایه و :NB  ،باشد. دهی می درید میزان سایه  50و   30: نوب سایبان بدون پایه 

W: white shade net; G: green shade net; B: shade net installed on a support frame; NB: shade net installed without a support frame, 
30 and 50% indicate the shading levels. 
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مقدار  ، در شاهد که در معرض نور مستقیم خورشید بودطورکلی  به
بودن   پایین  یافت.  کاهش  میوه  آب  در  مووود  ث  سطح  ویتامین 

تواند در رابطه  ویتامین ث در شاهد نسبت به اکثر تیمارهای سایبان می
باعث   که  باشد  شاهد  در  میوه  پیرامون  محیطی  دمای  بودن  باتتر  با 
میوه   در  ث  ویتامین  شکستن  یا  و  ث  ویتامین  تجمع  در  اختلال 

رابطه(Bofars, 2022)  گرددمی همین  در  می  ،.  نظر  که رسد  به 
نیز  سایبان  سبز  میوه    برمنفی    تأثیرهای  آب  در  ث  ویتامین  تجمع 
که  به  ،داشتند سبزطوری  سایبان  تیمارهای  اکثر  میزان   ،در  کاهش 

گزارش در  امر  این  که  شد  مشاهده   ,Narjesi)  نروسی  ویتامین ث 

مشاهده د  (2021 نیز  ساوه  ملس  رقم  انار  در  سایبان  کاربرد  رابطه  ر 
دما    تأثیرشد.   میوه   برافزایش  در  ث  ویتامین  سطح  ی هاکاهش 

نیز گزارش شده که با   (Bofars, 2022)  بوفارسمرکبات نیز توسط  
 داشت. خوانیهم نتایج این پووهش 

 
 ترکیبات فنولی آب میوه 

تفاوت معنی نتایج  نیز  میوه  آب  فنول  غلظت  با  رابطه  را  در  داری 
سایبان سفید    نشان نداد. بیشترین میزان فنول کل آب میوه در تیمار

داربست    50 بدون  و به   (W50NB)درید  گرم  میلی  یک  میزان 
تیمار در  آن  سفید    کمترین  داربست   30سایبان  بدون  درید 

(W30NB)    .شد میوه  فرآیند  یط طورکلی  بهمشاهده  انار    رسیدن 
مقدار   یباتتر بودن نسب .یابدمی کاهش یجتدربهفنولی  یباتترک یزانم

توان  ینسبت به شاهد را م   ایبانس  یمارهایت  یفنولی در برخ  یباتترک
در   یوهتر شدن روند بلوغ میو طوتن  یوهم   یدندر بلوغ و رس  یرخأبه ت

سایبان   داد  زیر  در   .Kulkarni & Aradhya, 2005))نسبت 
  درختان  روی سایبانکاربرد  که است شده گزارش نیز پیشینتحقیقات 

شده در مقایسه با های انار تیمار میوه ل کل در  وفن  افزایش  به  منجر  انار
  کمترین  سیاه پوششل کل در زیر ومحتوای فنطوری که به ،شاهد شد

است    قرمز  پوشش  زیر  در   و  بوده   ,.Meena et al)بیشترین مقدار 

نور  .  (2016 کمیت  و  فنولی  برتواند  میکیفیت  داشته    تأثیر  ترکیبات 

کردتوان  میباشد.   بیان  زیر    چنین  در  نور  کیفیت  و  کمیت  که 
ها در تجمع  آن تأثیربنابراین   ،بوده سایبان متفاوت  مختلف هایپوشش 

 Cheynier et al., 2013; Johkan) نیز متفاوت استلی وترکیبات فن

et al., 2013).   
 

 گیری  نتیجه
  بر مثبتی    تأثیر  نتایج این پووهش نشان داد که استفاده از سایبان
با کاهش شدت    بهبود شرایط محیطی اطراف درخت انار دارد. سایبان

نور و دمای پیرامون درخت باعث بهبود شرایط محیطی اطراف درخت 
درختمی اطراف  دمای  با کاهش  از سطح خاک    ،گردد.  تبخیر  میزان 

کاهش یافته و شرایط محیطی وهت رشد و نمو درخت و میوه بهبود 
های  فرآیند بر یورت مستقیم و غیرمستقیم بهتواند یابد. این امر میمی

گذارد. تعدیل دما باعث کاهش میزان تنفس و   تأثیرمتابولیک درخت  
رشد میوه و دانه و تجمع    برافزایش راندمان فتوسنتز شده که این امر  

افزایش    تأثیرآنتوسیانین   و  دانه  و  میوه  رنگ  بهبود  گذارد.  مثبت 
شاخص از  میوه  انار بازارپسندی  درخت  در  سایبان  کاربرد  اثرات  ترین 

کاربرد سایبان   ،شدهگیری اندازهدر بیشتر فاکتورهای    ،است. در مجمو  
وا  تأثیر بر  نیز    یمثبتی  سایبان  مختلف  انوا   بین  از    تأثیر گذاشت. 

های به رنگ  استفاده از سایبانطوری که  به  ، تر بودها بارزبرخی از آن
حداقل   با  سبز  یا  و    بر را    تأثیربیشترین    ،درید  50  دهیسایهسفید 

ویوگی میوه کمیّ  های  بهبود  اقتوادی  ارزش  و  بازارپسندی  کیفی،  و 
می و  تنشداشته  مخرب  اثرات  زیادی  حدود  تا  و  تواند  گرمایی  های 

 خشکی را کاهش دهد. 

 

 سپاسگزاری
  ی و آموزش کشاورز  یقاتمحترم مرکز تحق  یریتاز مدبدینوسیله  

طب منابع  مال   یعیو  منابع  و  امکانات  که  اورا  یفارس  وهت    ی تزم 
 .گرددمی یسپاسگزار ،نمودند  یاپروژه فوق را مه
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