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 چکيده

و سه سطح آبياري  )گرم پليمر به ازاء هر كيلوگرم خاك 4،  3،  2، 1 ، 0) 200 -پژوهشی به منظور بررسی اثر پنج سطح مختلف پليمر سوپرجاذب آ
هداي  و دو رقد  زتتدون )بالملد  و دز(دور( بدر روي شداخ        ](ETcrop)تبخيدر و تردرگ گيدا      درصدد  30و  درصد 65به عنوان شاهد،  درصد 100[

در سه تکرار در گلخانه دانشکد  كشاورزي دانشگا  شهيد چمران  هاي كامل تصاد(یمور(ولوژتکی به صورت آزماتش (اكتورتل در قالب طرح پاته بلوك
هاي وزن تر بخش هواتی، وزن تر برگ، وزن خش  بخش پليمر بر شاخ  ×اهواز به اجراء در آمد. نتاتج آناليز وارتانس نشان داد كه اثر متقابل آبياري 

 ×كه اثر متقابل آبيداري  ثر بود در حالیؤمدرصد  5بر سطح برگ در سطح  ودرصد  1هواتی، وزن خش  برگ، ارتفاع گيا  و نسبت سطح برگ در سطح 
و بدر ارتفداع گيدا  در     درصدد  5رق  بر سطح برگ و نسبت سطح برگ در سطح  × ثر بود. همچنين اثر پليمرؤم درصد 1رق  (قط بر ترداد برگ در سطح 

ثر بدود.  ؤمد  درصد 1و بر ارتفاع گيا  در سطح  درصد 5بر وزن تر رتشه در سطح  رق  × مريپل × ثر بود. اثر متقابل بين تيمارهاي آبياريؤم درصد 1سطح 
گرم(،  94/12گرم(، وزن خش  بخش هواتی ) 72/19پليمر نشان داد كه كمترتن مقدار وزن تر بخش هواتی ) × نتاتج مقاتسه ميانگين اثر متقابل آبياري

( در گياهان تيمار نشد  با پليمر و آبيداري  02/6متر مربع( و نسبت سطح برگ )سانتی 55/210گرم(، سطح برگ ) 12/10و  6/15وزن تر و خش  برگ )
رق  نشان داد كه بيشترتن ترداد برگ در رقد  بالملد  بدا     × گزارش شد. همچنين نتاتج مقاتسه ميانگين اثر متقابل آبياري درصد ETcrop 30شد  با 

پليمدر   × ( بدسدت آمدد. اثدر متقابدل آبيداري     13/328) درصدد  ETcrop 30به رق  دز(ور بدا آبيداري   ( و كمترتن ترداد برگ مربوط 465آبياري نرمار )
كه در هر دو رق  با كاهش ميزان آب از مقادتر وزن تر و خش  رتشه و ثر بود به طوريؤرق  (قط بر وزن تر و خش  رتشه و ارتفاع گيا  م × سوپرجاذب

ش با اضا(ه شدن سطح بالاتري از پليمر به خاك از مقدار كمتري در هر سطح آبياري برخدوردار بدود. در رقد     ارتفاع گيا  كاسته شد  اما اتن ميزان كاه
برابري پليمر نسبت به حالت شاهد )آبياري كامل، عدم پليمر( مقدار كاهش در وزن تر و خش  رتشده و   4درصدي آب و ا(زاتش  70بالمل  با كاهش 

توان انتظار داشت درصد گزارش گردتد. با توجه به نتاتج می 36و  21/56، 21/23درصد و در رق  دز(ور به ترتيب  27و  7/49، 36ارتفاع گيا  به ترتيب 
 و كمبود بارندگی مواجهه هستند از پليمرهاي سوپرجاذب به منظور تردتل تنش خشکی استفاد  نمود. كه در مناطقی كه با تنش خشکی

 
 خصوصيات رشدي تبخير و تررگ، تنش،کليدی:  یهاواژه

 

   1 مقدمه

اقليمی جزء منداط  خشد  و    ازنظربا توجه به اتنکه كشور اتران 
سو و پدراكنش  باشد، محدود بودن نزولات جوي از ت خش  میيمهن

ي گرم و خشد  طدولانی از سدوي    هادور نامناسب بارندگی همرا  با 
در  خصدو  بده دتگر، شراتط محيطی سختی را براي استقرار گياهان 

 طوربه(. 5و  4مناط  خش  همرا  با تنش خشکی اتجاد كرد  است )

                                                           
استادتار و استاد گرو  بالبانی، دانشکد  كشاورزي، دانشدگا  شدهيد چمدران     –2و  1

 اهواز
 (Email:khaleghi@scu.ac.irنوتسند  مسئور:                                -)*

DOI: 10.22067/jhorts4.v31i4.57244 

بيانگر نقش تخرتبی كاهش آب بر بسياري  شد  انجامی، تحقيقات كل
از پارامترهدداي رشددد و (يزتولددوژتکی و بيوشدديماتی گياهددان اسددت.   

ها نشان داد  است كه اولدين واكدنش گياهدان در    كه پژوهشيطوربه
(. تدنش خشدکی بدا    38د روتشی است )برابر تنش خشکی كاهش رش

يرگذاري بر خصوصيات روتشی درختان زتتدون منجدر بده كداهش     تأث
سطح برگ، رتزش برگ، كاهش ارتفاع، كاهش تردداد بدرگ، كداهش    

، 9شود )یموزن خش  و تر رتشه و ساقه و برگ در اكثر ارقام زتتون 
 در گياهدان  اسدت كده رشدد    شدد   مشخ (. همچنين 44 و 31، 19

 واسدطه بده  ه آن (توسنتز، شدن دليل محدود به خشکی تنش شراتط

سلولی كداهش پيددا    بين (ضاي و هاروزنه داخل به 2COنفوذ  كاهش
 ( .22 و 21، 3كند )می
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ي هدا مدال  امروز  اقداماتی نظير استفاد  از كودهاي سدبز و آلدی،   
 اصدحح گياهی و مصنوعی، اتجاد پوشش گياهی و تا استفاد  از مدواد  

كداهش   منظدور به، سوپر جاذب، پرلاتت و پليمرهاي توربنظير   كنند
تبخير آب از خاك، ا(زاتش نگهداشت آب در خداك، كداهش روانداب    

و تحقيد  بيشدتري    توجده  مدورد سطحی و بهبود انتقار مواد لدذاتی  
ها، تا ابر جاذب سوپر جاذبپليمرهاي  (.42 و 6، 5، 4است ) قرارگر(ته

توانند تدا  باشند كه میتی میهاژريدروه دوست تاهاي پليمري آبژر
برابر وزن خود آب ثقلی و ليراستفاد  براي گيا  را جذب نمود  و  400
 از و داد  قدرار  گيدا  رتشده   اختيدار  در را آن یراحتد به یآبك  مواقعدر 

، 2) نماتدد  جلدوگيري  زتادي حدود تا عملکرد كاهش و وارد  يهاتنش
هدداي تجدداري از قبيددل نيددا تحددت نددام(. اتددن مددواد در د32 و 18، 13

سوپر (. 45شوند )یماستوكوزورب، هيدروژر، تراژر تراوت نيز شناخته 
آب و  در خاك، آلاتندگی خاصيت بدون رنگ،یب بو،یب موادي هاجاذب
بار الکترتکی داراي اندواع   نظر ازباشند. پليمرهاي سوپر جاذب یمگيا  

نوع آنيونی آن در كشاورزي حائز باشند كه آنيونی، كاتيونی و خنثی می
هاي آنيونی با دارا بودن ظر(يت تبدادر  سوپر جاذب (.12اهميت است )

در  مدؤثر هداي  كاتيونی بالا قادر به جذب مقادتر زتادي آب و كداتيون 
 (.14گيرند )یمباشند كه در موقع نياز در اختيار گيا  قرار رشد گيا  می

  پليمر آكرتل آميددها اشدار  كدرد    توان به گرویماز پليمرهاي آنيونی 
 (. A200 سوپر آبمثل آكرتل آميد اكرتحت پتاسي  )

جهدت   هدا سدوپر جداذب  ي در خصو  استفاد  اگسترد تحقيقات 
كاهش اثر منفی تنش خشکی بر خصوصيات روتشی و زاتشی گياهان 

باشدد،  یمد زراعی، گياهان زتنتدی و برخدی از درختدان ميدو  موجدود      
( در بررسی اثر هيدروژر بر 17جيمنز ) -س و كاستروكه دتوتيطوربه

در شراتط تنش خشکی مشاهد  نمدود   شد  كشترشد درختچه توري 
هاي تيمار شدد  بدا   كه وزن خش  شاخسار  در شراتط تنش در گلدان

هيدروژر نسبت به شراتط ليدرتنش ا(دزاتش تا(دت. نتداتج مطالردات      
پليمرهداي سدوپر جداذب     ( نشان داد كه استفاد  از29جانسون و لي  )

( 16) داور پندا  سبب ا(زاتش وزن خش  در گيا  گندم شد. همچندين  
 200و  150، 100، 50، 0) سدوپر جداذب   سدطح  پدنج  تأثير بررسیدر 

در شراتط ك  آبياري به اتدن   انگور و پسته دام،روتشی با رشدگرم( بر 
 قطدر  سبب ا(دزاتش در  سوپر جاذبگرم  150نتيجه رسيد كه مصرف 

اتن نتاتج آزمداتش   هر سه گيا  شد. عحو  بر پوشش تاج و ارتفاع ،تقه
ي سدوپر  هدا ژريددرو ه( نشان داد كده كداربرد   39طحتی و اسد زاد  )

تواند از اثر منفی تنش خشدکی ناشدی از آبيداري كد  را در     جاذب می
درصدد وزندی    3/0كده كداربرد   يطوربههاي زتتون كاهش دهد، نهار

هاي رشدي از قبيل رشدد طدولی،   تش شاخ پليمر توانست سبب ا(زا
، سطح برگ و ترداد شاخه نسبت به شاهد )بدون پليمر( در رشد قطري

گزارش نمودند كه رق  مانزانيح  هاآنهاي زتتون گردد. همچنين نهار
زتتون نسبت به ارقام زرد و دز(ولی سدازگاري بدالاتري بدا پليمرهداي     

 (1) كاظمی اسد و ايوهپاتهعابدي ك بررسی سوپر جاذب داشت. نتاتج
 (A200 سدوپر آب ) سدوپر جداذب  گرم  6 و 4 از استفاد  كه داد نشان
 شداهد  بده  نسدبت  گيا  سرو آبياري در تقاضاي سومت  كاهش باعث

در  هدا سدوپر جداذب  شد. دتگر مطالرات نيز بيانگر اثر مثبت استفاد  از 
وتا، هاي رشدي در گياهانی از قبيدل گدل داوودي، سد   ا(زاتش شاخ 

ي، اكاليپتوس، كاج، شمردانی، كروتون، برگ نو و زتتدون  اعلو(هذرت 
 (.  43 و 40، 23، 10، 6، 5در شراتط تنش خشکی تا ك  آبياري بود ) 

و به دليل وجود اطحعات انددك در   الذكر(وگبا عناتت به مطالب 
بدر خصوصديات رشددي ارقدام      سدوپر جداذب  خصو  اثر پليمرهداي  
بررسی  هدف بای لذا پژوهشی آبك راتط تنش مختلف زتتون تحت ش

بدر خصوصديات رشددي دو رقد  محلدی       سوپر جداذب ير پليمرهاي تأث
 .درآمد اجرای به آبك زتتون )بالمل  و دز(ور( تحت شراتط 

 

 هاروشمواد و 

بررسی اثر پنج سطح مختلف پليمر سوپر جاذب  منظوربهپژوهشی 
هر كيلوگرم خداك(، طدی    اجزاءگرم پليمر به  4،  3،  2، 1،  0) 200آ 

درصد پتانسيل تبخير  30و  65عنوان شاهد، به 100]سه سطح آبياري 
بر روي خصوصيات مور(ولوژتکی دو رق  زتتدون   ([ETcrop) و تررگ

آزمداتش   صدورت بهمنطقه )بالمل  و دز(ور(  شد  شناختهمرلوب و 
در هاي كامدل تصداد(ی بدا سده تکدرار      (اكتورتل در قالب طرح بلوك

ما  سار گلخانه دانشکد  كشاورزي دانشگا  شهيد چمران اهواز در دي
 در آمد.  اءراجما  به  10به مدت  1386

ماهده از ارقدام دز(دور و بالملد       18نهدار   90در اتن پژوهش 
زتتون با قطر و ارتفاع تقرتبا تکسان از مركز توليد و پرورش نهار امام 

رگ اهواز( تهيده و بده منظدور    كيلومتري ش 135رضا واقع در بالمل  )
 سازگاري با محيط به مدت ت  مدا  تدا شدروع آزمداتش )بهمدن مدا       

 18هداي  ( در گلخانه نگهداري گردتد. پس از سدازگاري، نهدار  1386
متر و با قطر دهانه سانتی 5/35گلدان پحستيکی با ارتفاع  90ماهه در 

ت  سدوم   متر پر شد  با مخلوط خاكی از ت  سوم ماسه،سانتی 5/23
كود حيوانی پوسيد  و ت  سوم خاك زراعی با با(ت لومی شدنی و بدا   

زتمنس بر متر همرا  با پليمر سوپر جاذب قدرار داد   دسی 56/1شوري 
كيلدوگرم(   5/24ها )تقرتبدا  شدند. در واقع با توجه به وزن خاك گلدان

سطوح مختلف پليمر سوپر جاذب به مخلوط خاكی اضا(ه گردتد. پليمر 
ر جاذب مورد استفاد  از نوع آكرتل آميد اكرتحت پتاسدي  بدا ندام    سوپ

كه از شركت رهداب رزتدن )تحدت ليسدانس      A200تجاري سوپر آب 
 پژوهشگا  پليمر و پتروشيمی اتران( تهيه شد.

تبخيدر و تردرگ    درصدد  30و  65،  100سپس تيمارهاي آبياري ) 
( 1به مردادلات )  و با توجه  Aگيا  ( با استفاد  از تشت  تبخير كحس

 بار عمل آبياري صورت گر(ت. ( و هر سه روز ت 7( محاسبه )2و )
 (1                                                )  0× ETc = K cET
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(2                                                )pan× E pan= K 0ET

cETمتر(= ميزان تبخير و تررگ گيا  )ميلی 

cK= ضرتب گياهی
0ET متر(تررگ گيا  مرجع )ميلی –= ميزان تبخير
 panK ضرتب تشت  تبخير كحس =A     كده در كارهداي عملدی(

 گردد(منظور می 66/0

 panE ميزان تبخير از تشت  تبخير بر حسب روز =
هاي هر تيمار، تردداد بدرگ،   سازي برگو در پاتان آزماتش با جدا
-Delta Tمددر   Leaf Area Meterاز ارتفداع گيدا  و بدا اسدتفاد      

Devices  ترازوي ساخت كشور انگلستان مساحت برگ و با استفاد  از
و بدا   وزن تر برگ، رتشه و بخدش هدواتی   گرم 01/0دتجيتار با دقت 

وزن سداعت(   48به مددت   گراددرجه سانتی 70دماي )آون استفاد  از 
ن بدا  اندداز  گيدري شدد. همچندي     برگ و بخش هدواتی  ،خش  رتشه

 (.24گيري شد )( انداز LARاستفاد  از (رمور زتر نسبت سطح برگ )

 
LAسطح برگ =W=  وزن خش  گيا

هداي زتتدون در گلخانده    شاتان ذكر است در طی آزماتش، نهدار  
، رطوبدت  C25-19و شدبانه   C33-27 تحت دماي متوسط روزانده 

ه و تحليدل  ، قرار داد  شد  بودند و بده منظدور تجزتد   %33 ± 5نسبی 
و جهت مقاتسده    MSTATCا(زارهاي بدست آمد ، از نرمآماري داد 

درصد استفاد   1و  5اي دانکن در سطح ها از آزمون چند دامنهميانگين
 گردتد.

 

 نتايج و بحث

( مشدخ  گردتدد كده    1با بررسی جدور تجزته وارتانس )جدور 
 درصدد  1گيدري شدد  در سدطح    تيمارهاي آبياري بركليه صفات انداز 

ثر بود. بين تيمارهاي پليمر سوپر جاذب از نظر وزن تر رتشده، وزن  ؤم
و از نظر سطح بدرگ و نسدبت سدطح     درصد 5در سطح  خش  رتشه
تفاوت مرناداري وجود داشت. همچنين بين ارقدام   درصد 1برگ سطح 

 1نيز از نظر وزن تر و خش  رتشه و نسدبت سدطح بدرگ در سدطح     
تفداوت   درصدد  5ارتفاع گيدا  در سدطح   و از نظر سطح برگ و  درصد

هداي وزن  پليمر بر شاخ  ×مرناداري مشاهد  شد. اثر متقابل آبياري 
تر بخش هواتی، وزن تر برگ، وزن خش  بخش هواتی، وزن خش  

و بدر سدطح    درصدد  1برگ، ارتفاع گيا  و نسبت سطح برگ در سطح 
رقد    ×ي كه اثر متقابل آبيارثر بود در حالیؤم درصد 5برگ در سطح 

 × ثر بود. همچنين اثدر پليمدر  ؤم درصد 1(قط بر ترداد برگ در سطح 
و بر ارتفداع   درصد 5رق  بر سطح برگ و نسبت سطح برگ در سطح 

 × ثر بود. اثر متقابل بدين تيمارهداي آبيداري   ؤم درصد 1گيا  در سطح 

و بدر ارتفداع گيدا  در     درصدد  5بر وزن تر رتشه در سطح  رق  × مريپل
 ثر بود.ؤم درصد1سطح 
 

 پليمر سوپرجاذب × اثر متقابل آبياري

 × (، اثر متقابل آبيداري 1با توجه به جدور تجزته وارتانس )جدور 
پليمر سوپرجاذب (قط بر وزن تر بخدش هدواتی، وزن خشد  بخدش     

ثر ؤهواتی، وزن تر و خش  برگ، سطح برگ و نسبت سطح بدرگ مد  
داد كده بدا كداهش     ( نشان2بود. نتاتج جدور مقاتسه ميانگين )جدور 

الذكر كاهش تا(ت اما مقدار كاهش در هاي (وگمقدار آبياري، شاخ 
گياهان تيمار شد  با پليمر سوپرجاذب در مقاتسه با گياهان تيمار نشد  

 از شدت كمتري برخوردار بود. 
گدرم(، وزن خشد     72/19كمترتن مقدار وزن تر بخش هدواتی ) 

 12/10و  6/15  بدرگ ) گرم(، وزن تر و خشد  94/12بخش هواتی )
نسدبت سدطح بدرگ     ( ومتدر مربدع  سانتی 55/210گرم(، سطح برگ )

 ETcrop 30( در گياهان تيمار نشد  با پليمر و آبياري شدد  بدا   02/6)
درصد گزارش شد. نتاتج نشدان داد كده وزن تدر بخدش هدواتی، وزن      
خش  بخش هواتی، وزن تر و خش  بدرگ، سدطح بدرگ و نسدبت     

 4درصد و مصدرف   ETcrop30آبياري شد  با  سطح برگ در گياهان
 76/20، 69/18،  67/22اك پليمر به ترتيب گرم به ازاء هر كيلوگرم خ

نسبت گياهانی بود كه  15/7متر مربع و سانتی 11/234گرم،  91/14و 
كه تحت همين رژت  آبياري و (اقد مصدرف پليمدر بودندد بده ترتيدب      

برابددري داشددت.   18/1و  11/1، 47/1، 33/1، 44/1، 14/1ا(ددزاتش 
مطالره انجام شد  بر روي گيا  زتتون نشان داد كه اسدتفاد  از پليمدر   

هداي  درصد وزندی سدبب ا(دزاتش شداخ      3/0سوپرجاذب به ميزان 
، سدطح بدرگ و تردداد شداخه     رشدي از قبيل رشد طولی، رشد قطري
هداي زتتدون گدردد همچندين     نسبت به شاهد )بدون پليمدر( در نهدار  

( بدا بررسدی سدطوح مختلدف پليمدر      1اي و اسدد كداظمی )  كوپعابدي
بر روي  درصد 100درصد و  33درصد،  66سوپرجاذب و ميزان آبياري 

گدرم بدر    6و  4اي به اتن نتيجده رسديدند كده كداربرد     گيا  سرو نقر 
كيلوگرم هيدروژر سوپرجاذب، نياز آبی گيا  را به ت  سوم كاهش داد 

گدرم بدر    6و  4درصد و با اختحط  33ي تواند با ميزان آبيارو گيا  می
هاي رشدي مناسبی داشته باشد كيلوگرم هيدروژر سوپرجاذب شاخ 

كه اتن نتاتج با نتاتج حاضر مطابقت داشت. در واقع پليمر سدوپرجاذب  
ا(زاتش ظر(يت نگهداشت آب و در نتيجه ا(دزاتش آبب قابدل   به دليل 

سطحی، ا(زاتش دسترس، ا(زاتش جذب عناصر لذاتی، كاهش تبخير 
سدبب  در خداك   (43 و 17) تخلخل خاك، بهبود رشدد عمقدی رتشده   

 كاهش و تردتل اثرات منفی تنش آبی شد  است.
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 اثر آبياری و پليمر بر خصوصيات مورفولوژيکی دو رقم زيتون انسيوار هيجزت -1جدول 

Table 1- Analysis of variance of effect of irrigation and species on morphological characteristics in two olive cultivars 

 منبع تغييرات
S.O.V 

درجه 
 آزادی

df 

 ميانگين مربعات 
Mean of Squares 

 وزن تر ريشه
Root fresh 

weight 

وزن تر بخش 
 هوايی

Shoot fresh 
weight 

 وزن تر برگ
Leaf fresh 

weight  

وزن خشک 
 ريشه 

Root dry 
weight 

بخش وزن خشک 
 هوايی

Shoot dry 
weigh 

وزن خشک 
 برگ

Leaf dry 
weight 

 بلوك
Block 

2 660.12** 55.38 27.146 278.83** 21.94 12.19 

  آبياري

Irrigation 
2 501.43** 182.68** 89.51** 211.82** 72.47** 40.17* 

 پليمر
 Polymer 

4 140.42* 58.11 28.47 59.29* 23.06 12.77 

 رق 
 Cultivar 

1 655.18** 1.32 0.646 276.82** 0.52 0.29 

پليمر  ×آبياري 
I×P 

8 81.36 107.84** 52.84** 34.39 42.81** 23.73** 

رق   ×آبياري 
I×C 

2 108.65 13.46 6.60 45.92 5.33 2.96 

رق   ×پليمر
P×C 

4 76.76 56.14 27.51 32.42 22.29 12.34 

 ×پليمر ×آبياري 
 رق  

I×P×C 

8 104.50* 16.31 7.99 44.16* 6.47 3.58 

 خطا 
Error 

58 39.32 24.12 11.82 16.61 9.57 5.31 

 ضرتب تغييرات
CV 

 27.48% 17.04% 17.04% 24.22% 14.62% 15.86% 

 درصد 1و  5 راحتما سطوح در دارمرنی ترتيب : به*,**
*,**: significant at 5% and 1% probability levels, respectively 

 

 اثر آبياری و پليمر بر خصوصيات مورفولوژيکی دو رقم زيتون انسيوار هيجزت -1جدول  ادامه

Table 1- Analysis of variance of effect of irrigation and species on morphological characteristics in two olive cultivars 

 منبع تغييرات
S.O.V 

 درجه آزادی

df 

 ميانگين مربعات 
Mean of Squares 

 ارتفاع

 Height 

 تعداد برگ

Leaf Number 

 سطح برگ

Leaf area 
 نسبت سطح برگ
Leaf area ratio  

 بلوك
Block 

2 37.97 122.18 771.53 15.09* 

  آبياري

Irrigation 
2 4787.71** 93305.41** 113344.61** 30.46** 

 پليمر

 Polymer 
4 36.67 425.74 14119.41** 16.67** 

 رق 

 Cultivar 
1 101.34* 48.40 15583.29* 43.96** 

 پليمر ×آبياري 

 I×P 
8 71.46** 838.10 6862.44* 13.78** 

 رق   ×آبياري 

I×C 
2 42.02 5176.03** 531.93 5.63 

 رق   ×پليمر

P×C 
4 69.75** 519.93 8555.67* 11.75* 

 رق   ×پليمر ×آبياري 

I×P×C 
8 54.50** 729.06 4336.40 4.94 

 خطا 

Error 
58 18.33 706.14 2603.61 4.32 

 ضرتب تغييرات
CV 

 5.06% 6.64% 17.37% 25.96% 

 درصد 1و  5 راحتما سطوح در دارمرنی ترتيب : به*,**
*,**: significant at 5% and 1% probability levels, respectively 
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 ولوژيکی زيتونپليمر بر خصوصيات مورف × اثر متقابل بين آبياری -2جدول 

Table 2- Effect of interaction between irrigation ×polymer on olive morphological characteristics 

 آبياری

Irrigation 

(mm) 

 پليمر

Polymer 
(g/Kg) 

 

وزن تر بخش 

 هوايی
Shoot dry 

weight 
(g) 

وزن خشک 

 بخش هوايی
Shoot dry 

weight 
(g) 

 وزن تر برگ
Leaf fresh 

weight 
(g) 

وزن خشک 

 برگ
Leaf dry 

weight 
(g) 

 سطح برگ

 Leaf area 

)2(cm 

نسبت سطح 

 برگ
Leaf area 

ratio 

100%ETcrop         

 0  34.62ab 24.81a 24.23ab 17.24ab 305.56abc 10.60a 

 1  35.60a 25.46a 24.95a 17.72a 309.42a 10.43a 

 2  33.17bcd 22.00bc 23.12bcd 16.65abc 300.15de 9.16b 

 3  32.49d 22.84b 22.04de 16.76abc 308.13ab 9.37b 

 4  33.82bc 21.00cd 23.67bc 17.17ab 301.82bcd 10.21a 

65%ETcrop         

 0  24.66h 18.53ef 17.25i 12.56g 263.5h 7.55de 

 1  27.13g 19.72de 23.02cd 16.43bc 292.03f 8.31c 

 2  29.16f 19.92d 22.14de 15.83cde 280.73g 7.99cd 

 3  31.63e 20.09d 21.44ef 13.72f 301.29cd 7.91cd 

 4  32.9cd 21.37c 20.41gh 14.67ef 295.64ef 7.78de 

30%ETcrop         

 0  19.72j 12.94g 15.60j 10.12h 210.55l 6.02g 

 1  23.81hi 18.00f 16.67i 12.16g 225.92j 7.01f 

 2  24.59hi 19.27de 21.41efg 15.34de 220.31k 7.22ef 

 3  23.40hi 17.74f 19.98h 11.97g 225.75j 7.31ef 

 4  22.67i 18.69ef 20.76fgh 14.91e 234.11i 7.15f 

 ندارند دارمرنی تفاوت اي دانکنآزمون چند دامنهبا استفاد  از  رصدد 1 احتمار سطح در هستند، مشترك حرف ت  داراي حداقل كه هاتیميانگين ستون هر در

Within each column, means fallowed by the same letter are not significantly different (p<0.01) based on Duncan’s multiple range test 
 

 رقم  × اثر متقابل آبياري

( مشدخ  گردتدد كده    1با بررسی جدور تجزته وارتانس )جدور 
ثر ؤمد درصدد   1رق  (قط بر ترداد برگ در سدطح   × بيارياثر متقابل آ

( نشان داد كه  3 رق  )جدور × بود. مقاتسه ميانگين اثر متقابل آبياري
در هر دو رق  با كاهش مقدار آب از ترداد برگ كاسته شدد. بيشدترتن   

( و كمتدرتن تردداد   465ترداد برگ در رق  بالمل  با آبيداري نرمدار )  
( 13/328)درصدد   ETcrop 30ور با آبيداري  برگ مربوط به رق  دز(

آب )از  %70بدست آمد. نتاتج اتن آزماتش نشدان داد كده بدا كداهش     
درصد پتانسيل تبخير و تررگ(، ترداد برگ در رق  بالمل   30به  100
درصد، در مقاتسه بدا گياهدان كامدل     5/25درصد و در رق  دز(ور  23

در خصو  كاهش ترداد آبياري شد ، كاهش تا(ت. نتاتج مشابهی نيز 
برگ در ارقام زرد، دز(ور و مانزانيح زتتون تحت شراتط تنش خشکی 

كده آنهدا اشدار     ( گزارش شد. به طوري39توسط طحتی و اسد زاد  )
درصدي آب، سطح برگ و ترداد برگ در ارقام  70كردند كه با كاهش 

 هداي خدالقی و  زرد، دز(ور و مانزانيح كاهش تا(دت. همچندين تا(تده   
( بدر روي ارقدام   9( بر روي رق  دز(ور، ارجی و ارزاندی ) 31همکارن )

بليدي و ميشن زتتون نشان داد كده كداهش آبيداري موجدب كداهش      
 الذكر زتتون شد كه اتن نتاتج حاكی از كاهشترداد برگ در ارقام (وگ

باشد كه با نتاتج اتدن آزمداتش   ترداد برگ در شراتط تنش خشکی می
 مطابقت داشت. 

 

 رقم بر خصوصيات مورفولوژيکی زيتون × اثر متقابل بين آبياری -3ول جد
Table 3- Effect of interaction between irrigation ×cultivar on olive morphological characteristics  

 رقم

Cultivar 

 آبياری

Irrigation 

(mm) 

 تعداد برگ
Leaf number 

 بالمل 
Baghmalek 

100%ETcrop 465.00a  
65%ETcrop 410.33c 
30%ETcrop 354.93d 

 دز(ور
Dezphol 

  

100%ETcrop 439.87b 
65%ETcrop 404.27c 
30%ETcrop 328.13e 

 ندارند ردامرنی تفاوت اي دانکنآزمون چند دامنهبا استفاد  از  درصد1 احتمار سطح در هستند، مشترك حرف ت  داراي حداقل كه هاتیميانگين ستون هر در

With in each column, means fallowed by the same letter are not significantly different (p<0.01) based on Duncan’s multiple range test 
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رسد كه علت ا(زاتش ترداد برگ در رقد  بالملد  بده    به نظر می

باشدد   هاي ژنتيکی رق  بالمل  در مقاتسه با رق  دز(وردليل وتژگی
تري بود  و اتن عامل چرا كه در اتن رق  برگ داراي كوتيکور ضخي 

منجر به بالاتر بودن محتوي آب برگ در رقد  بالملد  و در نتيجده    
بالاتر بودن ميزان (توسنتز در اتن رق  و نهاتتاً ا(زاتش در ترداد بدرگ  
بود  است. همچنين محققين مرتقدند كه توسره سطح برگ و ا(زاتش 

برگ تابع رشد سلولی و گسترش سلور می باشد و رشد سدلولی  ترداد 
 و 20پتانسيل تورژسانس سلولی است ) ثير عواملی از قبيلأنيز تخت ت

(. لذا در شراتط تنش خشکی بده دليدل كداهش (شدار تورژسدانس      38
سلولی، رشد و گسترش سلولی كاهش تا(ته و اتن امر منجر به كاهش 

 گردد.برگ ( میدر رشد روتشی ) كاهش در ترداد 
 

 رقم  × اثر متقابل پليمر سوپر جاذب

رق  (قط بر سطح برگ و نسبت سطح برگ در سدطح   × اثر پليمر
مشخ  گردتد  4(. با توجه به جدور 1ثر بود )جدور ؤمدرصد  1و  5

كه در رق  بالمل  بيشترتن مقدار سطح برگ و نسبت سطح برگ در 
 85/384خداك )بده ترتيدب    گرم پليمر بده ازاء هدر كيلدوگرم     3تيمار 

رقد  دز(دور دتدد  شدد كده       كه در( در حالی47/10متر مربع و سانتی
سطح برگ در تمامی سطوح پليمر در مقاتسه با رق  بالمل  كمتر بود 
هر چند كه با ا(زاتش مقدار پليمر در اتن رق  نيز مشابه رق  بالملد   

لمل  سطح برگ ا(زاتش تا(ت. بيشترتن نسبت سطح برگ در رق  با
گرم به ازاء هر كيلوگرم خاك در مقاتسه  3تيمار شد  با پليمر به مقدار 

با رق  دز(ور بدست آمد. همچنين از نظر نسبت سطح برگ مشخ  
شد كه در رق  دز(ور بين سطوح مختلف پليمر تفاوتی مشداهد  نشدد   

(. نتاتج اتن آزماتش نشان داد كه در هر دو رقد  بالملد  و   3)جدور 
ر شد  با پليمر سوپرجاذب در مقاتسه با گياهان تيمار نشد  دز(ور تيما

از سطح برگ و نسبت سطح برگ بالاتري برخوردار بود اما مقدار اتدن  
اند كه ها در رق  بالمل  بيشتر بود. برخی محققين بيان كرد شاخ 

به دليل ا(زاتش بيشدتر آب قابدل دسدترس رتشده )(دراه  بدودن آب       
تيمار شدد  بدا سدوپرجاذب، از خصوصديات     بيشتر( در گياهان مختلف 

باشند كده  رشدي بهتري در مقاتسه با گياهان تيمار نشد  برخوردار می
 (.  39 و 23، 6، 5، 4، 1اتش مطابقت داشت )اتن نتاتج با نتاتج اتن آزم

 
 بر خصوصيات مورفولوژيکی زيتون رقم × اثر متقابل بين پليمر -4جدول 

Table 4- Effect of interaction between polymer × cultivar on olive morphological characteristics 

 رقم

Cultivar 

 پليمر

Polymer 
( g/Kg) 

 سطح برگ

 Leaf area 

)2(cm 

 نسبت سطح برگ
Leaf area ratio 

 بالمل 
Baghmalek 

   

0 270.27d 6.89d 

1 336.43c 6.77d 

2 339.97b 9.61b 

3 354.85a 10.47a 

4 333.04c 9.80ab 

 دز(ور
Dezphol 

   

0 263.87g 6.79d 

1 281.82e 7.43c 

2 280.54e 7.76c 

3 288.72f 7.27c 

4 288.02f 7.29c 

 ندارند دارمرنی اي دانکنآزمون چند دامنهبا استفاد  از  تفاوت %5 احتمار سطح در هستند، مشترك حرف ت  داراي حداقل كه هاتیميانگين ستون هر در

Within each column, means fallowed by the same letter are not significantly different (p<0.05) based on Duncan’s multiple range test 

 

 رقم  × پليمر سوپرجاذب × اثر متقابل آبياري

با بررسی جدور تجزته وارتانس مشخ  گردتد كه اثدر متقابدل    
رق  (قط بدر وزن تدر و خشد  رتشده و      × وپرجاذبپليمر س × آبياري

با بررسدی جددور مقاتسده     (.1ثير مرنادار داشت ) جدور أارتفاع گيا  ت
( دتد  شد كه در در هر دو رق  با كاهش 5ميانگين اتن صفات )جدور 

ميزان آب از مقادتر وزن تر و خش  و ارتفاع گيا  كاسته شد  اما اتدن  
بالاتري از پليمر به خاك از مقددار   ميزان كاهش با اضا(ه شدن سطح

كمتري در هر سطح آبياري برخوردار بود همچنين مشخ  گردتد كه 
الدذكر در  در رق  دز(ور با كاهش ميدزان آبيداري سده شداخ  (دوگ     

مقاتسه با رق  بالمل  از شدت كاهش بيشتري برخوردار بود )جددور  
ر مقاتسه با (. كه اتن امر نشانگر حساسيت رق  دز(ور به تنش آبی د5

گرم(، وزن خش  رتشده   73/8رق  بالمل  بود. مقدار وزن تر رتشه )
متر( در رق  دز(ور آبياري شد  بدا  سانتی 33/45گرم( و ارتفاع ) 67/3)

ETcrop 30 و عدم مصرف پليمر كمترتن مقدار بود و بيشترتن  درصد
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 ETcropمقدار اتن سه شاخ  مربوط به رق  بالمل  آبياري شد  با 
 بود. درصد  100

( كه در رق  بالمل  با كداهش  5همچنان نتاتج نشان داد )جدور 
برابري پليمر نسبت به حالت شاهد همان  4درصدي آب و ا(زاتش  70

رق  مقدار كاهش در وزن تر و خش  رتشه و ارتفاع گيدا  بده ترتيدب    
و  21/56، 21/23درصد و در رق  دز(ور بده ترتيدب    27و  7/49، 36

ها و ( تأثير سوپرجاذب27ش گردتد. جليلی و همکاران )ردرصد گزا 36
هاي گل رز مرنادار گدزارش كردندد. نتداتج    دور آبياري را بر رشد نهار

آنها نشان داد كه از نظر ارتفاع شاخه و قطر تاج پوشدش، دور آبيداري   
 60گرم سوپرجاذب و از نظر ترداد شاخه اصدلی   40روز با مصرف  10

روز دور آبياري مناسبت ترتن تيمارها در مقاتسه  14گرم سوپرجاذب و 
 با شاهد بودند. 

 
 رقم بر خصوصيات مورفولوژيکی زيتون × پليمر × بل بين آبياریاثر متقا -5جدول 

Table 5- Effect of interaction between irrigation × polymer × cultivar on olive morphological characteristics 

 رقم

Cultivar 

 آبياری

Irrigation 

(mm) 

 پليمر

Polymer 
(g/Kg) 

 وزن تر ريشه
Shoot dry weight 

(g) 

 وزن خشک ريشه
Leaf dry weight 

(g) 

 ارتفاع

Height 

(cm) 

 بالمل 
Baghmalek 

     

 100%ETcrop     

  0 38.18a 26.82a 99a 

  1 35.66b 24.68b 96d 

  2 33.57c 23.82c 97.33ab 

  3 38.08a 27.25a 98.33ab 

  4 36.99a 26.55a 96.33bcd 

 65%ETcrop     

  0 17.23kl 12.5hi 82h 

  1 22.09g 16.11fg 90.67e  

  2 20.42hi 17.89e 89.67e 

  3 23.99def 18.07e 85.33fg 

  4 25.37d 19.99d 84.33gh 

 30%ETcrop     

  0 13.54m  8.05kl 60k 

  1 19.5i 11.82i 69.7j 

  2 19.5i 12.68hi 72.33i 

  3 20.2i 12.08i 73.33i 

  4 24.42def 13.47h 72i 

 دز(ور
Dezphol 

     

 100%ETcrop     

  0 22.92fg 16.9ef 85fg 

  1 21.73gh 15.87g 86fg 

  2 22.76g 16.79fg 87f 

  3 21.95g 17.02ef 86fg 

  4 24.44de 17.88e 86.67f 

 65%ETcrop     

  0 13.96m 9.83j 70.33j 

  1 16.06l 12.29hi 86.67f 

  2 17.22kl 11.79i 84.67fg 

  3 18.93ij 12.55hi 95 d 

  4 17.71jk 12.51hi 89.67e 

 30%ETcrop     

  0 8.73n 3.67n  45.33n 

  1 13.98m 6.09m 53.83m 

  2 14.31m 7.2l 61.33k 

  3 16.48l 8.36k 56.33l 

  4 17.61kl 7.4kl 54.33lm 

 ندارند اي دانکنآزمون چند دامنهبا استفاد  از  دارمرنی تفاوت درصد 5 احتمار سطح در ند،هست مشترك حرف ت  داراي حداقل كه هاتیميانگين ستون هر در

Within each column, means fallowed by the same letter are not significantly different (p<0.05) based on Duncan’s multiple range test 
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وپرجاذب بر رشد سه گونه بادام، ( نيز در بررسی اثر س16داورپنا  )
گدرم سدوپرجاذب را در پارامترهداي رشدد      50ح ثير سدط أپسته و مو ت

هاي بادام، مو و پسته قابل توجه دانسته است كه اتن نتاتج با اتن نهار
 ( در17جيمندز ) -كاسدترو  و تحقي  مشابهت داشت. همچنين دتدوتس 

 در شدد   كشدت  تدوري  درختچده  رشدد  بر هيدروژر نوع دو اثر بررسی
 خشد   وزن هيددروژر  كده  كردندد  مشداهد   خشدکی  تنش در گلدان

 خشدکی  ليدرتنش  و تدنش  شدراتط  در گياهان در را رتشه و شاخسار 

گونه  روي بر پژوهشی در ( صنوبر25همکاران ) و هاترمن .داد ا(زاتش
سدوپرجاذب   پليمدر  درصدد  7و  4، 2 صدفر،  مخلدوط  چهدار  صدنوبر در 

سدبب   سدوپرجاذب  بدالاتر  للظت كه ددادن نشان خاك با استوكوزورب
را  رتشده  توسره و شد  رتشه توسط توليدي خش  ماد  درصد ا(زاتش

 شد. سبب نيز
 سدوپرجاذب نتداتج   از حدد  از بديش  اسدتفاد   دتگدري  مطالرات در

 هيددروژر  تأثير بررسی روي بر كه همچنين در تحقيقی .داد مرکوس

 انجدام  تدون زت درختدان  خشکی كاهش در 200 -آ سوپرآب جاذب ابر

 پليمدر  وزندی  درصدد  3/0از  استفاد  داد كه نشان حاصل گر(ت. نتاتج

 طور برگ، سطح همچون رشد هايا(زاتش شاخ  باعث سوپرجاذب

شددند   هدا بدرگ  داخل آب (شار و ايروزنه مقاومت شاخه، قطر شاخه،
هداي  شداخ   تمدام  ( نشان دادندد كده در  41(. تنگو و همکاران )39)

 به مربوط هاميانگين بيشترتن رتشه تر وزن و گبر سطح جز به رشدي

 اثدر  مقاتسده  در چندين  هد   و .بدود  سوپرجاذب پليمر درصد 2/0تيمار 

 بدا  مقاتسده  در هاميانگين بالاترتن صفات اكثر در (اكتورهاي مختلف،

كداربرد   بده  مربدوط  سدوپرجاذب  كاربرد بدون درصد 100آبياري  سطح
 حدود دهند  نشان كه بود، رصدد 60 سطح آبياري با پليمر درصد 2/0

هاي كه اتن نتاتج با تا(ته .است آب مصرف در جوتی صر(ه درصد 40
 هداي رشددي در  شداخ   ا(دزاتش  اتن آزماتش مطابقت داشت. علت

 بده  تدوان می را شاهد تيمار به نسبت پليمر مصرف با تيمارهاي همرا 

 نسدت. دا پليمرها اتن توسط لذاتی مواد و آب نگهداري دليل خاصيت

 روي بر سوپرجاذب پليمر تأثير مطالره ( با11همکاران ) و بانج شفيری

 .رسيدند مشابهی نتاتج به رشد بنه
 

 گيرینتيجه

ثير منفی بر كداهش (شدار تورژسدانس سدلولی     أتنش خشکی با ت
گدردد كده   موجب كاهش رشد سلولی و ممانرت از گسترش سلور می

گردد. بدا كداهش   یاتن مه  سبب كاهش توسره برگ و سطح برگ م
نفوذ دي  كاهش سطح برگ و محدود شدن (توسنتز آن ه  به واسطه

سلولی و همچنين كداهش   بين (ضاي و هاروزنه داخل اكسيد كربن به
هداي گيداهی در شدراتط تدنش     تخصي  كربوهيدارت كا(ی به انددام 

 از كه استفاد تابد در حالیخشکی، خصوصيات رشدي گيا  كاهش می

 نتيجده  در و رتشه ناحيه در رطوبت (راهمی دليل ذب بهسوپرجا پليمر

 گيدا   نمدو  و رشد براي را بهتري شراتط گيا  قابل استفاد  آب ا(زاتش

 پدژوهش  اتدن  كنندد. در مدی  (دراه   خشکی شراتط تنش در خصوصاً

هداي  مشخ  گردتد كه هر چند كده بدا كداهش مقددار آب شداخ      
نمدودن پليمددر  رشددي كداهش تا(دت امدا در هددر دو رقد  بدا اضدا(ه        

هاي رشدي كمتدر  سوپرجاذب ميزان كاهش صورت گر(ته در شاخ 
از عدم استفاد  از پليمر سوپر جاذب بود. در واقع پليمر سوپرجاذب بده  

ا(زاتش ظر(يدت نگهداشدت آب و در نتيجده ا(دزاتش آبب قابدل      دليل 
دسترس، ا(زاتش جذب عناصر لذاتی، كاهش تبخير سطحی، ا(زاتش 

سدبب  در خداك   (43و  17) د رشدد عمقدی رتشده   تخلخل خاك، بهبو
كاهش و تردتل اثرات منفی تدنش آبدی شدد  اسدت. همچندين اتدن       
آزماتش نشان داد كه رق  بالمل  نسبت بده رقد  دز(دور بده دليدل      

ثير قرار گر(ت أخصوصيات ژنتيکی در پاسخ به تنش آبی كمتر تحت ت
مبدود  و ك توان توصيه نمود كه در مناطقی كه بدا تدنش خشدکی   و می

گدرم بده    4بارندگی مواجهه هستند از پليمرهاي سوپرجاذب به ميزان 
  ازاء هر كيلوگرم خاك به منظور تردتل تنش خشکی استفاد  نمود.
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Introduction: Iran is located in arid and semi-arid regions, so limitation of precipitation and poor 

distribution of rainfall with prolonged periods of heat and drought have caused harsh conditions for establishing 

plants. In general, previous researches have shown that water deficit or drought stress had destructive effects on 

morphological, physiological and biochemical parameters of plants. So that, researchers stated that the first 

reaction of plants to water stress was decline in growth. Growth parameters such as height, fresh and dry weight 

of root and stem and leaf area could decrease with increasing water stress. Therefore, use of methods for 

reducing water evaporation from soil, decreasing  run-off and improving transport nutrients were considered in 

recent years. Superabsorbant polymers are one of the most important compounds in reducing negative effects of 

drought on plants.   

Materials and Methods: This study was conducted to investigate  the effect of five different levels of super 

AB A200 polymer (0, 1, 2, 3, 4 g/Kg of soil) and three levels of irrigation [100 as control, 65 and 30 percentage 

of plant evapotranspiration potential (ETcrop)] on morphological characteristics of two olive cultivars 

‘Baghmaleki’ and ‘Dezphol’ as a factorial experiment based on  randomized complete block design with three 

replications. In this experiment, ninety 18-month-old olive trees of ‘Baghmaleki’ and ‘Dezphol’ were kept  for 

adaptation in greenhouse for one month.The plants were planted in ninety pots including 1/3 sand, 1/3 manure 

and 1/3 soil with superabsorbent polymer. Superabsorbent polymers (super AB A200) were prepared from 

Company Rahab Resin (Licensed by Iran Polymer and Petrochemical Institute). Then, the plants were irrigated 

with 100%, 65% and 30% ETcrop, every three days. Finally, morphological parameters such as root fresh 

weight, root dry weight, shoot fresh weight, shoot dry weight, height, leaf number, leaf Area and leaf area ratio 

were measured. Data analysis was performed using MSTATC software and mean comparison was done by 

Duncan's multiple range tests at 5 and 1% probability. 

Results and Discussion:  The results showed that interaction effect between irrigation and polymer affected 

shoot fresh weight, leaf fresh weight, shoot dry weight, leaf dry weight, height and leaf area ratio at p<0.01, 

whiles interaction between irrigation, polymer and cultivars affected height, root dry and fresh weights at  

p<0.01. Furthermore, all of measured traits were reduced greatly by reducing water from 100% to 30% ETcrop.  

Fresh weight for root, leaf and shoot,  and dry weight for root, leaf and shoot were decreased by 29.23%, 

15.76%, 15.77%, 26.25%, 13.5% and 14.73 %, respectively in  irrigated plants with 30% ETcrop in comparison 

with control. Some researchers stated that limitation of photosynthesis could be one of the important factors for 

reducing growth under drought. Furthermore, drought could affect directly on cell turgor potential and reduced 

cell division,cell enlargement and  plant growth. Also, our findings revealed that shoot fresh weight (19.72 g), 

shoot dry weight (12.94 g), leaf fresh and dry weights (15.6 and 10.12 g), leaf area (210.55 cm2) and leaf area 

ratio (6.02) were obtained in irrigated plants with 30% ETcrop and untreated with polymer. The results showed 

leaf number was highest in ‘Baghmalek’cultivar irrigated with 100% Etcrop (465)  and  lowest  in ‘Dezphol’ 

cultivar irrigated with 30% Etcrop (328.13). The highest value of leaf area and leaf area ratio was obtained in 3 g 

polymer per Kg soil in ‘Baghmalek’ cultivar. In addition, root fresh and dry weights  and plant height were 36, 

49.7 and 27 % greater in ‘Baghmalek’ cultivar treated with 30% ETcrop and 4 g polmer per Kg soil comparison 

with ‘Baghmalek’ cultivar treated with 30% ETcrop and whiout polymer.  

Conclusions: Drought or water deficit could affect directly on cell turgor potential and reduced cell division, 

cell enlargement, photosynthesis and plant growth. The use of superabsorbent polymer could absorb abundant 
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water and release it easily, so the plant will have a better growth condition in this situation. Our results showed 

that Baghmalek cultivar had lower sensitive than  Dezphol cultivar to water deficit and it  suggested that 

Superabsorbent polymers can be used to discipline drought in some areas that rainfall shortage and water deficit 

is the most important problems.  
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