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Introduction 
Optimum nutrition of plants and reducing the effect of lack of important nutrients is one of the most effective 

factors on the production of all plants; so, it is one of the main pillars in improving the quantitative and qualitative 
attributes of the product. In order to achieve optimal yield with proper nutrition of the plant, each element must be 
provided to the plant sufficiently, and there must also be a balance between the absorbable amounts of elements 
in the soil. Securigera securidaca is one of the medicinal plants belonging to the Fabaceae family. There are many 
records about the traditional use of this plant and its seeds. Its seeds have antiparasitic, anticonvulsant, 
antihypertensive, antiulcer, analgesic, antioxidant, antiviral, antitumor and hypoglycemic effects have been 
reviewed. Considering the climatic conditions of Iran and its high potential in the production of medicinal plants 
and its economic justification; it is very necessary to pay attention to the nutrition of medicinal plants due to their 
different growth conditions with other crops and its effect on their growth and effective substances. 

 

Materials and Methods 
In this research, in order to evaluate the response of the Hatchet vetch plant (Securigera securidaca) to different 

levels of phosphorus and zinc foliar application, a factorial experiment was conducted in a randomized complete 
block design (RCBD) with two factors and three replications. The treatments include four levels of phosphorus (0, 
50, 100 and 150 kg.h-1) and three levels of zinc foliar application during the flowering period (no foliar application 
as a control, foliar application: each two weeks once and once a week). Zinc foliar spraying was done with a 
concentration of 4 g per liter during before flowering to the formation of the pods (about one month), which was 
done twice and four times for the two-weekly and once-a-week treatments, respectively. This research was carried 
out in Mohammad Abad area of Jahrom city located in Fars province. The most important indicators of growth 
and yield were measured including: shoot number, length of main stem, number of pods per plant, number of seeds 
per pod, pod length and seed yield. Also, the most important biochemical characteristics of seed extract (flavon 
and flavonol, total flavonoid, total phenolic compounds, tannin content and antioxidant activity), oil percentage 
and seed oil yield were also measured. 
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Results and Discussion 
Based on the results obtained from the variance analysis of the data, the effect of phosphorus and zinc on all 

measured traits was significant except for the number of seeds in pods and pod length. The results showed that the 
application of phosphorus alone was more effective than the combined application of phosphorus and zinc in 
increasing the number of stems, main stem length, seed yield, oil yield, the amount of flavonoids and antioxidant 
activity of Hatchet vetch plant seeds. The application of 50 kg of phosphorus increased the number of stems, the 
length of the main stem, the number of pods per plant, the yield of seeds, amount of phenolic compounds and oil 
yield of seed. While the use of 100 kg of phosphorus without the use of zinc was more effective in increasing the 
amount of flavonoid and antioxidant activity. However, the application of zinc was effective in increasing phenolic 
compounds, tannin content, oil percentage and seed yield. The interaction effect of the treatments showed that the 
highest seed yield (61.03 g.m-2) was related to 50 kg of phosphorus without zinc foliar spraying, while the lowest 
amount (32.01 g) was observed in 50 kg of phosphorus and zinc solution once a week treatment. The highest 
amount of total flavonoid (3.58 mg.g-1 dry weight) was found in the treatment of 100 kg of phosphorus without 
the application of zinc. While the lowest amount (1.11 and 1.24 mg) was observed in treatments without 
phosphorus (spraying zinc solution once every two weeks and once a week), respectively. In the treatments of 100 
and 150 kg of phosphorus, increasing the frequency of zinc foliar spraying has reduced the amount of phenolic 
compounds in the seeds of this plant. Although this decrease is not significant statistically. Also, in the control, 50 
and 150 kg of phosphorus treatments, increasing the frequency of zinc foliar spraying had no effect on the change 
of its antioxidant activity, while in the treatment of 100 kg of phosphorus fertilizer, increasing the frequency of 
zinc foliar spraying decreased the antioxidant activity of the seed extract of this plant. 

 

Conclusions 
In general, according to the conditions in this research, despite the differences that were seen in the measured 

traits in response to the amounts of phosphorus and zinc, the concentration of 50 kg of phosphorus and foliar 
spraying of zinc once every two weeks, in most of the traits were satisfactory compared to other treatments. 
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های رشد، میزان روغن و پاشی روی بر ویژگیسطوح مختلف فسفر و محلول تأثیر

 (Securigera securidaca) الملکعدسفاکتورهای بیوشیمیایی گیاه دارویی 

 
 3زادهمجاهد کمالی -1 عسکر غنی -2 حسین غلامی -*1 سعیده محتشمی

 23/04/1403تاریخ دریافت: 

 22/06/1403اریخ پذیرش: ت

 

 چکیده 
ها  بیوشییییای  ییا  ها  رشی،  میاا  رونن و ساتلورپاشی  رو  بر ویژی سیوو  متلف  سفی ر و موفو   تأثیرمنظور بررسی  بهپژوهش   این  در

ها  تام  تصیادس  با سیه تارار اارا شی،ی تییارها  صیور  ساتلوری  در اال  رر  بفو بهآزمایشی     (Securigera securidaca)الیفک  داروی  ع،س
عنوا  شیاه،   بهپاشی   )ب،و  موفو   ده ی پاشی  رو  در دور   تیفویرم در هالار( و سیه سیوف موفو   150  و   100  50   صی رشیام  هاار سیوف سفی ر )

ها  رشی، و عیفارد شیام  تا،اد سیااه  رو  سیااه   ین شیاصصیهترمام( بودن،ی باریکا   و ه له  باریکپاشی  با نفظ  هاار یرم در لیلر  دو ه له موفو 
ها  بیوشییییای  عصیار  بذر )سلاو  و ین ویژی ترمامییر  شی،ی هیننین  بذر در هر نلاف  رو  نلاف و عیفارد بذر ان،از تا،اد نلاف در بوته  تا،اد  

اتفییی،ان (  درصیی، رونن و عیفارد رونن بذر نیا مورد سیینرش ارار یرس ی نلای  سلاونو   سلاونوئی، ت   ترتیبا  سنف  ت   میاا  تانن و ساالی  آنل 
اتفیی،ان  بذر تناای  در اساایش تا،اد سیااه  رو  سیااه اصیف   عیفارد بذر  عیفارد رونن  میاا  سلاونوئی،ها و ساالی  آنل بهتاربرد سفی ر   نشیا  داد ته

و  سیااه  موا  اساایش تا،اد سیااه  ر  باریکپاشی  دو ه له  تیفویرم سفی ر و موفو   50تر از تاربرد تف یق  سفی ر و رو  بودی تاربرد  مؤثر  الیفکع،س
تیفویرم سفییی ر ب،و  تاربرد رو   در    100تاربرد    تهدرحال    اصیییف   تا،اد نلاف در هر بوته  عیفارد بذر  میاا  ترتیبا  سنف  و عیفارد رونن شییی،

  درصیی، رونن و عیفارد بذر تاربرد رو  در اساایش ترتیبا  سنف   میاا  تانن  حا بااینتر بودی مؤثراتفییی،ان   اساایش میاا  سلاونوئی،ها و ساالی  آنل 
شی،  در پاسیب به مقادیر سفی ر و رو  دی،  ییر های  ته در صی ا  ان،از رنم ت او با تواه به شیرای  مواود در این توقی،  عف    رور تف بودی به  مؤثر

 بتش  نفب  به سایر تییارها داش ی رو   در بیشلر ص ا  نلای  رضای  باریکپاش  دو ه له تیفویرم سف ر و موفو  50ش،  نفظ  

 

   سلاونوئی،هااتفی،ان ساالی  آنل   تفته  ترتیبا  سنف   بذربن  ها  تفی،  واژ 

 

 1مقدمه
 ییاها   بارگ   صانواد   دومین  عنوا به (  Fabaceae)  صانواد  بقولا 

  برا   سنل   داروها   عنوا به   هاآ    بیشلر  ته  شودم   شناصله  داروی 
  ژاپن    هین    مانن،  ااا   متلف   منار،  در  متلف   اللااب   ها بییار 
  صانواد    این  ها یونه  از   بفیار ی  ییرن، م   ارار  اسل اد   مورد   هن،  و   ایرا 
 سیلوشیییای   صواص  دارا   عامیانه   ر    در  سنل    اسل اد   برعلاو 
  ااااء   عنوا  به   ا یفلرد   روربه  اس    ش،    باعث  ته  هفلن،  مای 

 
 ایرا   اارم      دانشگا  اارمیرو  عفوم بانبان   دانشا،  تشاورز     -1
 بتش عفوم بانبان   دانشا،  تشاورز   دانشگا  شیراز  شیراز  ایرا   -2
 ایرا     اارم      دانشگا  اارم    دانشا،  تشاورز  تولی، و ژنلیک ییاه   یرو    -3

 (:mohtashamis@yahoo.com Email           نویفن،  مفئو   -)*

https://doi.org/10.22067/jhs.2024.88891.1362  

ییا   ی  ییرن،  ارار  تواه  مورد  داروی   ها سرآورد   اصف  منابع این  در 
الیفک  ماشک پش  بشقاب    ها  ع،سها  موف  با ناممتلف  و زبا 

  الیفک ع،س شودی  تفته شناصله م  نیام ساتور   ماشک ساتور  یا بن
  اس   داروی   یا  از ییاها    Securigera securidacaبا نام عفی   

  نیا   ایرا   در  و  دارد  پراتنش  آسیا  و  اسلرالیا  اروپا   در  یفلرد   روربه   ته
تار  و ا  مورد تواه و تش رور ویژ به ها  اصیر  شود و در سا م   یاس 

( اس    ,Jamshidzadeh et al., 2018; Mozaffarianارار یرسله 

https://jhs.um.ac.ir/
mailto:mohtashamis@yahoo.com
https://doi.org/10.22067/jhs.2024.88891.1362
https://orcid.org/0000-0001-6744-9716
https://orcid.org/0000-0001-8338-393X
https://orcid.org/0000-0002-0691-4351
https://orcid.org/0000-0002-8694-3928


 1404 بهار، 1 ، شماره39، جلد علوم باغبانی )علوم و صنایع كشاورزی( نشریه      126

  بذرهایش   و   ییا   این  سنل    تاربرد  مورد  در  ملا،د   سواب،ی  (2003
  ین،  ته را بذر این از اسل اد   سنل  ر  و موف  پاشاا ی دارد واود
  بابود  صو    تففلرو   بالا   صو   سشار  درما   برا   نامن، نیا م    تفته
 اللااب    ها بییار از    برص    و   صو   ان،   مالاریا   ما،    رسلاتس  زصم 
  در   تواا   ااب   اسنادی  (Behbahani et al., 2013ان، )ترد   توصیه
ع،س  متلف   داروی    اثرا    ارزیاب   مورد   اینی  دارد  واود  الیفکبذر 
صو     سشار  (  ض،Ancolio et al., 2002انگ  )  ض،  دارا  اثرا   بذرها
 ,.Mard et alزصم )  ض،  ( Garjani et al., 2009اتفی،ا  )و آنل 

ویروس    ض،  (  Shahidi & Pahlevani, 2013)  درد  ض،  (  2008
(Behbahani et al., 2013  )  ،تومور  ض  (Tofighi et al., 2014)  و  

)  ان،  دهن، تاهش  اثرا  م  Minaiyan et al., 2003صو     ی باشن،( 
از    نن   بفیار  بذر این ییا    عصار   ته  داد  اس   نشا   پیشین  توقیقا 
 ها تانن   ها سلاو   ها تومارین  هی،روتف    براینعلاو ی  اس    سلاونوئی، 
اتانول  نیا از عصار   تاردنولی،ها  و  آلاالوئی،ها  ها ساپونین ها  آب  یا 

ی  (Komissarenko & Kovalev, 1987اس  )  ش،    این ییا  یاارش 
اسی،   آسپاراژین   آرژنین   نین آلا   مانن،  ا آمینه  اسی،ها   اصیراً

  شناسای    بذرها  آ    در   والین  و  تیروزین  یفوتامیک  اسی،    آسپارتیک 
   (یSadat-Ebrahimi et al., 2014اس  ) ش، 

  یا   مام   نذای   عناصر  تیبود  اثر  تاهش  و  موفوب ییاها   تغذیه
  تهرور ه ب   رودم   شیاربه   ییاها هیه    تولی،  بر  مؤثر  بفیار  عوام   از

باش،ی  م   موصو   تی    و   تیّ  ص ا    ءارتقا  در  اصف   یا  از ارتا 
موفوب  به  دسلیاب   منظوربه اولاً  صویف  تغذیه  با  عیفارد    هر   ییا   

  مقادیر  بین  بای،  ثانیاً  بگیرد    ارار  ییا   اصلیار  در  ت ای   ح،   به  بای،  عنصر 
باش،    تواز    صا   در  عناصر  اذب  ااب    (ی Mrschner, 2011)برارار 
-پراهیی   نیلروژ   از   ته پس  باش،م   مام  مغذ   عناصر  از   یا    سف ر
سف ر    (ی Hammond et al., 2004)  اس   ییاها   تغذیه  در   عنصر  ترین

نیاز ییاها  اس  ته   حضور در ساصلیا     دلی به یا  از عناصر مورد 
نقش زیاد  در ملابولیفم و رش، ییا  داردی     (ATPسف ا  )تر آدنوزین

ها  ها  ما،ن  نظیر آهن و آلومینیوم در صا دلی  تثبی  توس  یو به 
ها  افیای   اابفی  اذب آ  توس   اسی،  و تففیم و منیایم در صا 

  مو،ودتنن،  یاب،ی تیبود سف ر یا  از عوامش،  تاهش م بهییا   
ها اس  ته این تیبود ناش  از رسوب  تباد  رش، ییاها  در انف  صا 
ها  اتثر منار، دلی  آها  بود  صا به و تغییر شا  سف ر اس ی  

رو اذب بفیار  از عناصر نذای  از ایفه سف ر با مو،ودی  روبه   ایرا 
و تغییر   ها  تثبی این صا   pHدلی  بالا بود   به   اس ی از سو  دیگر

م  ییاها  تاهش  برا   سف ر  ااب  اذب  اشاا   و  سف ر  یاب،  شا  
(Kharazmi et al., 2023  ی) ها  ملا،د  ته سف ر در  دلی  نقشبه

ها  سرآین،ملابولیفم ییاها  دارد  تیبود آ  موا  تاهش بفیار  از 
شودی در اثر  و تن س م ملابولیفی  مانن، تقفیم و رش، سفو   سلوسنلا  

سف ر بتش   تیبود  برگرش،  و  تن،  ییاها   ریشه  و  هوای   ها  ها  
شودی هیننین افوییر  از رش، سفو  برگ   توتا   ناز  و باریک م 

ته  به روز   هنگام  در  ریشه  به ویژ   در  آب  ه،ای   میاا   عف  تاهش 
 & Ticconiده، )شود  در اثر تیبود سف ر رخ م ییاها  مشاه،  م 

Abel, 2004 ی) 
تم   مق،ار  در  نیا  رو   رش، بهعنصر  برا   ریامغذ   یک  عنوا  

ها  رش،  روی  ش،  ساصفه در تشای  و ساالی  هورمو    موفوب ییا 
احیایر  تنظیم آب   مواد  سنلا  ءها  تشای  تفروپلاس    نوتفئوتی،ها  

د نقش  نلا   دانه  نشاسله  و  رو   ییا   ساا به اردی  و عنوا   تنن،  
برص    انی،رازها   آنایماز  توساتلور  از ایفه تربونیک  ییا   ها  حیات  

و   سف ولیپازها  سف اتازها   آلاالین  در   RNAدهی،روژنازها   پفییرازها 
پروتئین ان،ها   هرب ملابولیفم  سلوسنلا ها   نوتفئیک   اسی،ها   و  ها 
هورمو  مور  رش، ای ا  نقش    عنوا  یکبه ییا  و بیوسنلا اتفین  

بالا  ته هیین عنصر در نفظ درحال     تن،م  عنوا  یک سفا بهها  
بازدارن،ی  رش، در     سنگین  موا  اصللالا  ملابولیا  و در ناای 

(ی  Zare Dehabadi & Asrar, 2009شود )ها  ییاه  م اتثر یونه
ین مشا  ییاها  سراسر دنیا از نظر مواد نذای   ترمام   تیبود رو 
ها دارا  رو  ااب  ها  آ صصوص در تشورهای  ته صا به ریامغذ   

(یتیبود این عنصر   Alloway, 2008باشن، )دسلرس تی  هفلن،  م 
ده،ی آسی  به ساصلیا   تشای  دانه و ا،ر  حیا  آ  را تاهش م 

تشای و  زمان یرد   تا  حل   میو   زما      در  ییاها   از   ده ی ته 
این میاا  تیلر از امّا  شود   دریاس  رو  موروم شون، نیا مشاه،  م 

باش،ی  تنن،  م حالل  ته ییاها  از ابل،ا عنصر رو  تیلر دریاس  م 
بر بارور       ش،  اثرا  تیبود رو  راده ی رسع تیبود رو  در شروع  

تولی، و  دانه در  دانه تاهش م   دانه یرد   تا،اد  اساایش  باعث  و  ده، 
م   بذر  حیا   ا،ر   و  هااردانه  وز   )بوته    ,.Pandey et alشود 

با  2006 دیگر   پژوهش   در  دساع (ی  سیفلم  رش،   تغییرا   موالاه 
داروی   آنل  ییا   در  رو   عنصر  تاربرد  با  پروتئین  مق،ار  و  اتفی،ان  
  به این نلیره  تو  تنش شور  (Catharanthus roseus) وانشپر

تاربرد سول ا  رو  ارت اع بتش هوای   عی، ریشه  وز   رسی،ن، ته  
بابود   تییارها  شور   را در هیه  تر و صشک ریشه و بتش هوای  

ها  اتفیژن  یونه  تنن، عنوا  پا توان، به عنصر رو  م  بتش، و  م 
ش آسی  نشاها  زیفل  تو  تنش شور   منظور تاهیر به واتنش
 (ی  Askari et al., 2015ن، )عی  ت

با در نظر یرسلن شرای  اافیی  تشور و پلانفی  بالا  آ  در تولی، 
ییاها  داروی  و توایه االصاد  آ   تواه به تغذیه ییاها  داروی  با 

  تأثیرایر ییاها  زراع  و  س  هبنفب   ها  تواه به شرای  رش، مل او  آ 
ها بفیار ضرور  اس ی با تواه به توساه    آ مؤثرآ  بر رش، و مواد  
داروی    ییا   سارس  به   الیفکع،س تش   اسلا   انوب  در  ویژ   رور 
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)شارسلا  اارم( و اساایش تاربرد آ  اا  مصارف داروی  و هیننین 
حاضر   تأثیر پژوهش  ییا    این  رش،  بر  رو   و  سف ر  عناصر  مثب  
بررس   به  بر رش، و شاصصه  تأثیرمنظور  این  این عناصر  ها  عیفارد 

 ییا  مورد بررس  ارار یرس ی 

 

 ها مواد و روش
به سوو  متلف     الیفکع،سمنظور ارزیاب  پاسب ییا  داروی   به 

ها  تام  صور  ساتلوری  بر پایه رر  بفو به سف ر و رو   آزمایش   
تصادس  با دو ساتلور و سه تارار در سضا  باز انرام ش،ی ساتلور او  

)ص ر     هاارشام    سف ر  هالار    150و    100   50سوف  در  تیفویرم 
تلور دوم  ( و سا 5O2Pشا   به درص، سف ر    46سوپرسف ا  تریپ  دارا   

درص، عنصر    هش پاش  عنصر رو  )موفو  رو  دارا   شام  موفو 
در سه سوف )ب،و     ده ی  ( در دور   EDTAصور  تلا   به رو   
یرم در لیلر پاش  با نفظ  هاار  عنوا  شاه،  موفو بهپاش   موفو 

ه له   موفو   باریک دو  هاار  و  نفظ   با  ه لهپاش   لیلر  در  ا   یرم 
ملر(    5/1×5/1تر  آزمایش  )با ابااد    36تا،اد     بودی در مریوع(  باریک

صور  تود زیر در زما  تش   بهمورد اسل اد  ارار یرس ی تود سف ر  
ملر  صا  ارار سانل   20بذرها به زمین اضاسه ش، و در مو،ود  عی،  

تا زما  تشای  نلاف    ده ی پاش  رو  از زما  اب  از  یرس ی موفو 
و    باریکه له    ما ( انرام ش، ته برا  تییارها  دو  د یکها )ح،وبوته
این پژوهش در  به   باریکا   ه له انرام ش،ی  ترتی  دو و هاار مرتبه 

دراه و    28منوقه موی، آباد شارسلا  اارم وااع در اسلا  سارس )
اغراسیای      30 اارا    1050دایقه عرض  به  دریا(  از سوف  ارت اع  ملر 

رائه ا،ولا    و تی   صا  منوقه مورد تش  درها  تیّدرآم،ی ویژی 
ییاها    تش   و  بود  اارم  موف   بذر  اسل اد    مورد  بذر  اس ی  ش،  

، ییاها    صور  باار  در نییه دوم سروردین انرام ش،ی در ر  رشبه 
ها  هرز  آبیار  و نیر  برا   انرام عیفیا  داش  مانن، مبارز  با عف 

ها در مرحفه  صور  یافا  صور  یرس ی برداش  بوتهبه تفیه تییارها 
نیام )ااو رسی،ی   رنگ  ها  ش،   او   هاآ  ا   نییه  با  مصادف  ته   )
بود تر      تیرما   هر  در  ش،ی  )هرت،ام   12انرام  ش،ن،  انلتاب  بوته 

و  به  ارائ (  شام   ین شاصصهترمامعنوا  یک  عیفارد  و  رش،  ها  
تا،اد سااه  رو  سااه  تا،اد ت  نلاف در هر بوته  تا،اد بذر در هر  

ان،از  بذر  عیفارد  و  نلاف  برداش    نلاف  رو   از  پس  ش،ی  ییر  
صور  ا،ایانه برداش  و در دما  موی   به دا   به ها ها  بوتهنلاف 

بذرها   انرام  به صشک یردی، و تییا ترد  و ا،اساز   صور  دسل  

 
1- Maceration 

2- Catechin 

3- Folin Ciocalteu Sigma-Aldrich 

عنوا  بتش مام داروی  اسل اد   به ش،ی با تواه به ایناه از بذر این ییا   
ویژی ترمام   یرددم  و  ین  )سلاو   بذر  عصار   بیوشیییای   ها  

-   میاا  تانن و ساالی  آنل سلاونو   سلاونوئی، ت   ترتیبا  سنف  ت
ارار   مورد سنرش  نیا  بذر  رونن  عیفارد  و  رونن  درص،  اتفی،ان (  

 یرس ی  
ان،از به  عصار منظور  بذر   بیوشیییای   ساتلورها   از ییر   ییر  
به    پن درص، به نفب     70ها  بذر با اسل اد  از حلا  ملانول   نیونه
 et alWojdylo ,.ش، )  انرام 1روش صیفان، به وزن (    -)حری   یک

برا 2007 آسیاب    بذر تاملاً  نیونه  یرم  پن   میاا   تییارها  تیام   (ی 
 لیلر حلا میف  25میاا    یاس  و سپس انلقا  سالاو  لوله به و یردی،

در   دور  200دور   با شیار رو  ساع   24م،    و ش، اضاسه هاآ  به  
دور در    6000سرع     با  دایقه  15  م، به   سپس  ش،ی  ارار داد    دایقه

  عصار   عنوا به   و   صاف یردی،  روشناور  افی   دای، سانلری یوژ ش،ن، و 
سانل   -20دما     در   با،   ها آزمایش  انرام  اا  یراد  دراه 

به  سلاونو   و  سلاو   میاا   ش،ن،ی  هیاارا  روش  نگا،ار   و  پوپووا 
(Popova et al., 2004  )،ساز (  با ان،ت  تغییر )در صور  نیاز رای

در یرم   والان  توئرسلینیرم ات صور  میف به ییر  ش، و نلای   ان،از 
ان،از  ش،ی  بیا   صشک  از  وز   اسل اد   با  ت   سلاونوئی،  میاا   ییر  

یرم توئرسلین  میف   براساستفری، انرام ش، و نلای   آلومینیوم  مارف  
)در یرم وز    بیا  ش،  (ی مواسبه  Menichini et al., 2008صشک 

بذرها   عصار   در  مواود  تانن  اسی،تفری،ریک  براساسمیاا   - روش 
موج   رو   در  تاتاین   500وانیفین  ترتی   از  و  ش،  انرام    2نانوملر 

)به  ش،  اسل اد   اسلان،ارد  (ی  Broadhurst & Jones, 1978عنوا  
در رو  موج   3ویترتیبا  سنف  ت  با اسل اد  از مارف سولین سیوتالل

ان،از   765 و  نانوملر  ش،  مورد  بهیالیک  اسی،  ییر   اسلان،ارد  عنوا  
( یرس   ارار  ان،از Wojdylo et al., 2007اسل اد   ساالی  (ی  ییر  

عصار آنل  تغییرا     4DPPHآزمو     براساس ها  اتفی،ان   اعیا   با 
 انرام ش،ی    (Ok et al., 2009) ا  و هیاارا   روش  براساساائ  

- و حلا  نرما  5ییر  از بذور با اسل اد  از دسلگا  سوتففه رونن
بذرها   صشک  وز   براساس  رونن  درص،  مواسبه  ش،ی  انرام  هگاا  

ضرب درص، رونن وزن  بودی عیفارد رونن از حاص -صور  وزن به 
تییار   هر  برا   ملرمربع(  در  رونن  )یرم  ملرمربع  در  بذر  عیفارد  در 

نفته     (JMP)  اساار اامپها با اسل اد  از نرم مواسبه ش،ی آنالیا داد 
( در  Tukeyها با اسل اد  از آزمو  توت  )هش  و مقایفه میانگین داد 

 سوف احلیا  پن  درص، انرام ش،ی

4- 2, 2- diphenylpicrylhydrazyl, Sigma, Aldrich 

5- Soxhlet 
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 الملک های فیزیکوشیمیایی و برخی عناصر غذایی موجود در خاک مورد کشت گیاه عدسویژگی -1 جدول
Table 1- Physicochemical characteristics and some nutritional elements in the soil cultivated with Hatchet vetch plant  

 پتاسیم قابل استفاده 

K  
)1-kg.(mg 

 فسفر قابل استفاده 
 P  

)1-kg.(mg 

 نیتروژن کل 

N  
(%) 

 رطوبت اشباع خاک 
Saturated soil moisture  

(%) 

 هدایت الکتریکی
EC  

)1-m.S(d 

 اسیدیته 
Soil pH 

144.86 5.13 0.60 29.44 0.66 7.93 

  کربنات معادلکلسیم 

3CaCO 

 مواد آلی
 Organic materials 

(%) 

 بافت خاک 
Soil texture 

 رس 
Clay  
(%) 

 سیلت
Silt  
(%) 

 شن
Sand 
(%) 

73 0.60 loam 12 41 47 
 

 نتایج و بحث 
ها  تأثیر سف ر و  آم،  از ترایه واریانس داد دس براساس نلای  به 

اا تا،اد بذر در نلاف و رو   ش،  بهییر رو  بر هیه ص ا  ان،از 
 باش، ته نلای  آ  به شر  ذی  م ا،و  ( 2ا،و  دار بود )نلاف مان 

 
 تعداد ساقه 

دار اثر ملقاب  سف ر و  مان   تأثیردهن،   نلای  ترایه واریانس نشا 
پاش  رو   اثر ساد  سف ر و موفو   تهدرحال    رو  بر تا،اد سااه بود
( در 27/7ی بیشلرین تا،اد سااه )(2ا،و   )  دار نبودبر این ص   مان 

( در تییار  73/6)تیفویرم سف ر ب،و  تاربرد رو  و با، از آ     150تییار  
   رو  مشاه،  ش،  باریک  پاش  دو ه لهتیفویرم سف ر و موفو   50

)  تهدرحال  سااه  تا،اد  تییار  20/5تیلرین  در  سف ر    100(  تیفویرم 
ب،و  تاربرد رو  یاس  ش، ته با سایر تییارها در یک یرو  ارار داش  

 (ی 3ا،و  )

 

 طول ساقه اصلی 

نلای  ترایه واریانس  اثرا  ساد  و ملقاب  تییارها بر این    براساس 
در بررس  اثر ساد  سف ر  بیشلرین رو    ی(2ا،و   )دار بود  ص   مان 

ییر   تیفویرم سف ر ان،از   50و    150ملر( در تییار  سانل   12/37سااه )
( سااه  رو   تیلرین  و  تییار  سانل   11/34ش،  به  مربوط    100ملر( 

پاش  رو  بر رو   تیفویرم بودی هیننین در بررس  اثر ساد  موفو 
ملر( سانل   54/34یلرین میاا  )ملر( و ت سانل   50/37سااه  بیشلرین )

رو   مشاه،    باریک ا   پاش  ه لهترتی  در تییارها  ص ر و موفو به 
نظر در  ب،و   اس (ی  نش،   یاارش  ساد   اثرا   به  مربوط  )نلای     ش، 

( سااه  رو   بیشلرین  تییارها   ساد   اثر  در  سانل   15/42یرسلن  ملر( 
ییر  ش، ته با تییار ،از تیفویرم سف ر ب،و  تاربرد رو  ان  50تییار  
و    150 داشلن،  ارار  یرو   یک  در  رو   تاربرد  ب،و   سف ر  تیفویرم 

تیفویرم سف ر    50در تییار    نیا  ملر(سانل   78/29تیلرین رو  سااه )
   (ی3ا،و  )رو  مشاه،  ش،  باریکا  با تاربرد ه له

 

 

 تعداد غلاف در بوته 

اثرا  ساد  و ملقاب  رو  و سف ر      نلای  ترایه واریانس  براساس 
بیشلرین تا،اد نلاف در    ی(2ا،و   )دار بود  بر تا،اد نلاف در بوته مان 

( در  40/84یرم سف ر و تیلرین تا،اد )تیفو  50( در تییار  25/107بوته )
پاش   موفو   تیفویرم سف ر مشاه،  ش،ی در بررس  اثر ساد   150تییار  

( نلاف  تا،اد  بیشلرین  ه له64/102رو    دو  تییار  در  و    باریک  ( 
یاس  ش،ی در بررس     باریکا   ( در تییار ه له31/84تیلرین میاا  )

پاش  رو   بیشلرین تا،اد نلاف در بوته  اثرا  ملقاب  سف ر و موفو 
 باریک   پاش  دو ه لهتیفویرم سف ر و موفو   50( در تییار  88/149)

ان،از  ش،رو    )  تهدرحال    ییر   میاا   به 32/59تیلرین  مربوط   )
 (ی 3ا،و  )بود رو   باریکا  تیفویرم سف ر و تاربرد ه له 50تییار 

 

 طول غلاف و تعداد بذر در غلاف 

نلای  ترایه واریانس  اثرا  ساد  و ملقاب  تییارها بر این    براساس 
 دار نگردی،ی ص ا  مان 

 

 عملکرد بذر

بر  تییارها  ملقاب   و  ساد   اثرا   واریانس   ترایه  نلای   براساس 
ی در بررس  اثر ساد  سف ر  بیشلرین  (2ا،و   دار بود )عیفارد بذر مان 

ترتی  در یرم در ملرمربع( به  37/ 63و    92/49و تیلرین عیفارد بذر )
در بررس  اثر  تیفویرم سف ر و شاه، مشاه،  ش،ی هیننین    50تییار  

موفو  )ساد   بذر  عیفارد  تیلرین  و  بیشلرین  رو    و   14/47پاش  
به   39/40 ه لهیرم(  دو  تاربرد  و  شاه،  تییارها   در  بار  یک  ترتی  

ان،از موفو  رو    ته پاش   داد  نشا   تییارها  ملقاب   اثر  ش،ی  ییر  
( بذر  عیفارد  تییار    03/61بیشلرین  به  مربوط  ملرمربع(  در    50یرم 

تیفویرم    100پاش  رو  بود ته با تییار  تیفویرم سف ر ب،و  موفو 
تیفویرم سف ر و تاربرد    50بار رو  و تییار  ا  یکسف ر و تاربرد ه له

ه له درحال یک  دو  داشلن،   ارار  یرو   یک  در  رو    تیلرین  بار  ته 
ا   پاش  ه لهتیفویرم سف ر و موفو   50یرم( در تییار    01/32میاا  )
(ی لازم به ذتر اس  ته بین این تییار  1شا   بار رو   مشاه،  ش، )یک
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موفو  )ب،و   سف ر  ب،و   تییارها   موفو و  و  رو   دو پاش   پاش  
-پاش  رو  و موفو تیفویرم )ب،و  موفو  100بار(  سف ر یک  ه له
ه له پ دو  و  یک   اش   )موفو   150بار(  سف ر  ه لهتیفویرم  ا   پاش  

دار  از نظر  بار رو ( اصللاف مان یک  پاش  دو ه لهبار و موفو یک
 (ی 1 شا  آمار  واود ن،اش  )

 
های بیوشیمیایی گیاه های رشد و ویژگیپاشی روی بر شاخصسطوح مختلف فسفر و محلول تأثیرواریانس )میانگین مربعات( تجزیه  -2جدول 

  الملکعدس

Table 2- ANOVA (mean squares) for the effect of different phosphor content and zinc foliar application on the growth and 

yield characteristics of Hatchet vetch plant (Securigera securidaca)   

 عملکرد بذر
 

Seed yield 

 تعداد بذر در غلاف
Number of 

seed per pod 

 طول غلاف
Pod length 

 تعداد غلاف
Pod 

number 

 طول ساقه
Shoot 

length 

 تعداد ساقه
Shoot 

number 

 درجه آزادی
 

df 

 منبع تغییرات
S.O.V 

52.76 0.95 0.56 211.69 3.70 0.21 2 
 بفو 

Block 

235.48** 0.22ns 0.15ns 836.32** 17.62* 0.08ns 3 
 سف ر 

Phosphor 

137.43* 0.44ns 0.27ns 1024.03** 26.35** 0.50ns 2 
 رو 

Zinc 

523.72** 1.34ns 0.39ns 3130.59** 81.37** 2.17** 6 
 رو ×سف ر 

Phosphor×Zinc 

عملکرد  

 روغن
 

Oil yield 

 درصد روغن
Oil percent 

-فعالیت آنتی 

کسیدانی ا  

Antioxidant 

activity 

 میزان تانن 
Tannin 

content 

 فنل کل 
Total 

phenol 

 فلاونوئید کل 
Total 

flavonoid 

 فلاونول فلاون و 
Flavone and 

flavonol 

 منبع تغییرات
S.O.V 

0.11 0.19 2.78 0.59 5.19 0.08 0.01 
 بفو 

Block 

0.67** 2.91** 106.50** 5.44** 28.82** 2.01** 2.05** 
 سف ر 

Phosphor 

0.21ns 0.30ns 52.54** 1.38ns 2.68ns 1.25** 0.44** 
 رو 

Zinc 

1.23** 1.89** 53.13** 4.65** 28.04** 1.63** 0.42** 
 رو ×سف ر 

Phosphor×Zinc 

 دار یو ع،م مان احلیا  پن  درص،  یک درص، دار در سوف مان ترتی  به    nsو ** *  
*, ** ns: Significant at 5% and 1% of probability levels and non-significant, respectively. 

 
 ها ها و فلاونولفلاون

نشا  مان نلای   اثرا   این دهن،   بر  تییارها  ملقاب   و  ساد   دار 
ها  ها و سلاونو بیشلرین میاا  سلاو   تهرور  هب    (2ا،و   )ص   بود  

در  میف   19/1) وز  صشک(  یرم  بر  توئرسلین  و تیلرین  شاه،  یرم 
رور  تیفویرم سف ر مشاه،  ش،ی به  150یرم( در تییار  میف   13/0میاا  )
   ها تاهش یاس ها و سلاونو میاا  سلاو    برد سف ربا اساایش تار   تف 

موفو   تهدرحال  ساد   اثر  بررس   م در  مشاه،   ته پاش    یردد 
و تیلرین میاا  شاه،  یرم( در  میف   84/0بیشلرین میاا  این ترتی  )

تییار موفو میف   49/0) رو  مشاه،     باریکا   پاش  ه لهیرم( در 
ش، )نلای  اثرا  ساد  آورد  نش،  اس (ی در بررس  اثرا  ملقاب  سف ر  

)ع،م تاربرد سف ر و شاه،  یرم( در  میف   93/1و رو   بیشلرین میاا  )
تیفویرم سف ر    150یرم( در تییار  میف   05/0رو ( و تیلرین میاا  )

و  ارار  ب،و  تاربرد رو  مشاه،  ش، ته با برص  تییارها در یک یر
 (ی4ا،و  داشلن، )

 میزان فلاونوئید کل 
دار بود  اثرا  ساد  و ملقاب   نلای  ترایه واریانس  بیانگر مان 

الیفک بود سف ر و رو  بر میاا  سلاونوئی، ت  عصار  بذر ییا  ع،س
یرم( در  میف   83/2ته بیشلرین میاا  سلاونوئی، )رور    به(2ا،و   )

یرم( در شاه،  میف   71/1تیفویرم سف ر و تیلرین میاا  )  100تییار  
تا سوف   سف ر  تاربرد  اساایش  با  ته  داد  نشا   نلای   ش،ی    100یاس  

ا  سلاونوئی،ها اساایش و سپس تا ح،ود  تاهش یاس ی  تیفویرم  میا
-میف   68/2پاش  عنصر رو  نیا بیشلرین میاا  )در رابوه با موفو 

-یرم( در تییار تاربرد ه لهمیف   03/2رم( در شاه، و تیلرین میاا  )ی
بار در یک یرو   بار رو   مشاه،  ش،  ته با تییار دو ه له یک  یکا

بررس  اثر ملقاب  سف ر و رو  مشاه،  م ارار   یردد ته  داشلن،ی در 
تیفویرم    100یرم( در تییار  میف   58/3بیشلرین میاا  سلاونوئی، ت  )

و    11/1ته تیلرین میاا  )سف ر ب،و  تاربرد رو   یاس  ش،  درحال 
به میف   24/1 )موفو یرم(  سف ر  ب،و   تییارها   در  دو ترتی   پاش  
 (ی 4ا،و  بار رو ( مشاه،  ش، )ا  یکو ه له باریک ه له
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 131      … های رشد، میزان روغن پاشی روی بر ویژگیتأثیر سطوح مختلف فسفر و محلول ،همکارانمحتشمی و 

 
 (Securigera securidaca)الملک پاشی روی بر عملکرد بذر گیاه عدسمحلول ×اثر متقابل مقادیر مختلف فسفر  -1 شکل

Figure 1- The interaction effect of different phosphorus level ×zinc spraying on some properties of Hatchet vetch plant seed 

(Securigera securidaca) (Tukey, p≤0.05) 
 

 میزان تانن 

-مان   تأثیردهن،   در بررس  اثر ساد  و ملقاب  تییارها  نلای  نشا 
اثر ساد    تهدرحال     دار اثر ساد  سف ر و اثر ملقاب  سف ر و رو  بود

مان موفو  رو   نگردی،پاش   تانن   ی(2ا،و   )   دار  میاا   بیشلرین 
و تیلرین میاا  شاه،  م تاتاین بر یرم وز  صشک( در  یرمیف   05/9)
تییار  میف   33/7) ان،از   150یرم( در  نلای   تیفویرم سف ر  ییر  ش،ی 

بیانگر تاهش میاا  تانن در پ  اساایش تاربرد سف ر بودی هیننین در  
یرم( در  میف   52/10بررس  اثر ملقاب  تییارها  بیشلرین میاا  تانن )

رو  ب،و  تاربرد سف ر مشاه،  ش،ی    باریکا   پاش  ه لهتییار موفو  
تیفویرم سف ر    100یرم( در تییار  میف   61/6تیلرین میاا  )  تهدرحال 
 (ی4ا،و  )ییر  ش، رو   ان،از  باریکا  پاش  ه لهو موفو 

 

 ترکیبات فنلی کل 

سف ر و اثر ملقاب  سف ر در بررس  نلای  ترایه واریانس  اثر ساد  
مان  رو   بودو  ساد     تهدرحال     دار  مان   پاش موفو اثر  دار رو   

یرم یالیک  میف   09/18بیشلرین میاا  ترتیبا  سنف  )  ی(2ا،و   )نبود  
تیفویرم سف ر مشاه،  ش، ته  100اسی، بر یرم وز  صشک( در تییار 

 تهدرحال    دار  ن،اش  تیفویرم ت او  مان   50و    150با تییارها   
بودی در بررس  اثر  شاه،  یرم( مربوط به  میف   13/14تیلرین میاا  )
و   سف ر  سنف    پاش موفو ملقاب   ترتیبا   میاا   بیشلرین  رو   

تییارها   میف   06/20) در  و    50یرم(  سف ر   پاش  موفو تیفویرم 
ییر  ش،ی تیلرین میاا   ان،از   رو   باریک  و دو ه له   باریکا   ه له

تیفویرم سف ر ب،و     50در تییار    نیا  یرم(میف   29/12)  ترتیبا  سنف 
رو    باریک  دو ه له  پاش موفو تاربرد رو   مشاه،  ش، ته با تییار  

شا   دا  در    (ی با2شا   ب،و  تاربرد سف ر در یک یرو  ارار داش  )
م   2 تییارها   مشاه،   در  ته  سف ر     150و    100یردد  تیفویرم 

در    پاش  رو  باعث تاهش میاا  ترتیبا  سنف اساایش دساا  موفو 
دار یرهه این میاا  تاهش از نظر آمار  مان    بذر این ییا  ش،  اس 

 باش،ی نی 

 

 اکسیدانی فعالیت آنتی 

ها  اثرا  ساد  و آم،  از ترایه واریانس داد دس به نلای     براساس
-اتفی،ان  عصار  بذر ع،سمیاا  ساالی  آنل ملقاب  سف ر و رو   بر  

  اثر ساد  سوو  متلف  سف ر نشا  دادی (2ا،و  )دار بود الیفک مان 
آنل  ساالی   میاا   بیشلرین  )ته  به    54/65اتفی،ان   مربوط  درص،( 

تییار  شاه،   با  ته  مان   100بود  اصللاف  ن،اشلن،تیفویرم      دار  
تیفویرم    50درص،( مربوط به تاربرد    80/57تیلرین میاا  )  تهدرحال 

درص،(  63/58اتفی،ان  )تود سف ر بودی هیننین تیلرین ساالی  آنل 
مشاه،  ش، و بین دو سوف دیگر    باریک ه له    پاش  دودر تییار موفو 
دار  از نظر آمار  ( اصللاف مان باریکا   پاش  ه له)شاه، و موفو 
ن،اش ی   م واود  مشاه،   تییارها  ملقاب   اثرا   بررس   ته  در  شود 

آنل  ساالی   میاا   )بیشلرین  تییار    99/68اتفی،ان   در    100درص،( 
پاش  رو  مشاه،  ش، و تیلرین میاا  تیفویرم سف ر ب،و  موفو 

 باریک   تیفویرم سف ر و تاربرد دو ه له  150در تییار    نیا  درص،(  73/54)

c

a

bc

ab

c

a

c c

abc

c

a

c

0

10

20

30

40

50

60

70

0 50 100 150

ر 
ذ

د ب
کر

مل
ع

S
ee

d
 y

ei
ld

 (
g

.m
-2

)

غلظت فسفر 
Phosphor concentration (kg.h-1)

No spraying Every two weeks Once a week



 1404 بهار، 1 ، شماره39، جلد علوم باغبانی )علوم و صنایع كشاورزی( نشریه      132

پاش  رو   تیفویرم سف ر ب،و  موفو   50ا   رو  و با، از آ  تییاره
در تییارها  (ی  2شا   )  ییر  ش،ان،از   باریکپاش  دوه له  و موفو 
موفو    150و    50شاه،    دساا   اساایش  سف ر   رو  تیفویرم  پاش  
در تییار   تهدرحال    اتفی،ان  آ  ن،اش   بر تغییر ساالی  آنل تأثیر

پاش  رو  باعث تاهش ویرم تود سف ر  اساایش دساا  موفو تیف  100
آنل  ییا  ع،سساالی   بذر  اس   اتفی،ان  عصار   شا   )الیفک ش،  

 (ی2

 

تحت تأثیر مقادیر مختلف فسفر  (Securigera securidaca)الملک اکسیدانی بذر گیاه عدستغییرات میزان ترکیبات فنلی و فعالیت آنتی -2 شکل

 پاشی روی و محلول

Figure 2- The changes in phenolic compounds and antioxidant activity of Hatchet vetch plant (Securigera securidaca) seed 

affected by different phosphorus level and zinc spraying (Tukey, p≤0.05) 
 

 درصد روغن و عملکرد روغن

  10باش، )تیلر از  یرهه میاا  رونن بذر این ییا  به مق،ار تم م 
م بهول      درص،( داروی   ارزش  در  دلی   باش،ی  اهیی   حائا  توان، 

انرام  اس ی در  توقیقا   تواه ش،   ییا  تیلر  این  بذر  به رونن  ش،  
دار بود  اثر  رابوه با این دو ص    نلای  ترایه واریانس بیانگر مان 

اثر ساد  رو     تهدرحال    ساد  سف ر و اثرا  ملقاب  سف ر و رو  بود
 ی(2ا،و  )دار نبود مان 
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 133      … های رشد، میزان روغن پاشی روی بر ویژگیتأثیر سطوح مختلف فسفر و محلول ،همکارانمحتشمی و 

 (Securigera securidaca)الملک پاشی روی بر درصد و عملکرد روغن بذر گیاه عدسمحلول ×اثر متقابل مقادیر مختلف فسفر  -3شکل 
Figure 3- The interaction effect of different phosphorus level ×zinc spraying on the oil percentage and oil yield of Hatchet 

vetch plant (Securigera securidaca) (Tukey, p≤0.05) 
 

  62/5در بررس  اثر ساد  سف ر بر میاا  رونن  بیشلرین میاا  )
حری  به  -درص،  مربوط  ته  شاه،  وزن (  بود  سف ر(  تاربرد  )ب،و  
 تیفویرم سف ر ن،اش ی   150دار  با تییار اصللاف مان 

نلای  مربوط به اثرا  ملقاب  تییارها در ارتباط با درص، رونن نشا   
مشاه،  ش، ته با شاه،  درص،( در    39/6داد ته بیشلرین میاا  رونن )

  150و تییار    باریکپاش  دو ه له  تیفویرم سف ر و موفو   150تییار  
ه له تاربرد  با  سف ر  مان   باریکا   تیفویرم  اصللاف  دار   رو   

تیفویرم    100درص،( در تییار    83/3تیلرین میاا  )  تهدرحال    ن،اش  
(ی اثر ساد  3شا   رو   مشاه،  ش، )  باریکا   سف ر و تاربرد ه له

-میف   54/2سوو  سف ر نشا  داد ته بیشلرین میاا  عیفارد رونن )
و سایر   تیفویرم سف ر بود  50( مربوط به سوف تاربرد  ملرمربعیلر در  ل

ته  داد  نشا   ملقاب   اثرا   نلای   داشلن،ی  ارار  یرو   یک  در  تییارها 
تییار  میف   23/3بیشلرین عیفارد رونن ) تیفویرم سف ر   50لیلر( در 

تیفویرم سف ر  50ییر  ش، ته با تییار پاش  رو   ان،از ب،و  موفو 
ه له دو  تاربرد  مان   باریک  و  اصللاف  ن،اش ی  رو    تیلرین دار  
تیفویرم سف ر و تاربرد   50درص،( نیا در تییار    41/1عیفارد رونن )

رو   مشاه،  ش، ته با تییار ع،م تاربرد سف ر و تاربرد   باریکا   ه له
در تییارها    (ی 3شا   )رو   در یک یرو  ارار داش     باریک  دو ه له 
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صور  دو به پاش  رو  هه  فو تیفویرم سف ر  مو  150و    100تاربرد  
ه له  باریکه له   یا  مان   تأثیر  باریکا   و  عیفارد آمار   بر  دار  

 (ی 3شا  )الیفک ن،اشله اس  رونن بذر ییا  ع،س

 

 گیری  نتیجه
تناای  به آم،  از این توقی،  تاربرد سف ر دس به با تواه به نلای  
ه  رو  سااه اصف   عیفارد بذر  عیفارد رونن   در اساایش تا،اد ساا

از  مؤثرالیفک  اتفی،ان  بذر ع،سمیاا  سلاونوئی،ها و ساالی  آنل  تر 
تاربرد   بودی  رو   و  سف ر  تف یق   موا     50تاربرد  سف ر  تیفویرم 

اساایش تا،اد سااه  رو  سااه اصف   تا،اد نلاف در هر بوته  عیفارد  
 100تاربرد    تهدرحال    سنف  و عیفارد رونن ش،بذر  میاا  ترتیبا   

و   سلاونوئی،ها  میاا   اساایش  در  رو    تاربرد  ب،و   سف ر  تیفویرم 
آنل  بودی  مؤثراتفی،ان   ساالی   در  موفو    حا بااینتر  رو   پاش  

تا ح،ود   و  تانن  درص، رونن  میاا   سنف    ترتیبا   میاا   اساایش 
بذر   عیفارد    مثب   تأثیربودی    مؤثرعیفارد  اساایش  در  سف ر  و  رو  

سویا ایفه  از  متلف    Mehdiniya) (.Glycine max L) ییاها  

Afra & Manavi Amri, 2015 سی  Solanum)  زمین (  

tuberosom L.)  (Motalebifard, 2017ین،م   )  (Triticum 

aestivum) (Feiziasl & Valizadeh, 2004   و ذر )(Zea mays 

L.)  (Ronaghi et al., 2002یاارش ش،  اس ی هیننین یاارش )-
نه ه ته  دارد  واود  ییاها   متلف   اراام  بر تودپذیر   مبن   تناا ای  

بفاه ت او       باش، بیانگر ت او  در نیاز تود  بین ییاها  متلف  م
م  نشا   نیا  را  ییا   یک  اراام  تود   نیاز  )در   & Feiziaslده، 

Valizadeh, 2004  انرام   براساس(ی نفظ توقیقا     200ها   ش،   
میارومولار و بالاتر عنصر رو   سب  تاهش وز  تر  سوف برگ و  

ش،  اس     (.Phaseolus vulgaris L)  ها  رش، در لوبیا سایر شاصص
(Vassilev et al., 2011 ت نلای   أ(ی در  بررس   دس به یی،    تأثیر آم،   

شاصص و  رش،  بر  ییا   رو   دو  بیوشیییای    Abelmoschusها  

esculentus  و  Cyamopsis tetragonolobus   تا رو   داد   نشا  
صور  ماد  نذای  عی  و رش، را توریک هبیرم بر لیلر  میف   50نفظ   
تن، و رش،  رور مااوس عی  م ها  بالاتر بهول  در نفظ    تن،م 

م  تاهش  )را  موالاا    براساس (ی  Mangal et al., 2013ده، 
اتفی،ان  ییاها  ریوا   ش،   میاا  ترتیبا  سنف  و ساالی  آنل انرام

(Ocimum basilicum L.)   ش،  با رو  اساایش یاس  و نفظ   تییار
لیلر  میف   200 بر  )به یرم  ش،  انلتاب  باینه  نفظ   -Azizianعنوا  

Shermeh et al., 2018 ها بر اثر رو   نشا (ی اساایش میاا  سن-
ترتیبا  در پاسب ییا  ریوا  به تنش ناش  از  هن،  نقش مام این  د

سازوتارها  سم انرام  برا   رو   ترتیبا  عنصر  تریع  اس ی  زدای  
 ها  متلف  ییا  بی، ها  یونهسنف  ناش  از تنش عنصر رو   در برگ

(Salix purpurea  ) و ها  (Camellia sinensis  ،نیا مشاه،  ش )
(ی  Mukhopadhyay et al., 2013; Borowiak et al., 2015اس  )
د دس  به نلای     براساس زارع  توقی،  از  اسرار  آم،   و   Zare)آباد  

Dehabadi & Asrar, 2009  )  ،مانن سنف   ترتیبا   مولوا  
-مق،ار پروتئین ت  و میاا  مالو ها  برگ   سلاونوئی،ها و آنلوسیانین

پروتئینبهآل،هی،  د  پراتفی،اسیو   شاصص  در  عنوا   نشای   ها  
ها با اساایش نفظ  رو  در موفو  نذای  نفب  به ییا  شاه،  برگ
-رنم نقش حیات  در ساصلار و را به  یدار  اساایش یاس رور مان به

یع بالا  این سفا در ها  ملابولیا  ییا   ترسرآین،ان،از  بفیار  از  
ها و ماار ها از رری، اصللا  در عیفارد ربیا  سفو سیلوزو  سفو 

واتنش  سرآین، و  انرژ تن س  با رش، سفو  م ها   مرتب   توان،  صوا  
های  واود دارد  آ  ییاها  شودی یاارشسب  تاهش رش، و نیو ای، 

القته یو  تا زما   به ییا   از ورود  تشای     ء اها  سفا  سنگین پس 
-ها باا  م سنللاز در سیلوزو  سفو ها در اثر سیلوتلاتینسیلوتلاتین

ها   سرآین،مانن، و این تریع بالا  سفا در سیلوزو  باعث ماار برص  از  
م  ) ملابولیفی   موققا   Bonnet et al., 2000شود  از  برص   (ی 

رری،   از  رو   سفا  عناصر   تأثیر مالق،ن،   اابرای   و  اذب  میاا   بر 
آنایم از  برص   ساالی   میاا   بر  اثر  نیا  و  اایگا  ضرور   در  ها 
م  ییا   ملابولیفم  در  اصللا   موا   )عیفاردشا    Zareشود 

Dehabadi & Asrar, 2009 این  دس به نلای     براساس  (ی از  آم،  
توقی،  با اساایش مصرف سف ر  نیاز ییا  به رو   برا  ص ا  تا،اد 

 شودی  نلاف در بوته  عیفارد بذر و عیفارد رونن بذر بیشلر م 
توان، مثب  یا من   باش،ی بیشلرین اثرا  ملقاب  دو عنصر نذای  م 

آی، ته تااد  مناسب  بین عناصر نذای  و  م   دس به عیفارد زمان   
در رش، برارار باش،ی سف ر و رو  ااء عناصر  هفلن،    مؤثرسایر عوام   

در ییاها  متلف   بررس  ش،  اس ی یا  از    هاآ  ته اثرا  ملقاب   
-دلای  اثرا  ملقاب  من    واود رابوه ناهیفاز  بین دو عنصر م 

اذب و رابوه ناهیفاز  بین   باش،ی واود هیبفلگ  من   در اابفی 
اس ی    یرا  ارار یرسلهیی، پژوهشأسف ر و رو  در صا  هیوار  مورد ت

را  بر این باورن، ته اذب رو  در ییا   با اساایش مق،ار گپژوهش اتثر
عاس این موف  را درس   نیا یاب،ی یروه  سف ر در صا   تاهش م 

وم  برهم   ل پن،ارن،  نیا  نشیار   را  مابور  دیگر  تنش  و  دانفله  اهیا 
را    مؤثرعوام    شیارن،  م    مؤثرنفب  اذب سف ر و رو     بردر رش، 

(Mehdiniya Afra et al., 2014   ی برص  از موالاا  نشا  داد)  اس
ها  ملابولیا  عنصر رو   در سرآین،باض  از    برته مق،ار زیاد سف ر  

ییا   سفو  ترتیبا   م   تأثیرها   از  باض   ساص   تاهش  و  یذارد 
انلقا  عام   ته  آل   م اسی،ها   ییا   در  رو   توان،  م    باش، دهن،  

عنوا  دلیف  برا  اثرا  ملقاب  سف ر بر رو  در سوو  بالا  سف ر  به 
ها  رو  در ییا  نیرساا  دهن، باش،  ته در حضور سف ر زیاد  انلقا 
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های  ته رو  در آ  ر ساص  آنایمیردن، و با اساایش میاا  سف م 
(ی انلقا  رو  از  Kumar et al., 2021یردد )ملوا  م    دصال  دارد

م  تاهش  سف ر  از  بالای   نفظ   با  هوای   ان،ام  به  ییا   یاب،  ریشه 
انباشله ش،  یا اذب آ  توس  ریشه تاهش   بنابراین رو   در ریشه 

د  .یاب،م  رو   القای   نفظ   رش،  واتنش  اثر  با  ییاها   شاصفار   ر 
ساز (ی به این مان  ته با اساایش رش، ییا   یاب، )اثر رای،تاهش م 

ها   نفظ  آ  در باس امّا     یاب،میاا  اذب رو  در ییا  اساایش م 
ها  ییاه  رای، یاب،  به عبار  دیگر آ  عنصر در باس  ییا  تاهش م 

به ع،م تااد  رو  و  نقص ملابولیفم در سفو   .شودم  ها  ییاه  
شود  بنابراین با اساایش نفظ  سف ر  وظای  رو  در  سف ر مربوط م 

در    (یMousavi, 2011شود )ها متل  م ها  صاص در سفو مواای 
ش  نیاب یا نفظ  تم رو   اذب و انلقا  سف ر در ان،ام هوای  اساای

و نفظ  آ  در برگ اساایش یاسله و در نلیره باعث ایراد سیی  در  
م ییا  م  رخ  رو   با تیبود  تناا  اساایش  این  در سایر  شودی  و  ده، 

تیبودها  ریامغذ  مشاه،  نش،  اس ی به این مان  ته تیبود رو   
نشا ن وذپذیر   اساایش  سف ر   ءباعث  با  مقایفه  در  ریشه  پلاسیای  

 (ی Mousavi, 2011شود )م 
عف  به توقی،   این  در  مواود  شرای   به  تواه  با  تف   رنم رور 
ان،از ت او  ش،  در پاسب به مقادیر سف ر و  ییر های  ته در ص ا  
پاش  دو ه له  تیفویرم سف ر و موفو   50ش،  نفظ     مشاه، رو   
ب  به سایر تییارها  بتش  نفرو   در بیشلر ص ا  نلای  رضای   باریک

 داش ی 

 

 سپاسگزاری 

م  لازم  صود  بر  و  نویفن،یا   آموزش   مولرم  مااون   از  دانن، 
ها  این پژوهش  مین برص  از هاینهأپژوهش  دانشگا  اارم اا  ت

 تشار به عی  آورن،ی 
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