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Introduction 
The Persian Shallot (Allium hirtifolium Boiss), an endemic and economically significant medicinal plant 

native to Iran, has garnered increasing attention in recent years due to its potent therapeutic properties and 
adaptability to diverse climatic conditions. Traditionally used in Iranian medicine, this plant boasts a rich 
phytochemical profile that contributes to its effectiveness in treating various ailments, including rheumatism, 
stomach ulcers, and microbial infections. Beyond these established applications, recent studies suggest that the 
Persian Shallot may also serve as a potential aquaculture regulator, further enhancing its value in both 
agricultural and pharmaceutical contexts. However, growing demand and the overharvesting of wild populations 
have raised concerns regarding the plant's long-term sustainability and conservation. Unsustainable harvesting 
practices pose significant threats to the genetic reservoir and ecological balance of its native habitats. In light of 
these challenges, there is a pressing need to promote sustainable cultivation practices and conservation-oriented 
harvesting strategies. Iran’s rich biodiversity and favorable agro-climatic conditions offer a strategic advantage 
for the cultivation, research, and export of high-quality medicinal plants such as the Persian Shallot. Research 
that focuses on evaluating local ecotypes and their nutritional and phytochemical characteristics can facilitate 
domestication efforts, genetic improvement programs, and the broader commercialization of this valuable 
species. 

 

Materials and Methods 
This study was conducted in 2022 across six distinct natural habitats of Allium hirtifolium in Isfahan 

Province, Iran. These habitats, which differ in elevation and environmental conditions, were selected to capture a 
broad range of genetic and ecological diversity. From each habitat, 50 individual plant samples were collected 
during the growing season, resulting in a total of 300 samples. The primary objective was to evaluate and 
compare the morphophysiological and phytochemical traits of Persian Shallot populations across these diverse 
environments. Morphological traits assessed included the number of leaves per plant, leaf surface area, and the 
fresh and dry weight of bulbs. These indicators were selected for their relevance to plant vigor, productivity, and 
commercial value. For phytochemical analysis, fresh leaf samples were processed using acetone-based 
extraction. The contents of chlorophyll a, chlorophyll b, total chlorophyll, carotenoids, and antioxidant activity 
were measured spectrophotometrically. This biochemical evaluation aimed to provide insights into the plants’ 
adaptive responses to environmental variables such as altitude, temperature fluctuations, and soil conditions. 
Data analysis was performed using Analysis of Variance (ANOVA) to determine statistically significant 
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differences among populations. Cluster analysis was also conducted to group the habitats based on their 
morphophysiological and phytochemical traits. All statistical computations and visualizations were carried out 
using SAS, SPSS, and Microsoft Excel software. 

 

Results and Discussion 
The results revealed significant diversity among Persian Shallot plants from different habitats, indicating 

high levels of biodiversity due to environmental and genetic factors. Variations were observed in morphological 
traits such as fresh and dry weight, leaf area, chlorophyll, carotenoid levels, and antioxidant activity across the 
different populations. Altitude was found to be particularly influential, with plants at higher altitudes showing 
larger leaf areas and higher chlorophyll concentrations. These adaptations suggest that environmental conditions 
such as temperature and sunlight availability at different altitudes strongly affect the plant’s growth and 
phytochemical profile. Phytochemical analysis also showed higher antioxidant activity in plants from higher 
altitudes, likely due to environmental stress factors such as low temperature and increased UV exposure. These 
findings underscore the importance of altitude in influencing the biological and chemical characteristics of 
Persian Shallot populations. Cluster analysis grouped the different habitats, revealing distinct patterns of trait 
expression that reflect the plants’ adaptation to their environments. Understanding how environmental factors 
like altitude affect plant traits is essential for developing breeding strategies aimed at improving yield and 
medicinal properties. The study emphasizes the need for selecting landraces with desirable characteristics for 
both cultivation and conservation purposes. By considering environmental gradients in plant selection and 
breeding, we can ensure that the genetic diversity and valuable traits of Allium hirtifolium are preserved. 

 

Conclusions 
This study demonstrates the presence of significant biodiversity among Persian Shallot populations across six 

habitats in Isfahan province. The results suggest that altitude plays a critical role in shaping both genetic 
diversity and phytochemical composition, which are key to the plant's adaptability and medicinal value. The 
observed variations offer opportunities to select suitable landraces for specific uses, whether for their 
phytochemical content or their ability to thrive under certain environmental conditions. Further research should 
focus on identifying specific genetic factors contributing to this diversity. Molecular markers can be used to gain 
deeper insights into the genetic structure of these populations, aiding in the development of targeted breeding 
programs. By understanding the role of environmental factors and genetics in shaping plant traits, we can 
support the sustainable use and conservation of this important medicinal plant. 

 
Keywords: Antioxidant activity, Carotenoid, Cluster analysis, Genetic diversity, Natural habitats, Weight of 

onion 
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 های بومی موسیر ایرانیو فیتوشیمیایی توده  های مورفوفیزیولوژیکارزیابی ویژگی

 (Allium hirtifolium Boiss در رویشگاه ) های استان اصفهان 
 

 3  قیصری محمدمهدی -2 الفتی جمالعلی -*2 اصیل پورحسن معظم -1 محسن محمدرضایی 

 14/03/1403تاریخ دریافت: 

 08/07/1403اریخ پذیرش: ت

 
 چکیده

با توجه به کاربرد گسترده آن در صننای  ذنیایی و  .است رانیا یچندساله و بوم ،ازداریپ یاهیگ Allium hirtifolium Boiss با نام یرانیا ریموس
سنازی و وارد دندن آن رو تحقیقات در جهت اهلیازاین .های طبیعی، این گیاه در معرض نابودی و انقراض قرار داردرویه از رویشگاهدارویی و استفاده بی

های بومی گیاهی، اولین قندم ارزینابی تننو  و پتانسنیت کنتی نی سازی تودههای اصلاحی در راستای اهلیهای زراعی ضرورت دارد. در برنامهبه سیستم
دده از دش رویشگاه طبیعی استان اصفهان با اسنتفاده از آوریهای موسیرهای جم تنو  کنتی ی توده ،های گیاهی است. در مطالعه حاضرموجود در توده

هنای صفات مورد مطالعه نشنان داد کنه بنین توده براساسگرفت. نتایج تجزیه واریانس   های مورفوفیزیولوکیک و فیتودیمیایی مورد ارزیابی قرارویژگی
وزن تر و خشنک سنوو و سنطر بنرش بیشنترین  ،و در این بین دادتوجود  (p≤0.01) داریمعنیموسیر مورد مطالعه از نظر صفات مورد بررسی تفاوت 

نتایج  ،گرفتههای صورتبندی ددند. با توجه به ارزیابیهای مورد بررسی در چهار گروه دستهتوده  ،ایتجزیه خوده  براساسضریب تغییرات را دارا بودند.  
دنده از آوریهنای جم اکسیدانی، وزن تر و خشک سوو و سطر برش برای تودهست که بیشترین مقادیر کلروفیت، کاروتنوئید، فعالیت آنتیا  حاکی از آن

 2600دنده از ارتفاعنات زینر آوریهنای جم تنها مقدار بالای تعداد برش برای توده  کهدرحالی  ،متری( بود  2700های مرتف  )ارتفاعات بالاتر از  رویشگاه
هنای محیطنی روی تننو  عنوان ی نی از تثثیرگنیارترین اهرمبنهعامت ارتفا   ،کنتی ی عوامتبر علاوه  که  توان نتیجه گرفتمی  رواینازمتری ثبت دد.  
هنای موسنیر در نژادی تودههای آتی برای بهتواند در برنامههای این مطالعه میهای مورد بررسی دخیت بوده است. یافتهدده در بین تودهزیستی مشاهده

 های طبیعی مورد استفاده قرار گیرد.سازی و حفاظت از رویشگاهجهت اهلی

 
 اکسیدانی، کاروتنوئید، وزن سووهای طبیعی، فعالیت آنتی، رویشگاهای، تنو  کنتی ی: تجزیه خودههای کلیدیواژه

 

   1 مقدمه
قابت   دارویی  خواص  و  اقتصادی  ارزش  دارای  دارویی  گیاهان 

گیاهان   این  با  بهتوجهی هستند.  دارویی  ترکیبات مشابه  دادتن  دلیت 
با   بهتر  و سازگاری  جانبی  بودن کمترین عوارض  دارا  ماهیت طبیعی، 
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انسانی   جام   سلامت  تثمین  در  مهمی  نقش  حاضر  عصر  در  بدن، 
ها مورد استفاده قرار  دادته و در پیشگیری و درمان بسیاری از بیماری 

آبمی درایط  دادتن  با  ایران  موقعیت و گیرند.  و  مطلوب  هوایی 
با   دارویی  گیاهان  از  بسیاری  طبیعی  رویشگاه  به  خاص،  جغرافیایی 

موسیر ایرانی   (.Omidbaigi, 2000)ارزش و مهم تبدیت دده است  

(Persian Shallot ) (  1د ت)  علمی ب نام   hirtifolium Boiss  ا 
Allium  از  گ چندساله  گیاهاست.    Alliaceaeتیره  یاهی  بومی    این 

  ی در نواح یوحش یاهیصورت گبهو  (Rechinger, 1984) بوده ایران

مناطق ذرب  2500تا    1500)ارتفا     یکوهستان و    یدمال ذرب  ،یمتر( 
کوه   ژهیو به   رانیا  یمرکز ردته  م  یهادر   دیرو یزاگرس 

(Asgarpanah & Ghanizadeh, 2012) . دارای پیاز فشرده  موسیر

س رنگ  به  بلند  و  باریک  ساقه  با  د ت  و  بکروی  اراذلز  وانی  ذب 
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میسانتی  120تا    80طول  به با   آن  آذینتگبادد.  متر  مرکب  چتر 
( و با  Fritsch & Abbasi, 2013)  وانی استذار  یا  شهای بنفتگ
دناخته نام کوهی  سیر  و  موسیر  تلخ،  پیاز  همچون  مختلفی  های 

 (. Aleebrahim-Dehkordy et al., 2016)دود می
ط  از  موسیر بوده  دارویی  گیاهان  ءجز  بی نظر  صنای     مهم  در  و 

گسترده  کاربرد  دارویی  و  سایر  ذیایی  همانند  گیاه  این  دارد.  ای 
جنس  گونه گیاهی  فیتودیمیایی   Alliumهای  ترکیبات  از  سردار 

آنزیم گوگرد،  حاوی  ترکیبات  فلانوئیدها،  جمله  از  ها، مختلف 
و ساپوکنینساپونین  که    قاتیتحقبادد.  ها میها  است  داده  این  نشان 

خواص    یدر ساختار خود دارا   ی ی ولوکیوجود مواد فعال ب  تیدلبه  گیاه

، (Hosseini et al., 2022)دارویی از جمله خاصیت کنترل قند خون 

 ,.Moradi et al., 2013; Zeinali Aghdam et alضدباکتری )

ضدمی روبی  2019  ،)(Taran et al., 2006)    ضدسرطانی و 

(Mohammadi-Motlagh et al., 2017) بادد. سوو موسیر در  می

زخم ترمیم  و  رماتیسم  و  درمان  سینه  خلط  معده،  زخم  های سطحی، 
به طعمهمچنین  و  عطر  میعنوان  قرار  استفاده  مورد  نیز  گیرد  دهنده 

(Barile et al., 2005; Jellin et al., 2000.) استفاده از  یسودمند

آبز  A. hirtifolium  عصاره تعدبه  یپروری در  ردد، ت یعنوان  کننده 
عموم س  ی سلامت  است  منیا  ستمیو  دده  گزارش  ی 

(Ghafarifarsani et al., 2022). 

 

 
 ( Allium hirtifolium Boissموسیر ایرانی ) -1شکل 

Figure 1- Persian shallot (Allium hirtifolium Boiss.) 

 

اساس  ییدارو   اهانیگ سلامت  ینقش  امّا    ،دارند  تیبشری  در 
از دست دادن   بهمنجر    های طبیعیرویشگاه از حد از    شیب  یبرداربهره

 ,.Howes et alاست )  ی ددهجهان  یهاینگران  جادیو ا  یستیتنو  ز

2020; Schippmann et al., 2002یاانوا  گسترده   یقاضا برا(. ت 
داروییوحش  یهااز گونه و  با    ی  نافزایش جمعیت  انسان   یازهایردد 

  ی جهان  یکه تقاضا  ستیتعجب ن  یجا. بنابراین  است  شیدر حال افزا
گونه  یبرا از  دارویی بسیاری  گونه  ء بقا  های  کردهاین  تهدید  را  و    ها 

 ,.Howes et al)دهد  میرا در معرض انقراض و تخریب قرار    هاآن

2020). 
وحشیجمعیت  نظر  یدارو   گیاهان  های  از    های ویژگیی 

نیلوکفیزیومورفو و  فیتودیمیایییک  متنو   ،ز  و  هستند.   ناهمگن 
یعی یا اهلی کردن ب های طبرداری از رویشگاه ه ربنابراین در صورت به

 ،رفته دودگای که در نظر  هر برنامه  ،مین مواد اولیه مناسبثمنظور تبه
سم لاپنیازمند بررسی تنو  کنتی ی و دیمیایی و دناسایی هویت و کرم

میگ نظر  مورد  دارویی  بهرهونه  صورت  در  از  بادد.  برداری 
یاهی و حضور  گهای با توجه به هتروکنی جمعیت ،یعیبهای طرویشگاه 

 



 191     …  ایرانیهای بومی موسیر و فیتوشیمیایی توده   های مورفوفیزیولوژیکارزیابی ویژگی  ،و همکارانمحمدرضایی  

تبهها  انوا  کموتایپ دیدثمنظور  بهدادت جهانی  اهگمین  های سازمان 
جم   خصوص  مطلوب  آدر  تنو   گوری  بررسی  با  باید  دارویی  یاهان 
ط در  پراکنب موجود  نقشه  تهیه  و  دیمیاییتیپ   شیعت   ،های 

ال رفتن  ؤردد تا از زیر سگهای واجد تیپ مورد نظر مشخص  رویشگاه 
ثابت بالینی  عدم  بهدده  اثرات  مواد  آگدلیت  کیفیت  از  ثره  مؤاهی 

دود  گجلو دناخت  (.  Bernath, 2001; Tatanyi, 2001)یری 
از جمعیت  برتر  مؤثره    های  مواد  میزان  و  ردد  و  گینظر  دارویی  اهان 

که دناخت میزان  نجاییآها اهمیت فراوانی در مطالعات دارد. اززی بس
 ،یاه موسیر در مراحت اولیه قرار داردگت  باثره و دارویی و ترکیؤمواد م

اکوتیپ  معرفی  تودهبنابراین  و  جمعیتها  و  این  ها  برتر  یاه گهای 
از سطر   انسانتواند دناخت  می ارتفا   و  بهترین م ان  انتخاب  در  را 

ان کشت  جهت  طرح  این  در  بررسی  مورد  صفات  نظر  از  و  بدریا  وه 
 یاری جهت صادرات بیشتر کند.  گسرمایه 

از   فرآوری  سطر  و  بازار  تقاضای  دارویی،  ین  ترمهمارزش 
و  داخص جهانی  تقاضای  افزایش  است.  گیاه  یک  اقتصادی  های 

دارویی   گیاهان  برای  این بهداخلی  مشتریان  علاقه  افزایش  دلیت 
منطقه ملی،  سطر  در  بزرش  تجارت  یک  که  دد  باعث  و  گیاهان  ای 

دودبین ایجاد  نرو    براساس.  المللی  جهانی،  تجارت  مرکز  گزارش 
میلیارد دلار   100حدود    2010تجارت جهانی گیاهان دارویی در سال  

در سال   و  از    2018بوده  است  124به بیش  در   .میلیارد دلار رسیده 
در    2050سال   ایران  خواهد رسید.  تریلیون دلار  پنج  رقم  به  میلادی 

های مختلف بین کشورهای جهان از نظر درایط اقلیمی و تنو  گونه
ویژه  جایگاه  دارویی  گیاهان گیاهان  زمینه  در  ایران  دارد. همچنین  ای 

دارویی با سهمی معادل یک درصد از ارزش صادرات جهانی در رتبه  
درصد از ارزش واردات جهانی در جایگاه    4/0دانزدهم قرار دارد و با  

(. موسیر  Rasekh Jahromi & Norani Azad, 2023قرار دارد ) 41
از   در سال ترمهمی ی  ایران  دارویی صادراتی  گیاهان  های گیدته  ین 

فارس  خلیج  حوزه  کشورهای  جمله  از  کشورها  از  خیلی  به  که  بوده 
می )دده  صادر  از (.  Kashfi Bonab, 2011است  ی ی  ایران 
با توجه    و  بادد ها مییبزیاهان دارویی و سگنی از نظر  ذکشورهای  
این ه   ایران  گبه  بومی  موسیر  تود  است، یاه  دناخت  با ه بنابراین    های 

تواند کمک بسیار زیادی در جهت تولید و صادرات  کیفیت در کشور می
با   بادد بالااین محصول  دادته  به همراه  را  کیفیت    و همچنین   ترین 
ارزش   و  یاهان  گیایی  ذتعیین  علمی  جوام   به  معرفی  جهت  بومی 

چنین تحقیقاتی  که  زم است  لاای دارد و  العادهعموم مردم ارزش فوق 
 یرد.گمورد توجه قرار  شاز پی شبی

موسیر پژوهش کنتی ی  تنو   بررسی  با  ارتباط  در  مختلفی  های 
های دده از مناطق مختلف ایران همچون ردته کوهآوریایرانی جم  

اراک،   آدتیان،  کرمانشاه،  همدان،  بختیاری،  چهارمحال  زاگرس، 
استان  از  خیلی  و  نشانگرهای  بروجرد  از  استفاده  با  دیگر  های 
 Ebrahimiل ولی صورت گرفته است )ومورفولوکیک، بیودیمیایی و م

et al., 2009; Panahandeh et al., 2016نتایج آن سطر  (.  ها 
بین جمعیت  را  کنتی ی  تنو   از  جم  بالایی  داده  آوریهای  نشان  دده 

است و این نتایج حاوی اطلاعات ارزدمندی در مورد تنو  کنتی ی و 
دلیت  بههای مورد بررسی بوده است. استان اصفهان  روابط بین جمعیت

هوایی دارای تنو  نسبتاً و دادتن اقلیم سرد و گرم و خشک از نظر آب
پودش   یبالای انوا   دادتن  برای  مناسبی  بستر  تنو   این  و  و بوده  ها 
های گیاهی متفاوت از جمله موسیر را در نقاط مختلف این استان گونه

  ، . با این وجود(Borhani & Sadeghzade, 2019)فراهم کرده است 

و   تاکنون  سفانهتثم مورفوفیزیولوکیک  بررسی  و  ارزیابی  جهت 
رویشگاه   فیتودیمیایی موسیر جامعی    ،اصفهاناستان    هایدر  پژوهش 
ا  نگرفته  تنو  صورت  میزان  بررسی  هدف  با  پژوهش  این  لیا  ست. 

رویشگاه  در  موسیر  از  کنتی ی  اصفهان  استان  مختلف  ارتفاعات  و  ها 
گردید.   طراحی  فیتودیمیایی  و  مورفوفیزیولوکیک  صفات  انتظار لحاظ 

نژادی مرتبط با موسیر به  یهابرنامهاین پژوهش در    جیرود که نتایم
 مورد استفاده قرار گیرد. 

 

 ها مواد و روش 
 های طبیعی آوری و بررسی گیاهان از رویشگاهجمع

ویژگیبه ارزیابی  فیتودیمیایی منظور  و  مورفوفیزیولوکیک  های 
های طبیعی رویشگاه   دشاز  های موسیر  نمونهگیاهان موسیر ایرانی،  

  1401در سال  ( 1جدول  ،2)د ت استان اصفهان در ارتفاعات مختلف 
 آوری دد.جم  

نمونه در طول فصت ردد بردادت دد و قبت از   50از هر رویشگاه 
طریق   از  برش  تعداد  قبیت  از  مورفوفیزیولوکیک  صفات  بردادت، 

سطر  دستگاه  کمک  با  برش  سطر  و  )دمارش   Leaf Areaسنج 

Meterبر سانتی(  اندازهمترحسب  و  مرب   بردادت  از  پس  دد.  گیری 
به  گردید.  ثبت  سوو  تر  وزن  خشک،  توزین،  وزن  ثبت  ابتدا منظور 

نازک برش خورده و روی کاغذ صافی که جاذب صورت بهها سوو

به است،  فرآیند رطوبت  تا  شدند  داده  قرار  ساعت  هشت  مدت 
سپس   و  شود  تسریع  رطوبت  دمای  جذب  با  آون  درجه    75در 

بهسانتی ددن   40مدت  گراد  خشک  از  پس  گرفتند.  قرار  ساعت 
ابت، مجدداً با ترازوی دیجیتال با دقت سه  ها تا رسیدن به وزن ثنمونه

 (. Hejaz et al., 2004) گیری ددندرقم اعشار اندازه
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 شده در این مطالعه ( استفاده Allium hirtifolium Boissتوزیع جغرافیایی موسیر ایرانی ) -2شکل 

Figure 2- Geographical distribution of Persian shallot (Allium hirtifolium Boiss.) used in this study 

 
 شده در این مطالعه ( استفاده Allium hirtifolium Boissتوزیع جغرافیایی موسیر ایرانی ) -1جدول 

Table 1- Geographical distribution of Persian shallot (Allium hirtifolium Boiss.) used in this study 

 طول عرض جغرافیایی 
Latitude and longitude 

 دریا ارتفاع از سطح 
Altitude 

 (m) 

 آوری مکان جمع 
Collecting place 

 شماره اکوتیپ
Ecotype. No 

32°55'N 50°10'E 2400 
 فریدون دهر پایین 

Fereydounshahr Lower 
1 

32°56' N 50°08'E 2530 
 فریدون دهر بالا 
Fereydounshahr Bala   

2 

33°10' N 50°22'E 2800 
 1کوه خوانسار گلستان 

Golestankoh 1 
3 

33°10' N 50°23'E 2720 
 2کوه خوانسار گلستان 

Golestankoh 2 
4 

33°10' N 50°16'E 2700 
 1بویین میانددت 

Boyin Miandasht 1 
5 

33°8' N 50°10'E 2560 
 2بویین میانددت

Boyin Miandasht 2 
6 

 
 ، کل و کاروتنوئیدa،bهای گیری محتوای کلروفیلاندازه

گرم برش تر گیاه   5/0با استفاده از روش آرنون بدین ترتیب که  
یده دد و در هر مرحله یصورت تدریجی سابهدر هاون چینی با استون  

محلول دفاف رویی به بالن کوکه منتقت گردید. در ادامه با استفاده از  ،
حجم    ،استون به  در  سی  20محلول  سانتریفیوک  از  پس  و  رسید  سی 
برای    6000 دمای    20دور  در  سانتی   چهاردقیقه  جیب درجه  گراد، 

وسیله بهنانومتر    663و    645،  510،  480های  نوری آن در طول موج
کلروفیت ذلظت  نهایت  در  دد.  قرائت  کاروتنوئید  اسپ تروفتومتر  و  ها 

میلی  طریق  برحسب  از  برش  تر  بافت  گرم  در  زیر    هایمعادلهگرم 

 . (Arnon, 1949)محاسبه گردید 

(1                     ) 

a  کلروفیت = (12.7(𝐴663) − 2.69(𝐴645)) × (
𝑉

𝑊
) ×

1000  
(2                               ) 

 b کلروفیت = (22.9(𝐴645) − 4.68(𝐴663)) × (
𝑉

𝑊
)

× 1000  
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(3                             ) 

کلروفیت  کت = (20.2(𝐴645) + 8.02(𝐴663)) × (
𝑉

𝑊
) ×

1000  
(4                               ) 

کاروتنوئید = (7.6(𝐴480) − 1.49(𝐴510)) × (
𝑉

𝑊
) ×

100  
در آن نهابه  :Wو    V  ها،که  و  یترتیب حجم  استخراجی  نمونه  ی 

 بادد.  وزن تر نمونه برگی بر حسب گرم مورد استفاده می

 
 ارزیابی صفات فیتوشیمیایی 

آنتی رادیکالفعالیت  )مهار  آزاد(:اکسیدانی  این    های 

ترکیب    مشخصه از  استفاده  -DPPH  (2,2-diphenyl-1با 

picrylhydrazyl)  ارزیابی دد(Anthon & Barrett, 2003) بدین .

از  ابتدا    ،منظور استفاده  با  سوو  بافت  گرم  یک  متانولی    10عصاره 
( تهیه دد و سپس  v/v)  1:99اسید  سی حلال متانول / کلریدریکسی
دور در دقیقه سانتریفیوک دد. در مرحله   12000دقیقه در    20مدت  به

متانولی    1975  ،بعدی از محلول  در میلی  DPPH  (40می رولیتر  گرم 
موج   طول  در  آن  جیب  و  ریخته  کووت  داخت  در  نانومتر   515لیتر( 

ادامه در  دد.  مح   25  ،قرائت  به  متانولی  عصاره  از  ول لمی رولیتر 
  اضافه دد و پس از نگهداری آن در دمای اتاق و در   DPPHمتانولی  

جیب آن قرائت گردید و در   دقیقه، مجدداً  30مدت  به درایط تاری ی  
آنتی فعالیت  عصاره  نهایت  هر  از  اکسیدانی  استفاده  زیر   معادلهبا 

 .  (Brand-Williams et al., 1995) محاسبه دد

(%) فعالیت  آنتیاکسیدانی  = ((𝐴𝑏 − 𝐴𝑎)/𝐴𝑏) × 1 (5)              
آن،  در  متانولی  به  : Ab  که  عناصر  جیب  بدون    DPPHعنوان 

و   متانولی  به  :Aaنمونه  عناصر  جیب  اضافه   DPPHعنوان  از  پس 
 دد.   نمودن نمونه در نظر گرفته

 

 ها  تجزیه و تحلیل داده
داده  واریانس  بتجزیه  از دسته های  پس  حاضر  پژوهش  از  آمده 

بررسی و اطمینان از برقراری مفروضات تجزیه واریانس در قالب طرح  
رویشگاه با استفاده   دشکامت تصادفی با سه ت رار دامت    هایبلوک
نرم   PROC GLMاز   مقایسه   SAS (Ver.9.4)افزار  در  انجام دد. 

با آزمون توکی صورت گرفت و   درصد پنج ها در سطر احتمالمیانگین 
با هدف   یاخوده   هیجزت  ددند.  میترس   Excelافزار  توسط نرم   نمودارها

مطالعه  رویشگاه   یبندگروه مورد  صفات    براساس های 
فیتودیمیایی و  اندازه   ،مورفوفیزیولوکیک  از  استفاده  فاصله    یریگبا 

وار  روش  و   یدسیاقل نرم   Ward  انسیحداقت   SPSSر  افزادر 

(Ver.27)  .صورت گرفت 

 

 نتایج و بحث
 کی لوکفیزیومورفو صفات  یبرا( ANOVA)  انسیوار هیتجز جینتا

های توده   ج،یبا توجه به نتا   است. ارائه دده  2جدول  در و فیتودیمیایی  
های مورد مطالعه از نظر کلیه صفات  دده از رویشگاهآوریموسیر جم  

معنی تفاوت  بررسی  )مورد  دادتند  نشان  ≥ 01/0Pداری  که  دهنده  ( 
توده بین  توجهی  قابت  زیستی  تنو   رویشگاه وجود  در  های مختلف  ها 

مبنا بادد.  می تنو   مطلوب  نیبهترانتخاب    یبرا  ییوجود   نیترو 
بنابراتاس  کنوتیپ کاف  یدارامورد مطالعه    هایتوده  نی،   یبرا  یتنو  

میصفات    براساسانتخاب   بررسی   ,.Tarang et al)بادند  مورد 

میزان  .  (2020 مانند  رویش  محت  محیطی  عوامت  و  اقلیمی  درایط 

درایط   و  ارتفا   جغرافیایی،  عرض  و  طول  سالیانه،  دمای  بارندگی، 
توانند از عوامت تثثیرگیار در تنو  خاکی متفاوت و همچنین کنتیک می

های مختلف دده از رویشگاه آوریهای جم  موجود و تفاوت بین توده

نتایج حاصت از مطالعه حاضر نشان   . (Salehi et al., 2017)بادند  

های موسیر مورد بررسی، صفات وزن تر و خشک داد که در بین توده 
برش   سطر  و  تغییرات  بهسوو  ضریب  با  و   86/18،  55/20ترتیب 

برش   ،درصد  93/15 تعداد  و  کاروتنوئید  صفات  و  تنو   بیشترین 
درصد کمترین تنو  را نشان  39/3و    85/1ترتیب با ضریب تغییرات  به
 دهند.می

بیشترین  که  داد  نشان  میانگین صفات مورفوفیزیولوکیک  مقایسه 
دهر پایین و  دده از فریدونآوریهای جم  مربوط به توده  تعداد برش

کوه خوانسار در ارتفا   کمترین تعداد برش مربوط به رویشگاه گلستان 

 .  (2)د ت  باددمتری می 2800

مختلف  مناطق  در  کنتی ی  تنو   که  دادتند  بیان  پژوهشگران 
ردد    جغرافیایی از سازگاری موسیر با درایط محلی آن در طول دوره

در این مطالعه، بیشترین وزن تر و    (.Vu et al., 2013) دودنادی می

های دده از رویشگاه آوری های جم  خشک سوو موسیر مربوط به توده 
ارتفا   گلستان  و  خوانسار  بود،   2700کوه  میانددت  بویین  متری 
توده درحالی جم  که  رویشگاه آوری های  سایر  از  فریدن دده  یعنی  ها 

متری بویین میانددت، کمترین وزن   2560دهر بالا و پایین و ارتفا   

دادند   اختصاص  خود  به  را  سوو  خشک  و  پدیده   .(3)د ت  تر  این 

به است  دورهمم ن  در  تفاوت  دوره دلیت  طول  در  دما  و  نوری    های 
تثثیر طول  گیاه و همچنین ارتفا  منطقه رددی گیاه بادد. رددی این

 روز و دما بر وزن سوو موسیر در تحقیقات قبلی نیز گزارش دده است

(Okubo et al., 1999; Vu et al., 2013.) 
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 اصفهان ( در شش رویشگاه استان Allium hirtifolium Boissهای بومی موسیر ایرانی )توده  تعداد برگ -3شکل 

Figure 3- The leaf number of Persian shallot (Allium hirtifolium Boiss) landraces in six habitats of Isfahan province (Tukey, p

≤0.05) 

 

 
 ( در شش رویشگاه استان اصفهان Allium hirtifolium Boissهای بومی موسیر ایرانی )توده  وزن تر و خشک سوخ   -4شکل 

Figure 4- Thefresh and dry bulb weight of Persian shallot (Allium hirtifolium Boiss) landraces in six habitats of Isfahan 

province (Tukey, p≤0.05) 
 

تودهنمونه برگی  ارتفا   آوریهای موسیر جم  های  در   2720دده 
ارتفا    و  خوانسار  کوه  گلستان  میانددت   2560متری  بویین  متری 

دادندبه اختصاص  خود  به  را  برش  سظر  کمترین  و  بیشترین   ترتیب 

عوامت  (4)د ت   از  گیاه  بهتر  استفاده  باعث  برش  سطر  بودن  بالا   .

و افزایش تجم  ماده خشک در گیاه می  Niklas etگردد )محیطی 

al., 2009دده آوریهای بومی جم  توده ،طور که مشاهده دد(. همان
ارتفا    گلستان  2720از  خشک متری  و  تر  وزن  نظر  از  خوانسار  کوه 

رویشگاه سایر  با  مقایسه  در  نیز  بودند.    ،هاسوو  دارا  را  بالاتر  مقادیر 
گونه که  است  دده  درایط  گزارش  با  بیشتری  سازگاری  که  هایی 

اقلیمی دارند دارای قابلیت تولید سطر برش بیشتری هستند و استفاده 

 Sabzevari)صرفه بادد  بهتواند مقرونها در سیستم زراعی میاز آن

et al., 2015.)  

و  کلروفیت  میزان  گیاهان،  در  مهم  فیزیولوکی ی  صفات  از  ی ی 
عنوان رنگدانه اصلی که به   aبادد. کلروفیت  های فتوسنتزی می رنگیزه 

می تبدیت  دیمیایی  انرکی  به  را  نور  میانرکی  دناخته  دود. کند، 
بهبه  bکلروفیت   رنگدانه کم ی  با عنوان  فتوسنتز  در  طور ذیرمستقیم 

 ,.Costache et al) کندعمت می aدده به کلروفیت انتقال نور جیب

اندازه و  گزارش دده است که گیاهان در ارتفاعات با کاهش    (.2012

های نشاسته در سلول، درایط فتوسنتزی خود  تعداد کلروپلاست و دانه 
می بهبود  )را   ,.Tajali et al., 2002; Eisapoor et alبخشند 
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به 2020 مربوط  میانگین  مقایسه  نتایج  حاضر،  مطالعه  در   .)
نتایج گزارش   a  ،bهای  کلروفیت  توسط سایرین، و کت، برخلاف  دده 

رویشگاه ارتفا   افزایش  با  که  داد  افزایش نشان  کلروفیت  میزان  ها، 
به  توده طورییافته،  ارتفا   که  بومی  گلستان   2800های  کوه متری 

خوانسار بیشترین مقادیر در خصوص این صفات را به خود اختصاص 
توده به  مربوط  کمتر  مقادیر  و  ارتفا   دادند  بومی  متری    2560های 

   .(5)د ت بویین میانددت بود 

که  داد  نشان  میانگین  مقایسه  نتایج  کاروتنوئید،  با  ارتباط  در 
تر( در ارتفا   گرم بر گرم بافتمیلی  98/0بیشترین میزان کاروتنوئید )

)متری گلستان   2800 کاروتنوئید  میزان  و کمترین  خوانسار   57/0کوه 
بافت میلی بر گرم  فریدونگرم  رویشگاه  دو  در  ارتفا   تر(  و  پایین  دهر 
 دد.متری بویین میانددت مشاهده   2560

 

 
 ( در شش رویشگاه استان اصفهان Allium hirtifolium Boissهای بومی موسیر ایرانی )توده  سطح برگ  -5کل ش

Figure 5- Theleaf area of Persian shallot (Allium hirtifolium Boiss) landraces in six habitats of Isfahan province (Tukey, p≤
0.05) 

 

 
( در شش رویشگاه  Allium hirtifolium Boissهای بومی موسیر ایرانی )توده  ، کلروفیل کل و کاروتنوئیدb ، کلروفیلa محتوای کلروفیل -6شکل 

 استان اصفهان 

Figure 6- The chlorophyll a, chlorophyll b, total chlorophyll, and carotenoid contents of Persian shallot (Allium hirtifolium 
Boiss) landraces in six habitats of Isfahan province (Tukey, p≤0.05)  
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مول ولاکسیدان آنتی رادی ال   یهایها  تبدیت  با  که  های هستند 
آن به آزاد   فعالیت  از  مان   پایداردان  از  د ت  ترتیب  این  به  و  دده  ها 

جلوگیری   سلول  ایرانیمیتخریب  موسیر  بالقوه  ،کنند.  از  منب   ای 
بادد و در راستای حفظ سلامتی انسان مورد  اکسیدان طبیعی میآنتی

است   گرفته  قرار   ;Ghahremani-Majd et al., 2012)توجه 

Ghasemi Pirbalouti et al., 2015.)  نتایج مقایسه میانگین نشان
آنتی  فعالیت  درصد  کمترین  و  بیشترین  که  ترتیب بهاکسیدانی  داد 

ارتفا    به  بالا    2700مربوط  دهر  فریدون  و  میانددت  بویین  متری 
معنی  . (6)د ت  بادد  می رویشگاه دار  تفاوت  بین  در  های موجود 

دلیت عوامت محیطی مثت  بهتواند  کنتی ی می  عوامت  برعلاوهمختلف  
 ;Tomas-Barberan & Espin, 2001رطوبت، خش ی و دما بادد )

Bhandari et al., 2014( ابراهیمی و هم اران .)Ebrahimi et al., 

و قاسمی پیربلوطی   (Asili et al., 2010)و هم اران  اصیلی  ،(2009

گزارش کردند   (Ghasemi Pirbalouti et al., 2015)و هم اران  

اکسیدان موسیر ددت روی میزان آنتیبهکه عوامت محیطی و کنوتیپ  
های طبیعی و افزایش اکسیدانگیارد. با توجه به اهمیت آنتیتثثیر می

آن تودهمصرف  دارویی،  و  ذیایی  صنای   در  فعالیت   یهایها  که 
میآنتی دارند  توجهی  قابت  گزینهاکسیدانی  برای توانند  مناسبی  های 
 نژادی بادند. های بهنژادگران در برنامهبه

  ی بندگروه یمهم برا یهاروش از ی ی ای،خوده تیو تحل هیتجز
ها و  تیها، جمعپیکنوت  های موجود در بین ها و تفاوتو یافتن دباهت

مورد   هایتوده  یبندگروه  جیها براساس صفات مختلف است. نتاگروه
براساس   بهمطالعه  فیتودیمیایی  و  مورفوفیزیولوکیک  روش  صفات 

وارد ) واریانس  مع(  Wardحداقت  اقل  اریو    7  د تدر    یدسیفاصله 
است  داده دده  که مشاهده می همان   .نشان  توده طور  های مورد  دود، 

اقلیدسی    مطالعه فاصله  اصل،  5در  گروه  چهار    ددند.   میتقس  یبه 
ارتفا   توده  بومی  ارتفا     2700های  و  میانددت  متری    2800بویین 

آنتی گلستان  فعالیت  بالای  مقادیر  با  خوانسار  محتوای کوه  اکسیدانی، 
گروه  در  بالا  سوو  خشک  و  تر  وزن  و  کاروتنوئید  و  کلروفیت  بالای 

متری( با کمترین سطر   2560اول، رویشگاه بویین میانددت )ارتفا   
فریدون  رویشگاه  دوم،  کلروفیت گروه  و کمترین مقدار محتوای  برش 

رویشگاه  و  سوم  گروه  برش  تعداد  بیشترین  با  پایین  و  بالا  های دهر 
گلستان  2720 گروه  متری  در  برش  سطر  بیشترین  با  خوانسار  کوه 

توده  قرار گرفتن  قرار گرفتند.  در چهار گروه چهارم  های مورد مطالعه 
تواند به تفاوت و تنو  در عوامت کنتی ی و درایط اقلیمی مجزا را می
آنمحت جم   بهآوری  داد،  تودهطوریها نسبت  قرار که  در های  گرفته 

 بادند.  ها مییک گروه دارای ی نواختی بیشتری نسبت به سایر توده 

 

 
 ( در شش رویشگاه استان اصفهان Allium hirtifolium Boissهای بومی موسیر ایرانی )بین توده  اکسیدانیمقایسه میانگین فعالیت آنتی  -7شکل 

Figure 7- The antioxidant activity of Persian shallot (Allium hirtifolium Boiss) landraces in six habitats of Isfahan province 

(Tukey, p≤0.05) 
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های بومی موسیر ایرانی در شش رویشگاه استان اصفهان براساس صفات مورفوفیزیولوژیک و فیتوشیمیایی با  ای تودهتجزیه خوشه  -8شکل 

 Wardاستفاده از روش 

Figure 8- Cluster analysis of native Persian shallot landraces in six habitats of Isfahan province based on 
morphophysiological and phytochemical traits using Ward's method 

 

میهمان مشاهده  که  جم  توده   ،دودطور  از آوریهای  دده 
گلستان مناطق  مختلف  در  ارتفاعات  میانددت  بویین  و  خوانسار  کوه 

دده از آوریهای جم  گرفتند. از سوی دیگر، توده   های مجزا قرارگروه
  2700کوه و  گلستان  2800ها یعنی ارتفا   مناطق مرتف  این رویشگاه

قرار گرفته  که در یک گروه  میانددت  اکثر صفات بویین  لحاظ  از  اند، 
  ، جز تعداد برش( بیشترین مقادیر را دارا بودند. در مقابت بهمورد مطالعه ) 

توده  به  متعلق  مقادیر صفات  ارتفاعات  آوریهای جم  کمترین  از  دده 
رویشگاه  این  ازپایین  بود.  میاین ها  را  رو،  ارتفا   عامت  عنوان  بهتوان 

اهرم از  تودهی ی  این  بین  در  کنتی ی  تنو   ایجاد  محیطی  های های 
مورد مطالعه در نظر گرفت. عوامت انتخاب طبیعی، فاصله جغرافیایی و 

دوری،    دناختیبومعوامت   و  دما  بر  بهمانند  جغرافیایی  موقعیت  ویژه 

 ,Saleh & Elatroush)گیارد  تنو  کنتی ی موجودات زنده تثثیر می

گ  یابیارز.  (2020 و عیطب  ردد  طیدرابه    اهیپاسخ  موفق   ییدناسا  ی 

تولیم  کهی  طیمح   یهااهرم  را   ییدارو   اناهیگ  ییا یمیتودیف  دیتواند 
های  برنامه در گیاهددن  یاهل در جهتتواند می ،تثثیر قرار دهندتحت 

های دیب   .( Roux et al., 2017)دود    واق    دیمف  ندهی آ  نژادیبه

مطالعات   در  رمزگشایی  توانند  می  دناختیبومارتفاعی   سازوکارجهت 
ویژگی بر  تثثیر  عوامت ذیرزیستی  و چگونگی  گیاهان  بیولوکی ی  های 
گونه توزی   بر  عوامت  گیاهیاین  مناسبی  گزینه  ،های  و  جیاب  های 

 Borhani)برهانی و هم اران  .(Graves & Taylor, 1988)بادند 

& Sadeghzade, 2019)  ویژگی گونهبررسی  رویشگاهی   های 

گیاهی در   گیاهی موسیر و تعیین سهم عوامت مؤثر بر حضور این گونه 
استان اصفهان نشان داد که عامت ارتفا  ی ی از تثثیرگیارترین عوامت 

بین   در ارتفاعات  را  این گونه  بیشترین حضور  و   3000تا    2700بوده 
 خشک گزارش کرد. متر از سطر دریا و اقلیم نیمه

 

 گیرینتیجه
های مطالعه حاضر وجود تنو  زیستی را در بین توده   ،طور کلیبه
کند. توصیف و دده از دش رویشگاه مورد مطالعه تثیید میآوریجم  

توده اولیه  میارزیابی  مطالعه  این  در  موسیر  معرفی  های  در  تواند 
کنوتیپتوده  و  والدین  انتخاب  برای  مناسب  مفید  های  مطلوب  های 

نتایج تغییر   بادد.  که  است  آن  از  حاکی  قبول  قابت  انسجام  یک  با 
توده  فیتودیمیایی  ترکیبات  و  کنتی ی  تنو   بر  موسیر  ارتفا   های 

از است.  بوده  میاینتثثیرگیار  تنو   رو  عامت  که  گرفت  نتیجه  توان 
در    نیزموجود فقط کنتی ی نبوده و عوامت اقلیمی و درایط جغرافیایی  

است.   بوده  سهیم  موجود  تنو   کردن    حالبااینایجاد  مشخص  برای 
توده تنو   و  تفاوت  باعث  که  دقیقی  استان عوامت  در  موسیر  های 
می محیطی  مختلف  درایط  به  تحقیقاتی  اصفهان  کارهای  دوند، 

بر این، استفاده از نشانگرهای مل ولی برای بیشتری لازم است. علاوه
های قابت تواند م مت نتایج مطالعه فعلی بوده و دادهبررسی تنو  می

توده  مورد  در  را  محققاعتمادتری  اختیار  در  مطالعه  مورد  قرار  اهای  ن 
 دهد. 
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