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Introduction 
Long term storage of pomegranate fruit is compromised by pathogens that cause postharvest rots and decay. 

Pomegranatesare predisposed to attack from various pathogens at pre- and/or postharvest stage, which has a 
significant impact on fruit quality and storage life. These pathogens often cause damage to the tissues, thereby 
making the fruit unsaleable. A significant portion of pomegranate pre- and postharvest losses is attributed to dis-
eases associated with various bacterial and fungal species. The use of plant essential oils is considered as a new 
idea in reducing post-harvest waste and increasing the storage life of horticultural products and controlling fungal 
contamination in developed agriculture. This study was conducted with the aim of determining the antifungal 
effect of some herbal essential oils in different concentrations on pomegranate fruit to prevent the growth of 
Penicillium fungus in vitro and in vivo. 

 

Materials and Methods  
In order to investigate the effect of the essential oils of some medicinal plants on the fungus Penicilliumsp. in 

pomegranate fruit in in vivo and in vitro conditions, a factorial experiment was conducted in the form of a 
completely randomized design with three replications at the Faculty of Agriculture of Birjand University in 2022. 
The first factor included the type of essential oil: Ginger, Zenian, Tarragon and Cardamom essential oils, and the 
second factor included the concentration of essential oil at five levels (0, 200, 400, 600, and 800 microliters.liter-

1).The index measured in in vitro conditions was the radial growth of the fungus. The indicators measured in vivo 
conditions include appearance of the fruit, TSS, pH, total acidity (meq.g-1), total phenol (mg galic acid.100 g-1 
FW), antioxidant (%), antocyanin (mg.g-1) and tissue firmness. Finally, the experimental data were statistically 
analyzed using SAS program and comparison of means was performed by LSD test at 5% probability level. 

 

Results and Discussion 
The results showed that the increase in the concentration of essential oils also increases their antifungal activity, 

so the highest inhibition rate was observed in Ginger essential oil and the lowest in Cardamom essential oil on the 
growth of the fungus colony. The strongest antifungal activity was observed with the essential oils of ginger, 
zedoary (Zenian), tarragon, and cardamom, in that order. Notably, no fungal growth was detected in samples 
treated with ginger essential oil throughout the entire sampling period. These results indicate that the tested 
essential oils effectively inhibited fungal colony growth and demonstrated significant antifungal potential.In in 
vivo conditions, the best fruit appearance was obtained in pomegranates impregnated with Zenian and Ginger 
essential oils, and the least was observed in Cardamom essential oil. Ginger essential oil had the highest amount 
of soluble solids. The highest pH value of fruit juice was obtained from Ginger essential oil and the lowest pH 
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value was obtained from Tarragon and Cardamom essential oils. The fruits treated with Tarragon essential oil had 
the highest total acidity. The fruits treated with Ginger essential oil had the highest amount of total phenol. The 
statistical comparison of the averages showed that the highest percentage of antioxidants was observed in the 
Ginger essential oil treatment and the lowest antioxidant percentage was found in the Tarragon essential oil 
treatment. The results showed that the infected fruits treated with Zenian essential oil with a concentration of 800 
microliters.liter-1 had the highest antioxidant. The results of the comparison of the averages related to the effect of 
the type of essential oil show that Cardamom and Ginger essential oils had the highest and lowest anthocyanin 
content, respectively. In this experiment, Ginger essential oil had the highest hardness of the fruit texture and the 
lowest index was obtained from the essential oil of Zenian. 

 
Conclusions 

In general, the results of this research showed that essential oils have antifungal properties in the control of 

fungal disease after harvest; in-vitro tests showed that Cardamom essential oil had a very low fungicidal effect 
and in the control of Penicillium sp. Ginger essential oil had the most fungicidal effect. Antifungal properties 
increased with increasing the concentration of essential oil, but the antifungal property of Ginger essential oil was 
100% in 400-800 concentrations used. Under natural conditions, Ginger and Zenian essential oil has good 
antifungal activity against Penicilliumsp.Considering the biodegradability and low toxicity of plant essential oils, 
the use of Ginger and Zenian essential oil is recommended to increase the shelf life of food products and can be 
used as disease controllers in agriculture. 
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یی بر افزایش عمر انبارمانی و  دارو  یاهان گ ی هااسانس  ی برخی ضدقارچ اثر  یررسب

 (.Punica granatum L) انار   یوهم های کیفی مشخصه 
 

  2محمدحسین امینی فرد  -*1مهدی جهانی  -1مینا بهرامی 

 30/04/1403تاریخ دریافت: 

 1/08/1403اریخ پذیرش: ت

 
 چکیده

ههي شاايايهیی کوباا    شجهیگزین ک،هناا ی براي ره  بهشاا،يک     کی  ضاايکيورابی خهصااي   دا ایی دا ايگيهههن برخی از  عصااه و ا انااه   
اي جيیي د   شااها زي   ین کحر  ع، ان ایيوههي گيههی د  افزایش ا  ه که ی ا حدظ  يدي  کوصاا  ب بها ه ی ب انااادهدو از انااه  لذا   کگرد يکی
کيوراليار د     800ا   600ک  400ک  200ترخ ن ا هل د  پ،ج الظ  صادرک  ز ج يلک ز يهنک  ههي ک،ظ   تعيين اثر ضايره يی اناه  کحهلع  ب  این  بهشاي کی

  اجرا شايو انا  in vivoا  in vitro د  شارای     نايلي  پ،یجه  جل گيري از  شاي ره      ̒ پشايشا ̓ رم   (.Punica granatum L)ليار  اي کي و ا ه 
ره   از  ههل ترین رحر     مط  يدهيک ب هه  ا  يز افزایش کیی آنضاايره يههک فعهلي    شااهن داد    افزایش الظ  انااه   in vitro  اهیج آزکهیش

  ج يلد  اناه   ز از  شاي ره    یبهزدا  يگ زانيک  نیترشيب  کقهیبا  کيه گين     اناه    شاهن داد     دنا  آکي کيوراليار بر ليار اناه   ب   800الظ  
کيوراليار د  ليار اناه      200ههي به تر از     اهیج اثر کاقهبل  شاهن داد    الظ ره   کشاههيو شاي ی شاي  ل،  يبر  ا هلد  اناه      زانيک نیترا  م

دنا  آکي   ز ج يل ب ههي ز يهن ا ههي آاشاا  ب  اناه  بهارین ظههر کي و د  ا ه   کin vivoد  شارای  د صايي  ل،ی ره   شاي ي     100ز يهن که ع  شاي  
گر  انايي گهلي  بر کيلی  194/0 ل )  ف،ل(ک  79/15ترین کيزان ک اد جهکي کول ل )اناه   ز ج يل دا اي بيشترین آن د  اناه   هل کشاههيو شاي   ا م
ا باااييان از تياه  اناااه   ز ج يل ا ز يهن آ  کي و ا کيزان آ ای pHترین   يا ن بر  يل گر ( ب د  بيش  67/7گر  ازن تر( ا نااادای بهف  کي و )  100

دنا  آکي   اهیج این  کيوراليار د  ليار اناه   ز يهن ب   800د  تياه     نايلي  پ،یههي ا ه  آل دو ب  ره   کي و  ا باييانآ ایترین کيزان حهصال شاي  بيش
 ههي پ  از برداش  د  کوص  ب  شها زي انادهدو  رد   بياه ي ،،يو کهه ع، ان ههي گيههی ز ج يل ا ز يهن ب ت ان از انه  بر نی  شهن داد    کی

 
 آ ا نيه ينک بهزدا  يگیک پ  از برداش ک ضيره  های کلیدی: واژه

 

  1 مقدمه
علا به  ه   خه  ادو   Punica granatum Lی  ا ه   ب   کاعلق 

Punicaceae      شيو ان  ش،هخا    ههي ويک  نترییایاز ري  یوی  ا ه ان
د    تهبباهن  يریک،هطق       خ ب  ههيبه  کوص ل  دهي  یک  ی گر  

(Meighani et al., 2014  ا ه  نرشه  از تر ي هب پلی   ي  ف،ل(  کي و 
ا ژیاه ، پلايرین) ب (  گهل ته ينک  ا  آ ایان   خ اص  ا بييا یک دليل 

 ,.Brighenti et alضيکيورابی ا ضيانههلی خ د ش،هخا  شيو ان  )

 
 گراو گيههپزشویک دا شويو  شها زي دا شگهو بيرج،يک بيرج،يک ایران -1
 بها ه یک دا شويو  شها زيک دا شگهو بيرج،يک بيرج،يک ایران  عل   گراو -2
 (:mjahani@birjand.ac.ir Email  یب،يو کبئ ل:                    -)*

https://doi.org/10.22067/jhs.2024.88958.1363 

2021; Yang et al., 2022)  
هه ا ن زیجهب  ههي پ  از برداش  کي وبياه گرترین هه شهیع ره  

     يل نيیپ،ج،   (   Xiao & Rogers, 2004د  نرانر جههن هبا،ي )
  جهد یا  هههنهه د  گياز آن  یب دو ا برخ  يکاعيد  ههيتعياد گ     يدا ا
 ،،ي  اتيلن ت ليي کی  نيلي  پ،یههي ره    برخی از گ       ،،يیکي  اه يب

ش د ا رهبلي   گهيا ي  هه کی   بهعث تغيير   گ ا  نيين نریع کي و
) ا  ههش کی ا  يهه  گ   (Aidoo et al., 1991دهي  ب     ن یکرب ط 
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  عا که    ههیی ا آل دو  ردو ا ک،جر ب  ظه   لو   هه ويک  ترشيب  کج، 
ن(.Prunus persica L)  هل   ري ظ  ههیی ويک  ين ز   گ  ا   بيک 

(Malus domestica Borkh  )ا پرتقهل  (Citrus sinensis L.)  ی ک
  ي ييکوص  ب ت ل  یديبهعث  ههش    قیطر  نیب  ا  کنی  ب،هبرا  يش
 (  Louw & Korsten, 2014ش  ي )یک

زا د  کوص  ب تهزو  بياه ي  يههبياه گرکيیری  پ  از برداش   
 ,.El-Ramady et alش د )هه ا جه  کی شعايته  به انادهدو از ره  

2014; Mari et al., 2014)   بشر  ب      ههيی گرا   شیبه ت ج  ب  افزا
کوص  ب    يکصرف نا    ا   که يویاز بهر  ی هش   یب  نلاک  ا به  

هه ک  د ت ج  ش ره    يجهب   نیگزیجه  يههانادهدو از  اش  کي شها ز
گرفا  )  ررا   انه     (Teksur, 2015ان   از  ب انادهدو  ع، ان هه 

ره   براي  براي   شجهیگزی،ی  زیهدي  پاه بيل  کص، عیک   کهه ههي 
ان   بياه ي دادو  تهزو  شهن  کوص  ب  د   برداش   از  پ   ههي 

(Sivakumar & Bautista-Baños, 2014; Antunes & 

Cavaco, 2010)  
ههک ههک هيي ا ربنهه دا اي تر ي هب پيچييو فعهل که ،ي ف،ل انه  

آن   ءافزایی د  اجزاهه ا آليهييهه هبا،ي    ی  اثرهمههک  ا نالول
ههي ره يی  ا کشههيو شيو ا ت ا هیی جل گيري از گبارش پ نييگی

ههي (   ه برد انه   ا عصه وOliveira et al., 2019د  کي و دا  ي )
براي   برداش    بياه ي  کهه گيههی  از  پ   براي  ههي  خحري  ت،هه 

آ ای بلو  به خ اص    ا بييا ی به یی    انه   نلاک  ا بهن  يا دک 
 Ramezanianش د )دا د ک جب افزایش  يدي  ا عار ا  ه ي کي و کی

et al., 2016  ) 
انه   بين  د   گردیي     کشخص  بر نی  ی   گيههیک د   ههي 
بيش کرز ج شک  ا  دا يينک  زکه ي  بهایک  فعهلي  آایشن  ترین 

انه  ضيره ي جه   ی  ا  دا يين  ا  بهای  آایشن    کهه  ههي 
Penicillium expansum    اBotrytis cinerea  گلابی کي و    اي 

(Pyrus Communis L.)  ز ی  اي  ز ی ا کهی داشا،ي    از طریق زخم
ن د  بر نی  هکوقق(   Nikkhah et al., 2017کي هه ایجهد شيو ب د )

الظ ضيره ياثر   د   انه    ع،ه     500ا    250ک  125ک  5/62ههي  ی 
 ,P. expansum)  نيلي  پ،یههي ره    کيوراليار د  ليار بر  اي ن ی  

P. citrinum, P. crustosum)   ن ی کهه   شي  ههي د یهفا،ي    
 500دا ي ب  الظ  انه   بباگی دا د ا الظ   ط   کع،یکذ    ب 

فعهلي    انه    ليار  د   بيشضيره يکيوراليار  برابر  شي  ی  د   تري 
)گ    داش   کحهلع   ک  د  ره يی  (  Valkova et al., 2023ههي 
)ه کوقق ز ج يل  گيهههن  عصه و  تأثير  بر نی  د    Zingiberن 

officinale( ک نير)Allium sativum(  ک علف ليا)Cymbopogon )
( ا کيب زکهن  گهيا ي بر  يدي  کي و Capsicum annuumا ييلی )

( گزا ش  رد ي  Citrus hystrixليا ي  دير  د صي  م    (  ترین 

کي وک   ازن  بيش  pH ههش  ا  کول ل  جهکي  ک اد  ا  کي و  ترین آ  
اناووه  بهف  کي وک د صي انييیا  رهبل تياراني ن ا آنو  بي  انييک 

( شي  حهصل  نير  انه    (   اهیج  Samad et al., 2019به  ه برد 
(  شهن داد     Jahani et al., 2020آزکهیشگههی جهه ی ا هاوه ان )

د   ب   .Penicillium sp شي   ا يب ن  از  اان  انادهدو  به  ط    هکل 
   کيوراليار د  ليار کهه  شي 800 الظ 

زیهن اثراب  ب   ت ج   بهریبه  ا  به   براي کوي  زیب   که يو نا   
ههي  ک،ظ   تعيين اثر ضيره يی انه  این پژاهش ب   ک ،،يگهنکصرف

   in vitroد  شرای   نيلي  پ،یز ج يلک ز يهنک ترخ ن ا هل علي  ره   
   اي کي و ا ه  ک  د بر نی ررا  گرف  in vivoا 

 

 ها مواد و روش 
ههي ز يهنک  اثر يهه  انه   گيههی شهکل انه    ک د  این توقيق

ص  ب فه ا  یل د   ب ههي کخالف ا  الظ   ترخ نک ز ج يل ا هل د 
رهلب طر  پهی   هکل تصهدفی د  دا شرای  آزکهیشگههی  اي کوي   

کي و  PDA ش    دا   اي  آزکهیش  د   ره    ا  علي   ا ه   ههي 
Penicillium sp.   ک  د بر نی ررا  گرف 

 
 ها سازی قارچجداسازی و خالص 

ههي آل دو ا ه      ههي ره يیک کي ود  ابايا براي جيانهزي جيای 
آا ي ا ب  آزکهیشگهو ک،اقل شي ي  از  قهط آل دو جاع   کدا اي علائم ب د ي
هيپ  لری   نيیم  ههیی تهي  شي ي ته پ  از ضيعد  ی به  کي وک  یز ا   

به  شب   ن ته    دا کيب  ب  د صي    ی  ا ن   آ  کقحر  ا دريق   به  ش  
تشا  داخل  د   زکي،یاناریلک  نيب  کوي   ش   حهاي  - ههي 

دکهي   به  ا و بهت    ب   ا  آگه   ش   د ج  نلبي س    25-28د باراز 
  ههل  شول    برانهسهه  هه ا  شي آنک،اقل گردیي  پ  از بر نی  ا   

از  لييههي ک ج د   انادهدو  به  انلایيههي کيورانو پی  تهي   ا  ره   
  اآگه   -نهزي از کوي   ش  آ هه ش،هنهیی گردیي  براي خهلصره  

   (Nelson et al., 1983) اش ت  انپ    ردن انادهدو شي 

 
 های مورد استفاده در آزمایش اسانس

ههي گيهههن دا ایی ز يهنک ترخ نک ز ج يل ا هل از شر    انه  
 طب دا ا تهي  شي  

 
 بررسی فعالیت ضدقارچی در شرایط آزمایشگاه

انه  ضيره ياثراب   ره    ی  بر  اي  کذ     ک نيلي  پ،یههي 
الظ ب  د   انه    اخالاط   800ا    600ک  400ک  200ههي   اش 

کوي   ش  به  ليار  د   این  اش  PDA کيوراليار  د   شي     ک بر نی 
لياري تهي  شي ا ات  لاا گردیي   ی  ههيد  ا لن  PDAکوي   ش 
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 ههانه   کد ج  نلبي س 45ته  42 دکهي ته کوي  شين نرد از پ 

 ته شي ي  زدو  هم  ب   ا  اضهف   کوي   ب   کادهاب ههي الظ   د 

 د  ههانه    بهار  حلالي  براي  آیي  پيیي یو، اخ   هکلا  اک لبي  ی

کوي  انادهدو  80ت یين   از   ش   کوي  حهصلشي    بلافهصل  ههي 

 ته شي  دادو  اجهزو  ا  تقبيم  کار نه ای    ُ رحر  ب   پاري  ظراف د ان

  ش  کوي  پاري ن  تياه هه تاهکی د  ي،ينهم  .گردد  جهکي کوي 

 شههي ع، ان کوي ب  انه   )الظ  صدر انه  (  ا دن اضهف  بيان

شيناز   شي  پ  گرفا    ظر  د  اناریلب  کوي ک  جهکي  ل پ   انيل  

 هد  ره    ههيکيبيلي   حهشي  از  کارکيلی پ،ج رحر ب   ههییدیب  

ربا    کوي   اي  کعو س ص  بب  ا  برداشا    ا  ازو )د    ش  
هه د  دکهي  ان  ظراف پاري حهاي کوي   ش ( ررا  دادو شي  ره  

این    25 ا و بهت    گهيا ي شي ي   د   به ن   د ج  نلبي س  آزکهیش 
ههل    کيزان  شي  ایشی  گرف    ا جه   شههي  ا  تياه   هر  براي  تورا  

هه ته زکه ی    نحح کوي   ش  پاري شههي ت ن  ره    هکلا   ره  
   (Abbott, 1925)گيري شي فهصل  هر ن   از ا يازو  اشغهل ش د ب 

آزکهیش تصهدفی ب   این  رهلب طر   هکلا   د   ا  فه ا  یل  ص  ب 
ا   آ هليز(  ANOVAتجزی  اا یه   )  اش  ب   ههطراحی ا اجرا شي  دادو

 کقهیب  شي ي  د صي  پ،جد  نحح احااهل    LSD اش  ب هه  کيه گين دادو 
 .انادهدو گردیيتجزی  ا توليل آکه ي جه   SAS 9.4 افزا  ر از 

 
 ها با سوسپانسیون قارچ سازی میوهآلوده

ابايا آبهد    ̒ پشيش  ̓ا ه ههي  رم    کد   د   اناهي کعص    بهای  از 
به آ  کقحر اناریل آبوشی نحوی  ا دو ا    تهي  ا شهرناهن بيرج،ي  

ته خش  ش  ي  کراحل    گردیيبر  اي  هاذ صهفی اناریل ناران پهن  
بعيي آزکهیش د  شرای  اناریل د  اتهق  ش  ا زیر ه د ا جه  گرف    

ليار  انپ   د  کيلی  1×610هه ب  ن نپه بي ن انپ   ره   )نپ  کي و 
  ي ايکيب ن  ته پ،ج دريق  د  آن  گهب آ  کقحر اناریل( ک،اقل ا  

ب   ب  شي ي ره    انپ    ن نپه بي ن  تهي   براي  د    610    انپ   
)کيلی نحح   et alAsgari Marjanlu,. 2009ليار  د   ابايا   (ک 
عار  تشا   به  ره    کوا ي  کقحر  کيلی  10 ازک    هد  ههي  آ   ليار 
 یخا  ا پ  از خي  خ  دن آن ت ن  پيپ  پهنا  ي    نر   ناران

آن  اي شعل  خم شيو ا ب  حهل  په ا د  آکيو ب دک نحح کوي  تراش  
ا جاع  آزاد  انپ  هه  ته  گل  ل دادو شي  از     انادهدو  به  آا ي گرد ي  

ليار تهي  شي ا د  انپ   د  کيلی  610ی  کول ل ن نپه بي ن 1ه اش
فر گی ههي ت بليارک جه  فرا بردن کي وکيلی  200کقيا   ب ی  بشر  

هه از ن نپه بي ن خراج کي وهه تهي  گردیي  بعي از  ا آل دو  ردن آن
کيب دا نهع  براي ثهب   ب ره  ک ب   اي  هاذ صهفی ک،اقل  ردو ا  

  د  این آزکهیش براي هر تياه  دادو شيشين تلقيح ره يی زیر ه د ررا   

 
1- Haemocytometer 

ههي ره يی  ا د ان بشرههي ن  تورا  د   ظر گرفا  شي  نپ  کي و
ههي کخالف انه   )کول ل انه    ا از کخل ط انه    حهاي الظ 

د صي( براي حلالي  ا جذ  بهار   05/0) 80ب  هاراو انا ن ا ت یين 
ا   ا دو ا بعي از خش  کيب ن  دريق  ا ط  ( ب شيت ن  کي و تهي  

ب    ا  کصرف  یو ه   ظراف  داخل  اناریلک  صهفی   ردن  اي  هاذ 
نپ  خص صيهب     شي يیخچهل به دکهي يهه  د ج  نلبي س ک،اقل  

 کخالف کي و ک  د ا زیهبی ررا  گرف  
ب   کي و  پ نييگی  کشههيود صي  د ج   ص  ب  پ،ج  د   ک  د اي 

ههیی    ظههر عهلی داشا،ي ا   گ ا حهل   کي و  : 5بر نی ررا  گرفا،ي:  
ههیی    د صي خيلی  ای حياد زیر کي و  :4خ د  ا حدظ  ردو ب د ي   

هه پ نييگی کشههيو  ههیی    د  آنکي و  :3د صي خرابی داشا،ي     10
-کي و  :2د صي لهييگی داشا،ي ا نيهو شيو ب د ي     25ته    20شي ا حياد  

ته  هیی  ه پ نييگی  ا  از  ظر ظههري  داشا،ي     50    خرابی    : 1د صي 
 Shiri etد صي لهييگی ا نيههی داشا،ي )  50ههیی    بيشار از  کي و

al., 2013  ) 
دنای ا يازو از  فر ا کار  انادهدو  به  کول ل  جهکي  ک اد  گيري 

(RF10, 0-32° Brix, Extech Co., USA ا انييیا  کي و ب )  انيل
)  pHدناگهو   دیجياهلی  (  Metller Toledo, Switzerlandکار 

انيي شي   ن د  ب  ل    یا کوهن    به  تياراني ن  ته    1/0 اش   رکهل 
ب    )ا يازو  pH  2/8 نيين  شي  کيزان AOAC, 1980گيري    )

(  Swain, 1965آ ا نيه ين به انادهدو از  اش تغيير انييیا  تعيين شي )
ب   ف،لکيزان   ا  نيوهلا   ف لين  کعرف  از  انادهدو  به  کي و  انيل    ل 

ا يازو )انپوارافا کار  شي  برحبب  Chuah et al., 2008گيري  ا   )
د   کيلی گهلي   انيي  ظرفي    100گر   شي   گزا ش  تر  ازن  گر  
دي ف،يل -2کDPPH (2 ،،يگی ی آ  کي و از  اش خ،ثیا بييا آ ای
ندای (   Turkmen et al., 2005پيوریل هيي ازیل( تعيين شي )  -1

پ،اراکار ) دناگهو  ت ن   به FHT 200, Extech CO., USAکي و   )
 ا برحبب  ي ت ن بر  يل گر  گزا ش شي    کار ا جه  شيکيلیدا   ک 

 

 نتایج و بحث
 .Penicillium spقارچ  هالهقطر 

کع،ی تأثير  بيه گر  آزکهیش  بر   اهیج  انه    الظ   نهدو  اثر  دا  
ب دک به ت ج  ب   اهیج کقهیب      .Penicillium spره    ههل کيه گين رحر  

 ههل ترین رحر انه بيا اي  م  اريد  ل  اريوراليک  800الظ     ککيه گين
-کيلی 00/42ره   ) ههل  ترین رحر کار( ب د ا بيشکيلی 91/17ره   )

ي،ين کشههيو  (ک هم1جيال دن  آکي ) )الظ  صدر( ب شههي ار( د  ک
دا  ب دک  ره   کع،ی  ههل شي    اثر نهدو     انه   بر کيه گين رحر  

کار(  کيلی  70/8ره   کرب ط ب  تياه  انه   ز ج يل )  ههل ترین رحر   م
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کار( ب د  کيلی  86/38تياه  هل )  کرب ط ب ره      ههل ترین رحر  ا بيش
دا ي بر کيه گين  شي رحر (  اثر کاقهبل تياه هه  يز تأثير کع،ی2جيال )

   تياه  کصرف انه   ز ج يل د  نح    ط  يب   کره   داش   ههل 
د صيي  شي ره      100ن ب ت رف    کيوراليار د  ليار(  800ته    400)

(  Jahani et al., 2020)(   اهیج آزکهیش جهه ی ا هاوه ان  1شول  شي )
کيوراليار د  ليار انه   آ يب ن د  کوي    800 شهن داد    الظ   

PDA    ره    ب  ا کهه   رد  نهیر    .Penicillium spط    هکل  شي 
کيوراليار د  ليار انه      400 يز گزا ش  رد ي    الظ     کوققهن

ط    هکل که ع کيوراليار د  ليار انه   زیرو نيهو ب   600آ يب ن ا  
 (  Aminifard & Bayat, 2017شي ي ) نيلي  پ،ی شي رحري ره   

-ههک آليئييهه ا الولف،لدليل حض    ناي  نل لی انه   عايته  ب 
(  فعهلي  Bruni et al., 2003ش د )هه کین     که ع فعهلي  ره  ا  هه

ت ا ي کرب ط ب  حض   ی  هبا  آ اکهتي   هه کیضيکيورابی انه  
گراو   کی  OHا  د  بهشي     آ زیم  هيي اژ ی  پي  يههي  بر  ت ا ي 

ي،ين د  برخی از (  همFarag et al., 1989اثر بگذا د )   یزک ج داب
ههي گيههی کاون ان  کبير  کحهلعهب گزا ش شيو ان     انه  

ی ک ج د  ف،ل ا تو  تأثير ررا  ده،ي  تر ي هب     یزک ج دابکاهب ليوی  
-پراتئين  ا تخریب  ردو ا د  الظ  کههي پهیيند  انه   د  الظ 
 ,Nychasز ،ي )ههي د گير د  ت ليي ا رژي آنيب کیههي به  ب  آ زیم

ي ز ج يلک ز يهنک ترخ ن ا هل  هه(  د  این آزکهیش از انه  1995
بهش،ي   کی  کخالدی  ءک دا اي اجزاههانادهدو گردیي    هر يا  از انه  

  ا  اصلی(  )تر يب  زی،جي رن  شهکل  ز ج يل  انه    شيايهیی  تر ي هب
  کاون   حهلبهاین   بهشيکی       کن-آ   ا   بيزاب لن  جر يهلک  آن  د  هلب 

  عالورد   کبئ ل  ع اکل  این    بهشي  آن  د  دیگر جزء  60-70  حياد  ان 
اینک    برعلااو(   2015et alSefu ,.هبا،ي )  ز ج يل  انه     ضيکيورابی

اجهی  شيايهیی  تر ي هب  دا اي  ز ج يل  انه    شهکل      ان   ي،ي 
نيارال     ان   یضيره ي  عالورد   و و  ب   کرب ط  جزئی  ا   اصلی  تر ي هب

 Cao etش،هخا  شيو ان  )ترین تر يب انه   ز ج يل ع، ان کهمب 

al., 2021ا کحهلعهب   بياه گر   ي،يین  کهه   ع، ان ب    ا  آن  کخالفک  ( 

 نهخاه   تغيير  کATPase   ،شبرهم   ههش  به   ره يی   ا   به اریهیی
  نل لی   کاهب ليبم  ا   نهخاه   ا   اشهءک   ا  نل لی  دی ا و  تخریب  کيا  ،ي يک

  فعهلي        شي  پيش،ههد  ي،ينکهم   ( et alWang ,.2018 رد ي )   تعریف
 کاهب لي  تر ي هب افزاییهم اثراب به  ان   کاون ههانه   یضيره ي
  ز ج يل   د   ک ج د  فرا  تر ي هب   ظرک  این  از   بهشي  کرت    ثه  ی   ا   االي 
   ( 2022et alKalhoro ,. ،ي ) جل گيري ههره    شي از ان  کاون

ی انه   ز يهن ب  اج د تر ي هب تيا لک ضيره يهاچ،ين خهصي   
 Bairwa etد  آن  ب   دادو شيو ان  )  ترپي،ن-نهیان ا گهکه  -ا ا

al., 2012; Astani & Schnitzler, 2014   )  اثر کاعيدي  کحهلعهب 
 ،،ي  تأیيي کیههي ا بيژ    ا  ی ترپن ئهه ا نز  ه    شی ک   ترپنر
(Adekenov, 2017; Petrović et al., 2019 )   ني     ظر کی  ب 

به گيهههن ج،  د صي  انه    د   ترپ،ی ک ج د  تر ي هب   ترخ ن  ي 
ههي این  گ     ییا ا زش دا ا  شی  يشاگير رهبلي  ره  ن ب افزایش  

اصلی   ءاجزاک  (  از طرف دیگرLi et al., 2019)  گيههی شيو ان ج،   
شهکل   هل  دا ایی  گيهو  ترپي،يل    8ا 1انه    آلده  ا  لي،هل ل  ني،ئ لک 

کی )اناهب  کحهلعهب (  Küçükbay, 2013& Savanبهشي   ر لی  ا 
- آلده  ني،ئ لک-8ک1  که ،ي  ک   ترپن  ههيفيا  ايوهل   ضيکيورابی  اثراب

 ههکبه اري   از  زیهدي  تعياد  برابر  د    ا  ايرو  ا   ترپي،ل اناهب-ي،ن ا آلدهپ
)دادو   شهن  زابياه ي  ع اکل  ا   ههایراس  ههکره   -Zielińskaا ي 

Błajet & Feder-Kubis, 2020)   

 

 ظاهر میوه

ههي دا ي بر ظههر کي واثر نهدو الظ  ا     انه   تأثير کع،ی
ا ه  داش ک اکّه این شهخص تو  تأثير اثر کاقهبل تياه هه ررا   گرف    

کيوراليار د  ليارک بهارین ظههر کي و ا  600کلاحظ  شي    به کصرف 
(  د  ک  د عهکل  3جيال  ترین این شهخص د  شههي ب  دن  آکي ) م

ا ه  ههي آاشا  ب  انه   ز يهن ا      انه  ک بهارین ظههر کي و د  
جيال  ترین آن د  انه   هل کشههيو شي )ز ج يل ب  دن  آکي ا  م

3   ) 

 
  in vitroدر شرایط  .Penicillium spهای مختلف اسانس بر رشد قطری قارچ اثر غلظت  -1جدول 

Table 1- The effect of the essential oils concentration on the radial growth for Penicillium sp. fungi treatments in in vitro 

conditions 

800 600 400 200 0 
 غلظت  

Concentration 
)1-(µl.l  

d17.91  d17.04  c21.25  b23.95   a42.00  
 کار(  شي رحري ره   )کيلی

Radial growth of fungus (mm) 
   د صي ان  احااهل پ،ج  د  نحح   LSDدا ي بين تياه هه به انادهدو از آزک ن ده،يو عي  تدهاب کع،یکشهب   شهن * حراف 

* The common letter indicates no significant difference between treatments by LSD test at 5% levels. 
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 in vitroدر شرایط  .Penicillium spهای مختلف روی رشد قارچ اثر نوع اسانس -2جدول 
Table 2- The effect of type of essential oils on the radial growth of Penicillium sp. fungi in in vitro conditions 

 هل
 Elettaria cardamomum 

 زنجبیل
 Zingiber officinale 

 ترخون 
 Artemisia dracunculus 

 زنیان
 Trachyspermum ammi 

 اسانس 
Essential oil 

a38.86  d8.70  b30.30  c19.86  
  شي رحري ره    

Radial growth of fungus (mm) 
 د صي ان    5  د  نحح احااهل  LSDدا ي بين تياه هه به انادهدو از آزک ن ده،يو عي  تدهاب کع،یحراف کشهب   شهن *

* The common letter indicates no significant difference between treatments by LSD test at 5% levels. 
 

 
 .Penicillium spروی رشد قطری قارچ اسانس غلظت  ×نوع  متقابل  اثر  -1شکل 

Figure 1- The interaction effect of type × concentration of essential oils on the radial growth of Penicillium sp. Fungi (LSD, 

p≤0.05) 
 

 ،،يو از نحح بهف  پ نييگی کي و ب  فعهلي  ع اکل ره يی تغذی  
کی کرب ط  خهصي  کي و  به  پ نييگی  کيزان  یهفان  ش د   ههش 

دا د  کحهبق   انه    ضيره يی  ا  به    ضيبه اریهیی  پ نييگی   ههش 
(ک Zhang et al., 2019ههي نيب )ههي گيههی د  کي و ه برد انه  

( Cymbopogon citratus )  (ک لا ن et alFatemi,. 2011پرتقهل 

.L)  (2012 .,et alAlfonso -Perez گلابی  et alNikkhah,. )  (ک 

et alRomero -Martinez,. )(   LVitis vinifera.)( ا ا گ    2017

انه  2005 ان    ه برد  شيو  گزا ش  بهعث  (  يز  گيههی  ههي 
ا افزایش عار ا  ه ي    نيلي  پ،یههي  جل گيري از  شي به اري ا گ   

فلدلکي و ا  نيب   شي ي  (L. Capsicum annuum)  ههي 
(Krasniewska et al., 2014 )    انه کیاثر ضيکيورابی  ت ا ي هه 

اشه آنيب  از  ب نل ل   ء هشی  ره    انه  ههي  بهشي انيل   هه 
(Bakkali et al., 2008 ب ضيره يی  فعهلي   حلق  (   اج د  دليل 

انه   د   هيي ا بيل  گراو  ا  پي  يههي  آ اکهتي   بر  ان      هه 

(  هر ي  Farag et al., 1989گذا د )ههي ره   اثر کیهيي اژ ی آ زیم
هيي ا بيل  اي انه  حلق   تعياد گراو  ف،لی  بهشيک  هه بيشههي  تر 

(  Ultee et al., 2002یهبي )هه افزایش کیهه بر ره  اثراب ناي  آن 
ههي پهیين ن ب  ههي گيههی د  الظ تر ي هب ف،لی ک ج د د  انه  
ههي د گير ههي به  ن ب آنيب ب  آ زیمتخریب پراتئين ا د  الظ 

د    ا رژي  ت ليي  )کی   یزجه يا د   خهصي   Nychas, 1995ش د    )
 ءههي گيههی ک جب جهیگزی،ی د  ربا  ليپييي اشهانه    گریزيآ 

ا د   ايج  بهعث    ءپلاناهیی ا از بين  فان ا بجه  ا یوپه يگی اشه
ی ن پراتئين ش   ا  انييههي    لئي   اشهههک  از  نل لی    ء هه 
 ,.Bagamboula et al., 2004; Guo et alش د )کی   یزک ج داب

انه  2017 ضيکيورابی  فعهلي   هم(   کیهه  ب ي،ين  دليل ت ا ي 
حال از  اشه   قلا جل گيري  ا  د ذپذیري  نيا پلانای   ءالوارا ی 

بهشي    ک،جر ب   ا  د پراتئينک فبدهب ا پاهنيم نل ل   یزک ج داب
 ( Ramezanian et al., 2016ش د )کی
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Concentration (µl.l-1)

Elettaria cardamomumاسانس هل  Artemisia dracunculusاسانس ترخون 

Trachyspermum ammiاسانس زنیان  Zingiber officinaleاسانس زنجبیل 
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 .Penicillium spآلوده به قارچ  ̒کپشیشه̓رقم   های اناراسانس بر صفات کیفی مورد بررسی میوه نوع اثر غلظت و  -3جدول 
Table 3- The effect of concentration and typr of essential oil on the investigated qualitative traits of pomegranate fruits cv. 

Shishe-kap infected with Penicillium sp . 
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الظ   
Concentration 

)1-.lµl( 

0 c*4  c14.30  c3.56  b0.78  b0.187  b69.48  a248.3  b5.96  
200 bc4.25  bc14.53  ab3.83  b0.78  ab0.189  ab71.40  a256.8  b6.38  
400 bc4.25  abc14.79  bc3.79  b0.81  b0.187  ab71.85  a233.2  a7.65  
600 a4.83  ab15.17  ab3.85  ab0.87  ab0.190  ab71.97  b204.9  a7.49  
800 ab4.50  a15.55  a3.99  a0.91  a0.194  a73.58  a237.7  a7.80  

     انه   
Essential oil 

type 

 هل
Elettaria cardamomum 

b3.993  c14.10  b3.72  ab0.83  b0.185  b70.02  a260.0  b6.72  

 ترخ ن 
Artemisia dracunculus 

a4.33  bc14.59  b3.72  a0.87  ab0.190  b69.13  b234.0  ab7.12  

 ز يهن 
Trachyspermum ammi 

a4.60  b14.99  a3.90  b0.76  b0.188  a73.34  ab241.7  b6.71  

 ز ج يل 
Zingiber officinale 

a4.60  a15.79  a3.94  a0.86  a0.194  a74.13  c209.1  a7.67  

   ان د  نحح احااهل پ،ج د صي   LSDدا ي بين تياه هه به انادهدو از آزک ن ده،يو عي  تدهاب کع،یحراف کشهب   شهن * 
* The common letter indicates no significant difference between treatments by LSD test at 5% levels. 

 
 مواد جامد محلول

ب  کع،یدن   اهیج  تأثير  از  حه ی  اا یه  ک  تجزی   از  اثر آکيو  دا  
هر ي،ي   کنهدو الظ  انه   ا     انه   بر ک اد جهکي کول ل ان 

دا   شي   اهیج اثر الظ  بر کيزان ک اد جهکي اثر کاقهبل تياه هه کع،ی
  ( د  الظ  55/15ترین کيزان این صد  )کول ل  شهن داد    بيش

ههي ک  د  (  د  بين انه  3جيال  دن  آکي )  کيوراليار بر ليار ب   800
ترین کيزان ک اد جهکي  انادهدو د  آزکهیشک انه   ز ج يل دا اي بيش

 (  3جيال کول ل ب د )
انه   از  کیانادهدو  ن ب  ا  ه دا ي  دا و  د  ط ل  از  هه  ته  ش د 
هه جل گيري ش د ا بيین ترتيب کيزان ک اد جهکي  ت،د  بيش از حي کي و

از طرفی هري  کيزان ک اد    ک که يهه بهری کیتري د  کي وکول ل بيش
نه ه یيهه ا نهیر جهکي کول ل    تر ي هب کاعيدي اعم از ر،يههک پلی

ان  آبی نل ل  د  کوي   آ   که ع    کک اد کول ل  زاده،گه   ت خير  از 
شول تر ي ی د  ب ههي آ   ش د ا به ایجهد پي  ي به ک لو لکوص ل کی

ههي تياه شيو به انه    ب    کي وبيین ترتيب  که ي ا  نل ل بهری کی
 ,.Atress et al ،،ي )تري  ا حدظ کیب  شههي ک اد جهکي کول ل بيش

2010; Jalili Marandi et al., 2011 کوققهن   ک(  د   اهیجی کشهب  
  600ترین کيزان ک اد جهکي کول ل از الظ   گزا ش  رد ي    بيش

هه  شهن داد  ي،ين  اهیج آندن  آکي  هم  کيوراليار د  ليار انه   ب 
شيو به انه   بهب     تياه    نيلي  پ،یههي ا گ   آل دو ب  ره       کي و

 Jahani etا آ يب ن دا اي به ترین کيزان ک اد جهکي کول ل ب د ي )

al., 2020  انه از  (   کي و  پ نييگی  ا  ره يی  آل دگی  به  ههش  هه 
کی جل گيري  کول ل  جهکي  ک اد  د   ايج   ههش  ا  زیهد   ،،ي  ت،د  

(Rabiei et al., 2011  ) 

 
pH آب میوه 

ههي آل دو ب  آ  کي و  pHاثر نهدو الظ  ا     انه   بر کيزان  
دا     د   اهیج اثر الظ   هه کع،یالی اثر کاقهبل آن  ک دا  ب دره   کع،ی

ترین آن د  الظ   ا بيششههي  د     pHترین کيزان   شهن داد     م
هه (   اهیج کقهیب  کيه گين3جيال  دن  آکي )  کيوراليار د  ليار ب   800

دن     آ  کي و از انه   ز ج يل ب   pH شهن داد    به ترین کيزان  
ا  م داشا،ي  ررا   آکه ي  د  ی  نحح  ز يهن  انه    به  ترین  آکي    

جيال دن  آکي )   ههي ترخ ن ا هل ب کيزان شهخص کذ    از انه  
3 ) 

به  اهیج   توقيقک هاب   )  این  تزا تزا يز  ا   & Nikos يو ز 

Tzortzakis, 2007  افزایش بهعث  انه    داد ي        pH(  شهن 
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ت بکي و گ ج ههي  ا  کیفر گی  عل   ب  pH افزایش  .ش دفر گی 
انييههي    کش دههي بي شيايهیی داخل کي و ان     ن ب کیفعهلي 

کهدو ب   کي و  ش  يآلی  ت يیل  ر،يي  (  Rabiei et al., 2011)  ههي 
ترااا د  اطراف هه هاه ،ي پ شش خ  ا ی به ایجهد ی   ی   يا انه  

ت،د  فرآی،ي  د   تأخير  ا  گهزهه  خراج  ا  ا اد  به  ههش   ا ي    ککي و 
ده،ي ا ک،جر ب    نييگی کي و ا کاهب ليبم انييههي آلی  ا  ههش کی

 .ش  يکي و کی pH حدظ

 
 میزان اسیدیته کل

آزکهیش این  ب   اهیج  ت ج   بر    کبه  انه    ا      اثر نهدو الظ  
دا ي بر این  هه تأثير کع،یالی اثر کاقهبل آن  کدا  شيانييیا   ل کع،ی
تياه   شيو    پ،يبيلي  ههي آل دو ب  ره    (  کي و3جيال  شهخص  ياش  )

کيوراليار د  ليار انه     200شيو به الظ   به انه   )شههي( ا تياه 
کيلی ا ی اا ن بر گر ( ب د ي    78/0ترین کيزان انييیا   ل )دا اي  م
این شهخص )   بيش کيزان  از    91/0ترین  بر گر (  اا ن  ا ی  کيلی 
ب   800الظ    ليار  بر  )  کيوراليار  آکي  کي و3جيال  دن   ههي (  
کيلی   87/0ترین کيزان انييیا   ل )شيو به انه   ترخ ن بيشتياه 

کي و به  ب د ي     دا ا  بر گر (  ا  اا ن  تياه ا ی  انه    ههي  به  شيو 
کيلی ا ی اا ن بر گر ( د  ی  نحح آکه ي ررا  داشا،ي    86/0ز ج يل )

 (  3جيال )
ن بباراههي  نياری ک  انيي  یه  کهلي   انيي  که ،ي  آلی  انييههي 

 اد    کيزان ش  ي  ب،هبراین ا اظه  کیکی اصلی فرآی،ي ت،د  کوب  
 El-Anany et) ههي ببيه   نييو  ههش یهبي ههش انييیا  د  کي و

al., 2009  )ي  ههش انييههي آلی د   ا    شههي  ب     نرع  به
ب دن نرع  ت،د  ان     دليل به ب  شيو به انه   تياه ههي ب   ا   

ا کصرف   آلى  تر ي هب  ا  انييهه  تجزی   افزایش نرع   ب      ک،جر 
ع، ان ن ببارا د  جریهن ت،د   ش د ا این انييهه ب انييههي آلی کی

شيو تياه ههي  ي،ين حدظ انييههي آلی د   ا   ش  ي  همکصرف کی
دليل تغيير الظ  گهزههي ت،دبی ا د   ايج   ههش ت،د  ب   به انه  

کی آلی  انييههي  ا بيياني ن   & Yaman)  بهشي ا  ههش 

Bayindirh, 2002   ) کی  ب تخریب  ههانه   ني      ظر  نرع   ک 
دهي آلى  ا  ههش  برخی Mahmood et al., 2012)  انييههى    )

ع، ان  ب هه به دا ا ب دن تر ي هب ف،لی  بيهن داشا،ي    انه    کوققهن
دفهعی به  ههش ت،د  ا ت ليي اتيلن بهعث حدظ انييههي    نهزا ه ی   

)آلی کی ب Nasrullah Zade Asl, 2012ش  ي  از دن  (   اهیج  آکيو 
(  Aminifard & Bayat, 2017این آزکهیش به  اهیج اکي،ی فرد ا بيهب )

پرتقهل  ترین کيزان انييیا   ل کي وبيش ککحهبق  دا د    بيهن  رد ي
ره     ب   آل دو  الظ     enicillium digitatumPخ  ی   800از 

 کيوراليار د  ليار انه   آ يب ن حهصل شي 

 کل فنلمیزان 

کع،ی تأثير  بيه گر  آزکهیش  نحح   اهیج  )د   الظ   نهدو  اثر  دا  
 ف،لاحااهل پ،ج د صي( ا     انه   )د  نحح احااهل ی  د صي( بر 

 (  3جيال دا     د )هه کع،یالی اثر کاقهبل آن ک ل کي و ا ه  ب د
ره    کي و ب   آل دو  به  تياه    نيلي  پ،یههي    800الظ   شيو 

بيش دا اي  انه    ليار  د   کيزان  کيوراليار  )  ف،لترین   194/0 ل 
ا  مکيلی ب د  تر(  ازن  بر گر   گهلي   انيي  کيزان شهخص  گر   ترین 

)الظ  شههي  گر  انيي گهلي  بر گر  ازن تر( از  کيلی  187/0کذ    )
کيوراليار د  ليار انه   د  ی  نحح آکه ي ررا     400صدر( ا الظ   

( کي و3جيال  داشا،ي  تياه  (   بيشههي  ز ج يل  انه    به  ترین شيو 
 (  3جيال  ل  ا دا ا ب د ي ) ف،لکيزان 

ک اد ف،لی  ظير کشاقهب انيي ب،زائي  د  خلال آل دگی کوص ل  
این اکر د   ايج  فعهل شين آ زیم     یهب،يزا تجاع کیب  ع اکل بياه ي

یهبي    ف،يل آ  ين  ا ب  ک اد  لييي ف،يل آ  ين آک  يهليهز توقق کی
االين آ زیم   (PAL)  ف،يل آ  ين آک  يه ز    ،يف،لی کخالف ت يیل کی

هه ا ههک فيا آلوبيند  کبير ف،يل پراپه  ئيي ان     د  بي ن،از ف،ل
ي،ين فعهلي  این  بيهن ژن ا هم ءهه به القهانه    هه دخهل  دا دليگ،ين 

ش  ي    د   ههی   آ زیم بهعث افزایش ا حدظ کوا اي ف،ل  ل کی
کقهبل   د   گيهو  دفهعی  فعهل شين نيبام  ب     ش د هه کیبياه گرک،جر 

(Asghari, 2014 د  )    القهئی کيزبهن دا     کقهاک ک شهکل کقهاک  
بياه ي ع اکل  کقهبل  د   گيهو  د   نریع  کقهاک   )ایجهد  ا   (زاک ضعی 

  دا د  اج د  کقهاک  القهئی نيبااي  )ایجهد کقهاک  د   قهط ايرآل دو(
ن ب  آاا هدا  کي و  د   آایشن  انه    ان      ه برد  شيو  گزا ش 

 (  Banani et al., 2018) ش دی کیئ ههي القهتوری  کقهاک 

ط يعی  ا بييان آ ای شهکل  اناخراج  ههي  گيههی  ک،هبع  از  شيو 
ت   فرال ف،ل انييآنو  بي ک  فلاا  ئييههک ههک  ه ات، ئييههک  ههک 

پراتئينانييههي   پراتئي،یک  آکي، ک  هيي اليز  از  ههک کوص  ب حهصل 
انارال  ا  هبا،يفبد ليپييهه  این    هه  از  ب تعيادي  از هه  ط يعی  ط   

ب ا بييان آ ای گيهههن  د   ک ج د  ف،لی  ان    ههي  آکيو    دن  
(Casimir & Min, 2002اه   )هاوه ان ا  حبي،ی  توقيق   یج 
(Hosseini et al., 2019)   کيوراليار   1000 شهن داد    تياه  الظ

   ترین تأثير  ا د  حدظ ا افزایش ف،ل  ل داش انه   کرز ج ش بيش

کيزان  هم بر  انه    الظ   افزایش  به  کي و  ف،لي،ين  ههي  ل 
 ل از   ف،لترین کيزان افزادو شي ا بيش آلار ه یهز ش  آل دو ب  ره   

 ,.Sazvar et al)  دن  آکي  کيوراليار د  ليار انه   ب   800  الظ 

ي به   نح    زي ی  ههيگي  ههانه    به  شيواه  يت ي  ههتاش (   2022
  ب  ي  ترير ی  يا يا بیآ ا   يفعهل  ا   نيه يآ ا ني  کوا ا  کیف،ل  ک اد
 یگرکحهلعهب د .(Jin et al., 2012) داشا،ي  شيو اه يتي ههتاش  ب 
-ف،يل آ  ين آک  يه  یمآ ز  ي فعهل  ي ا   يههیگ  يههانه    ياه ت  يرتأث
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 ینا  ي فعهل  ي ا   يدا یکع،  يرتأث  يههیگ  يهه شهن داد    انه    ليهز
)  یمآ ز هاوه ان  ا  شهئ   پژاهش  د   (  Shao et al., 2013دا  ي  

ت شي     يه  ياه  کشخص  د خ    ي ا   (Tea tree oil)  يانه   
دادو   یش ا افزا ليهز -ف،يل آ  ين آک  يه یم آ ز  ي فعهل  يزانک  کیفر گت ب
  د صي  ب   ب   ا    شههي ب دو ان   50ته  یشافزا ین   ا

 

  اکسیدانآنتیدرصد 

آ هليز   آکيو حه ی از آن ان     اثر نهدو انه   ا  دن  ب  اهیج 
د صي   بر  انه    ا  کاقهبل الظ   اثر  ا  دا   کع،ی  ا بييانآ ای الظ  

شيو به انه   ز يهن ههي آل دو تياه ب دو ان    اهیج  شهن داد    کي و 
 33/81)  ا بييانآ ای کيوراليار بر ليار دا اي به ترین    800به الظ   

 (  4جيال د صي( ب د )
 هههه ا ن زيکهم  يدی کي و ع اکلی یوی از ا بييا آ ایفعهلي  

) ا ان   کؤثر  ا بهن  بر نلاکای  (  Guerreiro et al., 2015ن     
حذف  ادیوهلا بييان آ ای به  ا بيياتي   هه  ت،ش  ا  ههش  آزاد  ههي 

برابر   د   بهف   کقهاک   افزایش  ا  فيزی ل ژیوی  تخریب  بهعث  ههش 
کیت،ش کيورابی  آل دگی  ا  )هه   (  Wang & Yin, 2000ش  ي 
ی ک جب ف،لدا ي به حدظ تر ي هب  ههي گيههی د  طی دا و  گ انه  

فعهلي    شيوا بييا آ ایحدظ  کي و  )ی   ;Roussos, 2011ا ي 

Jayaprakasha & Patil, 2007  ) 
 digitatum .Pد  توقيقی کشهب   اي پرتقهل خ  ی آل دو ب  ره    

 شهن دادو شي    به افزایش الظ  انه   آ يب ن ا زیرو نيهو بر د صي  
)  ا بييانآ ای افزادو شي  کي و  (  Aminifard & Bayat, 2017آ  
ههي گيههی نح   به ي ک اد  شيو به انه  ههي تياه ي،ين تاش هم

آ ا نيه ين ا فعهلي    تري  ب   ب  ی ر ي ا بييا آ ایف،لیک کوا اي 
د  گزا شی کشهب ک   .(Jin et al., 2012ههي تياه   شيو داشا،ي ) تاش 
  از   به تري  نح    ااژ  ل  یه  تيا ل  به  شيوتياه   ههيفر گی  ت ب

  ا  ا بيژن  يهه ادیوهل  جذ   ظرفي   ا  فلاا  ئييهه  ههکآ ا نيه ين 
   (Wang et al., 2007 رد ي ) حدظ  شيو تياه  ههيکي و ب   ب  

 
 میزان آنتوسیانین 

اثر الظ  ا انه   ا اثر کاقهبل الظ  ا انه   د  نحح احااهل 
 اهیج   .دا  ب دکقيا  آ ا نيه ين ا ه ههي آل دو ب  ره   کع،یی  د صي بر  

شيو به ههي آل دو ب  ره   تياه اثراب کاقهبل تياه هه  شهن داد    کي و
الظ    به  دا اي بيش  400انه   هل  ليار  د   کيزان کيوراليار  ترین 
کي و  ا  ب د  دا اي  آ ا نيه ين  انه    افزادن  ره   بيان  ب   آل دو  ههي 

کيوراليار   800ا    400ترین کيزان این شهخص ب د ي    به تياه ههي   م
 (  4جيال د  ليار انه   ز ج يل د  ی  نحح آکه ي ررا  داشا،ي )

-پ،یگيري کيزان آ ا نيه ين ا گ  ههي آل دو ب  ره     اهیج ا يازو
به الظ تياه   يلي  ن داد     شيو  انه    شهن  ي،يین  ههي کخالف 

ا بيش ب د  نيهو  زیرو  انه    ب   کرب ط  کذ     شهخص  کيزان  ترین 
دا اي  م  200الظ    ليار  د   ا  کيوراليار  کيزان  )صدر(  شههي  ترین 
آ ا نيه ين  ا داش  )بيش (   اهیج Jahani et al., 2020ترین کيزان 

-(  شهن داد    کي وAmiri et al., 2019آزکهیش اکيري ا هاوه ان )
ترین کيزان آ ا نيه ين  شيو به ره  ک بيشفر گی شههي تلقيح هي ت به

ترین  ههش ازن کي و  ا  شهن  ا  شهن داد ي ا هاين تياه   يز بيش
از داد    ا  ازن  به  ههش  برداش   دا و  آ ا نيه ين طی  کقيا   افزایش 

کرت     آ ا نيه ين  کقيا   تغليظ  د   ايج   ا  کي و  دادن  ط ب   دن  
  ء (  هاچ،ين گزا ش گردیي    اجزاMeyghani et al., 2018)  بهشيکی

 ههکآ ا نيه ين   افزایش  بهعث  آليئيي  پریل  ا   آ ا ل   ه اا رالک  لي،هل لک
Cornus mas )  اخا   زاهل  د   یا بييا آ ای  فعهلي   ا   ف،لی  تر ي هب

L.)  ( 2008 ,.شي يet alng aW)     يز  شهن داد  حهضر   اهیج آزکهیش 
-بيش  کترین کيزان آ ا نيه ين  ا داش    د  تياه  انه   هل    بيش

آاشا     نيلي  پ،یترین کيزان پ نييگی  يز د  ا ه ههي آل دو ب  ره    
شي کشههيو  هل  انه    ا  مهم  کب   کي و  ظههر  بهارین  ترین  ي،ين 
الظ    از  پ نييگی  ب   600کيزان  ليار  د   آکي      کيوراليار  دن  

ترین کيزان آ ا نيه ين  ا   م  کشيو د  این الظ  انه  ا ه ههي تياه  
 (  3جيال داشا،ي )

 
 سفتی بافت 

اا یه   کشههيو کیهاهن تجزی   د  جيال  ش دک الظ  ط      
الی    ک دا  ب دانه   ا     انه   بر شهخص ندای بهف  کي و ا ه  کع،ی
 اهیج کقهیب    این صد  تو  تأثير اثر کاقهبل فه ا  هه ررا   گرف  

ترین ندای کيه گين اثر الظ  بر ندای بهف  کي و  شهن داد    بيش
ههي دن  آکي    به الظ   کيوراليار د  ليار ب   800بهف  از الظ   

-کيوراليار د  ليار د  ی  نحح آکه ي ررا  داشا،ي ا  م  600ا    400
دن  آکي     رین کيزان صد  ک  د کحهلع  از الظ  صدر )شههي( ب ت

جيال دا  آکه ي  ياش  )کيوراليار د  ليار اخالاف کع،ی  200به الظ   
انه   ز ج يل   کههي ک  د انادهدو د  این آزکهیش(  د  بين انه  3

ترین شهخص کذ    از انه   دا اي به ترین ندای بهف  کي و ب د ا  م
دا  آکه ي  ياش  دن  آکي    به انه   هل اخالاف کع،ی  ز يهن ب 

 (  3جيال )
آ زیم فعهلي   افزایش  ب   کي و  شين  پلی ر   گه  ارا هزک  ههي 
ههي گيههی انه    .باهگه  ا ا بيياز ا پواين کايل اناراز بباگی دا د

آ زیم  این  فعهلي   از   کش  يهه کیک جب  ههش  جل گيري  د   ب،هبراین 
 & Rastegarبهش،ي )تخریب دی ا و نل لی ا  ر  شين کي و کؤثر کی

Tahmasebi, 2017  کوققهن (  نهیر  (Ultee et al., 1999   يز اظهه  )
خص ص پواين د  ب   داشا،ي    تغييراب ا تجزی  ک اد دی ا و نل لی
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ش دک ب،هبراین ندای کي و کی  هه کاه ع حين  نيين کي و ت ن  انه  
 .ش دیهبيک از این طریق حدظ کی   به  نيين  ههش کی
 ,.Ju et alآکيو از این توقيقک ج  ا داان )دن  د  تأیيي  اهیج ب 

ههي گيههی شيو به انه  ههي تياه ( گزا ش  رد ي    گلابی2000
ا  ه که ی ب   ب  کي و تري ندای بيش  ک ههي شههي پ  از شش کهو 

داشا،ي  ا عل  آن  ا ی  ک ض   آ زیای دا با     ب  اثر کاقهبل بين  

ههي کرت   به  ر  شين دی ا و نل لی  ده،يو انه   ا آ زیمتشويل   ءاجزا
(  Ju et al., 2000کثل آ زیم نل  ز ا پواين کايل اناراز کرب ط ان  ) 

ههي گيههی ن ب ندای بهف  ي،ين گزا ش شيو ان     انه  هم
( گلابی  گ ج  et alAlikhani,. 2010کي و  ا   فر گی( 

(Mill. Lycopersicon esculentum)  (et Shahiri Tabaestani 

al., 2013   شيو ان ) 

 
 سیلیوم پنیآلوده به قارچ  ̒کپ شیشه̓رقم   های انار اسانس بر صفات کیفی مورد بررسی میوه غلظت ×نوع اثر متقابل  -4جدول 

Table 4- The interaction effect of type ×concentration of essential oil on the investigated qualitative traits of pomegranate 

fruits cv. Shishe-kap infected with Penicillium sp. 
 آنتوسیانین 

Anthocyanin 
 (mg.g-1) 

اکسیدانآنتی  
Antioxidants 

 (%) 

 غلظت 
Concentration 

 (µl.L-1) 

 اسانس
Essential oil 

280 abc 71.33 cde* 0 

 هل
Elettaria cardamomum 

257 a-e 70.97 cde 200 
308 a 73.56 cde 400 

203 e-h 64.93 fg 600 
250 b-g 69.30 def 800 
163 h 65.15 fg 0 

 ترخ ن 
Artemisia dracunculus 

265 a-d 71.27 cde 200 
250 b-g 62.93 g 400 
213 d-h 76.15 b 600 
276 abc 70.18 cde 800 
304 ab 69.03 ef 0 

 ز يهن 
Trachyspermum ammi 

246 c-g 68.93 ef 200 
208 e-h 73.97 bcd 400 
202 fgh 73.45 bcde 600 
246 c-f 81.33 a 800 
244 c-g 72.42 bcde 0 

 ز ج يل 
Zingiber officinale 

257 a-f 74.45 bc 200 
166 h 76.93 ab 400 
200 gh 73.33 bcde 600 
176 h 73.51 bcde 800 
   ان د  نحح احااهل پ،ج د صي   LSDدا ي بين تياه هه به انادهدو از آزک ن ده،يو عي  تدهاب کع،یحراف کشهب   شهن * 

* The common letter indicates no significant difference between treatments by LSD test at 5% levels. 

 

 گیرینتیجه
انه     ک ط    لیب  داد     توقيق  شهن  این  اثر     اهیج  ز ج يل 
ههي هه داش  ا د  الظ تري  ب   ب  نهیر انه  ی بيشضيره ي
  نيلي   پ،ید صيي ره    100کيوراليار د  ليار که ع  شي  800ته  400

تياه  انه    کد  د ج  اال in vivoشي  د  شرای   in vitroد  شرای  
ز ج يل ا د  د ج  دا  تياه  انه   ز يهن براي حدظ  اي  ا  يدي  

ا   ا ه   بياه يکهه کي و  ا  ه که ی  ،،يو  دا و  د   برداش   از  ههي پ  
 ش د  ت صي  کی
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