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Introduction 
Narcissus is the most important early-season blooming flowering plant that belongs to the Amaryllidaceae 

family. N. tazetta is a valuable plant for cosmetics, cut flowers, and landscape plants. The growth and flower 
quality of narcissus could be improved by adopting proper cultural practices and application of plant nutrients. 
Narcissus is one of the geophyte plants; therefore, one of the important and influencing factors on the growth and 
performance of narcissus is the appropriate planting date, especially in the first year. Bio-fertilizers can be 
mentioned among the new and effective sources of fertilizer that are used in plant nutrition today. These 
fertilizers contain useful soil microorganisms such as bacteria, fungi and actinomycetes with their metabolites 
that stimulate the quantitative and qualitative performance of the plant in different ways. Since there is little 
information about the effect of planting and environmental conditions, including the date of planting, nutrition 
with bio-fertilizers and irrigation on Narcissus tazetta. Therefore, the investigation of these factors can help the 
cultivation of narcissus plant in South Khorasan region. Therefore, the aim of this research was to study the 
effect of planting dates, summer irrigation and EM bio-fertilizer on the growth and reproductive characteristics 
of N. tazetta cv. Shahla in South Khorasan region. 

 

Materials and Methods 
To investigate the effect of planting date, summer irrigation and EM bio fertilizer on the growth, ornamental 

and physiological traits of Narcissus tazetta cv. Shahla, an experiment in the form of randomized complete block 
design with three replications during crop years 2021-2022 in Qaen city of South Khorasan province was 
implemented. The experimental treatments were bulb planting on July 1 without irrigation, bulb planting on July 
1 with irrigation, bulb planting on July 1 along with irrigation with EM fertilizer, bulb planting on September 1 
without irrigation, bulb planting on September 1 along with irrigation, and bulb planting on September 1 along 
with irrigation with EM. The measured indices including vegetative characteristics (number of leaves, leaf 
length, leaf width and plant height), reproductive traits (corona diameter, flower length, flower diameter, stem 
diameter, flowering stem length, number of flowers per square meter and number of flowers per stem), 
physiological traits (total chlorophyll, chlorophyll a, chlorophyll b and carotenoid content) and leaf nutrients 
(nitrogen, phosphorus and potassium). Finally, the experimental data were statistically analyzed using SAS, JMP 
Statistical Discovery Pro v13.2.1 program and comparison of means was performed by LSD test at 5% 
probability level. 

 

Results and Discussion 
The results showed that the maximum amount of leaf length and plant height was obtained from the bulbs 
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planted in September and were irrigated with EM fertilizer. However, the highest number of leaves and leaf 
width were obtained from the bulbs planted in July along with irrigation with EM fertilizer. Planting the bulbs in 
July along with irrigation had the highest diameter of the flower corona and the length of the flowering stem. In 
the second year of the experiment, the maximum flower diameter was obtained from the bulbs planted on July 1 
with irrigation (3.61 cm). The results showed that the number of flowers per square meter in both years of the 
experiment was affected by the date of planting and irrigation, so that the bulbs planted on July 1 with irrigation 
and irrigation with EM fertilizer had the highest number of flowers. The highest number of flowers on the 
flowering stem was obtained from the treatments of planting bulbs on July 1 (7.21 flowers per square meter) and 
September 1 (1.7 flowers per square meter) along with bio-fertilizer. In addition, the highest total chlorophyll, 
carotenoid, nitrogen and potassium content was obtained from September culture. Enhancing the supply of 
nutrients throughout the growing season, a key mechanism of bio fertilizers, promotes the development and 
reinforcement of floral structures in the terminal meristem of the bud during the phases of cell meiosis in 
summer and the stimulation of flower buds, which ultimately boosts the yield of the narcissus flower farm. 

 

Conclusions 
The results of this research showed that planting the bulbs in September and using EM bio-fertilizer 

improved the vegetative characteristics of narcissus flower. In addition, the results showed that the planting of 
bulbs in July and irrigation in summer improved the reproductive characteristics of N. tazetta cv. Shahla. 
Overall, the results indicate that planting narcissus bulbs on July 1, along with summer irrigation, significantly 
increases the yield of narcissus flower in South Khorasan province. 

 
Keywords: Bio fertilizer, Flowering, Summer irrigation, Vegetative traits 
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  ریزجاندارانتحت آبیاری و  (.Narcissus tazetta L)های کشت بر گیاه نرگس تأثیر تاریخ

 ( EMمؤثر )
 1محمد حسین امینی فرد  -1سعید دقیقی -*1حسن بیات  -1احمد اکرمی

 15/07/1403تاریخ دریافت: 

 27/08/1403اریخ پذیرش: ت

 
 چکیده

 یی جهتراهکارها به یابیدست ،̒شهلا̓کار گل نرگس رقم وکمبود منابع آبی کشور و اهمیت اقتصادی قابل توجه در کشت روزافزون تیبا توجه به اهم
( بدر EMمدثثر   ریزجاندداران منظور بررسی تأثیر تاریخ کاشت، آبیاری تابستانه وبه  باشد.گل حائز اهمیت می  نیدر واحد سطح ا  دیو تول  تیفیک  شیافزا

های کامل تصادفی بدا ای در قالب طرح بلوکآزمایشی مزرعه ،(Narcissus tazetta cv. Shahla صفات رشدی، زینتی و فیزیولوژیکی گل نرگس 
 10تیدر و  10زمان کاشت   عاملتیمارهای آزمایش شامل دو در شهر قائن، استان خراسان جنوبی اجرا شد.   1400-1402های زراعی  سه تکرار طی سال
 38/27بیشترین مقددار طدول بدر   که ( بودند. نتایج نشان داد EMهای مختلف آبیاری  بدون آبیاری، همراه با آبیاری و آبیاری با کود شهریور( و زمان

ترین تعداد بر  بیش ،دست آمد. با این وجود به EMکود زیستی شده در شهریور همراه با های کاشتهمتر( از سوخسانتی 15/25متر( و ارتفاع گیاه  سانتی
مشاهده شد. بیشترین صفات زایشدی مانندد قطدر تدا   EMکود زیستی تیر ماه همراه با آبیاری با  10شده در تاریخ های کاشتهو عرض بر  نیز از سوخ

تدرین ایدن، بدیش برعلاوهاز کاشت سوخ در تیر ماه همراه با آبیاری به ثبت رسید.  مترمربعدهنده و تعداد گل در گل، طول گل، قطر گل، طول ساقه گل
 10های نرگس در تداریخ نتایج بیانگر آن است که کاشت سوخ ،طور کلیتنوئید، ازت و پتاسیم در کشت شهریور مشاهده شد. بهومقادیر کلروفیل کل، کار

 گردد. تیر ماه، همراه با آبیاری تابستانه باعث افزایش قابل توجهی در صفات رویشی و زایشی مزرعه گل نرگس در استان خراسان جنوبی می
 

 دهیگلکود زیستی، صفات رویشی، ستانه، ب: آبیاری تاهای کلیدیواژه

 

  1مقدمه
از.Narcissus sppنرگس    گیاه  نرگسیان   خانواده  ( 

(Amaryllidaceae)  کهمی   و  است  دارسوخ  و   دائمی   علفی،  باشد 
 از.  (2020et al Karakoyun ,.رسد  می  مترسانتی  30  تا  آن  ارتفاع
 اصلی  گروه  دو   به  توانمی  را  نرگس  هایگونه  فیزیولوژیکی،  نظر
  و  دارند  نیاز  پایین  دمای   به  دهیگل  برای   که  اول  گروه:  کرد  تقسیم
 بلکه  ،ندارند  نیازی  پایین  دمای  به  تنهانه  دهیگل  برای  دوم  گروه

 Noy-Porat etاست    مفیدتر  هاآن  دهیگل   بهبود  برای  بالا  دماهای

al., 2009.)  گونه تازتاN. tazetta L. سوخ  که است هاییگونه جزء  
 .دارد(  گرادسانتی  درجه  25  حدود   بالا  دماهای  به  نیاز  انگیزیگل  برای
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و کیفیت   که  دهدتحقیقات نشان می رشد گل نرگس، زمان محصول 
  (.Noy-Porat et al., 2009گل تحت تأثیر شدت دما قرار دارد  

مهم   عوامل رو یکی از اینگیاهان ژئوفیت است، از ء گل نرگس جز
ویژگی بر  تأثیرگذار  کاشت  و  تاریخ  نرگس  گل  عملکرد  و  رشد  های 

(. در محصولات مشابه  Koocheki et al., 2016باشد  مناسب می
های کاشت  مانند زعفران، برخی مطالعات نشان دادند که از بین تاریخ 

می ماه  خرداد  زعفران،  پداژه  کاشت  زمان  بهترین  باشد  متفاوت، 
 Sadeghi et al., 2003; Ghasemi-Rooshnavand et al., 

  21آبان و    1مهر،    1های کاشت متفاوت  (. در پژوهشی، تاریخ2009
قرار گرفت   بررسی  ترکیه مورد  در  نرگس   & Sariآبان( سوخ گل 

Çelikel, 2018  کاشت تاریخ  در  که  داد  نشان  نتایج    ، آبان   21(. 
متر، فرصت مناسب رشد را نداشته و سانتی  10تا    8هایی با اندازه  خوس

در تاریخ کاشت    که حالیدرای را تولید نکردند.  دهنده بر  و ساقه گل
و    1 بود.    1مهر  توجه  قابل  نسبت    حالبااینآبان مقدار رشد رویشی 
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سوخ در  بر   کاشتهسطح  در  های  از    1شده  بیشتر  بود.    1مهر  آبان 
مهر    1این افزایش سطح بر  در تاریخ کاشت    که  ها اظهار داشتندآن

 ارتباط مستقیم با میانگین دما در آن دوره دارد. 
آبیاری   افزایش عملکرد    مهم  عاملمدیریت  با  ارتباط  در  دیگری 
رقم   نرگس  راستامی  ̒شهلا̓گل  همین  در  گل  مطالعه  ،باشد.  روی  ای 
شد   انجام  تحقیقZangene & Salehi, 2020نرگس  این  در    ، (؛ 

جمع سوخ از  آوریهای  و    چهارشده  جهرم  کازرون،  بهبهان،  منطقه 
آبیاری   تیمار  در  مزرعه    75مقدار  بهبیرجند  زراعی  ظرفیت  درصد 
و    25آبیاری  در تیمارهای کم  کهحالیدر  ،بیشترین عملکرد را داشتند

برده وارد مرحله  های نام درصد ظرفیت زراعی( هیچ یک از جمعیت  50
آبیاری تابستانه   دهیگلزایشی و   نشدند. در تحقیق دیگری که تأثیر 

 در  آبیاری  در گیاه زعفران را مورد بررسی قرار دادند، مشخص شد که
(  .Crocus sativus L  زعفران  خشک وزن   و گل  عملکرد ،ماه مرداد
و  می  افزایش  درصد  18  تا  را   بر   تأثیری  ماه  تیر  در  آبیاری  تیماردهد 

 (. Musafari Ziauddin et al., 2007نداشت   عملکرد
 زیستی،  هایویژگی  بهبود  برای  زیستی  کودهای  از  استفاده
  کشاورزی   محصولات  عملکرد  افزایش  و   خاک  شیمیایی  و   فیزیکی
  به   را  بسیاری  توجه   اخیراً  زیستی که  کودهای  از  یکی.  شودمی   توصیه
 ,Effective microorganisms  مفید ریزموجودات کرده، جلب خود

EM)    هستندPrisa, 2022).  کود  EM  مفید  ریزجانداران  از  ترکیبی 
 موجود  مفید  ریزموجودات.  باشندمی  مایع   کنسانتره  صورتبه  که  است
 هایباکتری   فتوسنتزکننده،  هایباکتری   شامل  ترکیب  این  در

تخمیریقارچ  مخمرها،  اسیدلاکتیک، میاکتنومیست   و   های  باشند ها 
 ., 2020et alNathaniel این  از  توانندمی  مفید  ریزموجودات  (. 

 هاهورمون  همانند  زیستی  فعال  ترکیبات  تولید  فتوسنتز،  افزایش  طریق
بررسی  بهبود  را   محصولات  عملکرد  و  رشد   ها،آنزیم  و    های بخشند. 

برمی  ترکیب  این  کهاست    داده  نشان  شدهانجام  خاک،  کیفیت  تواند 
 & Maheswariباشد    مثثر  محصول   عملکرد  و  کیفیت  گیاه،  رشد

Abirami, 2019  در تحقیقی که بر روی گل نرگس انجام گرفت .)
 Dehestani Ardakani et al., 2021 نتایج نشان داد که قارچ ،)  

معنی افزایش  باعث  عرض مایکوریزا  گل،  کاسه  جمله  از  صفاتی  دار 
در   جوانه گل  تا ظهور  روز  تعداد  و کاهش  ریشه  وزن خشک  و  بر  
سنبل  گل  روی  مشابهی  تحقیق  در  شد.  شهلا  رقم  نرگس  گل 

 Hyacinthus orientalis L.  )نشان   پیازهای   تلقیح  که  داد  نتایج 
قارچ  سنبل  گیاه باعثبه  مایکوریزا  با  زیستی  کود  افزایش   عنوان 

اسید استیک  به  های سنبلگل   در  ایندول    نشده   تلقیح  گیاهان  نسبت 
باعثکود   همچنین.  (Xie & Wu, 2017شد   زیستی   غلظت  های 
  .شد سنبل گیاهان ریشه و   بر  گل، پتاسیم در و  فسفر سدیم، تربیش

  تبدیل   ارزآور  و  زااشتغال   صنعت  یک  نرگس به   گل   پرورش  امروزه
 این  کیفیت  و  کمیت  بالابردن  جهت  فراوانی  هایتلاش  و   است  شده

در خراسان جنوبی، کشت سوخ نرگس غالباً از   .است انجام حال در گل
می انجام  ماه  شهریور  اواخر  تا  تاریخ  اوایل  ضرورت  به  توجه  با  شود. 

نرگس سوخ  کاشت  آزمایش  ،مناسب  تا  است  جامع نیاز  در  های  تری 
مورد اثرات تاریخ کاشت در بازه زمانی اوایل تابستان و اواخر تابستان  

به   توجه  با  گیرد.  صورت  نرگس  گل  نمو  و  رشد  اطلاعات    اینکهبر 
های مدیریتی کاشت نرگس ازجمله تاریخ مناسب  کمی در مورد روش

کود  از  استفاده  و  آبیاری  مدیریت  داردکاشت،  وجود  زیستی  از   ،های 
تاریخاین اثر  مطالعه  حاضر،  تحقیق  از  هدف  آبیاری رو  کاشت،  های 

های رشدی و زایشی گل نرگس  بر ویژگی EMتابستانه و کود زیستی 
 در منطقه خراسان جنوبی بود. ̒ شهلا̓رقم 
 

 ها مواد و روش 
تاریخ به تأثیر  بررسی  کاشت منظور  شرایط  های  متفاوت   مختلف، 
و  رقم    EMمثثر    ریزجانداران  آبیاری  نرگس  مختلف  صفات  روی  بر 

مزرعه̒شهلا̓ آزمایشی  زراعی  ،  سال  دو  طی  در  در    1400-1402ای 
جغرافیایی   با عرض  جنوبی  خراسان  قائن  و    33شهر  دقیقه   29درجه 

جغرافیایی   و طول  و    59شمالی  ارتفاع حدود    2درجه  و  دقیقه شرقی 
متر از سطح دریا انجام شد. آمار و اطلاعات هواشناسی منطقه    1538

در   آزمایش  است. سوخ  1جدول  در مدت  رقم  ارائه شده  نرگس  های 
تابستان سال   ̒شهلا̓ در  جنوبی،  خراسان  در  واقع  از شهرستان خوسف 

آن  1400 سوخ،  تهیه  از  پس  شد.  نظر  تهیه  از  را  سوخ    اندازهها 
سوخدسته  از  و  کرده  سایز  بندی  با  برای  سانتی  15تا    13هایی  متر 

فیزیکوشیمیایی خاک مزرعه  استفاده شد. خصوصیات  به زمین  انتقال 
در   سوخ   2جدول  آزمایش  است.  شده  قبل  ها  آورده  از  که  زمینی  به 

  براساس و  تیر ماه(    10 در    شخم زده و تسطیح شده بود انتقال یافتند
  ها کرت بین متر،  دو  هابلوک  بین تیمارها، آبیاری صورت گرفت. فاصله

 روی  هاسوخ   فاصله.  متر بود  2×2  کرت  هر  عرض  و   طول  و   متر  5/1
  بین   فاصله  و  شد   گرفته  نظر   در  متر سانتی  20  کاشت  هایردیف 
 کلیه  برای  متر  سانتی  10-12  کاشت  عمق  و  مترسانتی  25ها  ردیف 
سپس در    (.کرت  هر  در  سوخ   80  و   ردیف  هشت اعمال شد  (  تیمارها

کاشت   دوم  سوخ  10تاریخ  نیز  از  شهریور(  کشاورز  توسط  که  هایی 
   زمین خار  شده بود، کشت شدند.

های کامل تصادفی با سه تکرار  آزمایش حاضر بر پایه طرح بلوک
بود:   صورت  این  به  آزمایش  تیمارهای  شد.    در   سوخ  کاشت-1انجام 

ماه   10 ماه  10  در   سوخ   کاشت  -2  .آبیاری  بدون   تیر    با   همراه  تیر 
  -EM. 4 با  کود آبیاری با   همراه تیرماه 10 در  سوخ کاشت  -3 .آبیاری
  10  در  سوخ  کاشت   -5  .آبیاری  بدون  شهریور ماه  10  در  سوخ  کاشت

  همراه  شهریور ماه 10 در سوخ کاشت  -6 . آبیاری با همراه شهریور ماه
انجام   صورت  این  به  تیمارها  دهیو کود   آبیاری  .EM  با  کود آبیاری  با
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  ( شهریور  10   و(  تیر  10   کاشت  با  زمان  هم  آبیاری  اولین  گرفت که
یک ماه بعد از اولین تاریخ کاشت و در مرداد   ،بعدی  آبیاری  انجام شد. 

های آزمایشی مورد شهریور تمامی گروه 25 ماه انجام گرفت. سپس در
  12  هر  آبی  نیاز  براساس  روال  طبق  ،آن  از  پس  آبیاری قرار گرفتند و 

آبیاری  صورتبه  روز گرفت.   غرقابی   نیز  هرز  هایعلف  وجین  انجام 
 حاوی    EMکود  از  چنینشد. هم  انجام  دستی  صورتبه  مرتب  طوربه

فتوسنتز باکتری باکتریکنندههای  مخمرها،  ،  لاکتیک،  اسید  های 
قارچاکتینومیست و  تخمیرها  یک    کنندههای  در  میلیون  یک  از  بیش 

آلوئه لیتر بهمیلی   باشد( طبق ورا و آب میعلاوه ملاس نیشکر، عصاره 
ایران  پذیرامکان   شرکت سازنده    شرکت  توصیه   براساس   و (  پارس، 
  آب   با  همراه  و (  هرکرت در  لیتر  5/1     10  به  1  نسبتبه  آزمایشی  طرح
 شد.  استفاده آبیاری اول مرحله چهار در آبیاری

آزمایش این  عرض    ،در  بر ،  بر ، طول  رویشی  تعداد  صفات 
بر  و ارتفاع گیاه(، صفات زایشی  قطر تا  گل، طول گل، قطر گل،  

و تعداد    مترمربعدهنده، تعداد گل در  دهنده، طول ساقه گلقطر ساقه
کلروفیل کل،  فیزیولوژیکی  کلروفیل  صفات  ساقه(،  در  ، aگل 

و    bکلروفیل فسفر  نیتروژن،  غذایی  عناصر  و  کاروتنوئید(  محتوای  و 
 پتاسیم مورد ارزیابی قرار گرفت. 

تا  گل،   قطر  گیاه،  ارتفاع  مانند طول بر ، عرض بر ،  صفاتی 
ساقه   قطر  گل،  قطر  گل،  گل   دهندهگلطول  ساقه  طول  با و  دهنده 

خط و  کولیس  از  اندازهاستفاده  کلروفیلکش  شد.   کاروتنوئید  و   گیری 
 از  گرم  5/0  مقدار.  (Arnon, 1967   شد  گیری  اندازه  آرنون  روشبه
استون    تر  بر  با  را  از   80گیاهی  پس  و  کرده  مخلوط  درصد 

مو   ،سانتریفیوژ طول  در  عصاره  رویی  محلول  در  جذب  های  میزان 
کلروفیل  663 برای  کلروفیل    a   ،645نانومتر  برای    470و    bنانومتر 

اسپکتروفتومتر   توسط  کاروتنوئید  برای   Model Unicoنانومتر 

2100, China  و شد  قرائت  میلیبه(  وزنصورت  گرم  بر  تر  گرم 
 1-mg.g FW  .بیان شد ) 

Chl a= (12.7 A663-2.69 A645)                                     1)   

Chl b= (22.9 A645-4.68 A663)  
Total Chl= 20.2 (A645) + 8.02 (A663)  
Carotenoide= (1000 A470-2.27 Chl a-81.4 Chl b)/227 

  اسید   کمکبه  هضم   روش  از  ها نمونه  غلظت نیتروژن   تعیین  برای
اندازه  سولفوریک و   کجلدال  دستگاه  با  عصاره  نیتروژن  گیریغلدیظ، 

جهتNelson et al., 1982   شد  انجام   و  فسفر  مقادیر  تعیین  (. 
نیتریک  بدا  نمونه  تر  هضم  روش  از  پتاسیم اسید   و   غلیظ  اسید 
و Gupta, 2007   گردید  استفاده  غلیظ  پرکلریک فسفر  (    و  سپس 
  طول   اسپکتروفتومتر در  دستگاه  توسط  ترتیببه  هانمونه  عصاره  پتاسیم
 .شد گیریاندازه  فتومتر فلیم دستگاه و   نانومتر 660 مو 

نرم  استفاده  با   هاداده   تحلیل  و   تجزیه  SAS, JMP  افزاراز 

Statistical Discovery Pro v13.2.1 میانگین مقایسه و  شد انجام 
 انجام  درصد  پنج  احتمال  سطح  در  LSD  آزمون  براساس  تیمارها
 .شد استفاده 2019 نسخه Excel افزارنرم از نمودار رسم برای. گرفت
 

 نتایج و بحث
 صفات رویشی 

آبیاری در   سال اول و دوم نتایج نشان داد که اثر تاریخ کاشت و 
معنی داشت  تأثیر  رویشی  صفات  بر  به3جدول  داری   که  طوری(، 

  50/5در گیاه( و سال دوم    96/4ترین تعداد بر  در سال اول  بیش
وسیله  شهریور ماه که به  10شده در تاریخ  های کاشته در گیاه( از سوخ
زیستی   بااین  EMکود  آمد.  دست  به  بودند،  شده  تعداد  آبیاری  حال، 
شهریور که همراه با کود زیستی   10شده در  های کاشتهبر  در سوخ

EM  ها  هایی که سوخ آنداری با گلآبیاری شده بودند، اختلاف معنی
تیر ماه بدون آبیاری و همراه با آبیاری کاشته شده بودند، وجود   10در  

های گل نرگس  (. تاریخ کاشت و آبیاری، طول بر 3جدول  نداشت  
بیش داد.  قرار  تأثیر  تحت  را  آزمایش  دوم  و  اول  سال  مقدار در  ترین 

ها در  هایی حاصل شد که سوخ آنطول بر  در هر دو سال از نرگس
زیستی    10 کود  با  و  بود  قرار    EMشهریور کاشته شده  آبیاری  تحت 

در سال   این صفت  که  داد  نشان  نیز  ارزیابی عرض بر   بود.  گرفته 
بیش گرفت.  قرار  مختلف  آزمایشی  تیمارهای  تأثیر  تحت  ترین  اول 

شهریور   10ها در مقدار عرض بر  مربوط به گیاهانی بود که سوخ آن
جدول آبیاری شدند    EMتیرماه کاشته و همراه با کود زیستی    10و  
3.) 

بیشهم اول  چنین،  سال  در  نرگس  گیاه  ارتفاع   15/25ترین 
  EMشهریور همراه با آبیاری با کود    10متر( از کاشت سوخ در  سانتی

-سانتی  58/27ترین ارتفاع گیاه  به دست آمد. در سال دوم نیز بیش
شهریور ماه همراه با آبیاری   10شده در های کاشته متر( مربوط به سوخ
شهریور همراه با    10شده در  های کاشتهدنبال آن سوخحاصل شد و به

ترین ارتفاع گیاه را به خود اختصاص ، بیشEMآبیاری با کود زیستی  
تولیدات3جدول  دادند     تأثیر   تحت  توجهی  قابل  طوربه  کشاورزی  (. 
 و   فعل  از  ایپیچیده   شبکهکننده  منعکس  که  باشدمی   خاک  شرایط
  ریزموجودات   توسط  که   است  فیزیکی  و   شیمیایی  بیولوژیکی،  انفعالات
غذایی کود   .شودمی  تقویت عناصر  فراهمی  افزایش  با  زیستی  های 

می  گیاه  رویشی  صفات  بهبود  و  رشد  افزایش  شود سبب 
 Bhattacharjee & Dey, 2014 رشد بیشتر گیاه و توسعه سیستم .)

و  ریشه  فسفر  نظیر  غذایی  عناصر  جذب  افزایش  سبب  خاک،  در  ای 
می هوایی نیتروژن  اندام  رشد  افزایش  به  منجر  نهایت  در  و  شود 

 (. 2021et alMitter ,.شود  می
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 1401تا  1400اطلاعات هواشناسی شهر قائن در سال زراعی  -1جدول 

Table 1- Meteorological information of Qaen city in the crop year 2021 to 2022 

 میانگین رطوبت ماهانه 
Average monthly humidity 

 میانگین دمای ماهانه
Average monthly temperature  های سال ماه 

Months of year  سال دوم 
Second year 

 سال اول 
First year 

 سال دوم 
Second year 

 سال اول 
First year 

21 21 27.1 27.2 
 تیر

July 

26 19 25.7 25.4 
 مرداد

August 

21 22 21.1 22.9 
 شهریور

September 

23 24 17.6 16.2 
 مهر

October 

49 36 13.2 9.2 
 آبان 

November 

55 43 6.8 8.4 
 آذر

December 

58 56 1.9 6.2 
 دی 

January 

60 49 4.8 5.8 
 بهمن 

February 

44 48 12.9 13.4 
 اسفند 

March 

44 31 15.1 16.9 
 فرودین 
April 

30 36 21 21.5 
 اردیبهشت 

May 

22 25 26 23.7 
 خرداد
June 

 
 مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه نرگس   -2جدول 

Table 2- Physical and chemical characteristics of the daffodil field soil 
 پتاسیم  

K 
(ppm) 

 فسفر  
P 

 (ppm) 

 نیتروژن  
N 

 (%) 

 آهک 
Lime  
(%) 

 کربن آلی   

Organic C 
(%) 

SAR 
 هدایت الکتریکی

EC (dS .m-1) 
pH 

 بافت  
Texture 

259 7.4 0.01 21.7 0.08 6.52 1.12 8.63 
 شنی -لومی 

Sandy-loam 
 

مطالعه کوددر  که  شد  داده  نشان  حاوی  ای  زیستی  های 
های محرک رشد، با جذب بهتر آب و ترکیبات غذایی از خاک  باکتری 

ترخون   گیاه  رویشی  صفات  بهبود  و  عملکرد  افزایش  سبب 
 Artemisia dracunculus L.  )  شدHatami et al., 2013 در .)

های کاشت متفاوت  تاریخ  یطور کلبه  که  تحقیق حاضر نشان داده شد
استفاده از کود امّا    داری بر تعداد بر  نداشت،سوخ نرگس، تأثیر معنی

نتایج حاصل    ،ها شدزیستی باعث افزایش قابل توجهی در تعداد بر  
پژوهش صورت  ناگار از  ال  آزمایشات  از  نتایج حاصل  با  گرفته مطابق 

 Naggar, 2010-El  )  روی گل نرگس دارد. نتایج این تحقیق نشان

ای در تعداد  داد که استفاده از کود زیستی باعث افزایش قابل ملاحظه 
کاربرد کود زیستی   که  شود. نویسنده اظهار داشتبر  گل نرگس می

می نیتروژن  جذب  افزایش  طویل  باعث  و  سلولی  تقسیم  در  که  شود 
دارد.  بسزایی  نقش  رشدی  صفات  افزایش  نهایت  در  و  سلول  شدن 

محقق زعفرانا برخی  گیاه  در  که    ن  کردند  آبیاری گزارش  اجرای 
خاطر افزایش محتوی رطوبتی بهتابستانه و استفاده از کودهای زیستی  
ی و کیفی بیشتری برخوردار بود  خاک در اواخر تابستان از عملکرد کمّ

اهمیت   حائز  اقتصادی  نظر  از  تابستانه  آبیاری  توصیه  است و 
 Poorreza & Amirshekari, 2020 .) 
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 های اول و دوم بر برخی صفات رشدی گل نرگس رقم شهلا در سال   EMتأثیر  زمان کاشت، آبیاری و کود زیستی  -3جدول 

Table 3- The effect of planting time, irrigation and EM bio fertilizer on some growth characteristics of narcissus cv. 

Shahla in the first and second d year 
 ارتفاع گیاه 

Plant height  
(cm) 

 عرض برگ 
Leaf width 

 (cm) 

 طول برگ 
Leaf length  

(cm) 

 تعداد برگ 
Number of leaves 

 آبیاری 
Irrigation 

 زمان کشت 
Planting 

time 
سال  
 دوم 

Second 

year 

 سال اول 
First 

year 

 سال دوم 
Second 

year 

 سال اول 
First 

year 

 سال دوم 
Second 

year 

 سال اول 
First 

year 

 سال دوم 
Second 

year 

 سال اول 
First 

year 

24.18e 20.31d 1.87a 1.49bc 23.13c 19.16c 5.38a 4.76ab* 
 بدون آبیاری 

No irrigation 

 تیر  10

1 July 
26.83bc 21.68c 1.98a 1.47c 26.08b 20.70b 5.00b 4.73ab 

 همراه آبیاری 
With Irrigation 

26.25cd 22.90b 2.16a 1.63ab 25.55b 21.31b 5.00b 4.50b 

 EMهمراه کود 
 With EM bio- 

fertilizer 

26.21d 22.33bc 1.86a 1.49bc 25.50b 20.96b 4.77b 4.64b 
 بدون آبیاری 

no irrigation 

 شهریور  10

1 September 
27.58a 19.45d 1.86a 1.47c 26.90a 18.93c 5.10c 4.64b 

 همراه آبیاری 
With irrigation 

27.18ab 25.15a 2.15a 1.65a 27.38a 24.43a 5.50a 4.96a 
 EMهمراه کود 

with EM bio- 
fertilizer 

** ** ns * ** ** ** * 
 داری سطح احتمال معنی 

Significant probability level 
 نیستند.  دارمعنی  درصد پنج  احتمال  سطح  در  LSDآزمون براساس  ستون هر در مشابه حروف  دارای  اعداد  *

* Numbers with the same letters in each column are not significant at the five percent probability level based on the LSD test. 
 

 صفات زایشی 

، اثر تاریخ کاشت و آبیاری بر  4جدول  شده در  نتایج ارائه  براساس
سال در  نرگس  گل  تا   در    قطر  و  درصد  پنج  احتمال  سطح  در  اول 

ترین دار بود. بیشسال دوم آزمایش در سطح احتمال یک درصد معنی
به گل  تا  گل مربوط  آنقطر  که سوخ  بود  تاریخ  هایی  تیر    10ها در 

کود   با  آبیاری  و  آبیاری  با  بودند. صفت EMماه  همراه  ( کاشته شده 
بیش که  داد  نشان  گل  آزمایش  طول  اول  سال  در  گل  طول  ترین 
کاشت   تاریخ  تیمار  به  و    10مربوط  آبیاری  با  همراه  شرایط  در  تیر 

شهریور    10بود و پس از آن تاریخ کاشت    EMآبیاری با کود زیستی  
زیستی   کود  با  آبیاری  با  خود   ،EMهمراه  به  را  گل  طول  بیشترین 

(. بررسی قطر گل نرگس نشان داد که در سال  4جدول اختصاص داد  
بیش آزمایش  سوخدوم  از  گل  قطر  مقدار  کاشته ترین  در های  شده 

آبیاری    10تاریخ   با  همراه  ماه  بهسانتی  61/3تیر  آمد   متر(  دست 
قطر ساقه گل(. هم4جدول    بررسی  نتایج  نشان  چنین  نرگس  دهنده 

داری بر این صفت در هر دو سال داد که تیمارهای مختلف تأثیر معنی
 (.4جدول اجرای آزمایش نداشتند  

گل ساقه  و  طول  کاشت  تاریخ  که  داد  نشان  نرگس  گل  دهنده 
معنی  تأثیر  آزمایش  آبیاری  دوم  و  اول  سال  در  صفت  این  بر  داری 

به بیشطوریداشت،  گلکه  ساقه  طول  اول ترین  سال  در  دهنده 
هایی بود که در شهریور کاشته شده و همراه با  آزمایش مربوط به سوخ

 10هایی که در  مورد آبیاری قرار گرفته بود و همچنین سوخ  EMکود  
تیر   10تیر همراه با آبیاری بودند. از طرفی، کاشت سوخ گل نرگس در 

دهنده در سال  ترین افزایش طول ساقه گل همراه با آبیاری باعث بیش
 (. 1شکل دوم آزمایش در مقایسه با سایر تیمارها شد  

 
اجرای  دو سال  هر  در  مترمربع  در  تعداد گل  که  داد  نشان  نتایج 

به گرفت،  قرار  آبیاری  و  کاشت  تاریخ  تأثیر  تحت  که  طوریآزمایش 
تیر ماه همراه با آبیاری و آبیاری با    10شده در تاریخ  های کاشته سوخ
(. در  2شکل  ترین تعداد گل در مترمربع بودند  دارای بیش  EMکود  

ارائه شده است،    3شکل  دهنده که در  بررسی تعداد گل روی ساقه گل
که بیش تیمارهای کاشت مشخص شد  از  تعداد گل روی ساقه  ترین 

در   و    21/7تیر    10سوخ  مترمربع(  در  در    1/7شهریور    10گل  گل 
 مترمربع( همراه با کود زیستی به دست آمد. 
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 بر برخی صفات زایشی گل نرگس رقم شهلا در سال اول و دوم  EMتأثیر زمان کاشت، آبیاری و کود زیستی  -4جدول 
Table 4- The effect of planting time, irrigation and EM bio fertilizer on some reproductive traits of narcissus cv. Shahla  in 

the first and second year 

 دهنده ساقه گل قطر  
The diameter of 
flowering stem  

(cm) 

 قطر گل 
Flower diameter 

(cm) 

 طول گل 
Flower length  

(cm) 

 قطر تاج گل 
The diameter of the 

flower crown  
(cm)  آبیاری 

Irrigation 

 زمان کشت 
Planting 

time 
سال  
 دوم 

Second 
year 

 سال اول 
First 
year 

 سال دوم 
Second 

year 

سال  
 اول 

First 
year 

 سال دوم 
Second 

year 

 سال اول 
First 
year 

 سال دوم 
Second 

year 

 سال اول 
First 
year 

24.18e 20.31d 1.87a 1.49bc 23.13c 19.16c 5.38a 4.76ab* 
 بدون آبیاری 

No irrigation 

 تیر  10

1 July 
26.83bc 21.68c 1.98a 1.47c 26.08b 20.70b 5.00b 4.73ab 

 همراه آبیاری 
With Irrigation 

26.25cd 22.90b 2.16a 1.63ab 25.55b 21.31b 5.00b 4.50b 

 EMهمراه کود 
 With EM bio- 

fertilizer 

26.21d 22.33bc 1.86a 1.49bc 25.50b 20.96b 4.77b 4.64b 
 بدون آبیاری 

no irrigation 

 شهریور  10

1 September 
27.58a 19.45d 1.86a 1.47c 26.90a 18.93c 5.10c 4.64b 

 همراه آبیاری 
With irrigation 

27.18ab 25.15a 2.15a 1.65a 27.38a 24.43a 5.50a 4.96a 
 EMهمراه کود 

with EM bio- 
fertilizer 

** ** ns * ** ** ** * 
 داری سطح احتمال معنی 

Significant probability level 
 نیستند.  دارمعنی  درصد پنج  احتمال  سطح  در  LSDآزمون براساس  ستون هر در مشابه حروف  دارای  اعداد  *

* Numbers with the same letters in each column are not significant at the five percent probability level based on the LSD test. 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ̒شهلا̓رقم   نرگسگیاه دهنده  تاریخ کاشت و آبیاری بر طول ساقه گل  اثر  -1شکل 
Figure 1- The effects of planting date and irrigation on the length of the flowering stem in narcissus cv. Shahla  
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 ̒شهلا̓رقم   نرگس گیاه در   مترمربعتاریخ کاشت و آبیاری بر تعداد گل در  اثر  -2شکل 
Figure 2- The effects of planting date and irrigation on the number of flowers per square meter in narcissus cv. Shahla  

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ̒شهلا̓نرگس رقم  گیاه   دهندهتاریخ کاشت و آبیاری بر تعداد گل در ساقه گل  اثر  -3شکل 
Figure 3- The effects of planting date and irrigation on the number of flowers per flowering stem in narcissus cv. Shahla  
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 دارد  نیاز  متفاوتی  دمایی  شرایط  به  سوخوار  ژئوفیت  هایگونه
 Flaishman & Kamenetsky, 2006  .)معتدل  مناطق  هایگونه 
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  دارند   نیاز  گل  دهیگل  و   ساقه  طول  افزایش  برای  پایین  دماهای
 Flaishman & Kamenetsky 2006  .)می واقع  اظهار  در  توان 

 نیاز  انگیزی این گونه موردگل  برای  سردی  ءالقا  تنها هیچداشت که نه
برای گل  ،نیست مانعی  پایین  دماهای  و  بلکه  -می  آغازیگل انگیزی 

گراد( به هنگام خواب و  درجه سانتی  25تابستان    بالای  باشند. دمای
به سوخ  جهت  رکود  سیگنالی  گلانگیزی  گلعنوان    ̒شهلا ̓نرگس    در 
درسوخ.  شودشناخته می  در  زنند،می  جوانه  نوامبر  تا  اکتبر  هایماه   ها 

. دهندمی  گل  فوریه  تا  ژانویه  در  و   کنندمی  رشد  زمستان  طول
 شدن  خشک  به  شروع  بهار  اواخر  در  گیاهان  زمین  روی  هایقسمت 
حداقل  سوخ   در  آغازیگل.  کنندمی به  که   13 محیط    اندازههایی 

-Noyشود  می  آغاز  تابستان  خواب  طول  در  ،متر( رسیده باشندسانتی

Porat et al., 2009) . 
شروع که  داد  نشان  حاضر  تحقیق    ̒شهلا̓  نرگس  دهیگل  نتایج 

طبق آمار اداره کل هواشناسی   . شد  ء القا  تابستان   گرمایش  با  تدریجبه
  میانگین   با  تیر،  اوایل  از  معمولاً  گرمای تابستان  استان خراسان جنوبی،

دمای  گراد  در  سانتی  درجه  2/27دمای و  اول(    درجه  1/27سال 
شود. نتایج تحقیق حاضر نشان داد  گراد  در سال دوم( شروع میسانتی
تیر ماه دارای مقدار    10شده در تاریخ  های کاشتهسوخ  ی، طور کلکه به

در   بیشتر  سوخ  مترمربع گل  به  کاشته نسبت  تاریخ  های  در   10شده 
ماه تیر  تاریخ کاشت  در  بودند.  ماه  سوخ گل  ،شهریور  در  های انگیزی 

نرگس انجام نشده است و پس از انتقال و استقرار در زمین اصلی و با  
تابستان   مناسب  حرارت  سانتی  25درجه  در    انگیزیگلگراد(  درجه 

میسوخ انجام  به امّا    ،گیردها  توجه  با  ماه  شهریور  کاشت  تاریخ  در 
سوخ  آغازیگل   اینکه در  گل  نمو  احتمال و  این  است،  شده  انجام  ها 

جا اثر  در  که  دارد  سوخبهوجود  از  جایی  نامطلوب  پس  زمان  در  ها 
و  انگیزیگل تعداد گل  نهایت  در  که  وارد شده  جوانه گل شوک  به   )

واقع  در  گرفتند.  قرار  تأثیر  تحت  زایشی  صفات  موضوع    ، سایر  این 
آید. در تحقیقی که روی تاریخ مناسب شمار مینوعی تنش محیطی به

(، نشان  Koocheki et al., 2016کاشت پداژه زعفران انجام گرفت  
های زعفران در تاریخ کاشت خرداد ماه نسبت به  داده شد که تعداد گل
نتایج تحقیق حاضر مطابق درصد افزایش داشت.   70مرداد و مهر ماه،  

به بود  آمده  دست نتایج  نرگس  به 2013et alLi ,.روی گل  طور  (. 
آزمایش  ،کلی دوم  سال  در  که  شد  مشاهده  آزمایش  این  صفات    ، در 

دلیل بهتواند  زایشی نسبت به سال اول عملکرد بهتری داشتند که می 
سوخ  باشد.  دوم  سال  در  سوخ  اندازه  افزایش  و  بهتر  های استقرار 

بهکاشته  ماه  شهریور  در  کلشده  کم  یطور  صفات  عملکرد  در  را  تری 
دادند نشان  زیستی    حالبااین  ،زایشی  کود  از  تاریخ    EMاستفاده  در 

قابل   10کاشت   کمک  نرگس  گل  زایشی  صفات  بهبود  به  شهریور 
شده در های کاشتهکه تعداد گل در ساقه در سوخطوریبه ،توجهی کرد

های تغذیه شده بودند با سوخ   EMشهریور ماه که با کود زیستی    10
 فراهمی  داری نداشت. افزایشتیر ماه اختلاف معنی  10شده در  کاشته 
های های عمل کود سازوکار رشد یکی از    فصل  طول  در  غذایی  عناصر

می باعث  مواد  ذخیره  افزایش  و   باشدزیستی    و  تشکیل  فتوسنتزی 
گل   عملکرد مزرعه  ، که در نهایت شودمی گل هایاندام تربیش تقویت
تحقیق  2017et alKumar ,.دهد  می  افزایش  را  نرگس نتایج   .)

گرفته  انجام  شهلا  رقم  نرگس  گل  روی  که  تحقیقی  نتایج  با  حاضر 
ها آن  ،(Dehestani Ardakani et al., 2021مطابقت داشت    ،بود

نشان دادند که کاربرد کود زیستی در زراعت گل نرگس باعث افزیش 
 شود. عملکرد صفات زایشی می

 
 محتوای کلروفیل و کارتنوئید

زمان   که  داد  نشان  محتوای  نتایج  صفات  آبیاری،  و  کاشت 
داری تحت تأثیر طور معنیبهبر  گل نرگس را    کلروفیل و کاروتنوئید

گرم در  میلی  67/0در سال اول    aترین مقدار کلروفیل  قرار داد. بیش
شهریور ماه بدون   10گرم وزن تر( از تیمار کاشت سوخ گل نرگس در  

آزمایش   دوم  سال  در  و  از میلی  68/0آبیاری  تر(  وزن  گرم  در  گرم 
در   نرگس  به   10تیمار کاشت سوخ گل  آبیاری  با    شهریور ماه همراه 

نشان داد که در سال    b(. ارزیابی سطوح کلروفیل  5جدول  دست آمد  
آناول، بیش که سوخ  بود  گیاهانی  به  تاریخ  ترین مقدار مربوط  در  ها 

بودند   10 شده  کاشته  آبیاری(  با  همراه  و  آبیاری  ماه  بدون  شهریور 
ترین محتوای کلروفیل کل در سال اول و سال دوم  (. بیش5جدول   

آبیاری و همراه با    10آزمایش مربوط به تاریخ کاشت   شهریور  بدون 
و   بود    10آبیاری(  آبیاری  با  همراه  بیش5جدول  تیرماه  ترین (. 

تاریخ کاشت   به  مربوط  اول  در سال  کاروتنوئید  شهریور    10محتوای 
بیش آزمایش  دوم  سال  در  و  آبیاری(  بدون  و  آبیاری  با  ترین   همراه 

از سوخ نرگس  در گل  کاروتنوئید  تاریخ  های کاشتهمقدار  در    10شده 
  (.5جدول دست آمد   شهریور همراه با آبیاری به

 فرآیند در که کلروپلاست است اصلی هایرنگیزه  از یکی کلروفیل
  در   مثثر  و  مهم   عوامل   از   یکی  نیتروژن   است و عنصر  دخیل  فتوسنتز
و   ها(. پروتئین  2020et alZhuang ,.باشد  می کلروفیل گیریشکل
 کمبود  یا  نیتروژن   بدون حضور  کلروپلاست  در  کلروفیل  با  هاکوآنزیم 
و   سنتز  به  قادر  آن، متوقف    کلروفیل  و   فتوسنتز  هایفعالیت  نبوده 
است، بنابراین مقدار نیتروژن    نیتروژن  کمبود  علائم  از  این  و   گرددمی

حاضر   تحقیق  نتایج  دارند.  یکدیگر  با  مثبتی  همبستگی  کلروفیل  و 
و کل( و کارتنوئید بر    a ،bنشان داد که محتوای کلروفیل  کلروفیل 

کاشت   تاریخ  افزایش   10در  ماه  تیر  کاشت  تاریخ  به  نسبت  شهریور 
که همبستگی قوی بین مقدار نیتروژن و کلروفیل آنجایییافته است. از

ماه   تیر  تاریخ کاشت  در  کلروفیل  این کاهش مقدار  دارد،  وجود  بر  
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بهمی تیر تواند  تاریخ کاشت  در  زیرا  باشد،  از خاک  ازت  آبشویی  دلیل 
-تر صورت گرفته است. نتایج بهماه نسبت به شهریور ماه آبیاری بیش

آمده روی کشت زعفران دست آمده از این تحقیق مطابق نتایج بهدست 
های مختلف آبیاری مزرعه زعفران، با  باشد که نشان دادند در رژیممی

از   استفاده  آب مورد  به    40افزایش  زراعی  درصد   100درصد ظرفیت 
به خاک  از  نیتروژن  آبشویی  مقدار  زراعی،  برابر  ظرفیت  دو  میزان 

شد   خار   گیاه  دسترس  از  استفاده  مورد  نیتروژن  و  یافت  افزایش 
 , 2023& Sepaskhah Abbasi .) 

شد مشخص  مشابه  تحقیقی  قابل   که  در  تأثیر  کاشت  تاریخ 
داشتملاحظه  زعفران  بر   کلروفیل  محتوای  بر  که  به  ،ای  طوری 

کاشت   کاشت  13و    6تاریخ  تاریخ  به  نسبت  نوامبر  کاشت    3  اکتبر 
آزمایش   هر سه سال  در  بالاتری  کلروفیل  دارای محتوای  دیرهنگام( 

بود  2021تا    2019   )., 2022et al Anosheh-Pirasteh  به  .)
و   ،عبارتی رشد  کاهش  باعث  احتمالاً  زعفران  در  دیرهنگام  کاشت 

شود  به کاهش مقدار کلروفیل می  شود و در نهایت منجر فتوسنتز می
تواند  که با نتایج تحقیق حاضر در تضاد است. این اختلاف در نتایج می

 دلیل سطوح آبیاری متفاوت باشد. به
 

 عناصر غذایی

غذایی  عناصر  درصد  آبیاری،  و  کاشت  تاریخ  که  داد  نشان  نتایج 
داری تحت تأثیر قرار داد. نتایج مقایسه طور معنیبر  گل نرگس را به

ترین درصد ازت در سال اول ( نشان داد که بیش6جدول  ها  میانگین 
شهریور ماه  در هر سه شرایط   10شده در  های کاشته آزمایش از سوخ

تیر ماه همراه با کود زیستی به دست آمد. نتایج ارزیابی   10آبیاری( و  
که بیش داد  نشان  نیز  دوم  در سال  ازت بر   ازت درصد  ترین مقدار 

کاشت   تاریخ  به  با   10مربوط  همراه  و  آبیاری  ماه  بدون  شهریور 
-. هم(6جدول  تیر ماه  بدون آبیاری( بود    10آبیاری( و تاریخ کاشت  

نرگس نشان داد که در سال   چنین ارزیابی درصد فسفر در بر  گل 
شده در های کاشته ترین مقدار فسفر از سوخترتیب بیشبهاول و دوم  

درصد( که آبیاری    26/1تیر ماه    10درصد( و    28/1شهریور ماه    10
(. بررسی درصد پتاسیم بر  در گل  6جدول  دست آمد  به  ،نشده بودند

بیش که  داد  نشان  اول  نرگس  سال  در  پتاسیم  مقدار    36/3ترین 
شهریور ماه   10شده در های کاشته درصد( از سوخ 31/3درصد( و دوم  

 (. 6جدول حاصل شد   ،که مورد آبیاری قرار گرفته بودند

 بر محتوای کلروفیل و کارتنوئید گل نرگس رقم شهلا در سال اول و دوم  EMتأثیر زمان کاشت، آبیاری و کود زیستی  -5 جدول 
Table 5- The effect of planting time, irrigation and EM bio fertilizer on chlorophyll and carotenoid content of narcissus 

cv. Shahla in the first and second year 
 کارتنوئیدمحتوای

Carotenoid content 
)1-(mg.g FW 

 کلروفیل کل 
Total chlorophyll 

)1-(mg.g FW  

 bکلروفیل 
Chlorophyll b 

)1-(mg.g FW  

 aکلروفیل 
Chlorophyll a 

)1-(mg.g FW   آبیاری 
Irrigation 

 زمان کشت 
Planting time  سال دوم 

Second 
year 

 سال اول 
First year 

 سال دوم 
Second 

year 

 سال اول 
First 
year 

 سال دوم 
Second 

year 

 سال اول 
First 
year 

 سال دوم 
Second 

year 

 سال اول 
First 
year 

0.19c 0.24bc 0.73b 0.65cd 0.18a 0.17c 0.54b 0.48c* 
 بدون آبیاری 

No irrigation 

 تیر  10

1 July 
0.20b 0.24bc 0.70b 0.73bc 0.17a 0.20abc 0.52b 0.53bc 

 همراه آبیاری 
With Irrigation 

0.20b 0.23c 0.72b 0.63cd 0.18a 0.17bc 0.53b 0.47c 
 EMهمراه کود 

 With EM bio- 
fertilizer 

0.20b 0.28a 0.78ab 0.89a 0.20a 0.22a 0.58ab 0.67a 
 بدون آبیاری 

no irrigation 

 شهریور  10

1 September 
0.26a 0.27a 0.89a 0.80ab 0.22a 0.21ab 0.68a 0.59ab 

 همراه آبیاری 
With irrigation 

0.18c 0.25b 0.65b 0.62d 0.16a 0.17c 0.49b 0.45c 

 EMهمراه کود 
with EM bio- 

fertilizer 

** ** * ** ns * * ** 
 داری سطح احتمال معنی 

Significant probability level 
 نیستند.  دارمعنی  درصد پنج  احتمال  سطح  در  LSDآزمون براساس  ستون هر در مشابه حروف  دارای  اعداد  *

* Numbers with the same letters in each column are not significant at the five percent probability level based on the LSD test. 
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 نرگس رقم شهلا در سال اول و دوم پتاسیم، فسفر و ازت برگ بر محتوای  EMزمان کاشت، آبیاری و کود زیستی تأثیر  -6جدول 

Table 5- The effect of planting time, irrigation and EM biofertilizer on the leaf nitrogen, phosphorus, and potassium 
content of narcissus cv. Shahla in the first and  second year 

 پتاسیم 
Potassium (%) 

 فسفر 
Phosphorus (%) 

 ازت
Nitrogen (%)  آبیاری 

Irrigation 

 زمان کشت 
Planting time  سال دوم 

Second year 
 سال اول 

First year 
 سال دوم 

Second year 
 سال اول 

First year 
 سال دوم 

Second year 
 سال اول 

First year 

2.67b 2.42c 1.26a 1.08a 4.50b 4.50b*  بدون آبیاری 
No irrigation 

 تیر  10

1 July 
2.06c 2.03d 0.59c 0.45b 4.33c 4.33c  همراه آبیاری 

With Irrigation 

2.66b 2.42c 0.93b 0.82a 4.67a 4.67a  همراه کودEM 
 With EM bio- fertilizer 

2.46bc 2.65bc 1.28a 1.03a 4.76a 4.76a  بدون آبیاری 
No irrigation 

 شهریور  10

1 September 
3.31a 3.36a 0.24d 0.29b 4.68a 4.68a 

 همراه آبیاری 
With irrigation 

2.80b 2.97b 0.59d 0.34b 4.77a 4.77a 
 EMهمراه کود 

with EM bio- fertilizer 

 داری سطح احتمال معنی  ** ** ** ** ** **
Significant probability level 

 نیستند.  دارمعنی  درصد پنج  احتمال  سطح  در  LSDآزمون براساس  ستون هر در مشابه حروف  دارای  اعداد  *

* Numbers with the same letters in each column are not significant at the five percent probability level based on the LSD test. 
 

محققان نشان دادند که نیتروژن در رشد و نمو گل نرگس نقش  
 Jowkarکند  رشد را محدود می  ،بسیار مهمی دارد و عدم وجود آن

& Kafi, 2003; Matin et al., 2015  گیاه توسط  نیتروژن   .)
بر جذب در  رشد  مراحل  طی  و  میشده  تجمع  کمبود ها  یابد. 
گل  ،نیتروژن ساقه  طول  جمله  از  گل  کیفی  رنگ  صفات  و  دهنده 
 ,.Ruamrungsri et alدهد  ها را شدیداً تحت تأثیر قرار میگلبر  

شده در های کاشته در سوخ که  (. نتایج تحقیق حاضر نشان داد  2021
مقدار کلروفیل نیز افزایش   ،تری بودندشهریور ماه که دارای ازت بیش

طور که در بخش کلروفیل بیان شد، کاهش مقدار ازت در  همان  ،یافت
به  است  ممکن  شهریور  به  نسبت  ماه  تیر  اثر    آبشوییدلیل  کاشت  در 

ازت از   آبشوییمربوط به    آبیاری بیشتر رخ داده باشد. از دیگر عوامل
شدت   و   مقدار کود مصرفی  دما،  میانگین  خاک،  توان به نوعخاک می
کرد    نیتروژن  جذب اشاره  محصول   ,.Kostensalo et alتوسط 

به2024 نتایج  با  همسو  تحقیق  این  نتایج  سایر دست(.  روی  آمده 
 ,.Shafi et al( و ذرت  Azizi et al., 2011محصولات مانند سویا  

  قابل   فسفر و پتاسیم  مقدار  ،خشک  مناطق  هایزراعت  ( بود. در2011
 شماربه  کنندهمحدود  عامل   ترکم  مرطوب،  نواحی   با  در مقایسه  استفاده
 بخش  که  این است  فسفر و پتاسیم  مورد  در  مسئله  ترینمهم  رود.می
باشد  می   استفاده  قابل  غیر  گیاه  برای  خاک  در  موجود  این عناصر  اعظم
 2011 Belnap, فسفر میزان  که  داده شد  نشان  تحقیق حاضر  در   .)

بر   در  قرار  موجود  آبیاری  تحت  که  تیمارهایی  در  نرگس  گل  های 

بودند گروه بیش  ،نگرفته  سایر  از  مقدار تر  کاهش  این  احتمالاً  بود.  ها 
دلیل آبشویی در اثر آبیاری اتفاق افتاده است.  فسفر در سایر تیمارها به

 نیوزیلند دائمی مراتع  در خاک فسفر توزیع  بر آبیاری تأثیر یامطالعه در
 این  های(. یافته Condron et al., 2006مورد بررسی قرار گرفت  

 بهبود  را  فسفر   کود  مصرف  آبیاری  کهحالیدر  ،داد  نشان   مطالعه
  در   عمق   سمت به  فسفر  حرکت  افزایش  به   منجر   حالاین  بابخشد،  می
آبشویی  خاک  نیمرخ آنمی  و  گیاهان شود.  که  دادند  نشان  ها 
 بدون آبیاری( نسبت به گیاهانی که  صورت دیم شده در مراتع بهکاشته 

بودند شده  بیش  ،آبیاری  فسفر  با  مقدار  همسو  کاملاً  که  داشتند  تری 
 نتایج تحقیق حاضر است. 

 

 گیری  نتیجه
سوخ  که  داد  نشان   تحقیق  این  نتایج در  کاشت  نرگس  گل  های 

  ی شیصفات رو   بهبودباعث    EMی  ستیاستفاده از کود زشهریور ماه و  
کاشت سوخ در تیر ماه و  که  نشان داد    جیتان  نیگل نرگس شد. همچن

تابستان    یاریآب بهبود  در  زاسبب  رقم    یشیصفات  نرگس    ̒شهلا ̓گل 
به    .شد توجه  منطقه  سوخ  ، کشاورزان  اینکهبا  در  را  نرگس  گل  های 

دهند و با توجه خراسان جنوبی غالباً در شهریور ماه به زمین انتقال می
جهت حصول عملکرد بالا   که  شودبه نتایج تحقیق حاضر پیشنهاد می

 ها شود. و اقتصادی گل نرگس، در تیر ماه اقدام به کاشت سوخ
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