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  چكيده
شك و نيمـه خشـك ايـران بـراي كشـاورزي در شـرايط       تواند در مناطق خ مي زيره سبز يكي از مهمترين و اقتصادي ترين گياهان دارويي است كه

و  سبز كشورمان با يـك رقـم هنـدي در شـرايط تـنش خشـكي        بررسي توام واكنشهاي آگرو فيزيولوژي زيره جهت .كمبود آب حائز اهميت فراوان باشد
ر مزرعه تحقيقاتي دانشـگاه فردوسـي مشـهد، در    تكرار، د 3آزمايشي به صورت كرتهاي دو بار خرد شده در قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي با  ،شوري
بار آبياري در طول فصل رشد زيره سبز و كرتهاي فرعي  دو سطح شامل آبيـاري بـا آب    ) شاهد( 4و  3، 2، 1كرتهاي اصلي، شامل . انجام شد 1388سال 

شامل توده بومي سرايان  بر متر و كرتهاي فرعي فرعيدسي زيمنس  5و آب شور با هدايت الكتريكي ) شاهد(دسي زيمنس بر متر  1با هدايت الكتريكي 
و بين اين دو تيمار از نظر اين صفت تفـاوت   را داشتند عملكرد نيشتريب ي با آب معمولياريبار آب 3و  2 يمارهايتنتايج نشان داد كه . و رقم هندي بودند 

كمترين مقدار عملكرد مربوط . نسبت به ساير تيمارها برتري معني داري داشتندمعني داري مشاهده نشده و از نظر عملكرد بيولوژيك و تعداد دانه در چتر 
مورد مطالعه از قبيل عملكرد بيولوژيك، تعداد دانـه در چتـر بـه طـور معنـي داري      هاي  بار آبياري با آب شور بود كه در بعضي شاخص 4و  1به تيمارهاي 

از قبيـل عملكـرد دانـه و     سبز رهيز توده سرايان و رقم هندي صفات مورد مطالعه در يبر تمام يتنش شوربه طور كلي . نسبت به ساير تيمارها كمتر بود
با وجـود عملكـرد    مورد مطالعه، توده و رقم نيب نيداشت، همچن ي معني دارياثر كاهش بيولوژيك، تعداد چتر در بوته، تعداد دانه در چتر، و وزن هزار دانه

در  نيبنـابرا  .روبـرو شـدند   بيشتريبا كاهش عملكرد  سرايان توده يتنش شور در و هنديرقم  يدر تنش خشكندي، بالاتر توده سرايان نسبت به رقم ه
  . حاصل خواهد شد يعملكرد مطلوب ي در زيره سبزبا آب معمول ياريمشهد با انجام دو بار آب يطيمح طيشرا

 
  ردعملكرد، اجزاء عملك ،، زيره سبزتنش شوريآبياري،  :هاي كليدي واژه

  
   1 مقدمه

در حال حاضر كشاورزي تكيه گاه مهـم امنيـت غـذايي و حيـات     
از طـرف ديگـر آب بـه عنـوان مهمتـرين و      . باشد مي اقتصادي كشور

بهينـه  . باشـد  مي محدود كننده ترين عامل توليد، در اين بخش مطرح
سازي راندمان آبياري به منظور اسـتفاده هرچـه بيشـتر از آب هرچنـد     

ولي شايد نتواند اهميت موضوع را بطور كامل نشـان   ،بسيار مهم است
دهد، زيرا راندمان آبياري بيشتر يك موضوع مهندسي بوده و كمتر در 

نمايـه بهتـر، كـارائي    ). 6(شـود   مـي  آن مسائل زراعي در نظر گرفتـه 
مصرف آب و بهره وري آب است كه نوعي رابطه كمي بين رشد گيـاه  

آب مصـرف شـده را    حجم ر واحدومصرف آب بوده و توليد به ازاي ه
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يكي از روشهاي افـزايش بهـره وري آب اتخـاذ    ). 11(دهد ي نشان م
در كم آبيـاري گيـاه بـا هـدف مشـخص      . سياستهاي كم آبياري است

بايـد گياهـاني    اًح ـترجيبـراي كـم آبيـاري    . گيـرد  مي تحت تنش قرار
انتخاب شوند كه داراي فصل رويشي كوتاه و متحمل به خشكي باشند 

يكي از گياهاني كه اغلب اين شـرايط را داراسـت و بـا توجـه بـه       ).4(
قيمــت بــالايي كــه دارد ميتوانــد بــا مصــرف مقــادير كــم آب، ارزش  

 )Cuminum cyminum(سـبز   اقتصادي بالايي را توليد نمايـد زيـره  
اطلاع دقيقي در دست نيست و سبز درباره رژيم آبياري زيره . باشد مي

 دانش و تجربه بومي خود اقدام به اين زراعت كشاورزان تنها بر اساس
نيـز   سبز نتايج تحقيقات انجام شده بر روي رژيم آبياري زيره. كنند مي

رحيميان مشهدي به اين نتيجـه رسـيد كـه در منطقـه     . متفاوت است
). 6(آيد  مي عملكرد زيره در رژيم آبياري كامل بدست مشهد بيشترين

سه ساله در شرايط آب و هوايي  در تحقيقي) 7(در صورتي كه صادقي 
مشهد عكس اين موضوع را مشاهده كرد يعني در سالهاي معمـولي از  
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، اثر آبياري در افزايش عملكـرد  )ميلي متر در سال 250(نظر بارندگي 
 نه تنها معني دار نيست بلكه موجـب كـاهش محصـول نيـز     سبز زيره
تربـت   تجربه بـومي زارعـين منـاطق تربـت جـام، سـبزوار و      . شود مي

  .حيدريه نيز با نظر صادقي مطابقت دارد
انجام يك آبياري زماني مفيد است كه مجمـوع بارنـدگيهاي دوره   

ميلي متر بوده و بـه اصـطلاح بهـار     150روزه رشد گياه كمتر از  120
مشـاهده كردنـد كـه افـزايش     ) 24(پاتل و همكاران ). 7(خشك باشد 

بـه مجمـوع    آب آبيـاري مقدار آبياري بر اساس افزايش نسبت مقـدار  
تمام شاخص هاي رشـد و عملكـرد   بر  6/0تا  3/0از  از تشتك  تبخير
و  5، 4اثر) 20( جانگير و سينك). 25و  24(اثر مثبت داشت  سبز زيره

نتايج آنها نيز نشان . بررسي كردند سبز بار آبياري را بر عملكرد زيره 6
و اجـزاء عملكـرد    دانـه عملكرد داد كه رژيم آبياري اثر معني داري بر 

آبياري باعث افـزايش عملكـرد در مقايسـه بـا     نوبت  5داشت و اعمال 
  .اثر مفيدي نداشت) آبياري 6(چهار آبياري شد ولي آبياري بيشتر 

شوري خاك نيز يكي ديگر از عوامل تنش زاي محيطي است كه 
اختلال و كاهش قابليت جذب آب توسط ريشه ها، گياهان را  برعلاوه 
متابوليكي دچار مشـكل مـي نمايـد    هاي  ظر تغذيه اي و فرايندنيز از ن

و با توجه به روند رو به گسترش اراضي شور در دنيا و ايـران در  ) 21(
توليـد بـالقوه محصـولات    ) 3(اثر فعاليت هـاي بـي رويـه كشـاورزي     

كه براي مقابله بـا ايـن    ،شود نمي كشاورزي در اين شرايط امكان پذير
 ـ    مشكل شناسايي و انتخ ـ  نظـر ه اب ارقـام متحمـل بسـيار ضـروري ب

ممكـن اسـت   تنش شوري تنها بر يك مرحلـه رشـدي    .)18( رسد مي
، نمكبلكه با توجه به شدت تنش، نوع  منفي خود را آشكار نسازدتاثير

قرار دادن گيـاه در كـل دوره رشـد اثـر تـنش بـر       گياه،  تحملميزان 
ياهـان از  خسـارت شـوري در گ  . )21( عملكرد را آشكار تر مـي سـازد  

طريق اثر اسمزي، اثر سميت ويژه يون ها و اختلال در جذب عناصـر  
از معيارهاي مهم در انتخاب ارقـام بـراي   ). 23و  19(غذايي مي باشد 

به شوري اندازه گيري سرعت رشد گياه و غلظت يون مي باشد  تحمل
اكثـر  . كاهش رشـد و عملكـرد بسـتگي بـه غلظـت نمـك دارد      ). 22(

آن است كه شوري باعث كاهش رشد و توليد مـاده   گزارشات حاكي از
 راتيتـاث ). 28 و 27، 26، 22، 19، 12،13، 1(خشك گياهان مي شود 

 مـنس يزي دس 16، 12، 8، 4صفر، ( ياريآب آب يسطوح مختلف شور
 سـم يو متابول ييجذب عناصر غـذا  اه،يعملكرد گ اتيبرخصوص) بر متر
 8 يشـور . عه قرار گرفتمورد مطال يگلدان يشيسبز در آزما رهيبرگ ز

و  ييعملكرد دانـه، جـذب عناصـر غـذا     ،بالاتر ايبر متر  منسيز يدس
. كـاهش داد  يدار يبرگ را بـه طـور معن ـ  هاي  تيسطوح اغلب متابول

 اهيآب گ تيبر وضع يشور شيمخرب افزا راتينشان داد كه تاث جينتا
 يا اهچـه يبارزتر از مرحله گ يآن معمولا در مرحله گلده سميو متابول

تعيـين دفعـات مناسـب آبيـاري بـراي       بررسـي هدف از اين  .)15(بود 
دستيابي به عملكرد بالاي زيره سبز و تعيين بهترين توده در پاسخ بـه  

تـوام  تنش شوري و همچنين چگونگي پاسخ اين تـوده هـا بـه تـنش     

  .خشكي و شوري بود
  

 مواد و روش ها

الـب طـرح   اين آزمايش به صورت كرتهاي دو بار خرد شـده در ق 
تكـرار، در مزرعـه تحقيقـاتي دانشـگاه      3بلوكهاي كامل تصادفي، بـا  

. بود فاكتور 3آزمايش داراي . انجام شد 1388فردوسي مشهد، در سال 
سطح به عنوان كرتهاي اصلي، شامل يك بار آبياري  4اول در  فاكتور

 3در زمان كاشت، دو بار آبياري در زمان كاشت و در زمان گلـدهي و  
بـار آبيـاري در    4بياري در زمان كاشت، گلدهي و پر شدن دانه و بار آ

و بـر  ) شـاهد ( طول فصل رشد زيره سبز بـه عنـوان آبيـاري مرسـوم     
فاكتور دوم در دو سـطح تـنش   . اساس نياز آبي اين گياه در منطقه بود

دسـي   1شوري شامل آبيـاري بـا آب معمـولي بـا هـدايت الكتريكـي       
دسـي   5و آب شور با هدايت الكتريكي  زيمنس بر متر به عنوان شاهد

زيمنس بر متر و فاكتور سوم نيز شـامل تـوده بـومي سـرايان و رقـم      
اصلي و فرعـي  هاي  به طور تصادفي و به ترتيب در كرت كهبود هندي

مزرعه نمونه آسـتان   31براي اعمال شوري از چاه شماره . پياده شدند
 ـ  5آب شور با هدايت الكتريكي  ،قدس ر متـر توسـط   دسي زيمـنس ب

مورد نظـر اعمـال   هاي  تانكر به محل اجراي طرح آورده و سپس تيمار
  .شد مي

 30صـفر تـا   قبل از آماده سازي زمين ابتدا نمونه خـاك از عمـق   
سانتيمتري و از نقاط مختلـف زمـين برداشـته شـده و بـه آزمايشـگاه       
خاكشناسي دانشكده كشاورزي، جهـت تعيـين مشخصـات فيزيكـي و     

مراحل آمـاده سـازي زمـين شـامل     . )1جدول( رسال شدشيميايي آن ا
شخم عميق، كولتيواتور، ديسك و لولر بود كه پـس از اضـافه كـردن    

تن در هكتار و اختلاط آن با خاك، نقشه طرح  20كود دامي به مقدار 
سانتي متر، به وسـيله فـاروئر    40كاشت با فاصله هاي  رديف. پياده شد

در عمق  1388در دوم آذر ماه سال  سپس بذور زيره سبز. تهيه گرديد
به طـوري كـه كشـت در دو    . سانتي متر سطح خاك كشت شد 2تا  1

بوته در متـر   120سانتيمتر و با تراكم  20طرف پشته، با فاصله رديف 
متـر و   1متر، فاصله بـين كـرت هـا     3×4ابعاد كرتها . مربع انجام شد

عمليات آبياري به  .متر در نظر گرفته شد 2فاصله بلوك ها از يكديگر 
پس از سبز شـدن در طـول دوره رشـد زيـره     . صورت نشتي انجام شد

سبز كود شيميايي مورد نياز خاك بر اساس نتايج تجزيه خـاك و نيـاز   
بـه منظـور برداشـت نهـايي، در مرحلـه رسـيدگي       . گياه اسـتفاده شـد  

بوتـه برداشـت كـرده و اجـزاي      10فيزيولوژيك، از هـر كـرت تعـداد    
ا، از قبيل تعداد چتر در هر بوته، تعداد دانه در هر چتر، وزن عملكرد آنه

همچنين براي تعيين ميزان عملكرد دانه و . هزار دانه، اندازه گيري شد
 2وزن بيولوژيك در هر كرت پس از حذف حاشيه ها، سطحي معـادل  

متر مربع از هـر كـرت را برداشـت كـرده و پـس از خشـك شـدن و        
بـراي تجزيـه   . خص برداشـت تعيـين شـد   بوجاري، وزن دانه ها و شـا 

  .استفاده شد MSTATCواريانس و مقايسه ميانگين ها از نرم افزار 
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  نتايج آناليز نمونه خاك محل اجراي طرح -1جدول
K 

(ppm)  
P 

(ppm)  
N 

(%)  PH  EC 
(dS/m)  

 عمق

)cm(  
145/41  19/37  0/09 7/4 1/2 0-30

  
  نتايج و بحث 
ه تيمارهاي تنش خشـكي اثـرات   نتايج نشان داد ك :عملكرد دانه

را بـر عملكـرد دانـه داشـتند بـه طـوري كـه         (P<0.01)معني داري 
بار آبياري و كمتـرين   2و  3بيشترين مقدار عملكرد دانه در تيمارهاي 

). 2جدول(بار آبياري به دست آمد  4و 1مقدار اين صفت در تيمارهاي 
ري معنـي دا  اثـر كـاهش   درصـد  14همچنين تنش شوري به ميـزان  

(P<0.01) در مقايسـه بـين تـوده    . بر مقدار عملكـرد دانـه داشـت    را
سرايان و رقم هندي نيز بيشترين عملكرد دانه در توده بومي سـرايان  

درصد نسـبت بـه رقـم     32كه اين توده به مقدار يبه دست آمد به طور
عملكرد دانه در برهمكنش اثرات تنش ). 2جدول(هندي برتري داشت 
بيشترين مقدار اين صـفت  . بود (P<0.01)ي دار خشكي با شوري معن

  . بار آبياري  در شاهد به دست آمد 2بار و  3در تيمار 
تيمارهاي يك بار آبياري در هر دو سطح شاهد و آب شور با تيمار 

بار آبياري با آب شور كمترين عملكرد دانه را داشته و با هم اختلاف  4
آب شـور در تيمـار يـك بـار     لازم به ذكر است كه . معني دار نداشتند

). 3جـدول  (آبياري تاثير معني داري را بر مقدار عملكرد دانـه نداشـت   
برخي از محققين در بررسي اثـر  هاي  نتايج به دست آمده با نتايج يافته

به عنوان مثال . شوري و خشكي بر عملكرد ساير گياهان مطابقت دارد

عـات آبيـاري   در بررسي بر همكنش سـطوح شـوري و دف   )5( الهياري
نوبـت   2بيشترين عملكرد دانه از تيمـار   نشان داد كهبرروي زيره سبز 

آبياري با آب شيرين به دست آمد و در تيمارهاي شوري نيز بيشـترين  
عملكرد از تيمارهاي يك نوبت آبياري در هر يك از سـطوح برداشـت   

 CaCl2و  NaClهـاي   اعمال شوري از طريق اضافه كردن نمك .شد
غذايي در بستر كاشت شن و ايجاد سطوح مختلـف شـوري    به محلول

به منظور عملكرد زيره سبز تحت تنش نشان داده است كه شوري بـر  
عملكرد و اجزاي عملكـرد زيـره سـبز اثـر منفـي معنـي داري دارد و       
همچنين افت عملكرد زيره سبز با كاهش تعداد چتر در بوتـه و تعـداد   

  .  )28 و 12(بطه مستقيم دارد دانه در چتر و كاهش وزن دانه ها را
در برهمكنش اثرات تنش خشكي با رقم و توده نيـز تـوده بـومي    
سرايان در تمام سطوح تنش، عملكرد بالاتري نسبت بـه رقـم هنـدي    

بار  2و  3هاي  بيشترين عملكرد دانه در هر دو رقم نيز در تيمار. داشت
بـالاترين   همچنين در رقم هنـدي . آبياري با آب معمولي به دست آمد

نتـايج  ). 4جـدول  (بار آبياري بـه دسـت آمـد     3عملكرد دانه در تيمار 
  .نيز متفاوت است سبز تحقيقات انجام شده بر روي رژيم آبياري زيره

عملكـرد   دفعات آبياري بر مراحل نمو، اثر) 2(امين پور و موسوي 
توابـع فلاورجـان    عملكرد زيره سـبز را در منطقـه شـرودان از    و اجزاء

بار آبياري و دو بار آبيـاري   لعه نمودند و عنوان كردند كه بين يكمطا
بـار   4بـار آبيـاري و    3همچنين بين  تفاوت معني داري وجود نداشت،

اجزاء آن اختلافي مشاهده نشد ضمن اين كه  آبياري از نظر عملكرد و
 بار آبيـاري از رانـدمان مصـرف آب بيشـتري     4نسبت به  بار آبياري 3

  .ه و قابل توصيه استبرخوردار بود
  

  1388اثرات سطوح آبياري، شوري و رقم بر صفات مورد مطالعه زيره سبز، در شرايط آب و هوايي مشهد در سال - 2جدول

  تيمار
 عملكرد دانه

كيلوگرم در  ( 
  ) هكتار

  بيولوژيك عملكرد
  ) كيلوگرم در هكتار (

تعداد چتر در 
  بوته

هر  تعداد دانه در 
  چتر

 وزن هزار دانه
  )گرم(

شاخص برداشت 
  )درصد(

           دفعات آبياري
 2/512b 0/1066b  6/35b 0/24b 9/2a 9/51a بار4

  7/617a 0/1691a  3/43a 9/28a  5/2b 1/37b بار3
 9/579a  5/1546a  4/32b  9/29a  6/2b  3/38b بار2

  7/499b  0/971b  5/24c 0/23b  9/2a  4/54a بار1
              تنش شوري

 8/590a 0/1435a 0/38a 3/29a 8/2a  8/43a شاهد

 9/513b 2/1184b  8/29b 6/23b  6/2b 0/47a آب شور

             ارقام
  7/628a 2/1456a 1/41a  5/29a 6/2b  9/45a سرايان
  9/475b  0/1181b 7/26b 4/23b  8/2a 0/45a هندي

  .ني دار وجود ندارددر هر ستون مربوط به تيمار، بين اعدادي كه حداقل در يك حروف مشتركند، تفاوت مع*: 
  
  



  1390 پاييز،  3، شماره 25، جلد )و صنايع كشاورزيعلوم (باغبانينشريه علوم      330

  
در بررسي اثرات تاريخ كاشت و تـنش خشـكي    رحيميان مشهدي

بـه ايـن نتيجـه رسـيد كـه در       بر عملكرد و اجزاي عملكرد زيره سـبز 
 در رژيم آبياري كامل بدست سبز منطقه مشهد بيشترين عملكرد زيره

در تحقيقي سه ساله در شـرايط  ) 7(در صورتي كه صادقي ). 6(آيد  مي
يعنـي در   ،و هوايي مشهد عكـس ايـن موضـوع را مشـاهده كـرد     آب 

، اثـر آبيـاري   )ميلي متر در سال 250(سالهاي معمولي از نظر بارندگي 
نه تنهـا معنـي دار نيسـت بلكـه موجـب       سبز در افزايش عملكرد زيره

بنـابراين نتـايج ايـن آزمـايش بـا نتـايج        .شود مي كاهش محصول نيز
 گزارش كردندكه) 20( سينگ و جانگير .آزمايش رحيميان مغايرت دارد

 165 برابر باشد داشته را عملكرد بيشترين سبزكه زيره آب مصرف كل

 ميشـود  مشـاهده  عملكـرد  افـزايش  روند به نگاهي با. است متر ميلي

 عملكرد كمترين شده اند آبياري گلدهي كامل تا مرحله تيمارهايي كه

ه باعث كاهش عملكرد زيره ولي آبياري بعد از اين مرحل توليد كردند را
 بـه  زيـره سـبز   زيـاد  حساسـيت  آن دليل كه سبز در تمام تيمارها شد

 هوايي و آب شرايط در مخصوصاً گلدهي مرحله در ميري بوته بيماري

رطوبـت زيـاد ايجـاد شـده در اثـر آبيـاري        بنـابراين  باشد، مي مرطوب
 نيـز  رآو زيـان  گيـاه  براي ميتواند گلدهي زيره سبز زمان در مخصوصا

) 7(صادقي  .شد مبتلا ميري بوته شديداً به نيز كامل آبياري باشد تيمار
اسـت و ايـن    كـرده  اشاره آبياري اثر بيماري در به بوته ها ابتلاء به نيز

 .باشد مي نشانگر پايين بودن نياز رطوبتي زيره سبز
رقم و توده مورد مطالعه در آزمايش در تيمارهاي تنش شوري نيز  

اوتي نشان دادند به طوري كه در تـنش شـوري بيشـترين    واكنش متف
عملكرد در توده سرايان به دست آمد كه در اين تيمار نسبت بـه رقـم   

درصـد برتـري داشـت، بـا ايـن وجـود در        18هندي در تنش شـوري  
عملكرد رقم هندي در آبياري با آب شور و آب معمولي تفـاوت معنـي   

لكرد دانه در تنش شـوري  بنابراين عم. مشاهده نشد (P<0.01)داري 
جدول (در رقم هندي تحت تاثير اثرات منفي ناشي از آن قرار نگرفت 

ــي زاده ). 5 ــر   ) 12(نب ــوري ب ــف ش ــرات ســطوح مختل در بررســي اث
رشد و عملكرد زيره سبز نشان داد كه با افزايش شـوري  هاي  شاخص

مول بر متر مكعب، عملكرد و اجزاي عملكرد زيره سبز به طور  200تا 
  .عني داري كاهش يافتندم

 (P<0.01)تنش خشكي اثرات معنـي داري  : عملكرد بيولوژيك
را بر عملكرد بيولوژيك داشت به طوري كه بيشترين مقدار اين صفت 
در تيمار سه و دو بار آبياري به دست آمد كه بعـد از اينهـا تيمارهـاي    

. ندچهار و دو بار آبياري كمترين مقدار و تفاوت غيرمعنـي داري داشـت  
را بـر مقـدار    (P<0.01)آبياري با آب شور نيز اثر كاهشي معني داري 

عملكرد بيولوژيك داشت، به طوري كه اين صفت در مقايسه با آبياري 
در بـين رقـم و تـوده    . درصد كاهش نشـان داد  21آب معمولي حدود 

مورد بررسي نيز توده سرايان نسبت به رقـم هنـدي از نظـر عملكـرد     
در بـرهمكنش اثـرات   . )2جـدول (د برتري داشـت  درص 32بيولوژيك 

تنش خشكي با شوري بر روي عملكرد بيولوژيك تفـاوت معنـي داري    
(P<0.01)  بيشـترين مقـدار ايـن صـفت در تيمارهـاي      . مشاهده شـد

بار آبيـاري و كمتـرين ايـن مقـدار در      3و  2آبياري با آب معمولي در 
آبياري با آب معمولي  بار آبياري با آب شور و همچنين يك بار 4تيمار 

بنابراين به نظر ميرسد كه تـنش خشـكي   . و نيز آب شور به دست آمد
به همراه تنش شوري در زيره سبز اثرات منفي تجمعي بر روي توليـد  

ارقام زيـره سـبز تحـت تـاثير     . )2جدول (بيوماس گياهي داشته است 
ها بـر   تعداد آبياري. متفاوتي دادندهاي  مختلف آبياري پاسخهاي  رژيم

بيشـترين عملكـرد   . داشـت  (P<0.01)هر دو رقم اثرات معنـي داري  
بار آبيـاري و كمتـرين مقـدار     2و  3بيولوژيك در توده سرايان و تيمار 
بار و يـك بـار آبيـاري بـه      4هاي  اين صفت در رقم هندي و در تيمار

 23همچنين در اين برهمكنش تـوده سـرايان بـا كـاهش     . دست آمد
ن و كمترين مقدار عملكرد بيولوژيك نسبت به رقـم  درصد بين بيشتري

درصدي داشت تاثير منفي كمتري در مواجهه با  32هندي كه كاهش 
) 17(گوئـو و تانـگ   بنا بـر گـزارش   . )4جدول (تنش خشكي پذيرفت 

از  يتوان ناش ـيشور را م طيسبز در مح رهيز كيولوژيكاهش عملكرد ب
بر رشـد  )  يوني ژهيو تيو سم يا هياختلالات تغذ( ياثرات مضر شور

در بررسـي اثـر   ) 8(عليـزاده و همكـاران    .دانسـت  ييهـوا هـاي   اندام
مختلف آبياري بر عملكرد و اجزاي عملكرد زيـره سـبز نيـز    هاي  رژيم
بار آبياري و آبياري بر اسـاس كـاهش رطوبـت خـاك تفـاوت        3بين 

آنها دليل اين امـر را ايـن طـور گـزارش     . معني داري مشاهده نكردند
حساسيت زيره سبز در مرحلـه آغـازين   كردند كه اين امر نشان دهنده 

مي باشد كه دليل آن ضعف ريشه هـا در اوايـل    رشد به تنش رطوبتي
توسعه انشعابات و نفوذ به اعماق و در نتيجـه تـامين آب   دوره رشد در 

نيز كاهش عملكـرد بيولوژيـك   ) 20(جانگير و سينگ . نياز است مورد
  .تيجه اعمال تنش خشكي گزارش كردندزيره سبز را در ن

رقم و توده مورد مطالعه از نظر عملكرد بيولوژيك به طـور معنـي   
. تحت تاثير اثرات كاهشي تنش شوري قـرار گرفـت   (P<0.01)داري 

بيشترين عملكرد بيولوژيك مربوط به توده سـرايان در آبيـاري بـا آب    
آب شور به دست معمولي و كمترين اين مقدار در رقم هندي با آبياري 

در بررسـي اثـر تـنش شـوري بـر روي      ) 12(نبي زاده . )5جدول (آمد 
عملكرد و اجزاي عملكرد زيره سبز كـاهش عملكـرد بيولوژيـك را در    

  .نتيجه اعمال تنش شوري بر روي زيره سبز گزارش كرده است
مختلف آبياري اثرات معنـي داري  هاي  رژيم: تعداد چتر در بوته

(P<0.01) داد چتر در بوته داشت، به طوري كه بيشترين تعداد را بر تع
كه با تيمار يك بار آبياري كـه   .بار آبياري به دست آمد 3چتر در تيمار 

چتـر در بوتـه    19كمترين مقدار را از نظر اين صفت داشت به ميـزان  
بـار آبيـاري در حـد     4بـار و   2در اين ميان تيمارهاي . اختلاف داشت
آبياري با آب شور نيز تاثير معني داري . يمار قرار داشتندواسط اين دو ت

(P<0.01) را بر تعداد چتر در بوته داشت.  
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  1388مختلف آبياري و تنش شوري در شرايط آب و هوايي مشهد در سال هاي  مقايسه ميانگين صفات مورد مطالعه در بر همكنش رژيم -3جدول 

دفعات 
  شوري  آبياري

  عملكرد دانه
م در كيلوگر( 

  )هكتار

عملكرد
  بيولوژيك

كيلوگرم در (
  ) هكتار

تعداد چتر در 
  بوته

 تعداد دانه در 
  هر چتر

وزن هزار 
  )گرم( دانه

شاخص 
برداشت 

  )درصد(

4/570  شاهد بار4 c0/1292 bc 0/40 b 2/28 bc 1/3 a 0/48 ab 

1/454  شور بار4 e0/840 d 1/31 c 8/19 e 7/2 b 8/55 a 

3/660  شاهد  بار3 a0/1874 a1/46 a5/32 ab 6/2 cd 4/35 b 

0/575  شور  بار3 bc 0/1508 ab5/40 b2/25 cde 3/2 e 8/38 ab 

0/634  شاهد  بار 2 ab 0/1644 ab5/37 b8/35 a 6/2 c 0/39 ab 

8/525  شور  بار 2 cd 0/1449 b 1/27 c0/24 cde 5/2 d 4/37 ab 
8/498  شاهد  بار1 de 0/1002 cd 5/28 c8/20 de 1/3 a 9/52 ab 
7/500  شور  بار1 de0/940 cd 5/20 d3/25 cd 7/2 b 9/55 a 

  .در هر ستون بين اعدادي كه حداقل در يك حروف مشتركند، تفاوت معني دار وجود ندارد*: 
  

بنابراين بيشترين تعداد چتر در بوته در تيمار آبياري با آب معمولي 
درصـد اخـتلاف    31به دست آمد كه از اين نظر با تيمار تنش شـوري  

مورد مطالعه نيز از نظر تعداد چتر در بوته اخـتلاف  رقم و توده . داشت
داشتند كه در اين بين توده سرايان نسبت بـه   (P<0.01)معني داري 

درصـد از نظـر ايـن صـفت برتـري داشـت        57رقم هندي بـه مقـدار   
  .)2جدول(

مختلف آبياري در بـرهمكنش بـا تـنش شـوري اثـرات      هاي  رژيم
در ايـن  . تر در بوتـه داشـتند  را بر روي تعداد چ (P<0.01)معني داري 

بين بيشترين تعداد چتر در بوته در تيمار سه بار در آبياري معمولي بـه  
دست آمد و كمترين اين صفت در تيمار يك بار آبياري با آب شور بـه  

 اهي ـگ يش ـيرشـد رو  زانيبه م اهيتعداد چتر در گ. )3جدول (دست آمد 
منجـر بـه    يدر اثـر تـنش شـور    يشيداشته و كاهش رشد رو يبستگ

كاهش تعـداد چتـر   ). 12(شود  يسبز م رهيز اهيكاهش تعداد چتر در گ
شده اسـت   دهيد زين) يمكاريد(  يسبز در اثر تنش خشك رهيز اهيدر گ

با بررسي اثـرات تـنش شـوري بـر گنـدم      ) 16(گريو و همكاران  ).6(
گزارش كردند كه تعداد سنبلچه در گياه در اثـر تـنش شـوري را مـي     

تشكيل شده هاي  ر كاهش تعداد گل در گياه، عدم تلقيح گلتوان در اث
تعداد چتر در ارقام تحـت تـاثير   . و افزايش تعداد سنبلچه پوك دانست

مختلف آبياري قرار گرفت به طوري كه اين صـفت در رقـم   هاي  رژيم
بار آبياري بيشترين مقدار را داشت و اين تيمار بـا تعـداد    3سرايان در 

يك و دو بار آبياري كه كمترين مقدار اين صفت  چتر در رقم هندي با
موسوي  امين پور و. )4جدول (برابر بيشتر بود  5/2را دارا بودند حدود 

در زيـره  گزارش كردند كه در اثر مصرف كـم آب،  ) 6(و رحيميان ) 2(
مـي يابـد ولـي چنانچـه تعـداد دفعـات       چتر در بوته كاهش  تعدادسبز 

يابد كه اين امر افـزايش   مي نيز افزايش آبياري افزايش يابد تعداد چتر
  .عملكرد را در پي دارد

رقم و توده مورد نظر در تعداد چتر تحت تاثير تنش شوري پاسخ  
تـوده سـرايان در تيمـار آبيـاري بـا آب      . متفاوت و معنـي داري دادنـد  

معمولي بيشترين مقدار از نظر اين صفت را دارا بود به طوري كه ايـن  
ي در آبياري با آب شور كه كمترين تعداد چتر در بوته توده با رقم هند
  . )5جدول (برابر برتري داشت  04/2را داشت حدود 

سـطوح مختلـف تـنش اثـر معنـي داري      : تعداد دانـه در چتـر  
(P<0.01)      را بر تعداد دانه در چتر زيره سبز داشـت كـه در ايـن بـين

اري مشاهده شد بار آبي 3و  2بيشترين تعداد دانه در چتر در تيمارهاي 
بـار آبيـاري از    4و 1بين تيمارهاي . كه بيشترين مقدار را نيز دارا بودند

نظر اين صفت، كمترين مقدار را داشتند و نيز تفاوت معني داري بـين  
در بين سـطوح تـنش شـوري و همچنـين     . اين دو تيمار مشاهده نشد

ل توده سرايان و رقم هندي زيـره سـبز از نظـر تعـداد دانـه در كپسـو      
تعداد دانه در چتر در آبياري با ). 2جدول (تفاوت معني دار وجود داشت 

همچنـين در  . درصد برتري داشـت  26آب معمولي نسبت به آب شور 
درصدي را  27بين رقم و توده بومي مورد مطالعه، توده سرايان برتري 

   .)2جدول(نسبت به رقم هندي از نظر مقدار اين صفت داشت 
مختلـف آبيـاري در سـطوح تـنش     هـاي   رژيم نتايج نشان داد كه

. داشـت  (P<0.01)شوري بر تعداد دانه در چتـر تفـاوت معنـي داري    
بار آبياري با آب معمولي به دست  3و  2بيشترين تعداد دانه در چتر در 

بار آبياري با آب شور  4آمد و كمترين مقدار اين صفت مربوط به تيمار 
 ـاز طر يشـور . )3جدول (به دست آمد  از رشـد و نمـو    يريجلـوگ  قي

كاهش تعداد دانـه  . دهد يچترها تعداد دانه در چتر را كاهش م يعيطب
 ياثرات سـم . شود يم اهيمنجر به كاهش عملكرد گ تيدر چتر در نها

در تعداد دانه  ينقش مهم يشور ياز تجمع نمك در سطوح بالا يناش
 ـ   تواند يكاهش م نيا نيكند و همچن يم فايدر چتر ا نش بـه علـت ت

  .)12( باشد زيدر مرحله پرشدن دانه ها ن ياز شور يناش يآب
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آبياري مختلـف از  هاي  رقم هندي و توده بومي زيره سبز در رژيم
معني داري داشـتند بـه طـوري كـه     هاي  نظر تعداد دانه در چتر تفاوت
بار آبياري توده سرايان و كمتـرين   3و  2بيشترين مقدار اين صفت در 

. )4جدول (بار آبياري در رقم هندي  به دست آمد  4و  1اين مقدار در 
كاهش تعداد دانه در چتر در زيره سبز در اثر تنش خشكي توسط ساير 

  ). 7 و 6، 2(محققين نيز گزارش شده است 
تعداد دانه در چتر در رقم و توده مورد بررسي به طور معنـي داري  

(P<0.01)    ـ  وده تحت تاثير تنش شوري قرار گرفت بـه طـوري كـه ت
دانه در هر چتـر نسـبت    58/32سرايان در آبياري آب معمولي با مقدار 

به رقم هندي در تنش شوري كه از اين نظر كمترين مقدار را دارا بود، 
با اين وجود رقم هندي در مواجهـه بـا   . درصد برتري داشت 56حدود 

تنش شوري از نظر اين صفت تحت تـاثير كمتـري قـرار گرفـت و بـا      
كاهش تعداد دانه در چتـر   .)5جدول (اهش نشان داد نسبت كمتري ك

نمك در مرحلـه پـر شـدن دانـه      ريتواند به علت تاث يم يدر اثر شور
موجود در هر چتر به علت كمبود عناصـر   يكه گلها يمعن نيبد. باشد
پـر   اي ـبـذر   يحـاو هـاي   و چتـر  افتـه يتكامل ن ياز شور يناش ييغذا
 افتـه يتوسعه  يه به مقدار جزئشوند ك يم يبذور لشام ايشوند و  ينم
 ريبذور و سا نيرقابت ب يگزارش كرده اند كه تنش شور نيمحقق .اند

موضـوع سـبب كـاهش     نيا جهيكرده و در نت ديرا تشد اهيگهاي  اندام
سـقط   شيمسـئله افـزا   نيپر شدن بذور شده كه ا يموجود برا يانرژ

 ابـد ي يم ـتعداد بـذور كـاهش    تيدر نها. خواهد داشت يبذور را در پ
)14.(  

مختلـف آبيـاري در زيـره سـبز     هاي  اعمال رژيم :وزن هزار دانه
را بر وزن هزار دانه داشت به طوري كـه   (P<0.01)تاثير معني داري 

. و يك بار آبيـاري مشـاهده شـد    4بيشترين مقدار اين صفت در تيمار 
همچنين تنش شوري اثر كاهشي معني داري را بر وزن هزار دانـه در  

 11ز داشت و بين تيمار آبيـاري آب معمـولي و تـنش شـوري     زيره سب
رقم و توده بومي زيره سـبز نيـز اخـتلاف    . درصد اختلاف مشاهده شد

را از نظر وزن هزار دانـه نشـان دادنـد و رقـم      (P<0.01)معني داري 
. )2جـدول (نسبت به توده سرايان برتـري داشـت   % 7هندي به مقدار 

شكي با شوري اثـرات متفـاوت و   وزن هزار دانه در برهمكنش تنش خ
بـه  . را نسبت به ساير اجزا عملكـرد نشـان داد   (P<0.01)معني داري 

طوري كه بيشـترين مقـدار ايـن صـفت در تيمارهـاي آبيـاري بـا آب        
بار آبياري و كمترين ايـن مقـدار در تيمـار سـه بـار       4و  1معمولي در 

كه كـاهش  به نظر ميرسد .  )3جدول (آبياري با آب شور به دست آمد 
بار آبياري و همچنـين نسـبت بيومـاس     4و  1تعداد دانه در تيمارهاي 

بيشتر در تناسب با اين فاكتور، سهم هر دانـه در پـر شـدن و افـزايش     
وزن بيشتر بوده كه باعث شده مقدار وزن هزار دانـه در ايـن تيمارهـا    

 از. بار آبياري برتري معني داري داشته باشد 3و  2نسبت به تيمارهاي 
طرفي ديگر تنش شوري در برهمكنش با تنش خشكي اثر تجمعـي را  

با توجه به توليد تعداد چتر بيشـتر   .در كاهش وزن هزار دانه ايجاد كرد
سهم مـواد  تنش خشكي  3و  2در تيمارهاي آبياري معمولي و سطوح 

كه اين موضوع  يافتهبه هر چتر كاهش  داده شدهفتوسنتزي اختصاص 
  . دانه شد موجب كاهش وزن هزار

مختلـف آبيـاري در   هاي  توده بومي و رقم هندي تحت تاثير رژيم
رقـم  . داشـتند  (P<0.01)صفت وزن هزار دانه اخـتلاف معنـي داري   

هندي در يك بار آبياري بيشترين وزن هزار دانه را داشـت و كمتـرين   
. بـار آبيـاري تعلـق داشـت     3و  2مقدار اين صفت در هـر دو رقـم در   

ندي به نسبت توده سرايان از نظـر ايـن صـفت بيشـتر     بنابراين رقم ه
اثر كمبود  .)4جدول (تحت تاثير اثرات منفي تنش خشكي قرار گرفت 

) 2(وزن هزار دانه در نتايج امين پور و موسوي  و تنش خشكي در آب
  .نيز گزارش شده است

رقم و توده مورد مطالعه در تيمارهاي تـنش شـوري از نظـر وزن    
در ايـن ميـان رقـم    . داشتند (P<0.01)معني داري  هزار دانه اختلاف

هندي و توده سرايان در آبياري معمولي با هم برابر و بيشترين مقـدار  
را داشتند و در تنش شوري بيشترين وزن هزار دانـه متعلـق بـه رقـم     
هندي بود به طوري كه نسبت به توده سرايان در تنش شوري برتـري  

توانـد بـه    يوزن هزار دانه م كاهش. )5جدول (درصدي را داشت  36
 يتحت تنش شـور  يمارهايعلت كاهش طول دوره پر شدن دانه در ت

). 16(باشــد  ياهيــبــه علــت كــاهش ســنتز مــواد گ نيو همچنــ) 14(
هـا جهـت    شـه يبـه ر  ياختصاص مواد فتوسـنتز  ريمس رييتغ نيهمچن

  .بر كاهش وزن خشك دانه ها باشد ليتواند دل يم زين يمقابله با شور
مختلف آبياري هاي  شاخص برداشت در رژيم :برداشت شاخص

را نشان داد بـه صـورتي كـه بيشـترين      (P<0.01)تفاوت معني داري 
شاخص برداشت در تيمار يك بار آبياري زيره سبز به دست آمد و ساير 
تيمارهاي خشكي بعد از اين تيمار از نظر ايـن صـفت بـا هـم مشـابه      

رايان و رقـم هنـدي از نظـر    تيمارهاي تنش شوري و تـوده س ـ . بودند
  .)2جدول(شاخص برداشت تفاوت معني داري نشان ندادند 

زيره سبز در برهمكنش تنش خشكي با شوري نيز اختلاف معنـي  
بـار   1با اين حال بين تيمـار  . داري از نظر شاخص برداشت نشان نداد

درصـد   58بار آبياري اختلاف معني داري حدود  3آبياري با آب شور و 
در بررسي اثـر دفعـات   ) 9(قنبري و همكاران . )3جدول (شد  مشاهده

آبياري و مصرف كود دامي بر رشد و عملكرد زيره سبز گزارش كردند 
با افزايش تنش خشكي، شاخص برداشت بين تيمارها اخـتلاف معنـي   

  .داري را نشان نداد
مختلـف آبيـاري   هـاي   رقم هندي و توده بومي زيره سبز در رژيم

همچنـين در سـطوح تـنش    . )4جـدول  (اري نداشـتند  اختلاف معني د
شوري بين ارقام از نظر شاخص برداشت اختلاف معني داري مشـاهده  

توجه به خصوصيات ذاتي گياه مبني بـر اختصـاص    با. )5جدول (نشد 
 نيمي از كل وزن اندام هاي هوايي بـه دانـه، امكـان افـزايش     بيش از

سـبز در   رسد زيره مي و به نظر) 10(باشد  مي شاخص برداشت محدود
  .مشخص و ثابتي دارد شرايط مختلف محيطي شاخص برداشت نسبتا
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  مختلف آبياري در شرايطهاي  مقايسه ميانگين صفات مورد مطالعه در بر همكنش ارقام زيره سبز و رژيم -4جدول 
  1388آب و هوايي مشهد در سال  

دفعات 
  رقم  آبياري

  عملكرد دانه
كيلوگرم در ( 

  ) هكتار

عملكرد
  بيولوژيك

كيلوگرم در (
  ) هكتار

تعداد چتر در 
  بوته

هر  تعداد دانه در 
  چتر

 وزن هزار دانه
  )گرم(

شاخص 
برداشت 

  )درصد(

8/564  سرايان بار4 bc0/1242 de5/40 b 2/28 bc 1/3 b 1/47 abc 

6/459  هندي بار4 de0/890 f 6/30 c 8/19 d 7/2 cd 7/56 a 

5/694  سرايان بار3 a0/1836 a 0/52 a5/31 ab 6/2 e 0/38 c 

8/540  هندي بار3 bc0/1546 bc 6/34 bc2/26 c 3/2 f 1/36 c 

8/665  سرايان بار 2 a 0/1683 ab1/41 b7/32 a 4/2 f 0/40 bc 

0/494  هندي بار 2 cd 0/1410 cd5/23 d2/27 bc 8/2 c 4/36 c 
0/590  سرايان بار1 b0/1064 ef 8/30 c5/25 c 6/2 de 3/58 a 
5/409  هندي بار1 e0/878 f 1/18 d6/20 d 3/3 a 5/50 ab 

  .در هر ستون مربوط به تيمار، بين اعدادي كه حداقل در يك حروف مشتركند، تفاوت معني دار وجود ندارد*: 
  

  1388مقايسه ميانگين صفات مورد مطالعه در بر همكنش ارقام زيره سبز و تنش شوري در شرايط آب و هوايي مشهد در سال  -5جدول 

تنش 
  قمر  شوري

 عملكرد دانه
كيلوگرم در  ( 

  ) هكتار

 بيولوژيكعملكرد
كيلوگرم در (

  ) هكتار

تعداد چتر در 
  بوته

هر  تعداد دانه در 
  چتر

 وزن هزار دانه
  )گرم(

شاخص 
برداشت 

  )درصد(
6/701  سرايان  شاهد a0/1575 a 5/43 a 5/32 a 8/2 a 7/45 a 

1/480  هندي  شاهد c0/1331 b 6/32 c 1/26 b 9/2 a 9/41 a 

0/556  سرايان  شور b0/1338 b7/38 b4/26 b 4/2 c 0/46 a 

9/471  هندي  شور c0/1031 c9/20 d 8/20 c 7/2 b 9/47 a 

  .در هر ستون مربوط به تيمار، بين اعدادي كه حداقل در يك حروف مشتركند، تفاوت معني دار وجود ندارد*: 
  

  
  يريگ جهينت

نظر عملكرد بار آبياري زيره سبز از  3و  2ي تيمارهاي به طور كل 
بيشترين مقدار را داشتند و بين اجزاي عملكرد آنها به جز تعداد چتر در 

شوري بر تمامي تنش همچنين  . بوته تفاوت معني داري مشاهده نشد
كاهشي داشـت  اثر  زيره سبز رقم و توده بوميصفات مورد مطالعه در 

به طوري كـه در بـرهمكنش تـنش شـوري و خشـكي ايـن كـاهش        

همچنين بين رقـم و تـوده مـورد مطالعـه، در تـنش      . محسوس تر بود
خشكي، توده سرايان و تنش شوري، رقم هندي بـا كـاهش عملكـرد    
كمتري روبرو شدند، هرچند در تمامي تيمارها عملكـرد تـوده سـرايان    

بنابراين در شرايط محيطي مشهد با انجام دو بـار  . بيشتر از هندي بود
عملكرد مطلوبي حاصل خواهـد   سبزآبياري با آب معمولي  براي زيره 

ــري دارد   ــدي برتـ ــم هنـ ــر رقـ ــومي بـ ــوده بـ ــد و كاشـــت تـ .شـ
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