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 چكيده

بر رسسس ميزره بري  رز عنسصر غذرن  برگ ر يسم  د. رنن مطسلعه آزمسن   به منظور بررسی  اسسیش  یق ران ر سر ريسري رنرره به رنق ي ی       
نزوي    لا ، ملستپ ارو س، رروسوس   مهبسور و،  ي ه،  سوريرنزربسب   سطح )  یق ران ر سر ور -1بصیور  ن  آزمسنق استوورن  بس و  استوور   

ورصد رطوبت  08ورصد رطوبت ظرايت زررع ،  سهد(، ي    مووسط، ) 08سطح  سم  بد ه رنق ي    ) سهرنق ي    ور  -2 هورر(    یيرنن 
 گروند.  وسنج رنن مطسلعه رجررورصد رطوبت ظرايت زررع ( ور اسلب طرح تسملاً رصسوا    ور سه ر ررر ور گلخس ه  08ظرايت زررع (   ي ی    یدند )  

غذرن   ر  یسه ورو ميزره عنسصیر غذرن  ور رمسم  رراسم مورو مطسلعه ر ت رسرير رنق ي    اررر گرات، رمس اسسش آه به رنق مووس   بوو. ميزره عنسص  
ته غلظت عنصر اوسسين ر ت رنق ي    آهن، ر ي، مس، منگنز، سیدنن   افور بر مننسي  زه ي   ور  ررنط رنق ي    تسهق نسات ور اسل  

رنز   ملس نزو رز  ظر جذب عنسصر غذرن  ور مقسنفه بس سسنر د رازرن ی  ور یت. بر رسیسس  وسنج بدست آمدز رز رنن اش هق به ررريب رراسم ربسب      ر  
 9/99(، ر ي ) زه ي یی  برگ گرم ورگرم ميل  9/120رراسم مورو مطسلعه وررري ر م  بي ییوري ور برربر رنق ي یی   بوو د. بسلاررنن ميزره آهن ) 

اسص   د. بنسبررنن رسووسوز رز  رنز  ورصد( ور ران ربسب  11/2گرم(   اوسسين ) ورگرم ميل  0/11) زگرم(، منگن ورگرم ميل  19گرم(، مس ) ورگرم ميل 
ر به رنق ر رروسوس   مه  لا  بي ورنن افسسيت   سوري بسور و  رراسم گروو. ور بين رراسم مورو بررس رنن ران ور  ررنط رنق ي    م سبه اي نهسو م 
 تپ ارو س رز رنن  ظر مقس مت مووسط    سه ورو د.ي    ور وند   رراسم  يرنن  هورر نزو    ي ه

 
   يظرايت زررع ،  زه ، آهن، ر ي   اوسسين  های كليدیواژه

 

  12  مقدمه

 رز مهییییموییییرنن .Punica granatum L  بس  سم علم  ر ییییسر
رز جملییییییییییییه  موعییییدوم صولا  بسغ  رنرره رست ته به ولان  
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تییسرهییسي مطمئن برري جلوگيري رز مصیییرف  ییسمنییسسیییب آب    ررز
زي، رسیییووسوز رز رراسم   جون  ور منسبع موجوو آب ور ت یییس رصیییراه
آب  ور منسطق ي ییی    هیسي گيسه  مقس م   نس مو م  به تن گو یه 
 (.10بس د )ي   م  يمه

آب  علا ز بر ررر منو  بر عمل رو، بسعث بر ز نس ر یییدند رنق تن
 وو. هس، مخصوصسً رنق تمنوو عنسصر غذرن  برري گيسز م سسنر رنق

آب  ريولا  ور ر  د جذب   ريمع بسرررنن رررر  رنق تنن   رز زنسه
هسي جذب   ر وقس  عنسصر غذرن  ور (. م س يفن1عنسصر غذرن  رست )

گيسهسه، رسبع  رز مقدرر رطوبت موجوو ور يس    رن یییه رسیییت   ور 
صییور  تسهق رطوبت موجوو،  یید    مقدرر جذب عنسصییر غذرن   

قسل  هسي ر و وو. رگرچه بري  رز سيفونيوش رغيير   ر و  م وست
رري جهت ر وقس  عنسصییر عنسصییر،  ظير ر و ییسر، به مقدرر رطوبت تن 

هسي ر وقس ، همس ند غذرن   يسزمند رسییت، رمس بري  ونگر رز سییيفییون  
ري،  ربفییوگ  زنسوي به مقدرر رطوبت يس  ور یییوه   ور  جرنسه رووز

 سییيله رنن جرنسه ر وقس   صییور  تسهق رطوبت، عنسصییري ته به   
(. عنسصیییر معد   ور 21منو  يورهند ور یییت ) نیسبند، ر  د جذب م 
هسي ي ییی  اسبليت ر ر  تموري ورر د زنرر منساذ موجوو بين يس 

ذرر  يس  بس هور ار  ییدز   مفییير جرنسه عنسصییر رز يس  به طرف  
ور  هس به طرف رن ه یوو. چوه ميزره ر و سر نوه رر م طولا  رن یه 

د   رسییت، تسهق بي ییور موراع عسم  م د و تنندز جذب عنسصییر مع
مقدرر آب ور وسیورس عسم  مورررري ور تسهق ر ید گيسز  فیینت به   

(. رز طرا  تسهق ميزره رعرق ته به 21بس د )تمنوو جذب عنسصر م 
آند، هن ميزره جذب عنسصر معد   هس ادند م و نس  بفوه  ده ر ز ه

د وهرر تسهق م    هن سرعت ر وقس  مورو به سمت  سيه روسط رن ه
ط  و رز ي ی  ، سیرعت ر د   جذب مورو معد   رورمسً مم ن    .(9)

رسیییت تیسهق ايیدر تنند   ور وييه غلظت مورو معد   ور گيسز رسبت   
 (.10بمس د )

واف هسي ايررر رر مورسد ته رنق ي    اعسليت رن هبه  ظر م 
هس ور منطقه رسرهسي ت ییندز، جذب عنسصییر تند. اقط  و  رن ییهم 

 هس بي وروهند   ور طو  رنق ي ی   جذب آ يوه غذرن  رر ر يسم م 
گروو   ولي  آه يسصيت رسمزي بي ور آ هسست هس م د و م رز تسريوه

سي ه(. ور ميسه عنسصییر غذرن ، اوسسییين ن   رز مهمورنن تسريوه 19)
بس یید ته ور مورو ريمع آه ور هنگسم رنق رسییمزي مورو  يسز گيسز م 

رنن تسريوه ور رنظين رسمزي    وسنج زنسوي گزررش  یدز رست.  قق  
ري بيسه  ییدز رسییت. سییرعت بسلاي ر وقس  رنن عنصییر رز تنور  ر ز ه

 وو هس م رن یه به ر درم هورن  موجب او  غلظت رنن نوه ور برگ 
(. اوسسیين هن ور رنظين رسمزي   هن ور رنظين ر ربط آب ور گيسز  20)

ين ور رهميییت وررو. رز طرف ونگر، بییه وليیی  غلظییت بییسلاي اوییسسییی
ير هسي ور ت غسیيووالاسین، رنن عنصیر سنب ينش   ده بسر آ يوه   
هسي معد  (  دز   م لو    م لو  ) ظير آمينورسيدهسي آل    آ يوه

pH   وررو هسي آ زنم  رسبت  گه م رر ور اد و مطلوب  رتنق سییلو

 هسيرنق ي ییی   بسعث رازرنق جذب اوسسیییين گروند. گزررش(. 0)
ور  تنند ته جذب اوسسییينن مفییئله رر رسنيد م م ققسه مخولف  يز رن

هس علت رنن رمر رر م س يفیین نسبد. آههنگسم رنق ي یی   رازرنق م 
ر د. علت ونگري ته م ققين برري رازرنق جذب اعس  رنن نوه ور فوه

ر د آه رسیت ته ور  ررنط رنق  جذب اوسسیين ور گيسز اي ینهسو  مووز  
ث رهس  ده اوسسين رز بين ي   ، رر   ي    ده موورل  يس  بسع

ه نسبد تهسي رس   دز   غلظت نوه اوسسين ور يس  رازرنق م لانه
ور مورو عنسصر ر ي    (.19تند )رر م رنن ادندز جذب اوسسين رر بيق

ق  وو، رمس رنمس  يز ر  دي م یسبه عنصیر اوسسين ور گيسز وندز م   
آهن رز  آب  بسعث تسهق جذب عنصییر منگنز گروندز رسییت. منگنز   

ه ت ظر جیذب روسیییط گيیسز رربطیه ع س بس ن دنگر ورر د، به طوري   
(. آهن ن   21گروو )رازرنق جذب منگنز بسعث تسهق جذب آهن م 

آند ته مصییرف بفییيسر مهن برري گيسهسه به افییسب م رز عنسصییر تن
تمنوو آه منير به بر ز زروي، تسهق اووسییینوز   غلظت تلر اي    

 ققين م . ووهسي گيسه  م سصر الزي ور بساترسرير برغلظت سسنر عن
هسي و  ظرايو   فییینت به ن  ظرايو  ر ید تیه تسريوه  بيیسه  مووز 

  .(21گروو )هس  يز م د و م  و د   جذب آ يوهرر جذب م بيق
( گزررش ترو ید تیه ميزره بري  رز عنسصیییر   9جوروي   ررزر   )

سرير رراسم گلاب  ر ت رغدرن  مس ند اوسسين   افور برگ ور رعدروي رز 
آب  ( ور بررسیی  ررر تن2رنق ي یی   تسهق نسات. ررج    ررزر   )

ر ي بري  رراسم زنووه گزررش ترو د  يور ژه، افور، اوسسين، تلفين 
هیسي ررایسم ر یت رنق تسهق ايدر  موو. يطسب        منيزنن ور برگ

  ( ط  گزرر ی  رغييرر  جذب  يور ژه، افیور، اوسسين   10هم سرره )
تلفیين رر ور وريوسه ر سر ر ت رنق ي    مورو بررس  اررر وروز    
گزررش ترو د ته رنق ي یی   موجب تسهق غلظت رنن عنسصییر ور 

 هس گروند.برگ
بیس روجیه بیه رنن ه رنق ي ییی   رز عورم  م د و تنندز روليد    

 وو، بنسبررنن ر قيق ر ي م س يفن م صولا  ت س رزي م فوب م 
ت. هدف رز ر يسم رنن آب  اسئز رهميت رسییینمقیس میت گيیسهسه به ت   

 ییق ران ر سر ريسري رنرره ور مقسب  سییطوح مخولف  اش هق غربس 
س  هرنق ي یی   بر رسییسس ر  د رغييرر  عنسصییر غذرن  ور برگ آه  

ررنن   هس منير به معرا  مو م بیس ییید.  وييیه  هیسن  آزمسنق   م 
مورو مطسلعه يورهد ررنن ران به رنق ي    رز بين رراسم ر سر افسس
 . د

 

 هامواد و روش

 محل اجراي آزمايش

رنن اش هق ور گلخس ه ر قيقسر  مرتز ر قيقس  عمليیس  رجررن   
گررو ورجه سس و  21ت یس رزي   منسبع طنيع  رسوسه لرسوسه بس ومسي  

هسي مورو  ظر به ولي  آزمسنقورصیید رجرر  یید.  18  رطوبت  فیین  



 653     ...تجاري ایراني براي تحمل به تنش خشكي (.Punica granatum L)غربال شش رقم انار اثني عشري و حسني مقدم، 

ه لرسوسه   ترمس  سز ور و  آزمسن گسز  یررنط راليم  م یسبه و  رسیوس   
مرتز ر قيقس    آموزش  سم  آزمسن گسز ر قيقسر  بخق آب   يس  

خق   آزمسن گسز ر قيقسر  ب ت یس رزي   منسبع طنيع  رسوسه لرسوسه 
 سز ترمس  مرتز ر قيقس  ت یس رزي   منسبع طنيع  رسوسه آب   يس  
 ر يسم گروند.

 

 مواد گياهي

 ه رنسسله هسي ن ووسوز ور رنن ر قيق  هس مورو گيسه  مورو رس
 تپبسور و،  ي هرنز،  سوري  ورر  یق ران ر سر ريسري  یسم   ربسب  

بوو د ته رز  ییهورر نزوي    ییيرنن لا ، ملسارو س، رروسییوس   مه
نز رل سظ سین، اطر   ر درزز  هس  ن فسه ر وخسب  د د. ران ربسب    

موسفه رنت   گوره  بذر    هس  ت ور ور رز  هسلفوسه وررري ميوز رز 
تپ ارو س يررسییسه    بسور و،  ییي ییه   سوري رسییوسه اسرسا رراسم 
وي   نزملسرز رنفوگسز ر قيقس  ر سر سس ز   رراسم  رروسوس   مه  لا 

  یهورر نزو رز مرتز ر قيقس  ت یس رزي   منسبع طنيع  رسوسه   یيرنن 
 نزورهيه  د د.

 
 

 تيمارهاطرح آزمايش و نحوه اعمال 

ران ر سر  -1رنن ر قيق به صور  آزمسنق استوورن  بس و  استوور  
،  سوري بسور و،  ي ه تپ ارو س، رروسوس   رنز  ) مس  رراسم ربسب 

 9رنق ي    ور  -2 لا ، ملس نزوي    یيرنن  یهورر نزو(     مه
ورصد  08، "ريمسر  یسهد " 1ورصید ظرايت زررع   08سیطح )رطوبت  
ي    " ورصد ظرايت زررع  08   "   مووسطي "ظرايت زررع  

( بوو ته ور اسلب طرح تسملاً رصییسوا    ور سییه ر ررر رجرر  " ییدند
هس ور  هس  گلدر   بوو.  هس  انجآزمسن ییی   یییسم   . هر  رادگروند
 92  اطر وهییس ییه  90ليوري )ررروییسع  11 هییسي الاسیییوي  گلییدره
 1 1 9به  فنت اس ي ررتيب توو ايور  ، مسسیه   يس   مور( سیس و  

هس به گلدره، رن ه آ هس بس مخلوط آب . ان  رز ر وقس   هس  دتس یوه  د 
ور هزرر( ضییید عوو    2تق میس  وزب )   توو ايور   اییس ي اییسر 

گروند د. به منظور رهونه   بهنوو زه   ، ور تف هر گلدره به ميزره 
هسي مربوط به رعيين ميزره مفیس ي  ین ور یت رنخوه  د. آزمسنق   

هسي ايزن و یییيميسن  نشگ   وبیت يیس  ور اد ظرايت زررع     رط
مرتز ور آزمسن ییگسز ر قيقسر  بخق آب   يس  يس  مورو رسییووسوز 

ر قيقس    آموزش ت ییس رزي   منسبع طنيع  رسییوسه لرسییوسه ر يسم  
 آمدز رست. 1 جد  گروند ته  وسنج آه ور 

 
 شده صوصيات فيزيكی و شيميايی خاك استفادهبرخی خ -1 جدول

Table 1- Some of physicochemical properties of used soil  

 بافت خاك
Soil texture  

 فسفر
Phosphorus  

 (ppm) 

 پتاسيم
Potassium  

(ppm) 

 آهن
Iron  

(ppm) 

 روی
Zinc 

(1-kg.mg) 

 مس
Cupper 

(ppm) 

 منگنز
Manganese

  

(ppm) 

-پی

 اچ
pH 

 هدايت

 الكتريكی 
Electrical 

conductivity  

 (1-m.Sd) 

 كربن 

 آلی
Organic 

carbon  
(%) 

  ن
Sand 

(49%) 

 سيلت
Silt 

(31%) 

 رس
Clay 

(20%) 19.7 790 15.9 2.3 1.4 10.5 7.4 0.713 1.72 

   

 

 محاسبات رطوبتي جهت اعمال تنش خشکي

م سسییینه ميزره رطوبت يس  رز ميس گين رطوبت  یییق برري 
هس ور ر ز ر   آبيسري  د د گلدره رسیووسوز گروند. بدنن منظور گلدره 

جهت ممس عت رز رنخير رز هیس يیسرج گرونید.    ریس آب زه  ییی  رز آه 
بعد رز  .هس بس اون  آلومينيوم  او س دز  دهس، سیطح اواس   آه گلدره
 18گلدره  ر ع گروند   به مد  سیسعت  مو ه برورري رز يس    20

 ر ز، ورصد رطوبت يس  طنق ارمو  زنر م سسنه  د. 

  
 
 

افیب ر ز اسصی   د   من ن  رطوبو    هس بر بدنن ررريب وروز1
سسعت بعد رز آبيسري گيسهسه،  00(. بر رنن منور  1 ررسين گروند )   

ورصد ظرايت زررع  رسيد.  08رطوبت يس  به اد ريمسر  یسهد نعن   

                                                 
1- Field capacity  

برري رعمس  سیطوح مخولف رنق، رز ر ش  ز   رسووسوز گروند. بدنن  
صیور  ته بعد رز م سسینه ظرايت زررع ، سسنر سطوح رنق بصور    
ورصییدي رز رطوبت ظرايت زررع  ور  ظر گراوه  یید   مقدرر تسهق 

  زه ر ليه يس  - زه رس ونه يس  

  زه رس ونه يس 
ورصد رطوبت يس  = ×188

يس 
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رطوبت رس رسیيده به مقدرر رطوبت مورو  ظر بر افب گرم م سسنه    
مور مربع  2×2ري رنن منظور ترر  به ربعسو رهس رضساه گروند. ببه گلدره

ور منطقه ر ت او یییق هر يس  رنيسو   آبيسري  ییید رس به رطوبت 
 زون  به ر نسع برسد سپس برري جلوگيري رز رنخير رز سطح يس    
 ووذ بسرره سییطح تر  بس الاسییوي  او ییيدز  یید. رطوبت ايم     

فيومور ووسوز رز رس ررروسع ا سر آب يس  به صور  ر زر ه به ررريب بس رس
  ميزره ظرايت زررع   ور سییه عمق ر درزز گيري  یید د   افییگرهس

رعيين  د. لازم به ذتر رست ته روزنن   م سسنه ميزره رطوبت مورو 
 ظر ور طو  مد  رنق ر زر ه م سسینه  ید. برري هر ن  رز سطوح   
رنق رطوبو ،  زه  هسن  گلدره ور سیییطح رنق مذتور م سسییینه   

 زه گلدره به مقدرر مورو  ظر به آه آب رضساه گروند رس جهت رسيده 
به سیطح رنق مورو  ظر رسيد   ور همسه ر ز ور سطح رنق مد  ظر  

رير مسز( ور  12يرورو رس  1هس به مد   ق هووه )رز گروند.  هس او  
معرض رنق ي ی   اررر گراوند   سپس ميزره عنسصر غذرن  برگ،  

   ررزنسب   راع  د د. گيريبه  رح ذن  مورو ر درزز

 

 
 ماه 12روند تغييرات رطوبت خاك مورد مطالعه طی  -1شكل 

Figure 1- The changes in soil humidity during 12 months  

 
 روش نمونه برداري از برگ

هس رز  ظر سن  وررري ررروسع ته  هس  ور آيرنن ر ز رجرري آزمسنق
مربوط به هر ن  رز سطوح رنق ي   ،  موري بوو دسس و  08اد و 
هسي سییوم رس انين سساه رصل  هسي بسلغ   سیسلن هر  هس  رز گرز برگ

 گيريهسي مورو  يسز برري ر درززر وخسب    مو ه برورري  ییید د.  مو ه
 عنسصر غذرن  ور ومسي ررسق   ور سسنه ي   گروند د.

 

 عناصر غذايي برگ

                                                 
1- Binder  

2- Foss 

3- Tenway 

4- Atomic emission spectrometry  

ز  ق هووه، ميزره عنسصر اس رز رعمس  ريمسرهسي ي ی   بعد ر 
غذرن  آهن، ر ي، مس، منگنز، سیدنن، اوسسییين   افور به  رح ذن   

ز هر ر گيري عنسصر غذرن  اوق،مورو سنيق ایررر گراوند برري ر درزز
 راد آزمسن ی  ن  گيسز   رز هر گيسز چند برگ روسعه نساوه ر وخسب    

ز گروند. بیه عنوره  مو یه جهیت ررزنسب  مقدرر رنن عنسصیییر رسیییووسو   
آ ري  یدز بعد رز  یفیو و بس آب  هر   سپس بس آب    هسي جمع مو ه

 00گررو به مد  ورجه سس و  01( ور ومسي 1بيندرمقطر، ور آ ه )مد  
( به صور  2سسعت ي   گروند د   سپس روسط آسيسب )مد  اوس

مي ر ه عنور وروز  08رز رز غربس  وررري منساذ   هسنوسًاوور ورآمید ید     
گيري  گهدرري هسي تسغذي برري عصییسرزور استت ید د. اوور مذتور  

  د. ر يسم آزمسنق  سم  و  مراله به  رح ذن  بوو.

 

 انجام آناليزها

گيري افییور ت  رز ر ش تسلرنموري بس رنيسو ر ز زرو برري ر درزز
بدنن منظور مقدرر م خص  رز عصسرز   ر سور    موليندر  رسووسوز  د.

هسي  ر سور    موليندر  مخلوط گروند   ميزره ر ز اسصییی  بس نوه
(. 10سنيق  د ) 9زرو بس رسووسوز وسوگسز رسپ ور اوومور مد  رين  ي

  بس رسووسوز رز 0ريگيري اوسسیين   سیدنن ر ش   یر  عله   برري ر درزز
 س ومور به تسر  1/100موج بس طو   1مد  تور ينزوسوگسز الين اوومور 

گيري چهسر عنصر آهن، ر ي، مس   منگنز رز برري ر درزز .گراوه  ید 
رسییووسوز گروند. بدنن منظور  1مد  ارتين رلمر 0وسییوگسز جذب ررم 

هسي مربوط غلظت هر اس رز رايق   آمسوز  ده م لو  روسط لامپ
 (.18عنصر مورو سنيق اررر گرات )

 

 هاتجزيه داده

هسي رنن اش هق روسییط وروهسي بدسییت آمدز رز آزمسنقرمسم  
  مقسنفییه ميس گين ررر سییسوز   یید د ريزنه آمسري SAS-9.1رازرر  رم

ري ور  ن ر يسم گرات. مقسنفه ريمسرهس بس رسیووسوز رز آزموه چند ورمنه 
-SAS   MSTATرازررهسي ميس گين ررر موقسب  ريمسرهس  يز روسط  رم

C   ري ور  ن ر يسم گرات. رسییین ه چند ورمنه  بیس رسیییوویسوز رز آزمو
  د.ر يسم  Excelرازرر  مووررهس بس رسووسوز رز  رم

 

 نتايج 

 ميزان عناصر غذايي

ررر سییسوز ران بر غلظت تليه عنسصییر مورو بررسیی  بيز سییدنن   
( گروند. هن چنين ررر سسوز رنق ي    بر غلظت  ≥81/8pورر )معن 

5- Corning 

6- Atomic absorbtion 

7- Perkin elemer 
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(  د. ررر  ≥81/8Pورر )معن بيز منگنز   سدنن  عنسصیر مورو بررسی   
 1موقسب  رنق   ران بر ميزره عنسصیییر آهن، ر ي   مس ور سیییطح 

ورر گروند، رمس ررر معن  ورصد 1  بر عنصیر اوسسیين ور سیطح     ورصید 

رر وموقسب  رنن و  استوور بر غلظت عنسصیر منگنز، سدنن   افور معن  
 (. 2  د )جد   

 
 تنش خشكی بر ميزان برخی عناصر غذايی در برگ شش رقم اناررقم و تجزيه واريانس اثر  -2جدول 

Table 2- ANOVA for the effect of cultivar and drought stress on some nutrient elements in six pomegranate cultivar leaves 

 

 منابع 

 تغيير

S.O.V 

 درجه 

 آزادی
df 

 ميانگين مربعات
Means of square  

 آهن
Iron 

 روی
Zinc 

 مس
Cupper 

 منگنز
Manganese 

 سديم
Sodium 

 فسفر
Phosphorus 

 پتاسيم
Potassium  

 ران

Cultivar  
5 **4424 **692 **65 **4730 ns0.047 **0.73 **0.29 

 رنق ي   

Drought Stress 
2 **12256 **1232 **38 ns 153 ns0.003 **0.064 **1.34 

 رنق ي   ×ران
Cultivar×Drought Stress 

10 **740 **49 **3.63 ns 317 ns0.026 ns0.001 *0.02 

 يطس

Error 
36 35 13 0.1 2282 0.69 0.003 0.009 

 ضرنب 
 رغييرر 

C.V. (%) 

- 6.24 12.93 3.67 1993 47.4 12.47 5.17 

 ورر معن غير  nsورصد    1   1ورر ور سطح به ررريب معن  **   *
* and **, significant at 5% and 1% of probability levels, respectively and ns non-significant. 

 

 آهن

 وسنج ريزنه  ررنس س رررر  ران   رنق ي یی   بر ميزره عنصییر 
 یدز رست. رراسم ر سر مورو بررس  رز  ظر    یسه وروز   2آهن ور جد   

( بیس ن دنگر   یییسه ورو د.  P≤ 81/8ورري )ميزره آهن رویس   معن  
ورر معن  ورصیید1همچنين، ررر رنق ي ی   بر ميزره آهن ور سییطح  

بوو. علا ز بر رنن ررر موقسب  و  استوور ران   رنق بر ميزره رنن عنصر 
ور هس بط وسنج مقسنفییه ميس گين( گروند. بر رسییسس P≤ 81/8ورر )معن 

 رراسم ر سر تل  رنق ي ی   بسعث تسهق غلظت عنصر آهن ور برگ 
(. تمورنن غلظت رنن عنصیییر ور رنق 2مورو آزمسنق  ییید ) ییی   

هسي مخولف رطوبو  روس   ي یی    ییدند م ییسهدز  یید   بين رژنن
ورري ور ميزره جذب عنصر آهن م سهدز گروند. ور هر سه رژنن معن 
هسي ران   مورو مطیسلعیه بسلاررنن ميزره عنصیییر آهن ور برگ  رطوبو

گرم ور گرم  زه ي یی  برگ به ميل  9/120رنز بس ميس گين ربسب   
رنز به ررريب رراسم ملس نزوي،  يرنن وست آمد. بعد رز ران ربسب   

 یهورر نزو،  یي یه تپ ارو س   ررسوس   مه  لا  وررري بي ورنن    
ورنن مقدرر رنن عنصیییر ور ران  سوري غلظت عنصیییر آهن بوو د. تم

گرم ور گرم  زه ي یی  برگ   ور رنق ي یی    ميل  10بسور و بس 
گرم ور تيلوگرم ميل  110رس  00 دند م سهدز  د. اد بهينه آهن بين 

 (. 12عنوره  دز رست )
 

  
كی بر ميزان آهن برگ سطوح مختلف تنش خشمتقابل  اثر -2شكل 

 شش رقم انار
Figure 2- The interaction effect of drought stress on iron 

leaf content in six pomegranate cultivars 

 

 روي

 وسنج ريزنه  ررنس س ررر ران   رنق ي    بر ميزره عنصر ر ي 
  سه وروز  دز رست. رراسم ر سر مورو بررس  رز  ظر غلظت  2ور جد   

. همچنين، بس ن دنگر   ییسه ورو د( P≤ 81/8ورري )ر ي روس   معن 
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ورر بوو. علا ز معن  ورصد 1ررر رنق ي ی   بر ميزره ر ي ور سطح  
رر وبر رنن، ررر موقسب  و  استوور ران   رنق بر غلظت رنن عنصر معن 

(81/8 ≥P    گروند. همس طور ته  ی )وهد، ور همه رراسم   سه م  9
 ت رنق ي    مورو بررسی  ر  د تسهق ميزره عنصر ر ي برگ ر 

م ییسهدز گروند. بر رنن رسییسس تمورنن غلظت رنن عنسصییر ور برگ   
هسي مخولف هس ور رنق ي یی    ییدند م ییسهدز  یید. بين رژنن هس 

ورري ور ميزره جذب عنصر ر ي م سهدز گروند. رطوبو  روس   معن 
بسلاررنن ميزره عنصییر ر ي ور و  ران ربسب  يرنز(   ران ملس نزوي 

گرم ور گرم  زه ي ی  به وست آمد. بعد  ميل  90   9/99به ررريب 
رز رنن رراسم به ررريب رراسم  یيرنن  یهورر نزو،  ي ه تپ ارو س     
ررسوس   مه  لا  وررري بي ورنن غلظت عنصر ر ي بوو د. ران  سوري 

گرم ور گرم  زه ي   ور رنق رطوبو  ميل  9/10بسور و بس ميس گين 
رل   9ر ي بوو. اد بهينه ر ي بين   یدند وررري تمورنن مقدرر عنصر 

 (. 12گرم ور تيلوگرم عنوره  دز رست )ميل  92

 

  
كی بر ميزان روی برگ سطوح مختلف تنش خش اثر متقابل -3شكل 

 شش رقم انار
Figure 3- The interaction effect of drought stress on zinc 

leaf content in six pomegranate cultivars  

 

 مس

 وسنج ريزنه  ررنس س ررر ران   رنق ي    بر ميزره عنصر مس 
  سه وروز  دز رست. رراسم ر سر مورو بررس  رز  ظر ميزره  2ور جد   

( بس ن دنگر   یییسه ورو د. P≤ 81/8ورري )عنصیییر مس روس   معن 
 ورصیید 1همچنين، ررر رنق ي یی   بر مقدرر عنصییر مس ور سییطح 

ررر موقیسبی  و  ایستوور ران   رنق بر رنن    ورر بوو. علا ز بر رنن، معن 
، هس(  ید. بر رسیسس  وسنج مقسنفه ميس گين  P≤ 81/8ورر )صیوت معن  

هس  د   ور همه رنق ي    بسعث تسهق غلظت عنصر مس ور برگ
رراسم بس رازرنق  ید  رنق ي یی   ميزره عنصییر مس تسهق نسات  

ه هس ب(. بي یورنن   تمورنن غلظت رنن عنصر ور برگ  هس  0) ی    
ررريب ور  ییررنط بد ه رنق )ريمسر  ییسهد(   رنق ي یی    ییدند   

هسي مخولف رطوبو  هن م یسهدز  د. لازم به ذتر رست ته بين رژنن 
ورري ور ميزره جذب عنصییر مس م ییسهدز گروند. ور هر روس   معن 

رنز   ملس نزوي به سیییه رژنن رطوبو  مورو مطیسلعیه ران ربیسب      
گرم مس ور گرم  زه ي ییی  برگ وررري ميل  0/18   19ررريب بس 

رنز بين سیییطوح بسلاررنن غلظت عنصیییر مس بوو د. ور ران ربسب   
ورر ور جذب عنصیییر مس رنق مووسیییط   رنق  یییدند روس   معن 

م ییسهدز  گروند. تمورنن ميزره جذب رنن عنصییر ور هر سییه رژنن   
   2/1رطوبو  ور ران  سوري بسور و   رروسییوس   مه  لا  به ررريب بس 

گرم ور گرم  زه ي   برگ م سهدز گروند. و  ران  ي ه ميل  0/1
ورر اد تپ ارو س    ییيرنن  ییهورر نزو بد ه ور ییون روس   معن  
 10رل   9 رسیییط و  گر ز اوق اررر گراونیید. ایید بهينییه مس بين 

 (. 12گرم ور تيلوگرم عنوره  دز رست )ميل 
 

  
 گبر  ميزان مس برسطوح مختلف تنش خشكی  اثر متقابل -4شكل 

 شش رقم انار
Figure 4- The interaction effect of drought stress on 

cupper leaf content in six pomegranate cultivars 

 

 منگنز

 وسنج ريزنه  ررنس س ررر ران   رنق ي ییی   بر ميزره عنصیییر 
  سه وروز  دز رست. رراسم ر سر مورو بررس  رز  ظر  2منگنز ور جد   

.  ل ، ( بس ن دنگر   سه ورو دP≤ 81/8ورري )عنصرمنگنز روس   معن 
ررر رنق ي ییی   بر ميزره عنصیییر منگنز   همچنين، ررر موقسب  و  

ورر   ید. رگر چه رنق ي     استوور ران   رنق بر رنن صیوت معن  
رراسم ر سر مورو آزمسنق  در ت،  منگنز ور برگ رسريري بر غلظت عنصر

ي رز رنن  ظر م سهدز  د. رراسم وررمخولف روس   معن  ل  بين رراسم 
گرم منگنز ميل  0/12   0/11ر سر ربسب  يرنز   ملس نزوي بس ميس گين 

ورر بي ورنن ميزره غلظت ور گرم  زه ي   برگ بد ه روس   معن 
رنن عنصیر رر به يوو ريوصیسص ورو د. ران  یيرنن  هورر بس ميس گين    

عدي ارررگرات. تمورنن ميزره غلظت عنصر گرم ور ررنه بميل  1/00
گرم  زه  گرم ورميل  0/20منگنز ور ران  یسوري بیسور و بیس ميس گين    
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 لا     یي ه تپ  ي ی  برگ م یسهدز  ید. و  ران رروسیوس   مه    
ورر رز رنن  ظر اد  رسیییط و  گرز اوق اررر ارو س بد ه روس   معن 

ر تيلوگرم عنوره  دز گرم وميل  01-00گراوند. اد بهينه منگنز بين 
 (. 12رست )

 

 سديم

 وسنج ريزنه  ررنس س ررر ران   رنق ي ییی   بر ميزره عنصیییر 
  سه وروز  دز رست. رراسم ر سر مورو بررس  رز  ظر  2سدنن ور جد   

ورري بس ن دنگر   سه  درو د. ميزره سدنن موجوو ور برگ روس   معن 
ين چنغلظت سدنن   هنعلا ز بر رنن، ررر ريمسرهسي رنق ي ی   بر  

 . ورر  گروندررر موقسب  و  استوور ران   رنق بر رنن صوت معن 

 

 فسفر

 وسنج ريزنه  ررنس س ررر ران   رنق ي ییی   بر ميزره عنصیییر 

  سه وروز  دز رست. رراسم ر سر مورو بررس  رز  ظر  2افیور ور جد    
مچنين، ( بس ن دنگر   سه ورو د. هP≤ 81/8ورري )افیور روس   معن  

ورر بوو، رمس ررر موقسب  معن  ورصد 1ررر رنق ي    بر افور ور سطح 
ج ورر  گروند. بر رسییسس  وسنو  استوور ران   رنق بر رنن صییوت معن 

هس هس رنق بسعث تسهق غلظت عنصیر افور ور برگ مقسنفیه ميس گين 
هس ور ي یی    ییدند  یید   تمورنن غلظت رنن عنصییر ور برگ  هس 

ر ي ووررهسي مخولف رطوبو  روس   معن . بين رژننم یییسهدز گروند
ميزره جذب عنصیر افیور وندز  د. غلظت افور ور گيسز معمولا بين   

(. ور رنن مطسلعه رراسم  سوري بسور و 20گزررش  دز رست ) 0/8رس  2/8
ورصیید وررري تمورنن  00/8ورصیید   رروسییوس   مه  لا  بس  90/8بس 

د. بسلاررنن غلظت رنن عنصییر ور هسي يوو بوو غلظت افییور ور برگ
ورصد م سهدز گروند. رراسم  01/8هسي ران ربسب  يرنز بس ميس گين برگ

 یي یه تپ ارو س، ملس نزوي    یيرنن  یهورر نزو بد ه ور ون     
 (. 9ورر رز رنن  ظر اد  رسط بقيه اررر گراوند )جد   روس   معن 

 
 ميزان برخی عناصر غذايی در برگ شش رقم انار بررقم و تنش خشكی  راتاث -3جدول 

Table 3- The effect of cultivar and drought stress on some nutrient elements in the six pomegranate cultivar leaves 

 تيمار
Treatment 

 

 آهن
Iron 
(mg 
DW) 1-g 

 روی
Zinc 
(mg. 

DW) 1-g 

 مس
Cupper 

(mg. 
DW) 1-g 

 منگنز
Manganese 

(mg. 
DW) 1-g 

 سديم
Sodium 

(mg 
DW) 1-g. 

 فسفر
Phsporus 

(%) 

 پتاسيم
Potassium 

(%) 

 
 
 ران

Cultivar 
 

C1 
 

a126 a39.9 a13 a51.8 0.41 a0.61 a2. 1 

C2 
 

e73 e14.3 e5.2 d26.6 0.19 d0.34 d1.6 

C3 
 

d94 c27.9 c8.8 c37.2 0.32 b0.44 b1.8 

C4 
 

d85 d24.9 
d7.4 

 
c34.2 0.26 c0.46 c1.7 

C5 
 

b99 b34 b10.4 a52.4 0.3 b0.45 a2.1 

C6 
 

c94 c28.9 c8.8 b44.1 0.28 b0.46 b1.9 

   MSE 1.8  1.09  0.56  0.22 0.32  0.32 0.22   

 رنق 
 ي   

Drought 
 stress 

S1 a125 a37 a10 41 0.31 a0.52 c1.6 

S2 b89 26 b9 42 0.29 b0.44 b1.8 

S3 
 

c70 c21 c7 38 0.29 c0.4 a2.1 

     
 

MSE 1.3  1.09  0.67  0.27   0.29    0.29  0.2 

 بس ند.بس رسووسوز رز آزموه چند ورمنه ري ور  ن م  81/8ورر بين آ هس ور سطح راومس  ار ف م سبه ور تنسر رعدرو هر سووه رز هر بخق   سه وهندز عدم ريولاف آمسري معن 
MSE هس رست. ار فبيس گر يطسي رسوس دررو بين ميس گينC1  رسC6 لا ، ملس نزو   تپ ارو س، رروسوس   مهبه ررريب   سه وهندز رراسم ر سر ربسب  يرنز،  سوري بسور و،  ي ه 

ورصد ظرايت زررع  يس (، ي    مووسط  08ي    ) به ررريب بيس گر رطوبت يس  به ررريب  سم   سهد نس بد ه رنق S1 ،S2   S3بس ند   ار ف  يرنن  هورر نزو م 
ميس گين ريمسرهسي ته وررري ارف م ور هفوند رز  ظر آمسري   سه وهندز عدم  جوو  ورصد ظرايت زررع  يس ( هفوند. 08ورصد ظرايت زررع  يس (   ي     دند ) 08)

 رست.  ورصد 1ورر بين آ هس ور سطح راومس  ريولاف معن 

The means of treatments with the same letters have  no significant differences statistically at 1% probability level based on DMRT. 

MSE  shows  standard error between the averages. C1 to C6  show the cultivars including: RababNeyriz, NaderyBadrood, 

ShishehcapFerdous, ArdestanyMahvelat, Malase Yazd and ShirinShavar Yazd respectively. S1, S2 and S3 show irrigation levels 

comprising of 80% field capacity (control), 60% field capacity (moderate drought) and 40% field capacity (severe drought), 

respectively. 
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 پتاسيم

 وسنج ريزنه  ررنس س ررر ران   رنق ي ییی   بر ميزره عنصیییر 
  سه وروز  دز رست. رراسم ر سر مورو بررس   2اوسسیين برگ ور جد    

( بس ن دنگر P≤ 81/8ورري )رز  ظر ميزره اوسسیییين برگ روس   معن 
 ورصد 1  یسه ورو د. همچنين، ررر رنق ي ی   بر اوسسين ور سطح   

ورر بوو، رمس ررر موقسب  و  استوور ران   رنق ي    بر رنن صوت معن 
وهد   سه م  1ورر گروند. همس طورته     معن  ورصد 1ور سیطح  

ور رراسم ر سر مورو بررسیی ، ر  د رازرنق غلظت عنصییر اوسسییين ر ت  
ورصد( ور  11/2 یسهدز  د. بي ورنن ميزره جذب رنن عنصر ) رنق م

ورصد( ملس نزوي   بد ه روس    1/2ران ربسب  يرنز     اس رز آه )
ورر بس ن دنگر ور رنق ي یی    ییدند م ییسهدز گروند. تمورنن  معن 

 ورصیید بوو  0/1جذب اوسسییين مربط به ران  سوري بسور و بس ميس گين 
رو س    يرنن  هورر روس   معن  بين ران  ي ه تپ ا. (1) ی    

رلذتر اررر رز رنن  ظر م یییسهیدز   ییید   رراسم ريير بين و  گر ز اوق 
 (. 12ورصد عنوره  دز رست ) 0/0رس  9گراوند. اد بهينه اوسسين بين 

 

  
سطوح مختلف تنش خشكی بر ميزان پتاسيم  اثر متقابل -5شكل 

 برگ شش رقم انار
Figure 5- The interaction effect of drought stress on 

potassium leaf content in six pomegranate cultivars  

 

 گيری و بحثنتيجه

  یییسه  1،   2،9،0هسي ور ر قيق اسضیییر همس طور ته  ییی  
وهند، ور همه رراسم مورو مطسلعه رغييرر  ميزره عنسصییر آهن، ر ي م 

  ت   رربطه ع س  مس بس روجه به  جوو رنق رطوبو  ر  د  ز ل  ور
ه بس تبين  ید  رنق ي ی     غلظت رنن عنسصر وندز  د، بطوري  

رازرنق  ید  رنق ي ی   ميزره عنسصر مذتور بطور مررب تسهق   
نسات.  ل  برري عنصیر اوسسیين ور همه رراسم رغييرر  رنن عنصر ر  د   
صیعووي ور یت   رربطه مفیوقيم  بين  د  رنق ي      ميزره    

 ته بس رازرنق  د  رنق ي   گروند، بطوريعنصر اوسسين م سهدز 
غلظت عنصیر اوسسين بطور مررب رازرنق نسات. بطور تل  بس روجه به  

روره گوت ته ميزره عنسصییر ور برگ  وسنج اسصیی  رز رنن ر قيق م 
وريت ر سر بفیییوگ  به ران وررو   ر ت  یییررنط رنق ي ییی    يز 

نن آزمسنق وهد. ور ررغييررر  ور غلظت عنسصیییر تن مصیییرف ر  م 
رنق ي    موجب تسهق غلظت افور، آهن، مس، ر ي   منگنز   
رازرنق غلظت اوسسين ور برگ  د. ميزره تسهق عنسصر آهن، مس   
منگنز ور  ررنط رنق ي     فنت به  ررنط مطلوب رطوبو  ور رنن 

رور د بر ورصیید بوو ته رنن تسهق م  09   98، 00مطسلعه به ررريب 
وژن   گيیسه  مررنط بیس رینمين ر رژي نیس روليد     هیسي ايزنول اعیسليیت  
هسي رس ونه رررگذرر بووز   تسهق آ هس رر به و نس  ور وه بس د موسبوليت

  ور  وييه گيسز ور برربر  یررنط  سمفسعد ضعيف گروو. تسهق مقسونر  
هسي گيسه  ور  ررنط ي   ، مربوط به ايري ز ورس عنسصر ور ر درم
بس د. همچنين هسي گيسه  ر ت رنق م رمهس   سسنر ر د  ز ر  برگ

مصرف رز تن علیییت تیییسهق جیییذب عنسصیییرگزررش  دز رست ته 
بيییی ور عنسصیییري   رور د  س   رز جذبجمله مس ور  ررنط  ور م 

 (.11) مس نید سیدنن، منيیزنن   تلیفين بس ید
 هسيلازم به ذتر رسییت اونسن  جذب عنسصییر غذرن  روسییط بسات

فوه به  د    مد  رنق ي      مراله ر د گيسز گيسه  بفيسر  رب
بس ید   به طور تل  رنق ي ی  ، موجب تسهق سرعت جذب     م 

(. 1 ییوو )هسي هورن  گيسهسه م ر وقس  عنسصیر غذرن  به سییمت ر درم 
عنصر ر ي رز عنسصر رنز مغزي ضر ري ور سسيت ار رئين رست   به 

ايس ور بفییيسري رز هسي رتفییيدرسییيوه   رعنوره تسرسليفییت ور  رتنق
هسي آ زنم   قق وررو ته ور رنن مطسلعه رنق ي    ميزره سیيفون 

جیذب آه ور گيیسز رر تیسهق وروز ته به و نس  آه ارآنندهسي گيسه     
 ربفوه به رنن عنصر تسهق نساوه   مونسظر بس آه عمل رو تم    بعضس 

نسبد. تسهق عنصر ر ي بر ررر رنق ي    بسعث تيو   يز تسهق م 
 -9سهق ميزره روليد هورموه ر ید رتفیين  دز   رز ر وقس  رنند     ت

( ته تسهق ر د  هسن  گيسز رر ور 10تند )رسیوي  رسيد جلوگيري م  
ا  وررو. رگرچه جذب عنصییر ر ي ور گيسز رز طرنق جذب اعس  رسییت 

 "علت ورگيري بين طنقس  يس ، عملارمس بر ررر رنق ي   ، ر ي به
(. ور 28نسبد ) دز   مقدرر آه به  د  تسهق م رز وسورس گيسز و ر مس

سز هسي مورو  يميسه عنسصییر غذرن ، اوسسییين ن   رز مهمورنن تسريوه 
هسي بس د ته وربسرز رازرنق آه ور هنگسم رنق رسمزي گزررشگيسز م 

زنیسوي  جوو وررو   به  قق رنن تسريوه ور رنظين رسیییمزي   تنور   
ر رنن مطسلعه ي    منير به تسهق (. و20ري رستيد  دز رست )ر ز ه

ورصد  دز ته ميزره تسهق آه ور  ررنط  0/1رس  1/2ميزره اوسسين رز 
ورصد بووز ته اسب  ملااظه  20ي     فنت به  ررنط  رمس  اد و 

ر د ته ور  ییررنط رنق ( بر رنن عقيدز19بس یید. لوگسه   هم سرره )م 
ن ده اوسسين رز بيتن آب ، رر   ي    ده موورل  يس  بسعث رهس  
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ه نسبد تهسي رس   دز   غلظت نوه اوسسين ور يس  رازرنق م لانه
وهد. رازرنق م ووري اوسسییين رنن ادندز جذب اوسسییين رر رازرنق م 
(  يز گزررش  ییدز رست. افور 29برگ ور ررر رنق ي ی   ور بسورم ) 

هیسي موعیدوي ور گيسهسه رز جمله ويسلت ور ر وقس  ر رژي   وررري  قق
عنوره ر یی ي  وهندز جزئ  رز رسییيدهسي هس بووز   بهور وري  سییلو 

(. بس 0تند )هس، افیووليپيدهس   رسيد ايوي  عم  م  ، توآ زنن وتلئي 
روجه به رنن ه جذب افییور رز يس   س یی  رز ر و ییسر رسییت لذر رنق  
ي ییی   بس ريولا  ور رنن م س يزم موجب تسهق  یییدند جذب رنن 

ر رنن مطسلعه  يز ميزره جذب افور ور  ررنط (. و28گروو )عنصیر م  
ورصد  29ي ی    فینت به  یررنط عدم  جوو رنق ي ی   اد و     

بس یید. تسهق تسهق نساوه رسییت ته رز  ظر آمسري اسب  ملااظه م 
هسي گيسه  ر ت رنق ي    روسط ج    م وونس  افیور ور ر درم 

 ( گزررش10( گزررش  ییدز رسییت. يطسب   هم سرره ) 11هم سرره )
مور م عب  11مور م عب به  1ورو ید ته رازرنق ميزره آب آبيسري رز  

 0/1برري هر وريت ط  اصیی  ر یید بسعث رازرنق ميزره  يور ژه رز 
 00/1به  01/1ورصد، اوسسين رز  21/8به  22/8ورصد، افور رز 0/2به 

ورصد گروند. بنسبررنن تسهق ميزره  09/1به  9/1ورصید   تلفیين رز   

تسهق جذب  يور ژه، افیییور، اوسسیییين   تلفیییين آب آبيسري بسعث 
سي ه یوو.  وسنج به وست آمدز رز ر قيق اسضر بس نساوه وريوسه ر سر م 

 آ سه ور يصوص جذب عنسصر نسو  دز به غير رز افور مطسبقت وررو.
ميزره عنسصییر غذرن  ر ت رسرير رنق ي یی     ران اررر گرات. 

ررر رنق ي ییی   ميزره عنسصییر آهن، ر ي، مس   افییور برگ ور   
ورري   ییسه ورو، رمس ميزره عنصیییر اوسسیییين برگ ر ت  تسهق معن 

ورري رازرنق ايدر ترو. بين عنسصر  یررنط رنق ي    به طور معن  
ورري ور  ییررنط رنق ي یی   م ییسهدز منگنز   سییدنن روس   معن 

 گرونید. ور ميموع بیه  ظر م  رسییید تیه ور بين رراسم  ته ور رنن    
  بررسییی  اررر گراوند، رراسم ربسب  يرنز   ملس  ر قيق مورو مطسلعه

نزوي رز  ظر جذب عنسصیر غذرن  بررسی   دز رور سن  بي وري برري   
ر م  به رنق ي ییی   ور یییوند   رراسم  سوري بسور و   رروسیییوس   

 لا  رز رنن  ظر  وور فوند به يوب  رسووسوز تنند، لذر به عنوره رراسم مه
 فسس به رنق ي     فنت به سسنر رراسمبس ر م  اسنين رر نس رراسم ا

گرو د. علا ز بر رنن و  ران  ي ه تپ ارو س مورو مطسلعه رعلام م 
    يرنن  هورر اد  رسط و  گر ز اوق اررر گراوند.
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Introduction: Iran has the most diverse and richest gene pool of pomegranate cultivars in the world. Drought 

is the most common environmental stress and the most important limiting factor of agricultural production in the 
world and limits production in almost 25% of the world's agricultural lands. One of the most harmful effects of 

dehydration stress is disruption of the process of absorption and accumulation of nutrients. Among nutrients, 

potassium is one of the most important cations required by plants, which has been reported to accumulate during 
osmotic stress. The role of this cation in osmotic regulation and stomatal control has been described. Due to the 
fact that drought stress is one of the limiting factors for agricultural production, therefore, research on the 
mechanism of plant resistance to water scarcity is important. Therefore, this study was conducted to investigate 
the response of six Iranian commercial pomegranate cultivars to drought stress based on the amount of some leaf 
nutrients. 

Materials and Methods: The executive operations of this research were carried out in the research greenhouse 
of Lorestan Agricultural and Natural Resources Research Center with a temperature of 25 °C and a relative 
humidity of 70%. The experiments were performed due to similar climatic conditions of Lorestan and Kermanshah 

provinces. The plant materials used in this study were annual rooted seedlings of six pomegranate cultivars. This 

study is a factorial experiment with two factors: 1- Pomegranate cultivar in six levels (RababNeyriz, 
NaderyBadrood, ShishehcapFerdous, ArdestanyMahvelat, Malase Yazd and ShirinShavar Yazd) and 2- Drought 
stress in three levels including non-stress drought (80% of field moisture, control), moderate drought (60% of field 
moisture) and severe drought (40% of field moisture) were screened in a completely randomized design with three 
replications in the greenhouse. All data obtained from the experiments of this study were statistically analyzed by 
SAS-9.1 software and the comparison of the mean of the simple effect of the treatments was performed using 
Duncan's multiple range test. The comparison of the mean interaction of the treatments was performed by SAS 
and MSTAT-C software using Duncan's multiple range test. Graphs were drawn using Excel software. 

Results and Discussion: The results of this study showed that the amount of nutrients in all studied cultivars 
was affected by drought stress, but the response to stress was different. The amount of nutrients of iron, zinc, 
copper, manganese, sodium and phosphorus based on dry weight decreased under drought stress conditions while 
the concentration of potassium under drought stress increased. Based on the results of this study, Rabab Neyriz 
and Malase Yazd cultivars had more tolerance to drought stress in terms of nutrient uptake compared to other 
cultivars, respectively. Highest levels of iron (126.9 mg.g-1), zinc (39.9 mg.g-1), copper (13 mg.g-1), manganese 
(51.8 mg.g-1) and potassium (2.11% was obtained from Rabab Neyriz cultivar. Therefore, the use of this cultivar 
in drought stress conditions is recommended. Among the studied cultivars, Naderi Badroud and Ardestani 
Mehvalat had the highest sensitivity to drought stress and Shirin Shahvar Yazd and Shishecap Ferdows cultivars 

showed moderate resistance in this regard. 
Conclusion: Based on the results of this study, it showed that Rabab Neyriz and Malase Yazd cultivars have 

high tolerance to drought stress and are also able to show a better response to nutrient uptake under drought stress 
conditions. Between these two cultivars, Rabab Neyriz cultivar had higher absorption of iron, zinc, copper, 
manganese and potassium and was considered the superior cultivar in this regard. 
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