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 چكيده

ويژه در شرايط مديريت ارگانيـك گياهـان دارويـي     هاي گياه در مقايسه با كودهاي شيميايي براهكارهاي تغذيهترين  كاربرد كودهاي آلي يكي از مهم
 Plantago( هـاي كيفـي گيـاه دارويـي اسـفرزه     منظور مطالعه اثر كودهاي مختلف آلي و شيميايي بر عملكرد، اجـزاي عملكـرد و ويژگـي   ه ب. است

ovata(تيمار و سه تكرار در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسـي مشـهد در    10كامل تصادفي با  هاي، آزمايشي در قالب طرح بلوك
، )تن در هكتـار  15و  5،10(، سه سطح كود گاوي )كيلوگرم در هكتار 75و 50، 25(تيمارها شامل سه سطح كود نيتروژن . اجرا شد 1390-91سال زراعي

ميـزان تـورم   جز  هبمورد مطالعه بر تمامي صفات كودهاي مختلف اثر كه نتايج نشان داد . و شاهد بودند) ر هكتارتن د 6و  4، 2(كمپوست سه سطح ورمي
بيشترين عملكـرد دانـه   . تن كود گاوي مشاهده شد 15كمپوست و  تن ورمي 6كه بهترين حالت براي تيمارهاي  طوري هب. بود )≥05/0p(دار اسفرزه معني

 با افزايش مقدار كودهاي آلي محتـوي . افزايش نشان داددرصد  26كمپوست حاصل شد كه نسبت به شاهد  تن ورمي 6براي ) يلوگرم در هكتارك 4/548(
و درصـد   3/35بـه ترتيـب بـا   (تن كود گاوي  15موسيلاژ و فاكتور تورم براي  محتويافزايش يافت، بيشترين  اسفرزه موسيلاژ، فاكتور تورم و ميزان تورم

با توجه به تأثير مثبت كودهاي آلي بر عملكرد كمي و كيفي اسفرزه در مقايسه با كـود شـيميايي، چنـين بنظـر      ،بدين ترتيب. دست آمد هب) ليترميلي4/13
  .هاي كم نهاده باشنددر نظام هاي دارويي نظير اسفرزهگونهتوانند جايگزين مناسبي براي بهبود رشد و عملكرد مي هاي آلينهادهرسد كه اين مي

  
  موسيلاژ، كود آلي، گياه دارويي، مديريت تغذيهاسفرزه،  :هاي كليديواژه

 
    2 1 مقدمه

 گياهي دارويـي از خـانواده   Plantago ovataياسفرزه با نام علم
Plantaginaceae ــران، هندوســتان و برخــي از   كــه اســت ــومي اي ب

هاي مـورد اسـتفاده ايـن    اندام .)16( باشدميكشورهاي شرق مديترانه 
درصـد   30تـا   10دانه اسـفرزه حـاوي    .باشدميآن گياه دانه و پوست 

در درمـان   .موسيلاژ است كه بـه دليـل داشـتن لعـاب اثـر ملـين دارد      
ــم ــينه درد ، رماتيس ــرس، س ــون و    ،نق ــترول خ ــاهش كلس ــرفه، ك س
نيز استفاده از اين گيـاه دارويـي   ها هاي مجاري ادراري و كليه ناراحتي

آن نيـز   بذرها و پوسـته ). 16(توسط برخي محققين توصيه شده است 
  ). 21(دارد ضديبوست خاصيت 

گياهان براي رشد مناسب خود نياز به تعـدادي از عناصـر غـذايي    
                                                 

و اصـلاح   گـروه زراعـت   و استادياردكتري  دانشجوي دانشيار،به ترتيب  -4و  2، 1
  ، دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد نباتات

  Email: momen.ali@stu.um.ac.ir)            :  نويسنده مسئول -(*
باغباني، دانشـكده كشـاورزي، دانشـگاه فردوسـي     علوم گروه  دكتريدانشجوي  -3

  مشهد

نيتـروژن  . ها قـرار گيـرد   دارند كه بايستي به ميزان كافي در اختيار آن
ان يكي از عناصر پرمصرف و مؤثر در بهبود توليد كمي و كيفـي گياه ـ 

نشـان  ) 17(د و همكاران هاي لاگري كه نتايج بررسي طوري باشد، بهمي
داده است كه افزايش رشد و بهبـود عملكـرد محصـولات كشـاورزي     

دليـل كـاربرد كودهـاي شـيميايي بـويژه       هسال گذشته عمدتاً ب 50طي
هـاي  رويه نهـاده مصرف بيبا اين وجود،  .كودهاي نيتروژنه بوده است

ه اگرچه افزايش رشد و به تبع آن بهبود عملكرد را موجب شدشيميايي 
بـروز  غـذايي سـالم و    محصـولات كـاهش توليـد پايـدار    است، ولـي  

هاي زيرزمينـي،  افزايش آلودگي آبزيست محيطي از جمله مشكلات 
 اسـت و كاهش تنوع زيسـتي را بـه دنبـال داشـته     اسيدي شدن خاك 

مصـرف زيـاد   نشـان داده اسـت كـه    نيـز  نتايج برخي مطالعـات  ). 25(
هاي توليد، بـروز مشـكلات   هزينهكودهاي نيتروژني علاوه بر افزايش 

هــاي  افــزايش ســطح نيتــرات خــاك و آب زيســت محيطــي از جملــه
و  اكسـيد نيتـروژن   نظيـر  ايگازهـاي گلخانـه  انـواع  انتشار  زيرزميني،

رسد بـه منظـور كـاهش     نظر مي هب). 15( شده است را موجب كآمونيا
 هاي آلـي را مصرف انواع نهادهتوان ، ميمشكلات زيست محيطياين 

 ه،اين امر علاوه بر تـأمين نيازهـاي گيـا    روداميد مي. مد نظر قرار داد
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  ). 19( شته باشدرزي را در دراز مدت به همراه داهاي كشاوثبات نظام
گياهـان  اي بـراي توليـد   تغذيـه مهـم  منابع از جمله كودهاي آلي 

هـاي فيزيكـي و   بهبـود ويژگـي  عـلاوه بـر   باشند كه مصرف آنهـا   مي
مصـرف  ). 11(به دنبال دارد  افزايش رشد و عملكرد را، شيميايي خاك
چنين باعـث بهبـود حاصـلخيزي خـاك، كـاهش تجمـع        اين مواد هم

افـزايش عملكـرد و كيفيـت     و نيتروژن، كاهش آبشويي عناصر غذايي
 مشخص است كه اين مـواد  ،بنابراين). 4(شوند محصولات غذايي مي

نقش كليدي در افـزايش رشـد، عملكـرد و اجـزاي عملكـرد       توانندمي
  ). 29( بسياري از محصولات داشته باشند

-كـم مقدار بالاي عناصـر غـذايي    دارا بودن كود حيواني به دليل
و هزينه پـايين، يكـي از منـابع بـا ارزش بـاروري      مصرف و پرمصرف 
افـزايش   بـدليل  دامـي اسـتفاده از كـود   ). 14(شود خاك محسوب مي

، خـاك فيزيكي و شـيميايي  هاي هبود ويژگي، بماده آلي خاكتوي مح
، آب، كـاهش آبشـويي  قابليـت نگهـداري   كاهش فرسـايش، افـزايش   

كوچكي و همكـاران  ). 2(افزايش عملكرد محصولات را به دنبال دارد 
 .P(اسفرزه  طي آزمايشي روي عملكرد و اجزاي عملكرد دو گونه) 16(

psyllium و P. ovata( تـن در هكتـار    پنجكردند كه كاربرد  گزارش
 .Pتن در هكتـار بـراي   15و مقدار  P. Ovateكود حيواني براي گونه

Psyllium  نتـايج . عملكـرد شـد  رشـد و  حـداكثر  دسـتيابي بـه   باعث 
كـاربرد كـود حيـواني در     كـه  نشـان داد روي اسـفرزه  اي ديگر مطالعه

موسـيلاژ،   عملكـرد  ،تركيب با كود شيميايي سبب افزايش عملكرد بذر
نسـبت بـه تيمارهـاي     دانه درصد موسيلاژ، فاكتور تورم و مقدار فسفر

  ).22( كود شيميايي شد
آلي است كـه عـلاوه    هايكودديگر از انواع كمپوست نوعي ورمي

بر بهبود تخلخل خاك داراي توانايي بالا براي جذب و نگهداري مـواد  
ضايعات آلـي  ع انواهاي خاكي پس از هضم كرم). 18(باشد معدني مي

كننـد كـه   هـا را بـه مـواد مفيـدي تبـديل مـي       آن ،در دستگاه گوارش
كمپوسـت  ورمـي مصرف ). 12(كمپوست نام دارد  محصول نهايي ورمي

تخلخل زياد، قـدرت جـذب بـالاي عناصـر غـذايي،       دليل دارا بودن هب
خصوصــيات  ، بهبــودتهويــه مناســب و ظرفيــت بــالاي نگهــداري آب

به دنبال داشته و ه فعاليت موجودات خاكزي را بيولوژيكي خاك از جمل
آزرمـي و   ).3(گـردد  بهبود رشـد گياهـان زراعـي مـي    در نهايت باعث 

كمپوسـت  تن در هكتار ورمي 15نشان دادند كه مصرف ) 6(همكاران 
محتوي كربن آلي، نيتروژن كل، فسفر، پتاسيم، كلسيم، روي و منگنـز  

) 4(اصغري پـور  نتايج مطالعه . خاك را در مقايسه با شاهد افزايش داد
كمپوست بـراي اسـفرزه و   تن در هكتار ورمي 10نشان داد كه مصرف 

علاوه بـر   اي محسوب شده وترين منبع تغذيه زيره سبز به عنوان مهم
هـيچ اثـر زيانبـاري روي    رشـد و عملكـرد،   د حاصلخيزي خاك و بهبو

تــن در هكتــار  10كــاربرد . اردنــدهــاي دارويــي كيفيــت ايــن گونــه
ــي ــود شــيم  ورم ــا ك ــب ب  NPK )100:25:25 ايييكمپوســت در تركي

و  يرشـد، عملكـرد بيولـوژيك    داريمعنـي به طـور  ) كيلوگرم در هكتار
 ايسه بـا شـاهد افـزايش داد   رزماري را در مقدارويي مقدار اسانس گياه 

)27.(  
ها نشان داده است كه گياهان دارويـي  اگر چه نتايج برخي بررسي

كه نياز هستند اي و حاشيهكم توقع  هايي نسبتاًو از جمله اسفرزه گونه
هاي آلي مصرف نهادهافزودن عناصر غذايي خاك دارند، ولي  كمي به

تواند تأثير مطلوبي بـر رشـد   ميها اين گونهعلاوه بر بهبود رشد كمي 
با توجـه بـه افـزايش تقاضـا     بدين ترتيب، . ها نيز داشته باشد كيفي آن

هـاي   عدم مصرف نهـاده  بهگياهان دارويي و اهميت توجه توليد براي 
، اين مطالعه با هـدف مقايسـه   هاي گياهيدر توليد اين گونه شيميايي

 يويشي، اجـزا تأثير كودهاي آلي و شيميايي روي برخي خصوصيات ر
دانه و خصوصيات كيفي گيـاه دارويـي   كاه و كلش و عملكرد، عملكرد 

  .اسفرزه در شرايط آب و هوايي مشهد انجام شد
  

  هامواد و روش
اي هاي تغذيـه نهادهاين آزمايش با هدف بررسي اثر انواع مختلف 

قالـب طـرح    ر خصوصيات رشدي و عملكرد كمي و كيفي اسفرزه، درب
تيمار و سه تكرار در مزرعه تحقيقـاتي   10تصادفي با  هاي كاملبلوك

كيلـومتري   10در  واقـع (دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشـهد  
دقيقه شمالي و طـول   16درجه و  36شرق مشهد با عرض جغرافيايي 

در  )متـري از سـطح دريـا    985دقيقه شرقي و ارتفـاع   36درجه و  59
سـه سـطح    شاملآزمايشي  تيمارهاي. اجرا شد 1390-91سال زراعي 

سه سطح كـود دامـي   ، )كيلوگرم در هكتار 75و 50، 25(كود نيتروژن 
 4، 2(كمپوست ، سه سطح ورمي)تن در هكتار كود گاوي 15و  10، 5(

 ـ. و شاهد بودند) تن در هكتار 6و  صـورت اوره و كـود    هكود نيتروژن ب
 ـ ،قبل از انجام آزمـايش . دامي از نوع گاوي استفاده شد بـرداري  هنمون
و كودهاي آلي مورد استفاده انجام شـد  جهت تعيين خصوصيات خاك 

  . نشان داده شده است 1 در جدولكه نتايج آن 
كـه شـامل   در اسـفند مـاه   سازي زمين آمادهانجام عمليات پس از 

،كودهاي آلي به خاك اضافه و سپس بطور كامل ديسك و تسطيح بود
زمـان بـا    نيتروژن در دو مرحله هـم كود . با لايه سطحي مخلوط شدند
آبيـاري بـه   آب مرحله سه برگي همراه بـا  كاشت و به شيوه سرك در 

كاشت به صورت دستي و با مخلـوط كـردن   عمليات  .خاك اضافه شد
 رويمتـر  سـانتي  50هايي با فاصله بذر همراه با ماسه بادي روي پشته

ه جهـت  قابل ذكـر اسـت ك ـ  . پنج رديف به طول سه متر انجام گرفت
كاشت از بذر بومي منطقه مشهد كه در همان سـال تهيـه شـده بـود،     

  .استفاده گرديد
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  كمپوستخصوصيات خاك، كود دامي و ورمينتايج  -1جدول
  هدايت الكتريكي

(dS.m-1)  
  نمونه  بافت )درصد( نيتروژن )درصد( فسفر )درصد( پتاسيم  )درصد( ماده آلي  اسيديته

 خاك سيلتي -لومي 084/0 002/0 03/0 43/0 8/7 87/2
 كود گاوي - 99/0 9/0 3/1 18 - -

 كمپوستورمي - 6/1-3/1 - 5/1-9/0 40-35 8/7- 2/8 2- 3/2

 
اولين آبياري بلافاصله بعد  ،به منظور تسهيل در سبز شدن گياهان

هاي بعدي به فاصله هر هفـت روز يكبـار تـا پايـان     آبيارياز كاشت و 
در مرحله عمليات تنك ها، كامل بوتهبعد از سبز شدن . رشد انجام شد

. بوته در متر مربـع انجـام شـد    20برگي براي دستيابي به تراكم  6-4
علف هاي هرز طي دو نوبت در طول فصل رشـد انجـام   دستي وجين 

  .شد
چـون زردي و خشـك شـدن     با شروع علائـم ظـاهري گيـاه هـم    

عمليـات   هاها و صورتي رنگ شـدن بـذر  اي شدن سنبلهها، قهوه برگ
بـا حـذف اثـرات     گيـري عملكـرد  براي انـدازه . برداشت صورت گرفت

گيـري  و براي اندازهآوري جمعمترمربع  5/4از سطح  ها، بوتهايحاشيه
تقل انتخاب و به آزمايشگاه منبه طور تصادفي سه بوته  اجزاي عملكرد

  . شدند
تعـداد  طـول سـنبله،   ارتفـاع بوتـه،   گيري شده شامل صفات اندازه

وكلـش  سنبله در بوته، تعداد دانه در سنبله، وزن هزار دانه، عملكرد كاه
قابل ذكر است كه عملكرد كاه و كلش به صورت عملكرد . و بذر بودند

  .جز دانه مدنظر قرار گرفت ههاي هوايي باندام
اسفرزه، مقـدار موسـيلاژ    بذرهاي كيفي شاخصبه منظور ارزيابي 

با استفاده از روش كاليان سوندارام و ) ليترميلي(و فاكتور تورم ) درصد(
و مقدار تورم به ازاي هر گرم موسيلاژ بر اساس تحقيـق  ) 1(همكاران 

تجزيـه آمـاري   . تعيين شدندگيري و اندازه) 1(ابراهيم زاده و همكاران 
هـا بـه    و مقايسـه ميـانگين  9.1SASنرم افزار هاي آزمايش توسطداده

انجـام  در سطح احتمال پـنج درصـد   اي دانكن دامنه روش آزمون چند
  .گرفت
 

  نتايج و بحث
ارهاي مختلف كودي بـر خصوصـيات   نتايج تجزيه واريانس اثرتيم

 2ي، اجزاي عملكرد و عملكرد كمي و كيفي اسـفرزه در جـدول   رويش
  .نشان داده شده است

  
بـر خصوصـيات رويشـي،    تيمارهـاي مختلـف كـودي     اثر

  عملكرد و اجزاي عملكرد
اثر تيمارهاي مختلف كودي بر ارتفاع بوته اسـفرزه  : ارتفاع بوته

تـن در هكتـار ورمـي    6مصـرف  . )2جـدول  ( بود )≥05/0p( دارمعني
 27و  29عث بهبـود  تن در هكتار كود گاويبه ترتيب با 15كمپوست و 

درزي و حـاج سـيد   تقي. )3جدول ( شاهد شد درصدي ارتفاع نسبت به
ارتفـاع  كمپوسـت بهبـود   مصرف ورمـي گزارش كردند كه ) 28(هادي 
نيز بـه نتـايج مشـابهي در    ) 7(عزيزي و همكاران . را موجب شدشويد 
  .دست يافتندبابونه دارويي گياه 

 ،اثر تيمارهاي مختلف كودي بـر طـول سـنبله   : عملكرد ياجزا
و وزن هـزار دانـه اسـفرزه    تعـداد دانـه در سـنبله     ،تعداد سنبله در بوته

كودهاي آلي اعم از گاوي  مصرف). 2جدول (بود  )≥01/0p( دارمعني
تعداد سنبله در بوته و تعداد دانه  ،كمپوست افزايش طول سنبلهو ورمي

بيشترين طول سنبله در شـرايط مصـرف   . در سنبله را به دنبال داشتند
درصـدي   36مشـاهده شـد كـه افـزايش      تن در هكتار كود گاوي 15

كمپوسـت بـه    تن در هكتار ورمـي مصرف شش .نسبت به شاهد داشت
تعداد سـنبله در بوتـه و تعـداد    درصدي  47و  25عث افزايش ترتيب با

كودهـاي آليبـابهبود   اسـتفاده از  . نسبت به شاهد شـدند دانه در سنبله 
هـاي  فرآينـد  خصوصيات فيزيكي، شـيميايي و بيولـوژيكي خـاك، بـر    

است، بدين ترتيب، چنـين بنظـر   فيزيولوژيكي گياه تأثير مثبت گذاشته 
، جـذب انـرژي   هـاي فتوسـنتزي  سـطح انـدام  با افـزايش  رسد كه  مي

در نهايـت بـه    ه كـه خورشيدي و تثبيت دي اكسيدكربن افزايش يافت ـ
كه ايـن   ه استرشد گياه را به دنبال داشتافزايش دليل بهبود فتوسنتز، 

و همكـاران   تامـاتي ). 20(عملكـرد را موجـب شـد    ي ااجزافزايش امر 
در شـرايط مصـرف كودهـاي    افزايش رشد و عملكرد گياهان نيز ) 30(

تحـت  كمپوست به بهبـود خصوصـيات بيولـوژيكي    چون ورمي آلي هم
و  آتيـه  .نسـبت دادنـد   كمپوسـت ورمـي در فعاليـت كـرم خـاكي    تأثير 

بهبـود  به دليل  كمپوست،ورميكه مصرف اظهار داشتند ) 5(همكاران 
خصوصيات فيزيكي و محتوي عناصر غذايي، افزايش رشد گيـاه را بـه   

  .دنبال دارد
كمپوسـت موجـب   تـن ورمـي   6تن كود دامي و  15و  10مصرف 

باوجود ). 3جدول (درصدي وزن هزار دانه نسبت به شاهد شد  9بهبود 
كـود شـيميايي   مقايسـه بـين سـطوح متنـاظر      دار،عدم اختلاف معني

مصرف كودهاي آلي با تـأثير  آلي مشخص شد كه با كودهاي ژن نيترو
فيـت نگهـداري آب و   مثبت بر خصوصيات خـاك از جملـه بهبـود ظر   

. شـده اسـت  وزن هـزار دانـه   آب منجر به افـزايش   قابليت نفوذپذيري
فيزيكي  خصوصياتهاي ميكروبي و آلي با بهبود فعاليتمصرف منابع 

محتـوي  ، تحت تـأثير افـزايش قابليـت نگهـداري آب در خـاك      خاك
به  ،بنابراين .)24(دهند عناصر غذايي قابل دسترس گياه را افزايش مي
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بودن وزن هزار دانه در تيمارهاي كـود آلـي بـه     تربالاكه رسد نظر مي
تحت تأثير بهبود خصوصـيات خـاك   اي گياه تغذيه دليل بهبود شرايط

-ورمـي  مصـرف  كه نشان داد) 23(روي و سينگ  نتايج مطالعه. باشد
كمپوست، با افزايش فتوسنتز، بهبود توليد زيست توده و وزن هزار دانه 

  .گرددرا موجب مي
اثر تيمارهاي مختلـف كـودي بـر عملكـرد دانـه      : عملكرد دانه

اختلاف تمامي كه  طوري هب). 2جدول (بود ) ≥01/0p( داراسفرزه معني
كودهاي  وجود، مصرف بود، با اين دارمعنيدر مقايسه با شاهد  تيمارها

منجـر بـه دسـتيابي بـه     آلي در مقايسه با سطوح متناظر كود شيميايي 
 بيشترين عملكرد دانه در شرايط مصرف شـش . عملكرد دانه بالاتر شد

درصدي عملكرد دانـه را   26مشاهده شد كه بهبود كمپوست تن ورمي
جـا كـه اجـزاي عملكـرد اسـفرزه       از آن). )الف( 1شكل (بدنبال داشت 

امل تعداد سنبله در بوته، طول سنبله در بوته، تعداد دانه در سـنبله و  ش

شـود كـه   ملاحظـه مـي   3و با توجه به جدول  دنباشوزن هزار دانه مي
عملكـرد اسـفرزه   داري بـر بهبـود اجـزاي    معنـي هاي آلـي تـأثير   كود
ساده بـين اجـزاء عملكـرد دانـه و     چنين نتايج همبستگي  ، هماند هداشت

عملكرد دانه اسفرزه نشان داد كه تمامي صـفات همبسـتگي مثبـت و    
، بدين ترتيب. )4چدول (داري با عملكرد دانه اسفرزه نشان دادند معني

هـاي  مشخص است كه بهبود اجزاي عملكرد تحت تأثير مصرف نهاده
پوريوسـف  العه نتايج مط. آلي، منجر به افزايش عملكرد دانه شده است

و به تبع آن عملكرد عملكرد  ياجزانشان داد كه نيز ) 22(و همكاران 
هـا بيـان    آن. بهبود يافـت كودهاي آلي در شرايط مصرف اسفرزه دانه 

كودهاي آلي با آزادسازي تدريجي عناصر غـذايي و بهبـود   نمودند كه 
خواص فيزيكي خاك باعث افزايش رشـد گيـاه شـد و از ايـن طريـق      

  .گرددو عملكرد را موجب ميعملكرد  ياجزابهبود 

  
  عملكرد، عملكرد و صفات كيفي اسفرزه تحت تأثير تيمارهاي كودي مختلف ي، اجزايصفات رويشنتايج آناليز واريانس  -2جدول 

  ميانگين مربعات
 درجه
 آزادي

 منابع
اتتغيير ميزان  

 تورم
 فاكتور
 تورم

ميزان 
 موسيلاژ

 عملكرد
 دانه

عملكرد كاه 
 و كلش

وزن هزار 
 دانه

تعداد دانه 
 در سنبله

تعداد
سنبله در 

 بوته

طول 
 سنبله

 ارتفاع
 بوته

38/5 ns 14/2 ns 52/3 ns 7341ns 25/16 ns 0001/0 ns 54/11 ns 45/0 ns 0003/0 ns 51/2 ns 2 تكرار 
38/7 ns 20/4 * 13/19 ** 6/2156 ** 3/2028 ** 011/0 ** 99/98 ** 99/1 ** 12/0 ** 58/12  تيمار 9 *

10/24  40/1  43/3  87/25  36/86  001/0  31/8  36/0  025/0  50/3  خطا 18 

ns :پنج و يك درصددار به ترتيب در سطح احتمال معني**: و * دار و غير معني  
  

  اسفرزهكمي و كيفي خصوصيات  هاي مختلف كودي برتأثير تيمار -3جدول 

)گرم( وزن هزار دانه طول سنبله تعداد سنبله در بوته تعداد دانه در سنبله 
)مترسانتي(  

 ارتفاع
)مترسانتي( *ي كوديتيمارها   

79/1  c 52/42  fe 41/8  e 23/2  dc 71/24  bc N25 

90/1  ab 29/45  ed 9edc 37/2  abc 33/26  ab N50 

91/1  ab 12/50  bcd 58/9  abcd 44/2  abc 73/26  ab N75 

78/1  c 16/44  fe 33/9  bced 34/2  bc 48/25  abc M5 

92/1  a 65/47  edc 91/9  abc 54/2  ab 18/27  ab M10 

92/1  a 67/53  ab 41/10  ab 65/2  a 67/28  a M15 

84/1  bc 64/42  fe 83/8  edc 33/2  bc 63/24  bc V2 

90/1  ab 91/50  bc 33/10  ab 45/2  abc 08/28  ab V4 

92/1  a 27/58  a 66/10  a 59/2  ab 05/29 a V6 

77/1  c 75/39  f 5/8  ed 95/1  d 50/22  c شاهد 

 *N25 ،N50  وN75 : كيلوگرم نيتروژن در هكتار،  75و  50، 25به ترتيب نشاندهنده مصرفM5 ،M10  وM15 :تن كود دامي در هكتار  15و  10، 5دهنده مصرف به ترتيب نشان
  .باشندكمپوست در هكتار ميورمي تن 6و  4، 2دهنده مصرف به ترتيب نشان: V6و  V2 ،V4و 

  
  
  
  



  51     ...خصوصيات كمي و كيفي گياه دارويي اسفرزهبر تأثير تيمارهاي مختلف كودي

  
تأثير تيمارهاي مختلف كودي بر عملكرد : عملكرد كاه و كلش

بيشــترين ). 2جــدول (بــود  )≥01/0p( داركلــش اســفرزه معنــيوكــاه
كمپوسـت  تـن ورمـي   مصرف شش برايكلش به ترتيب وعملكرد كاه

كيلـوگرم در   4/416(تن كود گـاوي   15و ) كيلوگرم در هكتار 1/434(
درصـد نسـبت بـه شـاهد      19و  24مشاهده شد كه به ترتيـب  ) هكتار

-رسد كه مصرف ورمينظر مي هچنين ب). )ب( 1شكل (افزايش داشت 
چنـين تحريـك توليـد     كمپوست از طريق افزودن عناصر غذايي و هـم 

هبود خصوصيات رشدي شده كـه  هاي محرك رشد منجر به بهورمون
بچمـن  . در نهايت افزايش عملكرد كاه و كلش را به دنبال داشته است

كمپوسـت از طريـق بهبـود سـاختار     بيان كردند كه ورمي) 8(و متزگر 
فيزيكي و شيميايي خاك، افـزايش ظرفيـت نگهـداري آب در خـاك،     

ويـت  افزايش جذب عناصر غذايي توسط گياه، دارا بودن مواد آلـي و تق 
هاي شبه هورموني گياه باعث افزايش رشد و عملكـرد گياهـان   فعاليت

 .شودمي
  
  بر خصوصيات كيفي تيمارهاي مختلف كودي  اثر

اي بـر درصـد   تغذيـه مختلـف  اثـر تيمارهـاي   :درصد موسيلاژ
بيشـترين درصـد   ). 2جدول (بود  )≥01/0p( دارموسيلاژ اسفرزه معني

 3/35تن در هكتار كود گاوي به ترتيب با  15و  10موسيلاژ از سطوح 
رصد حاصل شد و كمترين درصد موسـيلاژ در شـرايط عـدم    د 7/35و 

  ).2شكل (دست آمد  هب) شاهد(مصرف كود 

 
 )الف(

  
  )ب(

 
  )درصد 5دانكن ) (ب(و عملكرد كاه و كلش اسفرزه ) الف(عملكرد دانه  از نظرتيمارهاي كودي مختلف  ميانگين- 1شكل

N25 ،N50  وN75 : كيلوگرم نيتروژن در هكتار،  75و  50، 25به ترتيب نشاندهنده مصرفM5 ،M10  وM15 : تن كود دامي در هكتار و  15و  10، 5به ترتيب نشاندهنده مصرف
V2 ،V4  وV6 : باشندكمپوست در هكتار ميتن ورمي 6و  4، 2به ترتيب نشاندهنده مصرف.  
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 اسـفرزه تحـت تـأثير مصـرف    بالا بودن درصد موسيلاژ ) 9(باجيا 

اي تغذيـه  در مقايسه با تيمارهايرا كمپوست زباله شهري و كودگاوي 
جـذب  بهبـود  بـه  علاوه بر جذب نيتروژن و فسـفر  شيميايي  صورت هب

) 11(اويولـو  . نسبت دادپتاسيم و سولفور پرمصرف نظير عناصر غذايي 
تحـت شـرايط كـاربرد    بودن عملكرد موسـيلاژ و دانـه اسـفرزه     تربالا

گيـاه و   افزايش مواد غذايي قابل دسترس براي ريشـه كودهاي آلي به 
افـزايش  نيـز  ) 26(و همكـاران   سـينگ . مربوط دانستبهبود فتوسنتز 

را تحـت تـأثير   آلـي  اي هـاي تغذيـه  رعملكرد موسيلاژ اسفرزه در تيما
) 13(هنداوي . نمودندهاي فيزيكي و شيميايي خاك بيان بهبود ويژگي

 .ي دست يافتميزان موسيلاژ اسفرزه به نتايج مشابه با بررسي

را اسـفرزه  فاكتور تورم  ايتغذيهتيمارهاي مختلف : فاكتور تورم

). 2جـدول  (تحـت تـأثير قـرار دادنـد      )≥01/0p( داري به طور معنـي 
تــن كــود گــاوي  15 فــاكتور تــورم بــراي مصــرفبيشــترين ميــزان 

) ليتـر ميلـي  3/10(شـاهد   بـراي و كمترين ميـزان آن  ) ليترميلي4/13(
هـاي  با افزايش سطح كودبدين ترتيب، مشخص است كه  .بدست آمد

د كه رسچنين بنظر مي). 3شكل ( يافت افزايشمقدار فاكتور تورم  آلي
مصرف كودهاي آلي با آزادسازي تـدريجي عناصـر غـذايي پرمصـرف     

هاي كمي دانه را مورد نياز، علاوه بر بهبود خصوصيات رشدي، ويژگي
دليل افـزايش  نيز ) 22(پوريوسف و همكاران . نيز بهبود بخشيده است

را بـه بهبـود غلظـت عناصـر نيتـروژن،      خصوصيات كيفي دانه اسفرزه 
  .ه اسفرزه نسبت دادندفسفر و پتاسيم دان

  

  
  ) درصد 5دانكن ( درصد موسيلاژ اسفرزه از نظرتيمارهاي مختلف كودي  ميانگين - 2شكل

N25 ،N50  وN75 : كيلوگرم نيتروژن در هكتار،  75و  50، 25به ترتيب نشاندهنده مصرفM5 ،M10  وM15 : تن كود دامي در هكتار و  15و  10، 5به ترتيب نشاندهنده مصرف
V2 ،V4  وV6 : باشندكمپوست در هكتار ميتن ورمي 6و  4، 2به ترتيب نشاندهنده مصرف.  

  

  
  )درصد 5دانكن ( تورم اسفرزه رفاكتو از نظرتيمارهاي مختلف كودي  ميانگين - 3شكل

N25 ،N50  وN75 : كيلوگرم نيتروژن در هكتار،  75و  50، 25به ترتيب نشاندهنده مصرفM5 ،M10  وM15 : تن كود دامي در هكتار و  15و  10، 5به ترتيب نشاندهنده مصرف
V2 ،V4  وV6 : باشندكمپوست در هكتار ميتن ورمي 6و  4، 2به ترتيب نشاندهنده مصرف.  
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  53     ...خصوصيات كمي و كيفي گياه دارويي اسفرزهبر تأثير تيمارهاي مختلف كودي

  
موسـيلاژ و   محتـوي بـين  شود كه ملاحظه مي4جدولبه  با توجه

بـا افـزايش   ، بطوريكه همبستگي مثبت وجود دارداسفرزه فاكتور تورم 
چنـين   ،بدين ترتيب. خواهد يافت بهبودموسيلاژ، فاكتور تورم  محتوي

موسـيلاژ   محتويرسد كه اعمال هر تيمار كودي كه بتواند به نظر مي
زاهـدي و  . خواهد داشتفاكتور تورم را به دنبال افزايش دهد،بهبود را 

موسـيلاژ و فـاكتور    بين محتويمثبت  نيز وجود رابطه) 10(همكاران 
  . دانه اسفرزه را تأييد نمودندتورم 

  
  كلي گيرينتيجه

كمپوسـت و  ورمي مصرفنتايج اين آزمايش به خوبي اثرات مثبت 
ملكـرد و  عملكـرد، اجـزاي ع  خصوصيات رويشـي،  كود گاوي را روي 

. نشـان داد  نيتروژنـه  صفات كيفي اسفرزه در مقايسه با كود شـيميايي 
اي بالاترين تـأثير بهبـود در خصوصـيات    تيمارهاي مختلف تغذيهبين 

با . در هكتار مشاهده شدكمپوست تن ورمياسفرزه براي مصرف شش 
اي بعنـوان گونـه  اسفرزه دارويي گياه اي تغذيهپايين نسبتاً توجه به نياز 

هاي بالاي توليد كودهاي شـيميايي و اثـرات سـوء    و هزينهاي حاشيه
، به منظور توليد پايدار محصولات ناشي از مصرف آنهازيست محيطي 

مشخص است كه كاربرد ، و بويژه گياهان دارويي در كشاورزيغذايي 
هاي جايگزين مناسبي براي نهادهعنوان  هبتواند كودهاي آلي ميانواع 

  .باشد مطرحشيميايي 
  

  سپاسگزاري
 01/05/1391  مورخ 2/22505اعتبار اين پژوهش از طرح شماره 

پژوهشي و فناوري دانشگاه فردوسي مشهد تأمين شده محترم معاونت 
  .شودوسيله سپاسگزاري مي بدين كه است

 
 اسفرزه ضرايب همبستگي براي صفات مورد ارزيابي -4جدول 

ميزان 
  تورم

  فاكتور
  تورم

ميزان 
  موسيلاژ

  عملكرد
  دانه

عملكرد كاه و 
  كلش

وزن هزار
  دانه

تعداد دانه در
  سنبله

تعداد سنبله
  در بوته

طول 
  سنبله

 ارتفاع
   بوته

 ارتفاع  1                  
  بوته

 طول سنبله 50/0** 1        

       1 **52/0 **61/0 
تعداد سنبله در

 بوته

      1 **73/0 **69/0 **66/0 
تعداد دانه در

 سنبله

 وزن هزار دانه 70/0** 59/0** 63/0** 69/0** 1     

عملكرد كاه و 66/0** 75/0** 81/0** 88/0** 73/0** 1    
 كلش

   1 **91/0 **70/0 **86/0 **79/0 **73/0 **72/0 
 عملكرد
 دانه

    1 **66/0 **63/0 *42/0 **56/0 **50/0 **72/0 **47/0 
ميزان
 موسيلاژ

 فاكتور  31/0  37/0*  45/0*  34/0  18/0  54/0**  55/0**  57/0**  1  
  تورم

 ميزان تورم  -01/0  -16/0 13/0 -05/0 -12/0  12/0 11/0  -16/0  72/0**  1
  پنج و يك درصددار به ترتيب در سطح احتمال معني -**و * 
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