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  چكيده

فرآيند تشكيل جوانه بارده نه تنها توسط ريخته ارثي گياه كنترل  .كيفيت مطلوب است كميت و هاي گل بااساس توليد محصول در بادام، توليد جوانه
اي مناسب بـين ايـن عوامـل، دسـتيابي بـه محصـول       بدون برقراري رابطه .دهندتأثير قرار مي خارجي متعددي آن را تحت شود، بلكه عوامل داخلي ومي

 بـر ) Effective Microorganism (EM)( منظور ارزيـابي نقـش ريـز موجـودات مفيـد     ي به اين بررس .نتظار استاقتصادي و منظم ساليانه دور از ا

آزمـايش بـه صـورت    . شـد  انجـام  در گروه علوم باغباني دانشگاه فردوسي مشـهد 1390سال  تنش آبي درتحت  هاي بادام،هاي گل ژنوتيپتشكيل جوانه
درصد آب  33درصد و  66آبياري كامل، ( آبي تنش، )صفر و نيم درصد( با سه فاكتور ريز موجودات مفيد ادفيهاي كامل تصدر قالب طرح بلوك فاكتوريل

نشان داد كه ريز موجـودات مفيـد در سـطح احتمـال      هاتجزيه واريانس داده .اجرا گرديد تكرار 4 در)  H2و H1( و دو ژنوتيپ بادام) خاك قابل نگهداري
 ،ژنوتيـپ گل تشكيل شده، تحت تاثير ي تعداد جوانه .م و فسفر برگ شده استي، كلروفيل، ذخيره پروتئين، ازت، پتاسيك درصد سبب افزايش سطح برگ

EM رفتارهاي مصرف . داري بوددرصد معني و سطوح تنش، در سطح يكEM،  ژنوتيپH1 شـدند  هاي گلآبياري كامل، سبب افزايش تعداد جوانه و. 
در  EMبـا مصـرف    بهتـرين نتيجـه   گرديد كـه  بين تيمارها مشاهده يك درصدداري در سطح اثر متقابل معني ،ل شدهگل تشكيي در صفت تعداد جوانه

  .حاصل شد  H2آبياري كامل توسط ژنوتيپ شرايط
  

  سطح برگ، عناصر غذايي، كلروفيل، كم آبياري پروتئين، :كليدي هاي واژه
  
  1 مقدمه

هاي گـل بـا   جوانهاساس توليد محصول در درختان ميوه، تشكيل 
اگرچه فرآيند تشكيل جوانه بارده توسط . كميت و كيفيت مطلوب است

خـارجي   شود، اما عوامل داخلـي و خصوصيات ژنتيكي گياه كنترل مي
بنـابراين بـدون برقـراري    . دهنـد متعددي آن را تحت تأثير قـرار مـي  

اي مناسب بين اين عوامل، دسـتيابي بـه محصـول اقتصـادي و      رابطه
 كي از اين موارد، ريز موجودات مفيدي. استاليانه دور از انتظار س منظم

)Effective Microorganism (EM)(  در تركيب طبيعي خاك است
زماني ). 30( تواند سبب افزايش فعاليت زيستي خاك وگياه شودكه مي

روي گيـاه اسـتفاده    ا به صورت محلول پاشيي همراه با خاك EMكه 

                                                            
ي ، دانشـكده كشـاورزي، دانشـگاه فردوس ـ   يگروه علوم باغباني دكتري دانشجو -1

  اردبيلي دانشگاه محقق يات علميعضو ه ومشهد 
 ) :shokouhiana@yahoo.com  Email         :  نويسنده مسئول -(*

 مشهدي دانشگاه فردوسگروه علوم باغباني، دانشكده كشاورزي،  اناستاد -3و  2

  ه نهال و بذر كرجيقات اصلاح و تهيموسسه تحق ياراستاد -4
   يليدانشگاه محقق اردبآب، دانشكده كشاورزي، ي مهندسگروه  ارياستاد -5

هاي فتوسنتزي و تثبيت كننده يت باكتريشود، سبب گسترش جمعمي
عملكرد و كيفيت بالاتر از  ازت شده، اين پديده سبب رشد بيشترگياه و

طريق افزايش سطح كـارايي فتوسـنتز و افـزايش سـطح تثبيـت ازت      
ريز موجوداتي  هاي انتخابي ازگونهاين ماده حاوي  ).29( گردد مي

شـامل   كتيـك هاي اسـيد لا آنها باكتري است كه جمعيت غالب
،Lactobacillus plantarum, L. casei, L. lactis  مخمرهـا و 

Saccharomyces cerevisiae, Candida utilis ، هـاي  بـاكتري
 photosynthetic bacteria(،Rhodopseudomonas( فتوسنتزي

Palustrus, Rhodobacter spaeroides  شـامل  هااكتنوميستو 
Streptomyces albus, S. griseus مثـل   و ساير موجودات زنده

  Aspergillus oryzae, Mucor hiemalisتخميـري هـاي  قـارچ 
زيست صورت همهمه اين موجودات با هم سازگار و به). 30( باشدمي

داري در اين تركيـب اثـر معنـي    ).30و  15(باشند در تركيب فعال مي
 حاصخيزي خاك و به دنبال آن افزايش كمي و كيفـي محصـول دارد  

در خصوص كاربرد ريزموجودات مفيد گزارشاتي بر روي مركبات . )39(
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به منظور ) 39( و پرتقال ) 31(هندي و انبه  ، تمبر)47(و گوجه فرنگي 
امـروزه از ايـن تركيـب در كشـاورزي     . وري بهتر ارايه شده استبهره

اورگانيك براي بهبود عملكرد و كيفيـت محصـولات اسـتفاده زيـادي     
  ).46و  43( شودمي

نقش مهمي در اقتصـاد كشـاورزي   ) Prunus dulcis Mill(بادام 
ميزان توليد بادام در جهان بـيش از  . نواحي خشك و نيمه خشك دارد

 110000از اين مقدار حدود . يك ميليون و هشتصد هزار تن مي باشد
در بـادام بصـورت منفـرد     گـل ). 22( شـود تن آن در ايران توليـد مـي  

بسته به رقم و شـرايط آب و هـوايي در   كه فصل شكفتن آن  باشد مي
 جوانه گـل بـه  ). 2( ماه است ايران از اواخر اسفند تا اواسط ارديبهشت

هـاي كوتـاه   ها و سيخكها، بر روي شاخهصورت جانبي در كنار برگ
گل  زايي اجزاياين پديده در تيرماه آغاز و اندام). 12(شود تشكيل مي

آگاهي از زمان گل انگيزي ). 37(گيرد در شهريور و مهرماه صورت مي
گل و درك وقايع فيزيولوژيكي و مرفولـوژيكي مـوثر در   و تمايز جوانه

اين فرآيند بر مديريت گلدهي همچون، پرهيز از اعمال تيمارهايي كه 
شوند و تنظيم محصول براي سال آينده اهميت مانع از گل انگيزي مي

اي در زمينـه  گسـترده  بر همين اساس مطالعات بسـيار  .به سزايي دارد
فيزيولوژي گل، مراحل تشكيل جوانه گـل، نقـش عوامـل محيطـي و     

، 7( ها بر تشكيل گل در درختان ميـوه صـورت گرفتـه اسـت    هورمون
گل انگيـزي فرآينـدي اسـت كـه طـي آن      ). 45 و 27 ،13، 8،10،11

يكسري فعل و انفعالات بيوشيميايي سبب تغيير مريستم رويشي جوانه 
رسد پيام گل انگيزي از طريـق  به نظر مي .شودايشي ميبه مريستم ز

بدنبال دريافت پيام، يكسـري   .گرددهاي بالغ به جوانه ارسال ميبرگ
جوانـه   هاي بيوشـيميايي، تقسـيم سـلولي و مورفولـوژيكي در    واكنش

هـاي اوليـه   گيـري طـرح  پيوندد و سپس تمايزيابي و شـكل بوقوع مي
  .)21( شودهاي گل، آغاز مي اندام

هـا بـه   هاي ارزيـابي عكـس العمـل ژنوتيـپ    از مهمترين شاخص
شرايط محيطي، مطالعه اثر متقابل ژنوتيپ و محيط و بررسي پايـداري  
عملكرد از طريق عدم تغييرات قابل ملاحظـه آن در شـرايط محيطـي    

تواند از يك يا چند فعاليت فيزيولوژيكي تنش آبي مي .باشدمتفاوت مي
هـاي  ، طويـل شـدن بافـت و انـدام و يـا فعاليـت      مانند تعرق، فتوسنتز

). 34( آنزيمي سلول ممانعت نموده و يا حتي باعـث توقـف آنهـا شـود    
علاوه بر شدت تنش و طول دوره آن، مرحلة رشد كه گياه در آن دچار 

  ).27( شود نيز  بر رشد و عملكرد گياه موثراستتنش مي
بـر   )EM(د هدف از اين بررسي، ارزيابي، نقش ريزموجودات مفي ـ

هاي گل درختان بادام به منظور توسعه اهداف مديريتي، تشكيل جوانه
  .باشد جهت افزايش گلدهي در شرايط كم آبي مي

 
  هامواد و روش

اين تحقيق در گروه علوم باغبـاني دانشـكده كشـاورزي دانشـگاه     

خـاك مـورد اسـتفاده    . انجـام شـد   1390 طي سال فردوسي مشهد در
از اين تركيب بـه   .خاكبرگ بود ك سطح الارض وتركيبي از ماسه، خا

در ) رطوبـت درحـد ظرفيـت زراعـي    احتسـاب  بـا  ( كيلـوگرم  24مقدار 
هـاي  نهال. متري ريخته شدسانتي 35 و ارتفاع 30با دهانه هايگلدان

انتخـابي از كلكسـيون   ) H2و H1 ( رويشي دو ساله دو ژنوتيـپ بـادام  
بـا تيمـار   (ط كنتـرل شـده   موسسه نهال و بذر كرج كه قـبلا در شـراي  
قسـمت در ميليـون و    3000هورموني ايندول بوتريك اسيد به غلظت 

اوايـل فـروردين در    ريشه دار شده بودنـد، در ) در بستر پرلايت پاگرما
هـا در فضـاي بـاغ تحقيقـاتي     گلـدان  كر شـده كشـت و  ذهاي گلدان

فردوسي مشهد به مختصـات جغرافيـايي،   دانشكده كشاورزي دانشگاه 
از سـطح   متـر  1023 و ارتفاع 36° 31´ 2″وعرض 59° 53´ 3″طول

) پايـان مرحلـه رشـد اوليـه    (  دريا با آبياري و تغذيه كامل تا اوايل تير
روز تيمارهاي  60 طي دوره رشد به مدت همچنين در. نگهداري شدند

EM كـه در هـر   به اين صـورت . قبل از تيمارهاي تنش اعمال گرديد
سـي در   سي 5(به غلظت نيم درصد تهيه  را EMنوبت آبياري محلول 

 و به) سي در طول دوره رشد سي 40يك ليتر براي هر گياه در هفته و 
 سـاير . شـد همراه با آب آبيـاري بـه خـاك داده    ها گلدان درصد از 50

سـپس سـه سـطح تـنش،      .هـا بـا آب معمـولي آبيـاري شـدند     گلدان
درصد آب  33 درصد و 66 ،)درصدآب قابل نگهداري خاك 100(شاهد

) مـرداد  15از اول تيـر مـاه تـا    (روز  45قابل نگهداري خاك به مدت 
شايان ذكر است در تيمار شاهد رطوبت خاك درمحدوده . اعمال گرديد

با وزن كردن روزانـه تمـامي   . شددرصد آب قابل نگهدار حفظ مي100
ها، وضعيت رطوبتي آنها مشخص و بدين ترتيب نقصان رطوبتي گلدان
بـه  . ا اضافه نمودن آب به حد تنش مورد نظر، جبران گرديدها بگلدان

منظور خارج كردن اثر افزايشي وزن  ناشي از رشد گياه و كاهش خطا 
هاي فاقـد گيـاه كـه    آب خاك به روش وزني، ازگلدان در تنظيم مقدار

انـد  هـاي اصـلي بـوده   فقط حاوي خاك آزمايشي و هم وزن با گلـدان 
ها، به منظور ارزيـابي رفتارهـاي مـورد    يمارپس از پايان ت .استفاده شد
ها به تعـداد  هاي برگي در اواسط مرداد از بخش مياني نهالنظر نمونه

سپس صفات انـدازه گيـري   . برگ تهيه و به آزمايشگاه منتقل شد 50
، پـروتئين براسـاس روش لـوري و    )5( كلروفيل كـل از روش آرنـون  

كـل بـه روش تيتراسـيون    اندازه گيري ازت  .انجام شد) 35( همكاران
انجـام  و  ) كجلدال اتواناليز(بعد از تقطير با استفاده از سيستم اتوماتيك

فسفر بـه  ). 1(درصد ازت عصاره نيز توسط همين دستگاه محاسبه شد 
ــالري ــتگاه   روش ك ــادات توســط دس ــدات وان ــري رنــگ زرد موليب مت

راي اندازه ب ).1(گيري شد نانومتر اندازه 470اسپكتروفتومتر باطول موج
اي اسـتفاده  فتـومتر و روش نشـر شـعله    گيري پتاسيم از دستگاه فليم

ها بوسيله دسـتگاه انـدازه   مجموع سطح كل برگهمچنين  ).1(گرديد 
 به .ديدتعيين گر) Win DIAS Image Analysis( گيري سطح برگ

هاي هاي تشكيل شده در هر نهال، كل جوانهمنظور تعيين تعداد جوانه
اين آزمايش به . ماه شمارش و ثبت شدد در هر تيمار در آبانگل موجو
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هاي كامل تصادفي با سـه تيمـار   صورت فاكتوريل درقالب طرح بلوك
و H1 هاي رويشـي دو سـاله   عامل ژنوتيپ شامل نهال 2تنش آبي و 

H2 سطح غلظت ريزموجودات مفيد  با دو)EM) (  صفر ونـيم درصـد( 
براي تجزيه و تحليل آمـاري  . را شدگلدان اج 48تكرار با مجموع  4در

هـا بـا اسـتفاده ازآزمـون     استفاده و مقايسه ميانگين  JMPاز نرم افزار
LSD )01/0P<(      و رسم نمودارهـا بوسـيله نـرم افـزارExcel   انجـام

  .پذيرفت
  

  نتايج و بحث 
در تمام صفات  EMسطوح  ، بيننشان داد هاتجزيه واريانس داده

ل يك درصـد تفـاوت معنـي داري وجـود     مورد بررسي در سطح احتما
 تيمـار تشـكيل شـده،    گـل  هايدرصد جوانه در صفت). 1 جدول(دارد
EM  نسبت بـه شـاهد  جوانه گل در هر نهال  25/33با ميانگين توليد 

گل را در سطح احتمال يك درصـد  ها تمايزيابي جوانه) جوانه 93/26(
سـطح   همچنين صـفت ميـانگين  ). 1 شكل(تفاوت افزايش داده است 

متر مربـع نسـبت بـه    سانتي 8/359تحت تاثير اين تيمار با توليد  برگ
كـه بـا گزارشـات    )2 شكل(داري داشت ، افزايش معني)5/251(شاهد 

ــاران   ــي و همكـ ــاران   ،)17(عيسـ ــالق و همكـ ــد و )32(خـ ، محمـ
منطبق  )41(و رومالد و كليبر  ،)39(پاسكال و همكاران  ،)38(همكاران

 گـرم ميلـي  429/0به مقـدار  EM كل با مصرف  مقدار كلروفيل. است
داري را نشــان افــزايش معنــي )388/0(نســبت  بــه عــدم كــاربرد آن 

، محمـد و  )39(تحقيقـات پاسـكال و همكـاران    . )3 شـكل (دهـد   مي
نتايج . كننداين نتيجه را تاييد مي )41( و رومالد و كليبر) 38(همكاران 

 ذخيـره پـروتئين  رصد د توانسته EMاين بررسي نشان داد كه مصرف 
 شكل( داري افزايش دهدبطور معني )48/8(را نسبت به شاهد ) 72/9(

مينـه توليـد شـده در    آگزارش كرد كه مقدار اسيدهاي  )33( كنجو. )4
گياه بعد از استفاده از ريزموجودات مفيد نسبت بـه شـاهد بـه صـورت     

افته است كـه بـا نتيجـه حاصـل از ايـن بررسـي       ي داري افزايشمعني
  . منطبق است

ها نشان داد كـه ريـز موجـودات مفيـد،     همچنين بررسي ميانگين
 24/3بـه   8/3(  مي، پتاس ـ)4 شكل( )36/1به 5/1(  ازتدرصد عناصر 

را نسبت به شاهد  )4 شكل() 32/0به 348/0(فسفر و )4 شكل() درصد
هـاي  هاي گياهي افزايش داده است كه اين نتيجه با گـزارش در بافت

افـزايش  . سازگار اسـت  )41( رومالد و كليبر و) 38(ان محمد و همكار
بـه اثـرات    EMسطح برگ و ساير عوامل رشدي گياه با بكـار بـردن   

 عميــق مــواد تنظــيم كننــده رشــد، توليــد شــده توســط ريزموجــودات
و بهبود قابليت استفاده از مـواد غـذايي   ) هاها، مخمرها و قارچ باكتري(

گزارش ) 28( جگنو و همكارن ).36(موجود در خاك قابل استناد است 
را توليـد  ها، مقدار موثري از اكسـين و سـايتوكنين   اند كه باكتريداده
هـاي  كنند كه سبب گسترش سطح برگ و افـزايش سـطح ريشـه   مي

موئين و سبب جذب بيشتر مواد غذايي از خاك و افـزايش متابوليسـم   
 ـ. گرددشود و شرايط براي رشد بيشتر گياه فراهم ميمي ه دنبـال آن  ب

 .يابـد عملكـرد افـزايش مـي    رفتـه و  هاي زايشي بالاتوان توليد جوانه
هاي گل در بادام نيز به ايـن چرخـه قابـل اسـتناد     جوانه افزايش تعداد

نـوع نـژاد     60 تواند بـه دليـل وجـود بـيش از    اين نتيجه مي .باشدمي
هـا، مخمرهـا،   مختلف ريزموجودات مفيد كه مهمتـرين آنهـا بـاكتري   

هستند باشد كه نقـش زيـادي در    EM تركيب ها درها و قارچروسوي
و  6(هاي زايشي را دارنـد  ها به قسمتانتقال مواد متابوليسمي از برگ

14.(  

  
  جدول تجزيه واريانس صفات مورد مطالعه -1 جدول

 ميانگين مربعات

 منابع تغييرات
درجه 
 آزادي

ميانگين جوانه
 تشكيل شده

ميانگين
 كلروفيل 

انگين سطحمي
  برگ 

ميانگين 
 فسفر

ميانگين 
 پتاسيم

ميانگين 
 ازت

ميانگين  
 پروتئين

9/3 1 ژنوتيپ ** 9443/10 **864570** 0017/0 ** 02333/0 ** 07922./ ** 2521/. ** 

EM 1 31/479 ** 9683/1 ** 617/14 ** 00822/0 ** 4043/3 ** 409/0 ** 501/18 ** 

7/787 2 تنش آبي ** 56/4 ** 999716** 0094/0 ** 13145/0 ** 632/0 ** 745/27 ** 

EM 1 2/36 ×ژنوتيپ ** 0021/0 ns 447181** 00051/0 ** 488/1 ** 9015/0 ** 242/37 ** 

EM 2 34/159×آبياري ** 588/8 ** 140931** 009/0 ** 6743/0 ** 076/0 ** 548/3 ** 

3/247 2 ژنوتيپ×آبياري ** 52/17 ** 203319** 1/0 ** 6251/3 ** 1987/0 ** 022/10 ** 

 ژنوتيپ×آبياري
× EM 

2 89/29 ** 2** 4/14681 ** 00733/0 ** 074/0 ** 194/0 ** 491/6 ** 

146/0  33 اشتباه  0094/0  82/1  000005/0  00001/0   000002/0  1416/0  

 03/0 05/0 01/0 4/3 08/0 44/0 39/2 (%)ضريب تغييرات

ns ،*  1 و %5در سطح احتمال  ردا دار و معني به ترتيب غير معني **و%  
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با توجه به جدول تجزيه واريانس بـين سـطوح آبيـاري در سـطح     

صـفات مـورد بررسـي وجـود دارد     احتمال يك درصد تفاوت در تمـام  
هـاي تشـكيل شـده    بر اين اساس در صفت تعـداد جوانـه  ). 1جدول (

 100جوانه براي هر نهال مربوط به تيمار  38بهترين نتيجه با ميانگين 
جوانـه در   8/22ي خـاك و كمتـرين تعـداد بـا     درصد آب قابل نگهدار

كـه  ) 9 شـكل (درصد آب قابل نگهداري خاك مشاهده شـد   33تيمار 
و موسوي ) 18(انجين  ،)19(اين نتيجه با گزارشات اسپارزا و همكاران 

محققين زيادي گزارش نمـوده انـد كـه    . مطابقت دارد )3(و همكاران 
در  هـاي گـل را  جوانه ابي، تشكيليتنش شديد آبي در طي دوره تمايز

كمبـود  . )42 و، 37 ،26 ،25 ،16،24، 3(دهـد  درختان ميوه كاهش مي
آب در اواخر تابستان مانع چرخه دوم رشد شده و سبب كـاهش رشـد   
ريشه و اين خود باعث جذب كم مواد معدني و بـه دنبـال آن كـاهش    

هاي رويشي هاي موجود در جوانهميزان فتوسنتز و ذخيره كربوهيدرات
 ـكـي از مهمتـرين عوامـل عـدم تمايز    ي شود كـه همـين امـر   مي ابي ي

عـلاوه بـر ايـن تـنش     ). 37و  23(هاي رويشي به زايشي اسـت   جوانه
ها شده كـه  شديد آبي در طي دوره رشد سبب ريزش زود هنگام برگ

هـاي گـل بـراي    كي از عوامل مهم كاهش تشـكيل جوانـه  ي تواندمي
گـزارش رومـرو و همكـاران     براساس ).37(محصول سال آينده باشد 

ها و كـاهش سـرعت   استرس شديد باعث خزان زود هنگام برگ) 40(
براساس بررسي حاضر در شـرايط تـنش   . ه استرشد درختان بادام شد

طوري كه در شرايط آبيـاري   هبافت ي آبي سطح برگ به شدت كاهش
سانتيمتر مربع در هر نهال بود ولي  25/592كامل ميانگين سطح برگ 

 75/132درصد آب قابل نگهداري اين سـطح بـه    33رايط تنش در ش
مربع در هر نهال كـاهش يافـت كـه دليـل آن ريـزش زود       مترسانتي

اين مشاهده بـا نتـايج تحقيقـات    . )10 شكل(ها بوده استهنگام برگ
ها در در شرايط تنش سخت مقدار كربوهيدرات .ذكر شده منطبق است

فته كه اين سبب كاهش كـارايي و  اي  بافت ساقه درختان بادام كاهش
در صورتي كه اين كاهش در مقدار ازت ديده نشد . گردددوام برگ مي

ها و ازت در شرايط تـنش شـديد بـا هـم     و ذخيره سازي كربوهيدرات
بر اساس تحقيق حاضر مقـدار ذخيـره ازت در   ). 20(گيرد صورت نمي

 درصـد  38/1با مقدار  )درصد آب قابل نگهداري 33(شرايط تنش زياد 
 درصـد  1/1بـا   )درصد آب قابل نگهداري 66(نسبت به تنش متوسط 

خيـره ازت در شـرايط   ذبا اين وجـود بيشـترين   . دهدافزايش نشان مي
شـده سـازگار    كه با نتـايج ذكـر   )12 شكل(آبياري كامل مشاهده شد 

طبيعي است كه درصد پروتئين هم از همين قاعده طبعيت كنـد   .است
ها نشان داد مقايسه ميانگين. آن تابعي از ازت استچون مقدار ذخيره 

درصـد از تـنش    58/8 كه مقدار ذخيره پروتئين در تيمار تنش شديد با
تيمار بدون تنش نيز بيشترين . بيشتر بوده است) درصد 12/8(متوسط 

درصـد  100تيمـار  . )12 شكل( داشت) رصدد 6/10(درصد پروتئين را 
بيشـترين  از با ساير سطوح آبياري  آب قابل نگهداري خاك در مقايسه

ايـن در حـالي    ).12 شـكل ( برخوردار بـود ) درصد 6/3( مقدار پتاسيم 

درصد آب قابل نگهـداري بيشـتر از    66است كه درصد فسفر در تيمار 
تاثير تنش آب بـر مقـدار   ). 12 شكل(دو سطح ديگر آبياري بوده است

يط محيطـي و  كلروفيل بسيار متنوع و متغير است و بسـتگي بـه شـرا   
هـا تـنش آب باعـث كـاهش و در     گياه دارد، در بعضي از گونه ژنوتيپ

گردد برخي باعث افزايش محتوي كلروفيل با توجه به شرايط تنش مي
از دست رفتن سريع رطوبت، موجب افزايش مقدار كلروفيل شده ). 44(

در صورتي كه اگر رطوبت كاهش كندي داشته باشد، مقـدار كلروفيـل   
درصد  66 در اين بررسي نيز در شرايط تنش. )44(يابد مي نيز كاهش

از آب قابل نگهداري، مقدار كلروفيل كل برگ، افزايش نشان داد و در 
كه با گزارش ذكر  )11 شكل( درصدي كاهش مشاهد گرديد 33 تنش

  . شده  مطابقت دارد
هاي مورد بررسي در تمـام  نتايج اين تحقيق نشان داد كه ژنوتيپ

د آزمايش داراي تفاوت معني داري درسـطح احتمـال يـك    صفات مور
 مايز يافتـه تتعداد جوانه داراي  H1 ژنوتيپ ).1 جدول( باشنددرصد مي

جـز در  اين ژنوتيـپ بـه  ). 5 شكل (بود H2 زيادتري نسبت به ژنوتيپ 
درصـد پـروتئين، ميـانگين    ( صفت درصد كلروفيل كل در ساير صفات

بهتـر  H2 نسبت به ژنوتيـپ  ) سفرسطح برگ، ميانگين درصد ازت و ف
توانـد بـه تفـاوت    كـه دليـل آن مـي    )8و  7 ،6 هاي شكل (بوده است 

ژنتيكي آن مربوط باشد كه توانايي حفظ بيشتر برگ و ذخيـره سـازي   
م و فسفر  بيشتر را داشته است، چون فقـدان هـر   يپروتئين، ازت، پتاس

در نتيجـه  بـر    تواند به نحوي بر كاهش رشد وكدام از عناصر بالا مي
در بادام كمبـود پتاسـيم بـر    از جمله . گل موثر باشد يهاتشكيل جوانه

بـر اسـاس   ). 9(آن موثر اسـت   فتوسنتز و ذخاير بيوشيميايي حاصل از
در شـرايط  ) 48(و زماني و همكـاران  ) 4(داللهي و همكاران ي گزارش

. بـوده هاي بادام بـا هـم متفـاوت    تنش خشكي عوامل رشدي ژنوتيپ
در ايـن صـفت   . يج اين تحقيق با گزارشات ذكر شده منطبق اسـت نتا

كه  گرديدداري مشاهده بين تيمارهاي بكار برده شده اثر متقابل معني
در شرايط ظرفيت زراعي   H2 ژنوتيپبهترين نتيجه از اثر متقابل بين 

در صـفت مـذبور   ). 13 شـكل ( حاصـل شـده اسـت   EMو بكار بردن 
و  آب قابل نگهداريدرصد  33با  H1 تيپژنوبدترين نتيجه از تركيب 

ايـن در حـالي اسـت كـه     . )13 شكل(حاصل شد EM عدم استفاده از
تعداد جوانـه گـل بيشـتري    EM  در شرايط بدون مصرف H1ژنوتيپ 

هاي گل اند جوانهداشت ولي زماني كه تحت تيمار اين ماده قرار گرفته
شتر شد، اين بدان معني است كه تاثير اين مـاده در  يب H2در ژنوتيپ 

 داربا توجـه بـه افـزايش معنـي    . يستكسان ني هاهمه ارقام و ژنوتيپ
پـروتئين، ازت، سـطح بـرگ، فسـفر، پتـاس و      (صفات مـورد بررسـي   

 در اغلب تيمارها بر ژنوتيـپ   EMدر واكنش به استفاده از ) كلروفيل

H2 هاي گل تحـت تيمـار   داد جوانهرسد اين افزايش در تعبه نظر مي
 H2 به ويژه افزايش سطح برگ كه در ژنوتيپ. اين ماده منطقي باشد

در رفتار بدون مصرف اين ماده دچار خزان زود هنگام شد، در صورتي 
  .ها افزايش يافتكه با مصرف اين تركيب طول عمر برگ
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  })EM1(و نيم درصد ) (EM0صفر { EMتيمار تحت تاثير ، درنهال هاي گل تمايز يافتهجوانه تعدادميانگين  - 1شكل 

  ).است LSDبا استفاده از آزمون  رصدد 1 احتمالها درسطح ميانگين دار بودنبيان كننده  معنيدر هر صفت،  حروف متفاوت(
  

  
  })EM1(و نيم درصد ) (EM0صفر { EM تيمار، تحت تاثير درنهال cm2سطح برگميانگين  - 2شكل 

  ).است  LSDبا استفاده از آزمون رصدد 1 احتمالسطح  ها دردار بودن ميانگينمعني بيان كنندهدر هر صفت،  حروف متفاوت(
  

  
  })EM1(و نيم درصد ) (EM0صفر { EMتيمار ، تحت تاثير )mg/g( موجود در برگكلروفيل ميانگين  - 3شكل 

  ).است  LSDرصد با استفاده از آزموند 1 احتمالسطح  ها دردار بودن ميانگينمعني بيان كنندهدر هر صفت،  حروف متفاوت(
  

  
  })EM1(و نيم درصد  )(EM0صفر {  EMتيمار تحت تاثير  برگ،درصد پروتئين، ازت، پتاس و فسفر  ميانگين - 4شكل 

  ).است LSDبا استفاده از آزمون  رصدد 1 احتمالسطح  ها درميانگين دار بودنمعنيبيان كننده در هر صفت،  حروف متفاوت(
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  تيمار ژنوتيپ تحت تاثير ،در نهال تعداد جوانه گل تمايز يافته ميانگين - 5شكل 

  ).است  LSDبا استفاده از آزمون رصدد 1 احتمالسطح  ها درميانگين دار بودنمعني بيان كنندهدر هر صفت،  حروف متفاوت(
  

  
  

  تيمار ژنوتيپ تحت تاثير ،در نهال cm2سطح برگميانگين  - 6شكل 
  ).است  LSDبا استفاده از آزمون رصدد 1 احتمالسطح  ها درميانگين دار بودنمعنيبيان كننده در هر صفت،  حروف متفاوت(

  

  
  تيمار ژنوتيپ، تحت تاثير)mg/g( موجود در برگكلروفيل ميانگين  - 7شكل 

  ).است  LSDبا استفاده از آزمون رصدد 1 احتمالسطح  ها درميانگين دار بودنمعني بيان كنندهدر هر صفت،  حروف متفاوت(
  

  
  تيمار ژنوتيپ تحت تاثير ،موجود در برگ، پروتئين و ازت ميانگين درصد پتاس - 8شكل 

  ).است  LSDبا استفاده از آزمون رصدد 1 احتمالسطح  ها درميانگيندار بودن معنيبيان كننده در هر صفت،  حروف متفاوت(
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درصدآب قابل  AW33)( ،66درصدآب قابل نگهداري  33{ آبياريتحت تاثير تيمارهاي گل تمايز يافته  در نهال  تعداد جوانهميانگين  - 9شكل 

  })AW100(درصد آب قابل نگهداري  100 و )AW66(نگهداري 
  ).تاس LSDبا استفاده از آزمون  رصدد 1 احتمالسطح  ها درميانگيندار بودن معنيبيان كننده در هر صفت،  حروف متفاوت(

  

  
درصدآب قابل نگهداري  AW33)( ،66درصدآب قابل نگهداري  33{ آبياريتحت تاثير تيمارهاي در نهال  cm2ميانگين سطح برگ  -10شكل 

)AW66( درصد آب قابل نگهداري  100 و)AW100({  
  ).است LSDده از آزمون با استفا رصدد 1 احتمالسطح  ها درميانگين دار بودنمعنيبيان كننده در هر صفت،  حروف متفاوت(

  

  
درصدآب  66، )(AW33درصدآب قابل نگهداري  33{ آبياري ، تحت تاثير تيمارهاي مختلف)mg/g( موجود در برگكلروفيل ميانگين  -11شكل 

  })AW100(درصد آب قابل نگهداري  100 و )AW66(قابل نگهداري 
  ).است  LSDبا استفاده از آزمون رصدد 1 احتمالسطح  ها درميانگين دار بودنمعني بيان كنندهدر هر صفت،  حروف متفاوت(

  

  
 AW33)( ،66درصدآب قابل نگهداري  33{ آبياري برگ تحت تاثير تيمارهاي مختلف، پروتئين، ازت و فسفر ميانگين درصد پتاس -12شكل 

  })AW100(درصد آب قابل نگهداري  100 و )AW66(درصدآب قابل نگهداري 
  ).است LSDبا استفاده از آزمون  رصدد 1 احتمالسطح  ها درميانگين دار بودنمعني بيان كنندهر صفت، در ه حروف متفاوت(
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درصدآب قابل نگهداري  33{ آبياري تيمارهاي مختلف اثرات متقابل تحت تاثير ،در نهال ميانگين تعداد جوانه هاي گل تمايز يافته -13شكل 
AW33)( ،66  درصدآب قابل نگهداري)AW66( درصد آب قابل نگهداري  100 و)AW100({ ژنوتيپ ،) H1وH2(  و غلظتEM } صفرEM0)(  و

  })EM1(نيم درصد 
  ).است  LSDرصد با استفاده از آزموند 1 احتمالسطح  ها درميانگين دار بودنمعني بيان كنندهدر هر صفت،  حروف متفاوت(

  
  كلي گيري نتيجه

ت اسـت كـه اثـر ريزموجـودات     نتايج اين بررسي بيانگر اين واقعي
هاي بادام قطعي است ولي ميزان اين هاي زيستي نهالمفيد بر فعاليت

بر اين اسـاس نتيجـه   . اثر با توجه به رقم و ژنوتيپ گياه متفاوت است
نكته ديگر اين . حاصل از يك رقم قابل تعميم به ساير ارقام نمي باشد

درصدآب قابل 100(است كه ريز موجودات مفيد در شرايط بدون تنش 

  .هاي زيستي گياه دارندبه مراتب كارايي موثرتري بر فعاليت )نگهداري
  

  سپاسگزاري
مسئولين محترم دانشگاه فردوسي مشهد به خاطر تامين مالي و  از

تمام دوستان و همكاراني كه در مراحل اجرايي اين پژوهش امكانات و 
  .داريماند كمال تشكر و قدرداني را ما را ياري نموده
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