
  
  دستي هاي متفاوت برداشت در شيوه كيفيت چاي سياه عملكرد برگ سبز ومطالعه تغييرات 
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  چكيده

انـواع برداشـت دسـتي    . رگ سبز چاي و كيفيت چاي سياه انجام شدهاي متفاوت برداشت دستي بر عملكرد ب اين تحقيق به منظور بررسي تاثير شيوه
بـرگ  . چهـارم بـود  بـرگ   و غنچه و ومغنچه و برگ س ،م، غنچه و برگ دواول غنچه و برگكه در اين پژوهش مورد ارزيابي قرار گرفت، شامل برداشت 

برداشت در مدت سه سال در فصل رشد بـه  . انتخاب گرديد 100لون بومي منطقه و ك ، در دو نوع هيبريد چينيفومنتحقيقات چاي ايستگاه سبز چاي از 
انجـام   )ارتـدكس ( معمول در ايـران  سازي به روش چاي. هاي هر كرت محاسبه گرديد در هر سال از مجموع برداشتعملكرد برگ سبز . تناوب انجام شد

كافئين، عصاره آبي، تئافلاوين، تئـاروبيجين،  (نظير تركيبات شيميايي  خصوصيات كيفي چاي سياه. جدا شده از چاي سياه تعيين گرديد ضايعات مقدار .شد
خـرد شـده در    دوبـار  هـاي  كرتآزمايشي  طرح ها با استفاده از داده تجزيه و تحليل. و امتياز حسي روي هر كرت آزمايشي انجام شد) رنگ كل و شفافيت

در برداشت به صورت غنچـه و   100د كه بيشترين عملكرد برگ سبز مربوط به كلوننتايج نشان دا .صورت گرفتهاي كامل تصادفي  بر پايه بلوك ،زمان
بيشترين مقدار . در رتبه متوسط قرار داشت 100برگ سوم بوده است، در حالي كه تيمار از نظر خصوصيات كيفي چاي سياه در هر دو نوع هيبريد و كلون 

بيشـتر   100مقدار تركيبات كيفي در كلون . مشاهده شد برگ چهار يك غنچه وچاي در تيمار ضايعات و كمترين مقدار تركيبات شيميايي موثر در كيفيت 
هـا بررسـي شـد،     داري بين مقدار تركيبات شيميايي موثر در كيفيت چاي سياه و امتياز حسي كه توسط ارزياب همبستگي مثبت و معني. از نوع هيبريد بود
   .مشاهده گرديد

 
   ستي، چاي سياه، عملكرد، كيفيتچيني د برگ :هاي كليدي واژه

  
    3 2 1 مقدمه

چيـدن  شـامل   )4كامليـا سيننسـيس  ( چيني چـاي  برگ برداشت يا
چينـي بـه دو روش    برگ .بوته چاي استجوان از سطح هاي  شاخساره

هـا بـه صـورت     شود كه در روش اول، برگ دستي و ماشيني انجام مي
د نظـر برداشـت   شـوند و تنهـا شاخسـاره مـور     كاملا انتخابي چيده مي

در هر . ها غيرانتخابي است شود، اما در روش مكانيزه برداشت برگ مي
هاي مسـن بيشـتر چيـده شـوند،      ، هر چه تعداد برگ دو روش برداشت

از ). 9(شاخساره لطافت و تـردي خـود را بيشـتر از دسـت خواهـد داد      
دليل طولاني شدن زمان تـرميم   چيني به طرف ديگر تعداد دفعات برگ

طي يك دوره زماني . زني مجدد، كاهش خواهد يافت اره و جوانهشاخس
تعـداد   رشد، بسته به نوع برداشت و شرايط آب و هوايي منطقه كشت،

                                                            
  مركز تحقيقات چاي كشور، لاهيجان ،مربي پژوهشي -2و  1

  )Email: sh354haghighat@yahoo.com        :نويسنده مسئول -(*
  كارشناس آزمايشگاه شيمي مركز تحقيقات چاي كشور، لاهيجان -3

 
 

4- Camellia sinensis 

در ايران دوره رشد برگ سبز چاي . دفعات برداشت متفاوت خواهد بود
بهشت تا اويل آبان به مدت شش ماه ادامـه دارد كـه در    از اوايل اردي

زماني متفاوت برداشت برگ سبز به دفعات انجام  اين مدت در فواصل
  ). 3(شود  مي

كـه در  (سـازي   هاي چاي برگ سبز برداشت شده به يكي از روش
در . گـردد  فـرآوري مـي  ) باشد مي 5طور معمول روش ارتدكس ايران به

حين فرآوري برخي از تركيبات شيميايي برگ سبز به تركيبـات ايجـاد   
تـرين تركيبـات    مهم. شوند تبديل مي كننده رنگ و طعم در چاي سياه

ها و  فنل شيميايي برگ سبز كه در ايجاد خواص كيفي نقش دارند، پلي
هاي پير  هاي جوان و ترد تا برگ ها از برگ كافئين هستند كه مقدار آن

 بـا  مرغوبيت چـاي خشـك   از اين جهت. كند تدريج كاهش پيدا مي به
افـزايش عمـر شاخسـاره    با . نوع چيدن برگ سبز چاي در ارتباط است

ضايعات در چاي سياه توليـد   و به دنبال آن ساقهدر برگ و ر فيبر امقد
ضـايعات از چـاي توليـدي،    خـارج نمـودن    يابـد كـه   شده افزايش مي

  ). 7(بر است  هزينه و گير وقت
                                                            
5- Orthodox 
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در يك تحقيق، مقايسه كمي و كيفي انواع برداشت انتخابي چاي 
ت، نتايج نشان داده كه برداشت در ايران بررسي شده اس 100از كلون 

سانتي متري از سطح هرس سالانه بـا عملكـرد    5برگ سبز از ارتفاع 
 15و  10بالاتر، از خواص كيفي پائيني نسـبت بـه برداشـت از ارتفـاع     

هاي پير و زمخـت   عبارتي، با چيدن برگ سانتي متر برخوردار است، به
     ).   11 و 6(يابد  كيفيت چاي ساخته شده كاهش مي

چينـي   برگ انواع و فواصلبه منظور مطالعه تأثير  پژوهشي كهدر 
چيني و كيفيت چاي ساخته شـده   روي عملكرد محصول، سرعت برگ

دن بـرگ و افـزايش   ش ـكه با افزايش خشـبي   انجام شد، مشاهده شد
/ روز  / كيلـوگرم (چينـي   عملكرد و سـرعت بـرگ   ،چيني فواصل برگ

بهتـرين كيفيـت بـا در نظـر     . يابد يمكيفيت، كاهش  افزايش و) كارگر
چينـي يـك غنچـه و دو     چيني و عملكرد، در برگ گرفتن سرعت برگ

   ).14( ه استشد گزارشبار  روز يك 11تا  10در فواصل  و برگ
دست آوردن چاي سـياه بـا كيفيـت     هاي مختلف براي به در كلون
ر كـه د  طـوري  به. چيني متفاوتي اعمال نمود توان نوع برگ مطلوب، مي

چينـي   در كنيا مشاهده شـد كـه بـرگ    15/10و  8/6مقايسه دو كلون 
گرچـه ايـن   . تر از كلون ديگر باشد تواند خشبي مي 15/10براي كلون 

هـاي جـوان،    نوع برداشت در هر دو كلون نسبت به برداشت شاخساره
همچنين مشاهده شده است كه الگوي ). 15(دهد  كيفيت را كاهش مي
يين فواصل برداشت از يك مكان به مكان ديگر، مورد استفاده براي تع

براي يك ژنوتيپ متفاوت است و صرف نظر از مكان كشـت، كيفيـت   
عملكـرد  . كنـد  چاي با طولاني شدن فواصل برداشت، كاهش پيدا مي

برگ سبز نيز با فرض ثابت بودن فواصل برداشت از مكاني بـه مكـان   
   ).  17(باشد  ديگر متغير مي

ها نشان داد  انواع برداشتر يميايي چاي سياه دبررسي تركيبات ش
هـا طـي    آن ها و تركيبات حاصـل از اكسيداسـيون   فنل كه كافئين، پلي

كـرده   دمطعـم   رنـگ و  ،شـفافيت  همـراه  فرآوري مانند تئـافلاوين بـه  
مقـدار   در وپيـدا كـرده   چينـي خشـبي كـاهش     با بـرگ ) نوشابه چاي(

 مشـاهده نشـد  چينـي   ع برگداري در انوا معني هاي فاوتتئاروبيجين ت
تركيبات شيميايي كيفي در چاي سياه با ميزان مطلوبيت حسـي   ).18(

هاي ماهر  ميزان مطلوبيت حسي توسط ارزياب. چاي در ارتباط هستند
و با تجربه و به كمـك روش اسـتاندارد دم آوري چـاي و بـا در نظـر      
گرفتن عواملي نظير ظاهر چاي خشك، شفافيت، رنگ، عطـر و طعـم   

شـود   م كرده آن، رنگ و ظاهر تفاله، ارزيابي شـده و امتيـازدهي مـي   د
كارخانـه   16در اين زمينه پژوهشي بر روي چاي سياه توليدي در ). 7(

سازي در ايران انجام گرفت و مشـاهده شـد كـه امتيـاز ارزيـابي       چاي
فنل، رنگ كل، شفافيت و كل  حسي چاي با مقدار ازت، تئافلاوين، پلي

همچنين . داري دارد رابطه معني) عصاره آبي(ول درآب مواد جامد محل
ها امكان تخمين كيفيت حسي را بـر   دست آمده از داده مدل رياضي به

  ). 4(سازد  اساس تركيبات شيميايي چاي ميسر مي
تــاثير انــواع برداشــت بــر عملكــرد و ســود آوري چــاي ســياه در 

در . تبررسي شـده اس ـ  1لانكا، طي فصل توليد چاي بدون عطر سري
انجامد، به دليـل كـاهش تركيبـات     اين فصل كه چند ماه به طول مي

عطر و طعم، به دنبال تغيير شرايط اقليمي، چاي سـياه توليـد شـده از    
مطالعات نشـان داده اسـت كـه    . ارزش تجاري كمتري برخوردار است

بـا وجـود   ) درصـد بـرگ مرغـوب    60شـامل  (برداشت معمول منطقه 
مقدار چاي شكسته توليد شده . كند عايد مي عملكرد بالا، سود كمتري

يك غنچه و دو برگ و (در اين نوع برداشت از انواع برداشت استاندارد 
ميـزان سـودآوري چـاي توليـد شـده از برداشـت       . كمتر بود) سه برگ

  ). 8(هاي استاندارد در اين فصل بيشتر بود  معمول نسبت به برداشت
هـاي لطيـف    انتهايي، برگي  برداشت استاندارد برگ شامل جوانه

باشد، كه توسط اسـتاندارد ملـي    ها مي چاي و ساقه نرم و آبدار بين آن
اما بنا به دلايلي باغدران مايل به برداشت ). 2(ايران تدوين شده است 

تر همراه با غنچه هسـتند، ايـن نـوع برداشـت از نظـر       هاي مسن برگ
ثرات دراز مدت ايـن  كشاورزان عملكرد بيشتري را به همراه دارد، اما ا

هاي غير استاندارد بر كميت و كيفيت چاي به طور كامـل   نوع برداشت
هاي غيـر   در اين مقاله روش.شناخته نشده است و نياز به پژوهش دارد

شـوند و   هاي غير اسـتاندارد مقايسـه مـي    چيني با روش استاندارد برگ
  .يرندگ ها مورد بررسي قرار مي مزايا و معايب هر يك از اين روش

  
  ها  مواد و روش

 100كلـون  و  2چـاي هيبريـد چينـي   هـاي   بوتهاز  تحقيقدر اين 
وابسـته بـه مركـز     ،موجود در ايستگاه تحقيقاتي شهيد افتخاري فومن

با  شهيد افتخاري فومنايستگاه تحقيقاتي . استفاده شدتحقيقات چاي 
متر  10و ارتفاع  49◌ْ و  27'و طول شرقي  37◌ْ و  15'عرض شمالي 

نتايج آزمون . كيلومتري شهر رشت واقع شده است 15در  سطح دريا از
آورده شـده اسـت    2و  1خاك و آمار هواشناسي دوره رشد در جـداول  

بهشـت، خـرداد، تيـر، مـرداد،      هـاي اردي  دوره رشد چاي شـامل مـاه  (
  ).باشد شهريور، مهر و آبان مي

از (از نظر شرايط داشـت   نوع چايقطعات انتخاب شده براي هر  
 15مسـاحت قطعـات   . نديكسان بود) بياريو آ ميزان كود هرس،قبيل 

سال براي هيبريـد   27و  40ها به ترتيب  متر مربع و متوسط سن بوته
تـا   1382(ايـن پـروژه در سـه سـال متـوالي      . بود 100چيني و كلون 

  . انجام گرفت) 1384
بـا دسـت    هقطع ـ بـراي هـر  چيني در چهار تيمار و سه تكرار  برگ

چيني يك غنچه و يك برگ، يك غنچه  تيمارها شامل برگ. شد م انجا
براي  .دوب يك غنچه و چهار برگ و  و دو برگ، يك غنچه و سه برگ

هاي سـالانه هـر كـرت     محاسبه عملكرد برگ سبز از مجموع برداشت
  .آزمايشي استفاده شد

                                                            
1- Non flavour 

طبيعـي آزاد بـين     گيري ورگهيبريد چيني گياهاني بذري هستند كه حاصل از د -2
  .باشند هاي چاي تيپ چيني مي بوته
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  100آزمون خاك قطعات زير كشت هيبريد چيني و كلون –1جدول

يديته گل اس  قطعه
  اشباع

درصد كربن
  آلي

درصد  ازت
  كل

فسفر قابل دسترس 
  )گرم در كيلوگرم ميلي(

دسترس  قابل پتاسيم 
  بافت  )كيلوگرم در گرم ميلي(

  لوم شني  400 301 19/0 4/1 4  هيبريد چيني
  لوم شني  450 266 19/0 6/1 6/4  100كلون

   
  حقيقاتي شهيد افتخاري فومنايستگاه تهاي هواشناسي دوره رشد درداده–2جدول

جمع بارندگي   سال
  )متر ميلي(

حداقل دما 
  )گراد سانتي درجه(

حداكثر دما 
  )گراد سانتي درجه(

  متوسط
حداقل دما 

  )گراد سانتي درجه(

  متوسط
حداكثر دما  

  )گراد سانتي درجه(

  ميانگين 
رطوبت نسبي 

  )درصد(
1382  666 8/7  8/30  4/16  9/25  80  
1383  780 8/8  6/36  5/14  6/27  81  
1384  574  2/8  0/33  6/15  8/26  77  
  

اطلاعــات مربــوط بــه وزن بــرگ ســبز، فواصــل زمــاني و تعــداد 
سـبز    بـرگ مقـدار يـك كيلـوگرم    . ها در هر كرت ثبت گرديد برداشت

مركـز   سـازي  آزمايشـگاه چـاي  از هر كرت آزمايشي بـه   برداشت شده
فـرآوري چـاي   . شـد  انتقال داده تحقيقات چاي جهت توليد چاي سياه

سازي در مقيـاس   چايدستگاه  توسط روش ارتدكسسياه با استفاده از 
كيلـوگرم بـرگ    4با ظرفيت حداكثر ) مينياتوري ساخت ژاپن(كوچك 

سـازي   حاصل از چـاي ميزان درصد ضايعات . سبز در هر بار، انجام شد
 ضايعات شامل پو، دمار، ساقه و پره ضـخيم  .ديگرد هر تيمار تعيين در 

1صورت دستي و نيز با استفاده از دستگاه فايبرمات است، كه به
از چاي  

هاي برگ سـبز هسـتند، كـه     پو و دمار مربوط به رگبرگ(شود  جدا مي
شـوند، پـره ضـخيم نيـز از      سازي از برگ جـدا مـي   طي عمليات چاي

  ). شود هاي مسن چاي ايجاد مي برگ
ت، از جمله درصد عوامل موثر بر كيفيگيري  شامل اندازه ها آزمون

ــول در آب  ــد محل ــواد جام ــي ( م ــاره آب ــ)عص ــافلاوين، ينئاف، ك ، تئ
  . ها بود تئاروبيجين، رنگ كل، شفافيت و ارزيابي حسي نمونه

رطوبت به منظور محاسبه درصد تركيبات بر اساس درصـد   ميزان
 104± 1ماده خشك، با اسـتفاده از خشـك كـردن در آون بـا دمـاي      

 ـ   درصـد  . گرديد گراد تعيين درجه سانتي ا مـواد جامـد محلـول در آب ب
صورت تقطير برگشتي و خشك كـردن   استخراج عصاره آبي از چاي به

درصـد  گيـري   انـدازه بـراي  ). 20(ماري و در آون، انجام شـد   روي بن
، از يك گـرم چـاي خشـك در مجـاورت آمونيـاك بـا حـلال        ينئافك

ه از محلول سپس عصاره حاصل با استفاد. كلروفرم استخراج انجام شد
پتاس و سولفات سديم خشك، صاف شد و پس از تهيه رقـت، ميـزان   

نـانومتر بـا اسـپكتروفتومتر تعيـين      276جذب محلول در طـول مـوج   
درصد كافئين نمونـه از طريـق مقايسـه بـا منحنـي اسـتاندارد       . گرديد

                                                            
1- Fiber mate 

گيـري درصـد    شامل اندازه رنگ سنجي  ).12(كافئين محاسبه گرديد 
يجين، رنــگ كــل و شــفافيت بــا اســتفاده از روش تئــافلاوين، تئــاروب

گيري توسط دي اتيل استات، در مجاورت دي هيدروژن سـديم   عصاره
 460و  380هـاي   فسفات و تعيين ميزان جذب عصاره در طـول مـوج  

  ).13(نانومتر با اسپكتروفتومتر تعيين شد 
  طعـم و عطر  ،، رنگ، تفالهظاهر تعيين امتياز حسي شامل ارزيابي

كه براي انجام آزمون حسـي چـاي آمـوزش    ( ماهر هاي چشندهتوسط 
در ). 1( فـت گر در آزمايشگاه چشـش انجـام    )باشند ديده و مجرب مي

دهد، ميزان  درصد از كل نمره را تشكيل مي 20تعيين امتياز ظاهر كه 
پيچيدگي، يكدستي و مشـكي بـودن ذرات چـاي خشـك، داشـتن زر      

منظـور از رنـگ،   . باشد ميت ميو عدم وجود ضايعات داراي اه) غنچه(
 30باشـد و   ميزان شفافيت و پررنگ بودن دم كرده يا نوشابه چاي مي

رنگ مسي تفاله، عدم وجود عطر . گيرد درصد از امتياز كل را در بر مي
افزودني و وجود عطر طبيعي چاي و بدون طعـم مانـدگي، سـوختگي،    

ي هـا  كپك زدگي، ترشيدگي و وجود طعـم گـس مطلـوب از شـاخص    
 30و 10، 10باشند كـه بـه ترتيـب     تعيين امتياز تفاله، عطر و طعم مي

در اين آزمايش از مجمـوع ايـن   . شوند درصد از امتياز كل را شامل مي
  .استفاده شد حسي امتيازات به عنوان امتياز

دو بـار  هـاي   در قالب طرح تجزيه مركب كرت دست آمده نتايج به
با سـه تكـرار و در   كامل تصادفي هاي  خرد شده در زمان بر پايه بلوك

  .طي سه سال مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت
  

  نتايج و بحث
  عملكرد برگ سبز

عملكرد برگ سبز در چاي نوع هيبريد نشان داد كه برداشت يك 
بيشترين عملكرد و يك غنچه و چهار بـرگ  ) 62/6(غنچه و سه برگ 
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يشترين و كمترين نيز ب 100در كلون . كمترين عملكرد را دارد) 51/5(
و يك غنچـه و  ) 78/9(عملكرد مربوط به تيمار يك غنچه و سه برگ 

بـا افـزايش    هافزايش وزن شاخسـار ). 3جدول (بود ) 26/6(چهار برگ 
تعداد برگ چيده شده در تيمار يك غنچه و سه بـرگ باعـث افـزايش    

بـرگ   چهـار  يـك غنچـه و  امـا در تيمـار   . عملكرد در اين تيمـار شـد  
 5(، تعداد دفعات برداشـت بـرگ سـبز    هزايش وزن شاخساررغم اف علي
كمتـر شـد و در نهايـت موجـب     ) بـار  13تا  8(از تيمارهاي ديگر ) بار

تحقيقات انجام شده در اين زمينه نشان . كاهش عملكرد سالانه گشت
هـاي غيـر اسـتاندارد كـه بـه دنبـال آن تعـداد         داده است كه برداشت

دهند، موجب نقصان عملكـرد   ش ميهكننده گياه را كا هاي تغذيه برگ
چيني آسيب تدريجي به سيستم تغذيه  خواهد شد و تداوم اين نوع برگ

از طرفي با وجود افزايش تعـداد دور در  ). 19(نمايد  كننده گياه وارد مي
غنچه و يك برگ نتوانسته است كاهش عملكـرد را در   چيني يك برگ

و  100هـاي كلـون    عامل تفاوت وزن سرشـاخه . اين تيمار جبران كند
هـا در چـاي هيبريـد،     گره نوع هيبريد به دليل كوتاه بودن فاصله ميان

تر برگ سبز و تراكم شاخسـاره در واحـد سـطح در كلـون      سطح وسيع
، موجب شد تا كمترين ميزان عملكرد در چاي نوع هيبريد و نيـز  100

افـزايش ميـزان رشـد    . مشاهده شود 100بيشترين مقدار آن در كلون 
نسبت به نوع هيبريد با مقايسه تعـداد دور برداشـت بـرگ     100ن كلو

بررسي تفاوت بيشترين و كمترين ميـزان  . سبز نيز قابل مشاهده است
) كيلوگرم 52/3و  1/1به ترتيب (  100عملكرد در نوع هيبريد و كلون 

نشان داد كـه  ) 4و  2به ترتيب (و مقايسه دور برداشت در اين تيمارها 
آسيب بيشتري نسبت به نوع هيبريـد   100سب به كلون برگچيني نامنا

براي ترميم شاخسـاره هـاي    100به عبارت ديگر كلون . نمايد وارد مي
  . خود به زمان بيشتري نياز دارد

 
  كيفيت چاي سياه

نتايج مقايسه ميانگين اثر تيمار بر عوامل كيفي در دو نـوع چـاي   
ضايعات در هـر   درصد. آورده شده است 5و 4طي سه سال در جداول 

بـرگ   چهار يك غنچه وبراي تيمار  100دو نوع چاي هيبريد و كلون 
بيشترين و در تيمار يك غنچه و يك برگ و دو برگ كمتـرين مقـدار   

با افزايش تعداد برگ در شاخساره مقدار مواد جامد محلـول  . بوده است
 از آنجايي كه ميـزان سـلولز در  . يابد كاهش و ميزان سلولز افزايش مي

باشـد،   هـاي نـرم و جـوان مـي     هاي مسن بيشتر از بـرگ  ساقه و برگ
عـلاوه بـر   . سازي بيشـتر خواهـد بـود    افزايش درصد ضايعات در چاي

هاي جوان شاخسـاره كمتـر اسـت،     اينكه مقدار سلولز، در ساقه قسمت
فنل اكسيداز نيز در آن موجود  ها و آنزيم پلي فنل مقادير متناسب از پلي

. شود تواند به چاي سياه تبديل  سازي مي مليات چايباشد كه طي ع مي
چينـي يـك    در برخي موارد گزارش شده است كه مقدار ساقه در برگ

غنچه و چهار برگ تا حدود دو برابر بيشتر از يـك غنچـه و دو بـرگ    
  ).  10(است 

 

  دستي چيني برگ هايتيماردر  100و كلونهيبريدچاي نوعسالانهمقايسه ميانگين عملكرد –جدول  

  چيني نوع برگ

  100كلون  هيبريد

دور 
  برداشت

عملكرد 
  )كيلوگرم(

متوسط هر برداشت 
 دور    )كيلوگرم(

  برداشت
عملكرد 

  )كيلوگرم(

  متوسط هر
برداشت 

  )كيلوگرم(
  b †81/5  528/0    13 b 97/7  612/0  11  برگ غنچه و يك يك
  b93/5  650/0  10 b 25/8  825/0  9  غنچه و دو برگيك

  a62/6 827/0  9 a 78/9  08/1  8  غنچه و سه برگكي
 يك غنچه و

  c52/5  900/0    5 c 26/6  25/1  6  برگچهار

 .درصد است 5در سطح  دار حروف مشابه در هر ستون نشانه عدم وجود اختلاف آماري معني †
  

  چيني در انواع برگ چاي هيبريدمقايسه ميانگين خصوصيات كيفي-4جدول
 هاويژگي

درصد  چيني برگ نوع
  ضايعات

مجموع
  سيح امتيازات

 مواددرصد
  جامد محلول 

  درصد
  كافئين

  درصد
  تئافلاوين 

  درصد
  تئاروبيجين 

  درصد
  رنگ كل 

c †0 57/14   برگ غنچه و يكيك  aa64/41 24/3 a 428/0   a 525/9   a a942/1  
c 411/1 88/13  غنچه و دو برگيك  aa77/41 02/3 b 408/0   a 827/9   a a925/1  
b 17/16 b940/9 b01/36 53/2  برگ غنچه و سهيك c 281/0   b 529/8   b b687/1  

a 06/53 b45/9 b91/36 25/2  برگچهار يك غنچه و c 219/0   b 177/9   ab b682/1  
  درصد است 5در سطح  دار حروف مشابه در هر ستون نشانه عدم وجود اختلاف آماري معني †
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  چيني انواع برگ در 100كلونكيفي چايخصوصياتمقايسه ميانگين-5جدول
 هاويژگي

درصد  چيني نوع برگ
  ضايعات

مجموع
  امتيازات حسي

 مواددرصد
  جامد محلول

  درصد
  كافئين

  درصد
  تئافلاوين

  درصد
  تئاروبيجين

  درصد
  رنگ كل

c †0 44/15  برگ غنچه و يكيك a97/44  a231/4 a 634/0 a 62/12 a 769/2  a 
c 022/1 15/13  برگ غنچه و دويك bb02/42 666/3 b 511/0 b 71/11 b 435/2  b 
b 46/15 09/8  برگ غنچه و سهيك  c29/37  c010/3 c 448/0 b 30/11 b 254/2  b 

a 44/57 762/6  برگچهار يك غنچه و  d11/35  d864/2 c 406/0 b 19/11 b 140/2  b 
  درصد است 5در سطح  ارد حروف مشابه در هر ستون نشانه عدم وجود اختلاف آماري معني†

  
در چاي نوع هيبريد عوامل كيفي در دو تيمار يك غنچـه و يـك   
. برگ و دو برگ در سطح بالاتري نسبت به دو تيمار ديگر قرار دارنـد 

سير نزولي مقدار تركيبات كيفي از تيمار يك  100در مورد چاي كلون 
 شـود  به وضوح ديده مـي برگ  چهار يك غنچه وغنچه و يك برگ تا 

طوري كه در مجموع امتيـاز حسـي، درصـد مـواد جامـد محلـول و        به
خصوصـيات   100در كلـون  . دار شده است كافئين موجب تفاوت معني

هاي مسن نسبت به هيبريـد كـاهش    هاي جوان به برگ كيفي از برگ
نسـبت بـه نـوع     100يكنواختي ژنتيكي كلـون  . اند بيشتري نشان داده

بـين تيمارهـاي آزمايشـي، از نظـر     هيبريد موجب شده است تا تفاوت 
كاملا آشكار شود، در حالي كه عوامل كيفي نظير  100كيفي در كلون 

مجموع امتياز حسي، درصد مواد جامد محلول، تئافلاوين و رنگ كـل  
در چاي هيبريد براي دو تيمار يك غنچه و يـك بـرگ و دو بـرگ در    

 چهار و يك غنچهسطح اول و براي دو تيمار يك غنچه و سه برگ و 
ها از تركيبات مهم ايجاد كننـده   فنل پلي. در سطح دوم قرار دارندبرگ 

هاي جوان  ها در قسمت رنگ و طعم در چاي سياه هستند كه مقدار آن
دو تركيب تئافلاوين و . هاي اول بيشتر است شاخساره يا غنچه و برگ

ن كه آيند و كافيي دست مي ها به فنل تئاروبيجين كه از اكسيداسيون پلي
شود، مواد جامـد محلـول    سازي دستخوش تغييرات نمي در فرايند چاي

شـوند كـه بـه نوشـابه چـاي حالـت        در آب يا عصاره آبي را شامل مي
 بـه  2و  1نمـودار  . بخشـند  داري، رنگ و طعم مختص چـاي مـي   مايه

ترتيب بيانگر رابطه مثبت و معنـي دار بـين مجمـوع ايـن تركيبـات و       
مجموع . دهد ايي با درصد عصاره آبي را نشان ميمقدار كافئين به تنه

   .گردد اين عوامل باعث بهبود خصوصيات حسي چاي نيز مي
ميزان همبستگي كـافئين و عصـاره آبـي را بـا      4و  3نمودارهاي 

اين روابط نشانه تاثير گـذار بـودن عامـل    . دهند امتياز حسي نشان مي
ئين بـر ارزيـابي   و درصـد كـاف  ) مجموع تركيبات شيميايي(عصاره آبي 
تـوان كيفيـت    بنابراين با توجه به عوامل شيميايي مـي . باشد حسي مي

در اين راسـتا همبسـتگي گـام بـه گـام      . بيني كرد حسي چاي را پيش
تركيبات شيميايي بـا امتيـاز حسـي كـل انجـام گرفـت، معادلـه ايـن         

  :همبستگي در زير آمده است
TQS= 2.835   - 0.06 W + 2.018 C + 0.168 WE – 0.298 T 
R2

adj = 0.818 
 

y = 1.0424x + 24.105

R2 = 0.4424
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 همبستگي مجموع تئافلاوين، تئاروبيجين و كافئين با عصاره آبي در چاي سياه -1نمودار 
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y = 3.5152x + 27.078

R2 = 0.4478
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  همبستگي مقدار كافئين با عصاره آبي در چاي سياه -2نمودار 

  

y = 3.4324x + 0.7599

R2 = 0.5707
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  همبستگي مقدار كافئين با امتياز حسي در چاي سياه -3نمودار 

  

y = 0.5705x - 10.41

R2 = 0.435
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  عصاره آبي با امتياز حسي همبستگي بين مقدار -4نمودار 
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 Cدرصد ضـايعات،   W، كل امتياز حسي، TQSمعادله كه در اين 
. تئـاروبيجين اسـت   درصد Tدرصد عصاره آبي و  WEدرصد كافئين، 

ضرايب منفي براي درصد ضايعات و درصد تئاروبيجين در اين فرمول 
ي دهنده وجود رابطه معكوس بين مقدار اين عوامل و امتياز حس ـ نشان

طور كه قبلا گفتـه شـد، هرچـه برداشـت از      همان. باشد چاي سياه مي
تر انجام شود، درصد ضايعات كمتر و امتياز حسـي   هاي جوان  شاخساره

افزايش بيش از حد درصـد تئـاروبيجين كـه عامـل     . بالاتر خواهد بود
قرمزي رنگ نوشابه است، موجب كدر شـدن و تيرگـي رنـگ نوشـابه     

. گردد بي حسي، تيرگي عامل منفي محسوب ميخواهد شد كه در ارزيا
از طرف ديگر افزايش تئافلاوين كه عامل شـفافيت نوشـابه اسـت بـر     
خصوصيات حسي چاي تاثير مثبت دارد بنـابراين بـين مقـدار ايـن دو     

محققـان مشـاهده   . تركيب همواره بايد نسبت متعـادلي برقـرار باشـد   
امتيـاز ارزيـابي    داري با نمودند كه مقدار تئافلاوين رابطه مثبت و معني

حسي دارد، در حالي كه ارتباط مقدار تئاروبيجين با ارزيابي حسي منفي 
  ).16(باشد  دار مي و معني

ــي،   ــامل عصــاره آب ــي ش ــاخصوصــيات كيف ــافلاوين، فئك ين، تئ
بهتر از نوع هيبريد بـود   100كل و شفافيت دركلون  رنگتئاروبيجين، 

درصد ضـايعات در ايـن دو نـوع     و مجموع امتيازات حسي). 5نمودار (
با توجه به نتايج اين آزمايش جايگزيني . داري ندارند چاي تفاوت معني

با نوع هيبريد كه بومي منطقه شده است، منجر به افزايش  100كلون 
. تـر خواهـد شـد    توليد برگ سبز و چـاي خشـك بـا كيفيـت مطلـوب     

ام اسـت و  هايي براي معرفي كلون برتر در ايـران در حـال انج ـ   آزمون
دست آمده مشاهده شده است كه كلـون   طبق گزارشاتي كه تاكنون به

باشد از نظر عملكرد و كيفيت در  كه به نام اميدبخش معروف مي 100
  ).5(مرتبه بالاتري از كلون هاي ديگر قرار دارد 

  
 گيري كلي نتيجه

شود  چيني غير استاندارد كه در ايران به طور معمول انجام مي برگ
باشد، هميشه موجـب افـزايش    ل آن افزايش وزن شاخساره ميو حاص

اين عمل با آسيبي كه به لايـه  . عملكرد سالانه برگ سبز نخواهد شد
سازد، موجب افت عملكرد برگ سبز در  تغذيه كننده بوته چاي وارد مي

. دهـد  طول دوره رشد خواهد شـد و دفعـات برداشـت را كـاهش مـي     
موجب توليد چاي سـياه بـا    برگ صورت يك غنچه و دو چيني به برگ

علاوه بر آن ضايعات حاصـل از ايـن   . شود ارزش مطلوب مي كيفيت و
 يـك غنچـه و  نوع چاي در مقايسه با انواع يك غنچه و سـه بـرگ و   

درصد كاهش نشان داد كه اين اختلاف نـه تنهـا    56تا  14برگ  چهار
در افزايش خصوصيات حسي چاي نقـش دارد، بلكـه موجـب كـاهش     

توجه به اين مسئله براي چـاي  . هاي توليد چاي سياه خواهد شد ههزين
كند، از درجه اهميت بـالايي   ايران كه شرايط دشوار رقابتي را طي مي

  .برخوردارست
با توجه به اينكه افت كيفيت از يك غنچه و يـك بـرگ تـا يـك     

بيشـتر و شـديدتر از هيبريـد اسـت،      100غنچه و چهار برگ در كلون 
در منطقه بايـد بـا دقـت و احتيـاط بيشـتري       100ون توصيه كشت كل

صورت جدي مطرح  هاي اقتصادي به صورت گيرد و قبل از آن ارزيابي
  .و بررسي شود

  

  
  100مقايسه خصوصيات كيفي دو نوع چاي هيبريد و كلون  -5نمودار 
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