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Introduction 

 Mentha is one of the most important genera of aromatic plants which belongs to the Lamiaceae family. The genus 
of Mentha is distributed across Asia, Africa, Australia, Europe, and North America. Mentha longifolia L., also known 
as wild mint, is a fast-growing aromatic perennial herb. It is widely used as herbal medicine and is beneficial for the 
immune system and fighting with secondary infections. The essential oil of this plant is partly responsible for the 
decongestant, antispasmodic and antibiotic effects. Currently, much emphasis is being laid on conserving plant 
germplasm as valuable bio-resources. Selection between and within accessions for a high level of herbage yield and 
other characters requires an effective tool to be applied by mint breeders. Achieving to cultivars that are more capable 
of optimum producing is a breeding goal. The objectives of this study were to analyze the diversion of the agronomical 
traits of Mentha longifolia L. genotypes from different regions of Iran under a similar condition in order to find the 
superior genotypes and introduce for the domestication of this plant.  

 

Material and Method 
This research was performed at the research field of the Ferdowsi University of Mashhad. The field is located at 

36˚15' North latitude and 59˚38' East longitude, at an altitude of 985 meters. The information related to temperature 

and precipitation was obtained from climate  station. Soil sampling was done in the depth of 0.3 meter and physical 

experiments on samples were done before starting the experiment. The field was fertilized by 25 kg/ha animal manure. 

Seeds of 20 genotypes of M. longifolia L.  were prepared from Gene Bank of Research Institute of Forests and 

Rangelands and a view of the wild mint genotypes distribution was presented on the map. The experiment was 

performed in a field with 500m2 areas in 2015-2016 growing seasons. The experiment in form of compound analysis 

arranged in complete randomized design with three replicates of 20 wildmint's genotypes in every replication. In each 

furrow, fourteen bush was totally studied, in which the distance between the two plants was 20 cm. The plot was 

considered 1.2 by 3 m and the distance between rows was 0.50 m. The dimension in the plots for every replication 

area was 3.6 m2 and the distance between blocks were 1.5 and between experimental units were 0.5 meters. Picking 
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up was done after elimination of 0.5 meters from every side of replication.  The essential oil was extracted using 

Clevenger type apparatus and by hydrodistillation. 
 

Results and Discussion 
Analysis of variance showed that the effect of the diversity among the genotypes on morphological, agronomical 

and essential oil yield parameters of wild mint was significant (P≤0.01). The results of this study showed that Mentha 

longifolia L. herb has a high diversity under the same culture conditions among genotypes collected from 20 regions 

of Iran.   Correlation result shows that vegetative organs have more effect on the essential oil content than the 

reproductive organs. This may be due to the distribution of essential oil accumulation and storage sites, which requires 

further research in this regard. The study of vegetative and reproductive characteristics suggests that the genotypes of 

the dry and semi-arid climates have different conditions, which may causes the separation of their genotypes compared 

with the other genotypes. The bi-plot, based on PC1 and PC2, reflects the relationships between the studied genotypes. 

The results of bi-plot of cluster analysis confirmed that genotypes were divided into two main groups based on 

agronomical and morphological traits. 

 

Conclusion 
 Finally, plants of genotype G13 belongs to Hormozgan province and then G16 genotype belongs to Khuzestan 

province were selected because of more biomass, more aerial part volume and also the most essential oil performance 
compared to the other genotypes. Desirable traits for the aerial part such as the time of flowering, leaf length, leaf 
width, plant height, the highest number of leaves in the stem and internode distance are important traits that should be 
considered. In addition, the cultivation of these genotype in order to the further production can be the great help in the 
domestication of this species and, given the fact that the diversity is a precursor of breeding, this research can be an 
introduction for future breeding operations. However, further research is needed to confirm the phytochemical superior 
genotypes. 
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 مقاله پژوهشی 
 1-19 ، ص.1403 بهار، 1، شماره 38جلد 

 

های مختلف  شناسی، زراعی و میزان اسانس ژنوتیپارزیابی تنوع خصوصیات ریخت

 ایران (.Mentha longifolia L)وحشی پونه 

 
 5مشتاقی نسرین -4عزیزی  مجید  -3شور محمود -*2نعمتی حسین سید  -1عراقی مشرفی علیرضا

 01/02/1397تاریخ دریافت: 

 14/07/1397تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده 
ر  این پژوهط   .های جنس نعناع اسی  هه ر  هشیو  اینار  ویط یعيع  را ریک  از گونه  L. longifolia  Mentha  علم  نام  با پونه وحشی   گياه

شی.. مشیختیا     انجام  اسیانس  اسیتخنا  شیناسی ک ز اع  و  یخ صیاا     ا زیاب  ها جه ژنوتيپ مختلف از سیناسین اینارک هشی   ر  20پس از تهيه 
 هن یشی زا و   ویشی  جغنافيای  و اقليم  منبوط به هن  ویشیااه تعيين گنری. و  ما  هواشیناسی  و شاهشیناسی  جه  ا زیاب  فناهی گنری.. شتیوصیيا 

 نوعت هار  بين ژنوتيپبن سی  هل  نتای  نشیار رار هه    .گنف   قنا  بن سی   مو ر هن ژنوتيپ  ر   مطالعه  مو ر گونه  اسیانس  و عملکنر ميزار  علاوهبه ژنوتيپ
 ميزار و  صیاا  ا زیاب  شی.ههمعسیتا  بين از     م.ه ب.سی  نتای   .شیناسی ک ز اع  و ميزار اسیانس وجور را راز لحاظ صیاا   یخ   (P≤01/0)را ی  معن 

ای صیاا  مو ر بن سی ک . تجزیه شوشیهان.های  ویشی  گياه ر   ان.مار اسیانس تیرين بيشیتنی نسیع  به ان.ام زایشی  راشیتهان.امنشیار رار هه    اسیانس
صییاا  منتعب با عملکنر و شیینایب اقليم   توار بهمجزا قنا  رار. تااو  این رو گنوه ر  ج.ا شیی.ر از هی  ا م   گنوه رو   ر   های مو ر مطالعه  اژنوتيپ

 های هنمزگارک شوزسیتارک هنمارک  ر بایجار رنب  و قزویناسیتارها و عوامل ژنتيک  نسیع  رار. ر  نهای  ژنوتيپ مختلف ر   ویشیااه بوم  این ژنوتيپ
یا   سیازیو اهل   نژاریهای به. ر  بننامهنتوانهای ریان م ژنوتيپرليل راشیتن شتیوصیيا   ویشی  و ز اع  بهتن و بازره باوی تولي. اسیانس نسیع  به  به

 جه  هش  و تولي. مو ر توجه قنا  گينن..

 

 نشانان مو فولوژیک   یخت ک عوامل اقليم ک صاا  ک ژنوتيپ بنتنکاسانس های کلیدی: واژه
 

 1مقدمه
  Lamiaceae  شانواره  به  متعلق  مهی  معطن  گياهار  از  نعناع  جنس
(    سياک   سناسن  ر   نعناع  گياهار جنس  .(Tucker et al., 2007اس  
 ,Ruttle)  هستن.  پناهن.ه  شمال    منیکای  و   ا وپا  استنالياک    فنیقاک

1974)  .Mentha longifolia L.شناشته   وحش  پونه  عنوار به   هه  ک  
پن ش. از مهمتنین گياهار   معطن و  را ک سالهک  یزومچن.  گياه اس ک  ش.ه

  گياه    عنواربه  ایگستنره  یو به  گونه  این  .اس   متعلق به جنس نعناع
  ر مار   و  ب.ر  ایمن   سيستی  جه   و  گينرم   قنا   استااره  مو ر  را وی 
  سنماشو رگ    سنفهک   ر مار  بنای  گياه  این  . ماي. اس   رانویه   هایعاون 

 ر مار  بنای  وحش پونه  شا ج ک  استعمال.  شورم   استااره   ناوونزا  و

 
 ار  موشتۀ رهتنیک استاریا ک رانشيا  و استارک گنوه علوم بارعان  و مهن.س  فضای سعزک رانشک.ۀ هشاو زیک رانشااه فنروس  مشه.ک مشه.ک اینرانطتنتيب به  -4و  3ک 2ک 1
 (Email: nemati@um.ac.ir                              نویسن.ۀ مسئول: -)*
 گنوه بيوتکنولوژیک رانشک.ۀ هشاو زیک رانشااه فنروس  مشه.ک مشه.ک اینار رانشيا ک  -5

https://doi.org/10.22067/JHORTS4.V37I4.72174 

 ,.Sudarmono et al)  گينرم   قنا    استااره  مو ر  متو م  ر.ر  و  هازشی

  انعقارکض.  شواص  ایجار  سعب  ح.وری  تا  گياه  این  اسانس  (. 2008
   .( Van wyke & Gerick, 2000) شورم  بيوتيک نت  و ض.اسپاسی
 ا زشک  با  زیست   منابع  عنواربه  گياه   پلاسیژ م  حاظ  امنوزهک

 ;Khorasaninejad et al., 2016)  اس    گنفته   قنا   توجه  مو ر  بسيا 

Fischer, 1979).  از  باوتنی  سطح  ایجار  بنای  هاژنوتيپ  انتخاب 
 گينیها به  جه   مؤرن  ابزا ی  نيازمن.  صاا   ساین  و  زیست   عملکنر
 Mirzaei-Nodoushan) اس  گياهار جنس نعناع نژارگناربه  توسب

et al., 2001)    زیست    هایفن وره  تولي. به  قار   هه   ا قام   به   رستياب 
 Fischer, 1979; Mann)  اس   نژاریبه   اه.اف   از  یک    هستن.ک  بيشتن

https://jhs.um.ac.ir/
mailto:nemati@um.ac.ir
https://doi.org/10.22067/jhs.2023.74905.1131
https://orcid.org/0000-0002-7817-9464
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& Staba, 1986). ا  اساس  نقط هه ا قام  و ز اع  هایگونه تنوع   
 .را ن.  قنا   م. ر  گستنش هشاو زی  شطن  معنض  ر   را ن.ک  هشاو زی  ر 
  این .  شورم   هش   هاگونه  از  مع.وری  تع.ار  تنها  وسيع   منایق  ر   زینا
  زیست   تنوع  از  حااظ   الملل بين نژارگنار  به   هه   اس   رویل   از   یک 
 ,Szamosi, 2005; Hornok)  ان.راره  قنا   شور  تحقيقا   سنلوحه   ا

1992) .   
 بنای   معمووً  هيا ک  هی  و  هم   لحاظ  از  هی  مو فولوژیک   صاا 
  گينن. م   قنا    استااره  مو ر  ژنوتيپ  عملکنر  بين    وابب   ا زیاب 

(Goodman, 1972).  نشانانهای   اولين  مو فولوژیک   نشانانهای 
 نشانانها  این  .بورن.  ژنتيک   تغيينا   ا زیاب   بنای  استااره  مو ر
  ن.ا ن.؛   ایپيچي.ه  ابزا های  و   سار  ها ر  گينیان.ازه  هستن.ک  هزینههی
 ,Ronald)  گينن. م    قنا   محيط   شنایب   تیرين  تح    و   هی  ها ر  تع.ار

 نيز   زما ی  گياه  هایجمعي   مو ر  ر    شناس  یخ    تحقيقا   . (2001
(  گل  به  منبوط  صاا )  مو فولوژیک   هایویژگ   نظن  از  هه  رار  نشار
 . (Zaouali et al., 2012) را ر وجور تنوع هاجمعي  بين ر 

های مختلف یک ژنتيک  و علل  ر ر  بين جمعي بن س  تنوع  
مطلوب  یافتن صاا   جه   مو فولوژیکک  از صاا   استااره  با  گونهک 

باشن.. ر  این  منظو  تولي. بيشتن امنی ضنو ی ر  اصلاح گياهار م به 
مو فولوژیک   تنوع  بن س   تنهي  .Origanum onites L ابطه  ه  ر  

تنک ا تااع گياه همتنی را ن. منایق منتاعنشار راره هه این گياهار ر   
های تن از بخط های پایين  ساقه هوتاهها ر  بخطعلاوه یول بنگو به

گل تع.ار  ان.ازهباوی ک  و  همتن  بناهتهی  رها  یول  بز گتنک  و  ها  ها 
از مکارگلعنگ بيشتن  نيز  ا تااع پایينها  با  تن گزا ش ش.ه اس   های 

(Gonuz, 1999) .  ژنوتيپ هه  متااوت   های بنابناینک شنایب محيط  
مختلف ر   ر  ویط را ن. و ارن متقابل ژنتيک و محيب مانع رستياب   

از ینف ک هاش     . (Zabet et al., 2003)شور  رقيق به ژنوتيپ بنتن م  
شنایب محيط  یکسارک ارنا  محيط   ا ر     های مختلف  ر  ژنوتيپ

بنوز صاا   ویش ک نوع و ميزار موار مؤرنه هاهط راره و تنوع حاصل  
سازر. این تنوع  اه  ا  ها  ا بهتن نمایار م از اشتلافا  ژنتيک  ژنوتيپ

های مطلوب و مناسب از نظن  ویش  و تنهيعا  بنای معنف  ژنوتيپ
بن س  تنوع ژنتيک   موار مؤرنه هموا  شواه. هنر.   جمعي     58نتای  

Salvia japonica    ژاپن هشو   ر   مو فولوژیک  از صاا   استااره  با 
هه بن  یو یها بورک بهحاه  از تنوع مو فولوژیک باو ر  بين جمعي 

 Sudarmono)گنوه مجزا تقسيی گنری.ن.    4ها به  این اساس جمعي 

& Hiroshi, 2008)ر توره.  مو فولوژیک  تنوع  ا زیاب   منزه    های 
بيار راشته ش. هه همعستا  مثعت  بين ميزار اسانس و وزر   تابستانه

گياهار جمع  را ر  ششک  .  (Hadian et al., 2010) و ی ش.ه وجور 
جمعي   ویشن   پن   بين  مو فولوژیک   و  شناشت   بوم  مطالعا   ی  
و   هم   ویش   شتوصيا   بنش   از  استااره  با  اینار  ر    ر بایجان  

 Yavari et)های این گونه ر  سه گنوه قنا  گنفتن.  زایش ک جمعي 

al., 2010) . 
ان.ه   مطالعا  تاهنور ره.م  نشار ش.ه انجام هایبن س  

 و رشاین توا ر  ناه.ا ی بن س  تنوعک  پناهنطک  منایق شناسای  بنای
 این از  اس . ه.ف گنفته صو   اینار ر  وحش پونه  ا زیاب  ژنوتيپ  

شناشت ک فنوتيپ ک  بوم شنایب بن س  پناهنطک شناسای  منایق پژوهط
ا زیاب   نيز  و  ژنتيک   و  اقليی شيميای   ر  هایتیرين  انتخاب   مختلف 

بنتن صاا  یعيع  هش    هم  عملکنر و  یخت   شنایب  ر   اسانس 
ای بنای حاظ  عنوار مق.مهتوان. بها زشمن. م  را وی  این گونه کساری

تنوع بن س   پلاسیک  و    سازیک اهل  پلاسیکژ م ژنتيک   ژ م  اصلاح 
 .باش.را وی  م  ا زش این گونه با  های بنتنمعنف  ژنوتيپ

 

 ها روش و مواد

.  ش.  انجام   مشه.  فنروس   رانشااه  پژوهش   مز عه   ر    تحقيق   این
  جغنافيای   یول  و  شمال   36˚15'  جغنافيای   عنض  ر   هش   زمين

  ایلاعا .  راش   قنا   ر یا  سطح  از   متن   985  ا تااع  ر   و  شنق   59˚38'
)  ر یاف   هواشناس   ایستااه  از  با ش  و  رما  به  منبوط (. 1ج.ول  ش. 
  مناتع  و  ها جنال  تحقيقا   مؤسسه  ژر   بانک  از  پونه وحش    بذ های
  مستقل  هاژنوتيپ  این  مقایسه  منظو (. به2ج.ول  اس  )  ش.ه  تهيه   اینار
  ر    مشابه  شنایب  ر   گل.ه   منحله  تا  گياهار  تمام  محيط ک  عوامل  از

  قنا   بن س    مو ر   پشته  هن   ر   بوته  15.  هنرن.   ش.   تحقيقات    مز عه
ژنوتيپ مو ر    20  بذ های  .بور  متنسانت    20  گياه  رو  بين   فاصله  و  گنف 

هش  با بستن هوهوپي  و پنلي    هایسين   ر   مطالعه ر  فضای گلخانه
جوانه  ش.ه   هاشته جه   مهو  شنایب  تح   و  زن   با  ب  ممت.  پاش  

  پس  گنار قنا  گنفتن. ور جه سانت   25±5پوشط پلاستيک ر  رمای  
منتقل   متن  3  ر   5/1ابعار    با  های هن    به  ژنوتيپ   هن  از   بوته  45   ر  از

 5/1ها  و بين بلوک  متن  5/0واح.های  زمایش     بين   گنری. هه فاصله
های هامل  متن بور.  زمایط به صو   تجزیه منهب ر  قالب ینح بلوک

رو ر     30  عمق  ر   شاک  از   بنرا ینمونه  . ش.  انجام  سال  تتارف  
  هانمونه   وی  شيميای   و  فيزیک    زمایشا   و  ش.  انجام  متنیسانت  
  مناسب  زهکش    با  و  ننم  شاک  . گنف    صو     زمایط  شنوع  از  قعل
 . اس  ش.ه راره نشار 1ج.ول ر   شاک شتوصيا  بورک
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 مورد مطالعه پونه وحشی هاینقشه منحنی هم تبخیر و پراکندگی ژنوتیپ -1 شکل

Figure 1- The evaporation curve map and distribution of studied Mentha longifolia L. genotypes 
 

 شرایط اقلیمی و خاک مزرعه تحقیقاتی  -1جدول 

Table 1- Weather and Soil condition of the research field 

 شرایط اقلیمی مزرعه در فصل تابستان
Weather condition of the field in summer season   

 عوامل 
Parameters 

 حداکثر دما
Tmax (˚C) 

 حداقل دما 
Tmin (˚C) 

 میانگین دما 
Tmean 

(˚C) 

 سرعت باد 
Wind speed 

(m.s-1) 

 بارش 
Precipitation 

(mm) 

 تبخیر 
Evaporation 

(mm) 

1394 39.36 14.16 25.93 4 0.9 444 
1395 38.73 14.86 25.50 3.6 0.0 416 

 آنالیز خاک مزرعه 
Soil analysis of the field 

 بافت خاک 
Texture 

 اسیدیته 
pH 

 مواد آلی
O.M 

 (%) 

هدایت 

 الکتریکی
EC  

(ms.cm-1) 

 پتاسیم 
K 

 (mg.Kg-1) 

 فسفر 
P 

 (mg.Kg-1) 

 نیتروژن 
N 

 (%) 

 لوم سيل 
Silty loam 

7.83 1.27 485 225 12.3 0.068 

 
 مکن     بيا ی  و  هنز  هایعلف  حذف  شامل  هاش  و راش    عمليا 

  رام   هور  هکتا   ر   تن  25  افزورر  نيز  و  شاک   یوب   حاظ  جه 
. اس   نش.ه  رع    فت   و  بيما ی  هيچ   ش.  فتل  یول  ر   .بور  پوسي.ه

  گل.ه    منحله  ج.اگانه ره شاشه اصل  ر   صو  به  از هن هن   زمایش 
زمين به  اتتال  محل    هایویژگ   از  بنش   و  ش.  بنراش    از 

)  قنا   مطالعه  مو ر  ها ر  ميار  ر   مو فولوژیک  (.  2شکل  گنف  
  انجام  تکنا   ینف   هن  از  متن  5/0 حذف  از  پس  گياه   نمونه   و یجمع
از هن   هوای    ان.ام  .ش.   ر    و  سایه  ر   بلافاصله  ژنوتيپ   بنراش  ش.ه 

 های شاشه  و  هاگل  ششکک  هایبنگ   عملکنر  .ش.  ششک  اتاق  رمای

  بخط   عنواربه  هستن.ک  گياه   اسانس  هنن.هتولي.  هایبخط  هه  ظنیف
  (.Hadian et al., 2010ش. ) گينیان.ازه را وی 

(  تکنا   سه   ر    گنم 30)  ژنوتيپ  هن  را وی    بخط   از   حاصل  اسانس 
  توصيه    وش  به  توجه  با  هلونجن  رستااه  از  استااره  با  ساع   3  م. به

  م.  به  ک (British pharmacopoeia, 1993)  بنیتانيا  فا ماهوپه  ر   ش.ه
   ب ب   س.یی  سولاا   توسب  ش.ه  ج.ا  هایاسانس   ب  .ش.  ج.ا  ساع   3

  گنارسانت   ر جه   4  رمای  ر   رستااه    ناليز  تا زمار  هااسانس  و  ششک
  مختلا   هایگينی  ان.ازه   زمایطک  یول  ر   .ش.ن.  راره  قنا    تا یک   و
  مانن.   گنف   صو    ماهانه  صو    به  مو فولوژیک   هایویژگ   از
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   رینکگل و  ساقه  بنگک  ششک و تازه  وزر  بنگک  سطح  و  تع.ار شما ش
 شاشهک  هن  ر   هابنگ   تع.ار  یولک  و   رینگل  قطن  ان.ازه  عملکنرک  مق.ا 
  واح.   با   تنتيب به   هوليس   و  هطشب   توسب   بوته   ا تااع  و  ساقه   قطن

   رینکگل  ظهو   از  پس  ماه  یک   زمایطک  پایار  ر   و  متنسانت  
  توسب  انتهای   جوانه  تا  زمين  از  گياه  ا تااع  .ش.  انجام  نهای   گينیان.ازه
 . ش. گينیان.ازه هابنگ  تع.ار و متن سانت  واح. ر  هطشب

 
 های مورد مطالعه پونه وحشی مکان جغرافیایی و شرایط اقلیمی در فصل تابستان ژنوتیپ -2جدول 

Table 2- Geographic location and summer season climatic conditions of the studied of M. longifolia genotypes 

 شماره

No. 
 کد 

Code 

 استان
Province 

طول  

 جغرافیایی 
Longitude 

عرض 

 جغرافیایی 
Latitude 

 بارنگی سالیانه
Annual 

precipitation  
(mm) 

 بارندگی فصلی 
Seasonal 

Precipitation  
(mm) 

حداقل  
 دما

Tmin 

(˚C) 

حداکثر  
 دما

Tmax 

(˚C) 

ارتفاع از 
 سطح دریا 
Altitude 

(m) 

1 G1 
 ا ربيل 

Ardabil 
48˚07'05'' 38˚39'21'' 256.60 24.51 11.80 31.77 1472 

2 G2 
 هنمار 

Kerman 
56˚42'44'' 29˚28'06'' 167.06 10.04 25.62 45.31 2972 

3 G3 
 لنستار

Lorestan 
47˚59'00'' 33˚31'00'' 426.17 3.43 17.10 41.43 1043 

4 G4 
 چها محال بختيا ی 
Chaharmahal 

50˚28'14'' 32˚21'16'' 287.80 4.55 7.07 35.46 2533 

5 G5 
 یزر 

Yazd 
54˚13'00'' 31˚35'00'' 53.92 0.18 18.32 39.51 1914 

6 G6 
 هنمار 

Kerman 
57˚13'07'' 29˚23'39'' 208.57 13.25 8.88 37.40 3240 

7 G7 
 العنز 

Alborz 
51˚21'15'' 35˚58'17'' 245.84 11.63 12.91 37.41 2170 

8 G8 

  ر بایجار رنب  
W. 

Azarbaijan 

44˚34'40'' 37˚07'08'' 247.93 32.39 10.65 34.38 1824 

9 G9 
 قزوین 

Ghazvin 
50˚24'29'' 36˚28'49'' 292.18 11.76 11.37 38.15 1650 

10 G10 
 شناسار شمال 

N. Khurasan 
57˚40'38'' 37˚06'52'' 191.70 4.18 12.34 37.25 1689 

11 G11 
 یزر 

Yazd 
54˚07'35'' 31˚35'32'' 53.92 0.18 16.66 39.11 2538 

12 G12 
 شناسار شمال 

N. Khurasan 
56˚53'58'' 37˚28'01'' 284.06 18.44 12.48 38.47 1653 

13 G13 
 هنمزگار

Hormuzgan 
56˚01'28'' 28˚03'05'' 137.28 1.36 26.70 42.08 1270 

14 G14 
 گيلار

Guilan 
49˚24'58'' 36˚55'15'' 206.85 8.76 17.81 37.54 1348 

15 G15 
 هنمار 

Kerman 
56˚36'30'' 30˚29'30'' 81.73 1.96 15.43 39.71 1900 

16 G16 
 شوزستار

Khuzestan 
48˚50'33'' 32˚08'38'' 256.86 0 25.56 48.45 61 

17 G17 
 شناسار جنوب  

S. Khurasan 
58˚47'07'' 35˚89'31'' 128.7 1.13 10.43 38.40 1959 

18 G18 
 شناسار شمال 

N. Khurasan 
58˚10'26'' 37˚17'03'' 191.70 4.18 12.34 37.25 1153 

19 G19 
 چها محال بختيا ی 
Chaharmahal 

50˚57'57'' 31˚52'37'' 224.62 2.62 6.76 33.09 2447 

20 G20 
 هنمار 

Kerman 
57˚14'31'' 29˚30'06'' 113.2 2.65 8.88 37.40 3415 
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  زمایشااه   به  و   ش.  راره  قنا   ج.اگانه  هایپاه   ر   گياه  هوای    ان.ام
  گينیان.ازه  سن بنگ   سطح   از  استااره  با  گياهار  بنگ   سطح  .یاف   انتقال
  گنارسانت    ر جه   70  رمای  ر    وز  4  م.   ر    هانمونه  نهای ک  ر    .ش.

همچنين  ششک   100  و  ر ص.  50  بنای  وزم   وزهای  تع.ار  ش.ن.. 

   وزهای  تع.ار  مقابل   ر   و   ش.  گينیان.ازه  هش   ابت.ای   از  ره گل  ر ص.
 . ش.  محاسعه  رینگل تخنیب ر ص. 100 ور ص.  50 بنای نياز مو ر

  و   تجزیه  بنای  SAS Ver.9.1   ما ی  افزا ننم  از  استااره  با  هاراره
 5  احتمال  ر  سطح  توه    زمور  با  مياناين  مقایسا   و  وا یانس  تحليل
  ک Varimaxبه  وش    هامؤلاه  به  تجزیه  .ش.ن.  تحليل  و  تجزیه  ر ص.
انجام ش. و محاسعه ضنایب همعستا     Ward وش    با  ایشوشه  تجزیه

 SPSS Ver.22  افزا ننم   توسب  Pearsonصاا  مو ر بن س  با  وش  
 . (Bakhshi, 2009) ش. انجام

 

 
 تحقیقاتی جهت اجرای طرحنمایی از زمین مورد کشت پونه وحشی در مزرعه  -2 شکل

Figure 2- A view of the research farm used for wild mint cultivation for investigation 

 

 نتایج و بحث 
بين  هه  رار  نشار  وا یانس  تجزیه نظن صاا    هاژنوتيپ  تنوع   از 

 نتای (.  3ج.ول  )  ( ≥P  01.0)  بور  را معن   وحش   پونه   هيا   و  هم 
 از   ش.ه   و یجمع  هایژنوتيپ  بين  ر   رار؛  نشار  تحقيق  این  از  حاصل
تنتيب با  صاا  وزر تن بنگ و وزر تن گلارین به  اینارک  ر   منطقه  20

ر ص. بيشتنین تنوع و صاا    83/22ر ص. و    95/24ضنیب تغيينا   

  48/2تنتيب با ضنیب تغيينا   زوال گلارین و قطن گلارین به  100%
و   م   ر ص.  49/2ر ص.  نشار  تنوع  ا  ر     . رهن.همتنین  ینف ک  از 

روسال متوال  صاات  همچور؛ عملکنرک ا تااع گياه و یول گلارین ر   
احتمال به    سطح  زمار  سي.ر  و  ر ص.  ر  سطح    % 100پن   گل.ه  

معن  متوال   سال  رو  ر   ر ص.  یک  ریان  احتمال  ععا    به  ش..  را  
ش.  تح  تیرين محيط  اس  هه گياه ر   ر  صا  ظهو  گل.ه  به

 قنا  را ر. 
 

 ( .M. longifolia Lمورفولوژیکی پونه وحشی )  مرکب برخی صفات واریانس تجزیه -3جدول 
Table 3- Compounf ANOVA for some morphological characteristics of M. longifolia L. 

 منابع تغییرات
Variance 

source 

درجه 

 آزادی
df 

 میانگین مربعات
Squars mean   

 عملکرد 
Yield 

 ارتفاع گیاه 
Plant 

height 

 وزن تر برگ 
Leaf fresh weight 

 وزن خشک برگ
Leaf dry weight 

 سطح برگ
Leaf area 

 طول برگ
Leaf length 

 عرض برگ 
Leaf width 

 سال
Year (Y) 

1 22687.5* 1320.03* 0.003ns 0.0009ns 17.25ns 0.01ns 0.0009ns 

 شطای سال  
error (year) 

4 1893.5 88.64 0.007 0.003 3.15 0.58 0.17 

 ژنوتيپ
Genotype (G) 

19 96652.6** 190.23** 0.02** 0.004** 75.27** 8.23** 2.14** 

ژنوتيپ ×سال   
Y×G 

19 947.14ns 0.14ns 0.0007ns 0.0002** 4.64** 0.0007ns 0.00005ns 

 ی هلشطا
Total error 

76 1878.14 10.54 0.001 0.00009 1.10 0.4 0.13 

 تغيينا  ضنیب 
CV (%) 

 
6.28 4.19 24.95 17.37 11.35 13.75 19.63 

 . را رينمعن   و ر ص. 5احتمال    سطح  ر  را معن  ر ص.ک  1 سطح احتمال ر  را معن  تنتيببه ns و* ک**
**, *, ns significant at 1%and 5% of probability levels, and non-significant, respectively. 
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 ( .M. longifolia Lمورفولوژیکی پونه وحشی ) مرکب برخی صفات واریانس  تجزیه -3 جدولادامه 
Table 3 Continued- Compounf ANOVA for some morphological characteristics of M. longifolia L. 

منابع 

 تغییرات
Variance 

source 

درجه 
 آزادی

df 

 میانگین مربعات
Squars mean   

 گلاذینوزن تر 
Inflorescence 

fresh weight 

وزن خشک 
 گلاذین 

Inflorescence 

dry weight 

 قطر گلاذین 
Inflorescence 

diameter 

 طول گلاذین
Inflorescence 

length 

100%  
 گلدهی 
100% 

flowering 

 زوال گل  100%
Flower 

degradation 

میزان  
 اسانس 

Essential 

oil content 

 سال
Year (Y) 

1 0.01ns 0.003ns 0.002ns 0.05 * 307.2** 0.20ns 0.001ns 

 شطای سال  
error 
(year) 

4 0.82 0.003 0.003 0.01 8.19 4.93 0.05 

 ژنوتيپ
Genotype 

(G) 

19 1.07** 0.03** 0.06** 15.96 ** 1856.93** 858.13** 9.66** 

ژنوتيپ ×سال   
Y×G 

19 0.0004ns 0.00002ns 0.00003ns 0.02ns 3.69ns 22.91** 0.01ns 

 ی هلشطا
Total error 

76 5.40 0.0007 0.0004 1.09 8.77 9.89 0.04 

ضنیب 
 تغيينا  

CV (%) 

 

22.83 15.83 2.99 14.06 4.02 2.48 10.12 

 . را رينمعن   و ر ص. 5 احتمال   سطح  ر  را معن  ر ص.ک  1 سطح احتمال ر  را معن  تنتيببه ns و* ک**
**, *, ns significant at 1%and 5% of probability levels, and non-significant, respectively. 

 
( نيز نشار رارن.ک  Yavari et al., 2010نتای  یاو ی و همکا ار )

(ک بين  Thymus migricusای از  ویشن )های مختلف گونهر  جمعي 
تااو  معن  را ی ر  ظهو  گل وجور  رو جمعي  ر   ویشااه یعيع  

هه فاز زایش  ر  جمعي  یام ر  شنایب با مياناين رمای نحوی را رک به
 بار ر   ر بایجار شنق ک ح.ور  ساليانه بيشتن نسع  به جمعي  بستار

 رو هاته زورتن  راز ش.. 
بنای    4  ج.ولر    هم   صاا   از  بنش   مياناين   20مقایسه 
از    .longifolia L.   Mژنوتيپ حاصل  نتای   اس .  ش.ه  راره  نشار 

راره تحليل  و  رار.  تجزیه  نشار  صاا   بنش   ر   زیاری  ا  تنوع  ها 
  89)  بيشتنین  G3یو ی هه ر  صاا   ویش  ا تااع گياه ر  ژنوتيپ  به 

متن( مق.ا  اس . ر   سانت   67همتنین )  G14متن( و ر  ژنوتيپ  سانت 
ژنوتيپ   بين  )  G8این  بنگ  ح.اهثن عنض  و  سانت   13/3را ای  متن( 

متن( مق.ا  عنض بنگ بور  سانت   88/0را ای همتنین )  G19ژنوتيپ  
  فاصله ميانانهرا ی راشتن.. بيشتنین  ها اشتلاف معن هه با ساین ژنوتيپ

تعلق    G5و    G19های  تنتيب به ژنوتيپمتن بهسانت   86/7و    30/8با  
ميزار   همتنین  و  ميانانهراش   به  سانت   53/5با    فاصله  منبوط  متن 

ژنوتيپ   G3ژنوتيپ   ساین  با  هه  معن بور  اشتلاف  ر ها  راش .   را ی 
از حال  و بنگ هه  نجای  از  یخت ک شتوصيا  نظن هل   ها 

جه  هایسنشاشه  گياه  این  یا اسانس استحتال گل.ا    متا ف و 

م  سنت   شنوع منظو بهG16 و    G13منایق   شون.ک بنراش  

 ویشااه از حااظ   ر ر  هنا  و نمورر اهل  بنای اصلاح  ها های

 بلن. را گل ساقه زینا  سن.؛م  نظنبه مطلوب گونه این یعيع  های

هوای  حجيی بنگ همناهبه  ان.ام  ر  هل  و   مخزر توان.م  تنکبيشتن 

 .,Zaouali et al) نمای. ایجار اسانس  رشينه تولي. و جه  بز گتنی

2012 .) 
این   ر   فنولوژیک ک  و  زایش   با صاا   ا تعاط  ر   ریانک  ینف  از 
به ژنوتيپ   بيشتنین یول گلارین منبوط  تحقيق مشخص گنری. هه 

G10  (89/9   ژنوتيپ  سانت با  هه  بور  معن ا  G2متن(  را ی  شتلاف 
  G4متن( منبوط به ژنوتيپ  سانت   77/4ن.اش  و ح.اقل یول گلارین )

متن  سانت   88/0با    G16و     G2منبوط به   بور. بيشتنین قطن گلارین  
متن  سانت   55/0و    51/0با    G14و    G4بور و همتنین قطن گلارین ر   

بيشتنین وزر تن و ششک گلارین منبوط به ژنوتيپ  مشاه.ه گنری..  
G13     اس  و همتنین وزر تن گلارین رG4    وG5    و همتنین وزر

ر     رینگلا  ح.اهثن قطنگنم بور.    07/0با    G8و    G5ششک گلارین ر   
ژنوتيپ  G16و    G2های  ژنوتيپ ر   ح.اقل  ر    G14و    G4های  و 

هاک گياهار  این ژنوتيپگنم مشاه.ه ش.. ر  بين    62/0و    64/0تنتيب  به 
یول بنگک    کبنگ   از نظن صاا  هم  سطح بنگک وزر تن   G19ژنوتيپ  

  ر  همتنین مق.ا  بورن..  زوال گل %50عنض بنگک عملکنر اسانس و  
ها از لحاظ زمار  سي.ر به ح.اهثن گل.ه  و زوال هامل مقایسه ژنوتيپ

ژنوتيپ بين  تنوع منحله گل.ه  ر   رار هه  نشار  هش   های  گلارین 
ک  G1های  ش.ه ر  شنایب اقليم  و محيط  یکسار  شکا  اس . ژنوتيپ

G14    وG19  هوتاه )را ای  زمار  تا    16/52و    51ک  16/51تنین   وز( 
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 وز(   66/104) تنین زماررا ای یوون   G13گل.ه  و ژنوتيپ    100%
زوال    % 100تنین زمار تا  گل.ه  بورن.. از ینف ریانک سنیع  %100تا  

 %100و رینتنین زمار تا    G14 وز( منبوط به ژنوتيپ    16/110گل )
( گل  ژنوتيپ    66/151زوال  به  متعلق  مطالعه  G13 وز(  ر   ای  بور. 

( هوه   جمعي   ویشن  ره  بين  ر   گنری.ک   Thymusمشخص 

kotschyanus نيز یول رو ه زایش  جمعي ها تح  شنایب هش  ( 
 . (Babalar et al., 2013)را ی را ن. شتلاف معن یکسار با هی ا

 
 های پونه وحشی مقایسه میانگین برخی از صفات مورفولوژیکی ژنوتیپ -4جدول 

Table 4- Mean comparison of morphological traits of M. longifolia L. genotypes 

 ژنوتیپ
Genotype 

 عملکرد اسانس 
Essential oil yield 

 (Kg.m-2) 

فاصله  

 میانگره 
Internode 

Distance  

(cm) 

عرض 

 برگ
Leaf 

width 

(cm) 

طول  

 برگ
Leaf 

length 
(cm) 

وزن خشک 

 برگ
Leaf Dry 

Weight 

(g) 

وزن تر  

 برگ
Leaf 

Fresh 

Weight 

(g) 

 سطح برگ
Leaf 

surface 

(cm) 

 عملکرد

 خشک

Dry Yield 

(g.m-2) 

ارتفاع  

 گیاه
Plant 

height 

(cm) 

G1 0.011eg ad6.79 2.03cg de3.83 0.03fi 0.11eh 6.53gi 659.17eg 75.50dg 

G2 0.025b ab7.78 1.43fh ab5.97 0.05de 0.12eh 5.93hi 859.83a 69.17gh 

G3  0.012ef d5.53 2.34ad bc5.55 0.06de 0.18ce 12.33bc 747.5ce 78.83ce 

G4  0.008fh bd6.51 1.38fh e3.65 0.02hi 0.07gh 7.26fh 605fg 76.17cf 

G5 0.008gh ab7.86 1.41fh ef3.58 0.01i 0.06h 2.59j 510.83h 74.83dg 

G6 0.01eh cd6.06 1.39fh ab6.08 0.04eg 0.16df 6.06hi 609.17fg 81.17bd 

G7 0.006hi ad6.95 1.33gh de3.91 0.05eg 0.13eh 8.98df 504.17h 73.08eh 

G8 0.027b cd6.00 3.13a ce4.27 0.04eg 0.17cf 15.70a 825.83ac 76.17cf 

G9 0.029b ad6.74 2.14bf de3.93 0.06de 0.21bd 9.57de 844.17ab 73.83eh 

G10 0.016ed bd6.72 2.42ac bc5.54 0.05de 0.25ac 12.28bc 752cd 73.83eh 

G11 0.002ij bd6.37 1.46eh de4.16 0.04eh 0.10eh 9.14df 588.27gh 69.33fh 

G12 0.013de bd6.46 2.49ac ab5.82 0.05de 0.09fh 12.93b 646.86fg 79.17ce 

G13 0.034a cd6.11 2.83ab a7.09 0.12a 0.31a 17.17a 899.33a 89.00a 

G14 0.014de bd6.61 2.31bd de3.97 0.04eh 0.14dh 8.68dg 696.83df 67.50h 

G15 0.009fh ab7.82 1.61dh de3.87 0.08bc 0.13dh 8.13eh 621.67fg 82.58ac 
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G16 0.036a ac7.10 2.16bf bc5.50 0.10ab 0.27ab 9.00df 883.33a 87.50ab 

G17 0.019c ac7.29 2.22be bd5.08 0.07cd 0.14dg 10.55cd 752.67bd 77.50ce 

G18 0.011eg cd6.06 1.48eh ef3.37 0.05df 0.17cf 9.68de 687.5cde 81.17bd 

G19 0.002j a8.30 0.88h f2.30 0.03gi 0.07gh 4.89i 505h 81.17bd 

G20 0.003ij bd6.44 1.25gh ce4.45 0.04eg 0.13eh 7.75eh 588.83gh 79.17ce 

 ژنوتيپ
Genotype 

 زوال گلارین  100%

100% Inflorescence 

degradation (day) 

زوال  50%
 گلارین 
50% 

Infloresce

nce 

degradatio
n (day) 

100% 
 گل.ه  
100% 

floweri
ng  

(day) 

50% 
 گل.ه  
50% 

floweri
ng  

(day) 

 قطن گلارین 
Infloresce

nce 

diameter 

(cm) 

 یول گلارین

Infloresce

nce length 
(cm) 

وزر ششک  
 گلارین 

Infloresce

nce dry 
weight 

(g) 

وزر تن  
 گلارین 

Infloresce

nce fresh 
weight 

(g) 

قطن 
 شاشه

Shoot 

Diamet
er  

(cm) 

G1 gh111.83 jk71.83 51.16h ij33.33 0.68ef 8.20ad 0.18ce 0.73ef 1.94ei 

G2 d132.66 ab122.16 68.33ce ce50.83 0.88a 9.75a 0.22bc 1.18cf 1.84fi 

G3  bc138.66 ab123.83 95.33b b70.50 0.83bc 6.00dg 0.13eh 1.02df 2.24ce 

G4  fg116.50 gh86.33 72.66c dg47.50 0.51g 4.77g 0.09hi 0.64f 1.91ei 

G5 fg116.00 hi80.16 58.33fg fi40.83 0.66ef 6.04dg 0.07i 0.62f 1.71hk 

G6 e127.50 f100.00 62.33ef ce49.83 0.67ef 8.61ac 0.24bc 1.10df 2.14cf 

G7 cd134.16 cd113.33 61.83f cf49.33 0.81bc 7.32be 0.15dh 1.01df 2.14cf 

G8 de130.66 cd114.66 58.33fg ce50.83 0.79c 7.17be 0.07i 0.96df 1.78gj 

G9 bc138.33 ab121.83 92.83b cd55.33 0.85ab 7.06bf 0.16df 0.74ef 2.47bc 

G10 f117.66 hi79.83 94.83b c57.33 0.70de 9.89a 0.15dh 0.87ef 2.12cg 

G11 fg116.83 j71.00 64.00df gi39.00 0.66ef 5.63eg 0.15dg 1.11df 1.38k 

G12 f118.16 g93.00 69.33cd ce49.50 0.64f 6.74cg 0.28ab 1.49bd 2.62ab 

G13 a151.66 a128.33 104.66a a79.50 0.73d 7.69ae 0.34a 2.06a 2.93a 
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G14 h110.16 ij76.33 51.00h j29.83 0.55g 5.04fg 0.10gi 0.73ef 2.07dg 

G15 b139.50 bc119.83 94.16b b66.66 0.79c 4.83g 0.11fi 1.50bd 2.21ce 

G16 bc139.16 ab124.16 93.16b b68.00 0.88a 8.52ac 0.20cd 1.71ac 2.67ab 

G17 bcd134.33 ef105.00 92.66b b67.50 0.78c 9.11ab 0.14dh 1.44bd 2.33bd 

G18 fgh113.66 ij76.16 63.50df eh43.33 0.81bc 8.99ab 0.28b 1.21ce 2.68ab 

G19 fgh113.00 k68.50 52.16gh hj36.50 0.68ef 8.57ac 0.18ce 1.15cf 1.69ik 

G20 de129.66 de109.66 71.00c c56.16 0.82bc 8.78ac 0.19cd 1.99ab 1.48jk 

 را ی ن.ا ن..ر ص. تااو  معن  5های  هه ح.اقل ر  یک حنف مشتنک م  باشن.ک بناساس  زمور توه  ر  سطح احتمال ر  هن ستور مياناين
In each column, the means which are common at least in one letter,  are not significant at the 5% of probability level based on the 

Tukey test. 

 
های   ویشااه  گياه ر   را گل  هایسنشاشه  توسب  اسانس  تولي.  بازره
رار هه بيشتنین ميزار اسانس بن حسب ر ص.   نشار  3شکل  ر     مختلف
( بور و همتنین 60/4)  G16و   G13  (61/4)وزن  منبوط ژنوتيپ  -وزن 

اسانس ر  ژنوتيپ   افزایط یول    ( مشاه.ه ش..25/0)  G19ميزار  با 
های هوای  گياه بنای جذب نو   ميانانه و ا تااع گياه  قاب  بين بخط

بورک پس  شو شي. و فتوسنتز هاهط یافته و سایه ان.ازی همتن شواه. 
های قن.ی ر  متابولي  اوليه هه پيط ماره تولي. اسانس  فن و رهتولي.  

. از  (Asadi et al., 2019)یاب.  های رانویه اس ک افزایط م و متابولي 
تنط  تح   بيشتن  هه  گياهان   عمل  م.هک  به  تحقيقا   یعق  ینف  

بوره   از سطح ر یای   (Figueiredo et al., 2008) یوبت   ا تااع  و 
.  بازره اسانس بيشتنی را ن. (Habibi et al., 2007)ها همتن اس    ر

به توجه  گنری.  2ج.ول  و    1شکل    با  مشاه.ه  تحقيق  این  ر   ک 
نيمه ژنوتيپ  منایق  بوم   هه  و  ششکک  های   باو  تعنق  و  تعخين  با 
جمله؛  هی از  هستن.ک  بازره    G2و    G16ک  G13ا تااع  بيشتنین  را ای 

یک  از سازوها های انتخاب یعيع  ر    شای. (.3هستن. )شکل    اسانس
ژنوتيپ ویشااه این  بيشتن  تنط  به  تحمل  جه   وحش   ر  های  ها 

شور  م مقایسه با ساینینک همين تولي. اسانس بيشتن باش.. زینا گاته  
اسانس تنط  هه  شنایب  ر   و  را ن.  باوی   ویژه  گنمای   ظنفي   ها 

ششک  )تولي. گنما ر  گياه( با رشينۀ گنما و محافظ  ر  بنابن  سيب  
 Fasina & Colley, 2008; Zabet)هنن.  رمای ک به گياه همک م 

et al., 2003)  .  ژنوتيپ ریانک  ینف  صاا     G3از  نظن  از  هه 
جمعي    یخ  از  همتن  اما  مناسبک  مقارین  را ای  اس ک    G8شناس  

م  باوتنی  اسانس  بازره  ميزار  این  را ای  هنن.ه  بيار  امن  این  باش.. 

انتخاب    مؤلاه توانن.  تنهای  نم موضوع اس  هه صاا   ویش  بنتنک به
تولي.  ژنوتيپ بنای  بنتن  ریانی  های  فاهتو های  بای.  و  باش.  اسانس 

همچور عوامل ژنتيک ک ا تااع از سطح ر یاک مياناين رمای ساليانه و  
از جمله   اسانس  ميزار  گينر.  قنا   نظن  م.  نيز  با ن.گ  ساليانه  ميزار 
صاات  اس  هه تح  تیرين عوامل محيط  و ژنتيک  اس . با توجه به  

  شنایب اقليم  تقنیعاً یکسان   ها ر  یک محيب و راینکه هليه ژنوتيپ
توار تا ح.ی به ژنوتيپ  ان.ک تااو  ر  ميزار اسانس  ا م هش  ش.ه

 بين  ابطه.  (Mirzaei-Nodoushan et al., 2001)گياه نسع  رار  

مطالعا   و شنایب  ب تنوع و ر یا از سطح ا تااع افزایط ر   هوای  
قنا  بن س   مو ر  مطالعه  مختلا   ر   اس .  هه  ویگنفته   ای 

  ر بایجان  اسانس  ویشن ميزار و  یخت  شناشت کبوم شتوصيا 

(Thymus migricus)   انجام گنف ک بيار ش. هه ا تااع با ميزار اسانس
 و ی نحوی هه بازره هی اسانس جمعي  جمعهمعستا  منا  را رک به 

به هنیس  ا  شهنستار  از   ر یا سطح از  ویشااه باوی ا تااع ش.ه 

 Habibi et). ر  مطالعه ریانی (Yavari et al., 2010)نسع  رارن. 

al., 2007 )   همعستا ميزار ر یا سطح  از  ا تااع بين منا  نيز   و 

 ش. گزا ش (T. kotschyanus) اسانس بنای گونه ریانی از  ویشن

ژنوتيپ   این  هاییافته هه با  ر   ابطه  ژنوتيپ  G2تحقيق  نيز  های  و 
G16    وG13    هه از نظن با ن.گ  و رما با هی مشابه اما را ای اشتلاف

ر  شنایب مشابهک  هه  نحوی به   هن..م  ها مطابق  ر باشن.ک باا تااع م 
  G13متن از سطح ر یا( و نيز ژنوتيپ  61با ا تااع همتن ) G16ژنوتيپ 

با ا تااع   G2نسع  به ژنوتيپ  متن از سطح ر یا( 1270با ا تااع همتن )
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متن از سطح ر یا( را ای بازره اسانس بيشتنی بورن. هه    2972) بيشتن
 این امن بيانان همسوی  تیرين عوامل ژنتيک  و شنایب اقليم  اس .  

ای ریان گزا ش ش. هه تنط ششک  و گنما ر   ویشن مطالعهر   
فعالي   (T. vulgaris)بار    هاهط  و  فتوسنتز  مح.ور ش.ر   باعث 

شور هه ر  این حال  اوليه م   هایمتابولي  تولي. به منبوط هایچنشه
با  تنط با(ک  اسانس) رانوی متابولي  تولي. مسينهای سازیفعال  گياه 

م  ش.ه ایجار اسانس  مقابله  بازره  افزایط  موجب  امن  این  هه  هن. 
ژنوتيپ    ر  پژوهط حاضنک   . اما(Figueiredo et al., 2008)شور  م 

G8    وG9   هه از نظن ا تااع و شنایب اقليم  متعلق به منایق ششک
  افزایط   هل   یو  نيستن.ک توانستن. بازره اسانس مطلوب  راشته باشن.. به 

ر    رما ششک   ملایی  تنط    افزایط   باعث   گياه   هایگونه  ارلب   و 
  G1اگن چه ژنوتيپ    .(Lusia et al., 2006)شور  م   هااسانس  بيوسنتز

ر  ا تااع بسيا  همتنی بور اما بازره اسانس تقنیعاً    G6نسع  به ژنوتيپ  
یکسان  راش  هه این امن بيانان تیرين ژنوتيپ بن عملکنر اسانس این  

   .(3شکل ) گياه را وی  با ا زش اس 

 

 های مختلف پونه وحشی میزان اسانس در بین ژنوتیپ -3 شکل

Figure 3- Essential oil content in different wild mint genotypes  

 

  5ج.ول    گينی ش.ه ر صاا  هم  ان.ازه بين همعستا  ضنایب
رار نشار  ب.س   م.ه  نتای   اس .  ش.ه  بنش    و ره   صاا  از هه 

منا  با هی بورن.. بنش  از   و مثع  گينی ش.ه را ای همعستا ان.ازه
تنین این صاا  هه با بازره تولي. اسانس همعستا  مثع  را ن.  مهی
 هنر:  اشا ه زین  توار به موا رم 

(ک یول بنگ  r=70/0(ک وزر ششک بنگ )r=63/0وزر تن بنگ )
(62/0=r( ک عنض بنگ)59/0=r( ک سطح بنگ)43/0=r  ا تااع گياه (ک 
(60/0=r( عملکنر  ) (کr=91/0(ک  گنه  ساقه r=52/0تع.ار  قطن  و   )
(71/0=r)    با بازره تولي. اسانس همعستا  مثع  را ن.. اهثن این صاا

تولي. و رشينهبا بخط اسانس ر  گياه پونه وحش  منتعب  های  سازی 
هنن.ه ر  صا  ر ص. توار یک  از عوامل تعيينععا ت  م باشن.. به م 

ز اع   اسانس  ا ميزار  ش. ان.ام هوای  گياه رانس  و با اعمال شنایب به

 
1- Descriptive statistics  

افزایط بایومس  مانن.؛   ... جه   تغذیهک  بيا یک نو ک عمليا  ز اع  و 
 رس   ی..تنی به بازره اسانس مطلوبگياهک 

از ینف  ر  این مطالعه مشاه.ه گنری. هه همعستا  صاا  وزر  
 یول گلارین  (کr=37/0) (ک وزر ششک گلارینr=-02/0) تن گلارین

(39/0-=rو فاصله ميانانه ) (25/0 -=r با بازره تولي. اسانس معن )  را
.. بنابناین؛ ممکن  شوننعور هه هما  به صاا  زایش  گياه منبوط م 
های  ویش  گياه ر   اس  این تیرينپذینی به این شاین باش. هه ان.ام

ان.. این امن   ان.مار اسانس تیرين بيشتنی نسع  به ان.ام زایش  راشته
سازی اسانس منتعب باش. هه  های تجمع و رشينهشای. با پناهنط محل

 نياز به تحقيق بيشتنی ر  این  ابطه را ر. 
صاا  هم  مو ر ا زیاب  ر  گياه پونه  1 ما  توصيا    6ج.ول  ر   

مو ر  ناليز قنا    2صا  هم    26وحش   و ره ش.ه اس . ر  این ج.ول  
ها محاسعه ش..  گنف  و ح.اقلک ح.اهثنک مياناينک ضنیب تغيينا  راره

2- Quantitative trait 
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  )  ... و  مياناين  ح.اقلک  )ح.اهثنک  صاا   توصيا   رهن.ه   ما   ا ائه 
های مو ر بن س   ایلاعا  هل  ر  مو ر صاا  ا زیاب  ش.ه ر  ژنوتيپ

تنی از صاا  بن س  هن. تا شناش  رقيقگن همک م بوره و به اصلاح
سازی و های اهل ش.ه راشته باش. تا بتوان. از این ایلاعا  ر  بننامه

این   ر   نمای..  استااره  را ای 6ج.ول  اصلاح   ت   صاا   از  بنش  
رهن.ه تنوع باوی صاا   باوی  بورن. هه نشار  (CV)ضنیب تغيينا   

(ک وزر ششک 37/48باش. هه از مهمتنین صاا  مثل وزر تن بنگ )م 
( بنگ38/52بنگ  تن  وزر  )(ک  شاشه  گلارین 12/61های  تن  وزر  (ک 

(33/42( گلارین  ششک  وزر  )43/ 03(ک  اسانس  ميزار  و  81/56(ک   )
( اسانس  بقيه  68/75عملکنر  به  نسع   تغيينا   ا  بيشتنین ضنیب   )

ی صاا  راشتن. هه هما  از صاا  مطلوب ر  گياهار را وی  تينه
هه (. ر  حال Baghalian & Naghdi, 2000 ین. )نعناع به شما  م 

(  59/9زوال گل )  %100(ک  25/9بنش  از صاا  مانن. صا  ا تااع گياه )
( همتنین ضنیب تغيينا   ا نسع  به بقيه  14/4یول شاشه جانع  )  و

 صاا  راشتن..

 
 های پونه وحشی ات رویشی و زایشی در ژنوتیپهمبستگی بین برخی از خصوصی -5جدول 

Table 5- Correlation between some vegetative and reproductive traits in genotypes of M. longifolia L. 
 LFW LDW LL LW LS PH Y NN IND SD EOC 

LFW 1           

LDW 0.75** 1          

LL 0.58** 0.70** 1         

LW 0.44ns 0.54* 0.41 1        

LS 0.47* 0.58** 0.57** 0.76** 1       

PH 0.52* 0.71** 0.49* 0.40ns 0.39ns 1      

Y 0.53* 0.65** 0.58** 0.73** 0.56** 0.55* 1     

NN 0.58** 0.58** 0.59** 0.45* 0.65** 0.66** 0.56* 1    

IND -0.35ns -0.19ns -0.42ns -0.34ns -0.54* -0.08ns -0.32ns -0.78** 1   

SD 0.47* 0.63** 0.52* 0.57** 0.46* 0.71** 0.69** 0.66** -0.35ns 1  

EOC 0.63** 0.70** 0.62** 0.59** 0.43ns 0.60** 0.91** 0.52* -0.25ns 0.71** 1 
** , * and ns: Correlation is significant at the 0.01, and 0.05 levels, and is not significant, respectively. 

Y= عملکنر, PH= ا تااع گياه, LFW= وزر تن بنگ, LDW= وزر ششک بنگ, LS= سطح بنگ, LL= یول بنگ, LW= عنض بنگ, NN= تع.ار گنه, IND= 

 ميزار اسانس =EOC ,قطن ساقه =SD ,فاصله ميانانه
Y= Yield, PH= Plant height, LFW= Leaf fresh weight, LDW= Leaf dry weight, LS= Leaf surface, LL= Leaf length, LW= Leaf 

width, NN= Nud number, IND= Internode distance, SD= Stem diameter, EOC=Essential oil content. 

 

 های پونه وحشی همبستگی بین برخی از خصوصیات رویشی و زایشی در ژنوتیپ -5ادامه جدول 

Table 5 contenued- Correlation between some vegetative and reproductive traits in genotypes of M. longifolia L. 

 IFW IDW ID IL HF CF HFD CFD EOC 

IFW 1         

IDW 0.62** 1        

ID 0.18ns 0.29ns 1       

IL 0.38ns .60** 0.46* 1      

HF 0.35ns 0.29ns 0.51* 0.39ns 1     

CF 0.29ns 0.17ns 0.39 0.27ns 0.88** 1    

HFD -0.003ns 0.13ns 0.67** 0.29ns 0.76** 0.59** 1   

CFD 0.08ns 0.24ns 0.65** 0.29ns 0.80** 0.62** 0.97** 1  

EOC -0.02ns 0.37ns 0.44* 0.39ns 0.58** 0.61** 0.60** 0.62** 1 
** , * and ns: Correlation is significant at the 0.01, and 0.05 levels, and is not significant, respectively. 

IFW= وزر تن گلارین, IDW= وزر ششک گلارین, ID= قطن گلارین, IL= یول گلارین, HF= 50%  گل.ه , CF= 100%  گل.ه , HFD= 50% زوال گلارین , 

CFD= 100% زوال گلارین , EOC= ميزار اسانس 
IFW= Inflorescence fresh weight, IDW= Infloresecnce dry weight, ID= Infloresence diameter, IL= Infloresence length, HF= Half 
flowering, CF= Complete flowering, HFD= Half flowering degradation, CFD= complete flowering degradation, EOC= Essential 

oil content. 

 
تغيينا   تعيين  بنای ميزار    ميزار  و  ز اع ک مو فولوژیک   صاا  
  ماتنیس   از  استااره  با(  1PCA)  اصل   هایمؤلاه  به  تجزیه  اسانسک

 
1- Pricipal Compounent Analysis 

)  انجام  هامؤلاه  تمام  از  همعستا   هامؤلاه  به  تجزیه  (.7ج.ول  ش. 
 . اس   ر ص.  58/85  وا یانس  تجمع   ر ص.  با  مؤلاه  ها   رهن.هنشار
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  اول   مؤلاه  . رارن.  تشکيل   ا  هل  وا یانس  ر ص. از  22/53  اول  مؤلاه  سه
(PC1  )ها مؤلاهتجزیه به    وا یانس  از  ر ص.  27/24  ميزار  به  منبوط  

  محتوای   عملکنرک  مانن.؛  شناس  یخ   و  ز اع    مؤلاه   10  شامل  و  اس 
قطن ساقهک    اسانسک ا تااع گياهک وزر ششک بنگ شاشهک  عملکنر   اسانسک 

  مؤلاه .  شورر ص. گل.ه  م   100وزر تن و ششک بنگ و    عنض بنگک
  و   ز اع   مؤلاه  5  شامل  وا یانسک  از   ر ص.  14/16  ميزار  ک(PC2)  روم

  50  گل.ه ک قطن گلارینک وزر تن گلارینک   %50از جمله؛    مو فولوژیک 

 مؤلاه  سومين.  شورم   گلارین  زوال  درصد  100  و  گلارین  زوال  ر ص.
از   های مؤلاه  شامل  هه   وا یانس  ر ص. از   81/12  ميزار به اس   منبوط

  . باش.ها م بنگ  تع.ار  گنهک تع.ار گنهک سطح بنگکميار  جمله؛ فاصله
  محتوای   عملکنر و  بيشتن توسب  مطالعه  مو ر  هایژنوتيپ  تنوع  بنابناین؛

  % 100و    %50  وزر تن و ششک بنگک  و  اسانسک قطن ساقهک عنض بنگ
گلارین ميانانه    زوال  فاصله  سوم    هایمؤلاه  عنواربه و  تا  اول 

 .شورم  ایجار تنوعک هنن.هایجار
 

 گیری در ژنوتیپ های پونه وحشی در دو سال متوالیصفات مورد اندازه  -6جدول 
Table 6- Measured traits in M. longifolia L. genotypes in consecutive two years 

 ردیف 
Row 

 صفت
Trait 

 علائم 
Sym 

 واحد 
Unit 

 میانگین
Mean 

 حداقل 
Min 

 حداکثر 
Max 

1 
تن بنگ وزر   

Leaf Fresh Weight 
LFW g 0.15 0.01 0.34 

2 
 وزر ششک بنگ

Leaf Dry Weight 
LDW g 0.06 0.01 0.14 

3 
 سطح بنگ 

Leaf area 
LS cm2 9.26 2.06 20.04 

4 
 یول بنگ

Leaf length 
LL cm 4.60 1.73 7.4 

5 
 عنض بنگ 

Leaf width 
LW cm 1.89 0.55 3.2 

6 
 یول بنگ/عنض بنگ 

Leaf length / Leaf width 
L/W cm 2.60 1.27 4.56 

7 
 ا تااع گياه 

Plant height 
PH cm 77.33 70 98 

8 
 تع.ار گنه 

Node number 
NN No. 11.41 7 16 

9 
 فاصله ميانانه 

Internode length 
IND cm 6.78 5 10.71 

10 
 تع.ار بنگ 

Leaf number 
LN No. 22.42 14 29 

11 
 قطن ساقه 

Shoot diameter 
SD cm 2.12 1.38 3.06 

12 
های شاشه وزر تن بنگ  

Branch dry leaf weight 
BLDW g 1.37 0.02 3.3 

13 
 وزر تن گلارین

Inflorescence fresh weight 
IFW g 1.17 0.32 2.29 

14 
 وزر ششک گلارین

Inflorescence dry weight 
IDW g 0.18 0.03 0.35 

15 
 قطن گلارین

Inflorescence diameter 
ID cm 0.74 0.5 0.94 

16 
 یول گلارین

Inflorescence lenght 
IL cm 7.44 4 11.33 

17 
 وزر ششک ساقه 

Shoot dry weight 
SDW g 1.21 0.52 1.94 

18 
 عملکنر 
Yield 

Y g.m-2 689.40 441.5 939.7 

19 
گل.ه   50%  

50% Flowernig 
50%F day 52.08 15 85 
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20 
گل.ه   100%  

100% Flowering 
100%F day 73.58 47 107 

21 
زوال گل  50%  

50% Flower degradation 
50%FD day 99.30 65 130 

22 
زوال گل  100%  

100% Flower degradation 
100%FD day 126.51 105 154 

23 
 تع.ار شاشه جانع  

Lateral branch number 
LBN No. 14.40 12 17 

24 
شاشه جانع  یول   

Lateral branch lenght 
LBL cm 61.98 20.91 117.59 

25 
 ميزار اسانس

Essential oil content 
EOC % 2.20 0.25 5.27 

26 
 عملکنر اسانس

Essential oil yield 
EOY Kg.ha-1 150.78 10.13 461.55 

 
ک بن س  شتوصيا   ویش  و زایش   1شکل    یو  هل  با توجه بهبه

های  های موجور ر  اقليیهای  ویشااهمعين این امن اس  هه ژنوتيپ
نيمه و  ساین  ششک  به  نسع   متااوت   اقليم   شنایب  را ای  ششک 

م  ویشااه ژنوتيپها  ج.ای   باعث  هه  ریان های  رباش.  با  ها 

تجزیه  ژنوتيپ  ر   اس .شوشهها  ش.ه    ای شوشه  تحليل  و   تجزیه  ای 
صاا     گنوه    ماتنیس  از   اقلي.س   فاصله  ر    هامؤلاهبناساس  
  به    ا  مطالعه  مو ر  ژنوتيپ  بيس  بازره اسانسک  و  شناس ک ز اع  یخ 
  . (4شکل ) هنر تقسيی اصل  شوشه رو

 
های مورد مطالعه  براساس صفات مورفولوژیکی برای ژنوتیپ هامؤلفهدست آمده از تجزیه به های بهمؤلفهمقادیر ویژه و واریانس تجمعی  -7جدول 

 وحشی پونه

Table 7- Eigen values and cumulative variance for components obtained from principal analysis (PCA) based on the 

morphological traits for the studied genotypes of M. longifolia L. 
 صفات
Traits 

 اجزاء
Components 

 1 2 3 4 5 6 7 

 وزر تن بنگ 
Leaf Fresh Weight 

0.53 ** 0.31 0.32 0.34 -0.13 0.16 -0.01 

 وزر ششک بنگ 
Leaf Dry Weight 

0.66 ** 0.45 0.12 0.34 0.26 0.31 0.04 

 سطح بنگ 
Leaf area 

0.38 0.18 0.69 ** 0.06 0.01 0.46 0.16 

 یول بنگ
Leaf length 

0.47 0.29 0.40 0.58 ** 0.25 -0.07 0.07 

 عنض بنگ 
Leaf width 

0.71 ** -0.11 0.43 -0.13 0.03 0.32 0.32 

 یول بنگ/عنض بنگ 
Leaf length / Leaf width 

-0.41 0.43 -0.02 0.59 ** 0.08 -0.42 -0.13 

 ا تااع گياه 
Plant height 

0.58 ** 0.38 0.10 0.14 0.30 0.25 -0.40 

 تع.ار گنه 
Node number 

0.44 0.29 0.72 ** 0.12 0.16 0.02 -0.32 

 فاصله ميانانه 
Internode length 

-0.18 -0.05 -0.89 ** 0.00 -0.01 0.26 0.06 

 تع.ار بنگ 
Leaf number 

0.19 0.12 0.86 ** 0.03 0.30 0.01 -0.13 

 قطن ساقه 
Shoot diameter 

0.78 ** 0.08 0.25 0.05 0.20 0.13 -0.18 

های شاشه وزر تن بنگ  
Branch dry leaf weight 

0.67 ** 0.44 0.23 0.33 0.24 0.29 -0.06 

 وزر تن گلارین 
Inflorescence fresh weight 

0.09 0.60 ** 0.09 0.39 0.50 0.28 -0.03 

 وزر ششک گلارین 
Inflorescence dry weight 

0.19 -0.21 0.10 0.81 ** 0.33 0.02 -0.01 
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 قطن گلارین 
Inflorescence diameter 

0.30 0.76 ** -0.09 0.10 -0.14 0.03 0.28 

 یول گلارین
Inflorescence lenght 

0.30 0.27 0.06 0.74 ** -0.03 -0.16 0.40 

 وزر ششک ساقه 
Shoot dry weight 

-0.21 -0.28 0.12 0.03 -0.12 -0.81** 0.07 

 عملکنر
Yield 

0.87 ** 0.23 0.21 0.04 -0.16 0.05 0.05 

گل.ه   50%  
50% Flowernig 

0.44 0.66 ** 0.37 0.10 0.35 0.10 -0.11 

گل.ه   100%  
100% Flowering 

0.62 ** 0.44 0.32 0.01 0.34 0.00 -0.07 

زوال گل  50%  
50% Flower degradation 

0.30 0.89 ** 0.16 -0.01 0.01 0.07 -0.06 

زوال گل  100%  
100% Flower degradation 

0.32 0.87 ** 0.21 0.09 0.06 0.13 -0.15 

 تع.ار شاشه جانع 
Lateral branch number 

-0.50 -0.05 -0.17 -0.14 -0.37 0.38 0.52 ** 

شاشه جانع یول   
Lateral branch lenght 

-0.13 0.02 -0.15 0.08 0.22 -0.04 0.82 ** 

 ميزار اسانس 
Essential oil content 

0.01 -0.15 -0.13 -0.13 -0.86 ** 0.14 0.02 

 عملکنر اسانس 
Essential oil yield 

0.03 0.17 -0.33 0.62 ** -0.17 0.31 -0.36 

 مقارین ویژه 
Eigenvalue 

7.03 0.09 -0.12 -0.03 -0.69 ** -0.24 -0.24 

 ر ص. وا یانس 
% of variance 

24.27 0.31 0.10 0.12 -0.03 -0.03 -0.13 

 ر ص. تجمع  وا یانس
Cumulative % 

24.27 0.33 0.10 0.17 -0.05 0.01 -0.13 
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 های مختلف پونه وحشی صفات مورد مطالعه در ژنوتیپای دندروگرام حاصل از تجزیه خوشه -4 شکل

Figure 4- Dendrogram from cluster analysis of studied traits between different Wild Mint genotypes 
 

ک  G15ک  G6ک  G18ک  G14ک  G1  شامل  ژنوتيپ  11  از  اول  شوشه
G11  کG19  کG4  کG5  کG7    وG20   را ای  هه   اس   ش.ه  تشکيل  

هکتا ک  67/137-67/17  اسانس  عملکنر ر   ان.ام    عملکنر  هيلوگنم 
اسانس    و  83/696-17/504  هوای  ميزار  ر ص.    95/1-25/0ر ص. 
ک  G13ک  G12ک  G10ک  G17ک  G3  ژنوتيپ  9  حاوی  روم  شوشه  .باش.م 

G16  کG2کG9     وG8   35/161  اسانس  عملکنر  را ای  هه  اس-
هوای     هکتا ک  ر   هيلوگنم  29/358 ان.ام   33/899-86/646عملکنر 
 . اس  ر ص. 61/4-98/1 اسانس ر ص. ميزار و گنم

هه    PC2  و  PC1  بناساس  ش.ه  ایجار  پلا بای اس   بيانان  ر 
روم شامل صاا  زایش    مؤلاهاول عم.تاً شامل صاا   ویش  و    مؤلاه

باش.. از  نجای   مطلوب م   مؤلاهاز لحاظ هن رو    G3و ژنوتيپ  مانن.؛  
سهی بيشتنی از  کتن اس ها نزریکهن متغينی هه به یک  از محو هه 

  شوراصل  منبوط به  ر محو  توجيه م    مؤلاهتنوع  ر متغين بوسيله  

(Moradipour et al., 2018) .    هن  پلا   ر  این نمورا  بایبنابناین؛
رو تن باش.ک سهی بيشتنی   yتن و از محو   نزریک  xژنوتيپ  هه به محو   

از  نجای  هه بخط شور.  اول تعيين م   مؤلاهاز تنوع  ر ژنوتيپ بوسيله  
نمای.ک   ویش  ر  بازره اسانس و عملکنر را وی  نقط مهمتنی ایاا م 

ک  G16ک  G13های  توار به ژنوتيپلذاک جه  گزینط ژنوتيپ بنتن م 
G9  کG2    وG8  ایشوشه   با تجزیه   ایکمطالعه  ر   . (5شکل  )  اشا ه نمور  
نيزکچای  جمعي   چها    بناساس   اصل   گنوه  سه  به  هاجمعي   هوه  
  ویژگ    را ای  هه  های جمعي   و  ش.ن.   تقسيی  مو فولوژیک   هایویژگ 

 ش.ن.  معنف   سازیاهل   و  هش   بنای  بورن.ک  بهتنی  مو فولوژیک 
(Aghaei et al., 2015.)     شناس  ر   صا   یخ    30با بن س  تنوع

صا     27نشار راره ش. هه    Eremostachys laciniataجمعي     15
ها  ا به چها  رسته  ای جمعي را ی راشتن. و تجزیه شوشهتااو  معن 
 .(Hadipour et al., 2015)تقسيی هنر 

 

A 

B 
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 .M. longifolia Lهای مورد مطالعه پونه وحشی اصلی در ژنوتیپ مؤلفهپلات نخستین دو بای -5 شکل

Figure 5- Biplot of the first two principle components (PCs) for the studied genotypes of M. longifolia L. 

 

 گیری  نتیجه

ژنوتيپ   گياهار  هه  افزور  بای.  پایار  استار    G13ر   به  متعلق 
شتن  شاین رابهمتعلق به استار شوزستار    G16هنمزگار و بع. ژنوتيپ  

ان.ام هوای  حجيیزیس  بيشتنک  بيشتنینتوره  نيز  اسانس    تن و  بازره 
باشن..  تنی از نظن را وی  م  ها و ژنوتيپ مطلوبنسع  به بقيه ژنوتيپ

اسانسک    محتوای  عملکنر وصاا  مطلوب ر  مو ر بخط هوای  مانن.؛  
یول منحله گل.ه  و   وزر تن و ششک بنگک قطن ساقهک عنض بنگک 

ميانانه   قنا   فاصله  انتخاب م.نظن  ر   بای.  هه  صاا  مهم  هستن. 
به  ژنوتيپگينن..  هش   معلاوه  ماره  تولي.  جه   منتخب  رنه ؤ های 

سازی توان. همک شایان   ا ر  اهل هاک م  بيشتن و امکار تلاق   ر
 2سازی ل و اه 1این گونه راشته باش. و با توجه به اینکه وزمه اصلاح

م  م تنوع  پژوهط  این  لذا  مق.مهباش.ک   ها های توان.  بنای  ای 
تا   اس ک  نيز وزم  ریانی  تحقيقا   این حال  با  باش..  اصلاح   ت  

 های این منطقه از لحاظ فيتوشيميای  هی تییي. شون.. ژنوتيپ
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