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 چكيده

 تـأثير در ايـن تحقيـق،    .ركيب تريازولي مي باشد كه در برخي از محصولات به عنوان كند كننـده رشـد بـه كـار مـي رود     پاكلوبوترازول مهم ترين ت
در آزمـايش اول، پيازهـاي مـريم    . هاي كاربرد و غلظت پاكلوبوترازول به منظور كنترل ارتفاع گياه و توليد گلداني گل مريم مورد بررسي قرار گرفت روش

دقيقه  فرو بـرده شـده و سـپس در     30، 20، 10و بمدت زمان  گرم در ليتر ميلي 100و  75،  50، 25هاي  ل پاكلوبوترازول با غلظتقبل از كشت در محلو
 20در آزمايش دوم، گياهان در مرحله اي كه  . شد تكرار اجرا 4بلوكهاي كاملا تصادفي در  طرح  به صورت فاكتوريل بر پايه آزمايش. گلدان كشت شدند

گـرم در ليتـر پـاكلوبوترازول در غالـب طـرح كـاملا        ميلـي  75و  60، 45، 30، 15،  0هاي متر ارتفاع و برگهاي كاملاً توسعه يافته داشتند، با غلظت سانتي
 ، لـول پاشـي  محبه ترتيب در آزمايش فروبري و ) متر سانتي 40/60و  54/54(نتايج نشان داد كه بلندترين گياهان . شدند محلول پاشيتكرار  5تصادفي با 

 100نيز در گياهان شاهد ديده شد در حالي كه گلدهي با كـاربرد پـاكلوبوترازول بـا غلظـت      )روز3/107(دهي  سريعترين زمان گل. باشند گياهان شاهد مي
 محلـول پاشـي  ل از كشـت و  طول ساقه و تعداد گلچه در هر دو روش فروبري پياز قب  ،طول خوشه صفات. روز به تأخير افتاد 2/122تا  گرم در ليتر ميلي

پاكلوبوترازول توانسته است اندازه گياه را متناسب با انـدازه گلـدان كنتـرل    كه آزمايش نشان داد اين نتايج  .كاهش يافتند تحت تأثير غلظت پاكلوبوترازول
  .كند

  
 گل مريم، پاكلوبوترازول، روش كاربرد   :هاي كليدي واژه

 
   1  مقدمه

رت گلداني به ويـژه در مـورد گياهـان    كشت و كار گياهان به صو
پيازي از جمله سنبل، لاله و ليليوم علاوه بـر جـذابيت و بازارپسـندي،    
داراي مزايــاي ديگــري از جملــه مســتقل بــودن هــر گيــاه و كــاهش 

ها و كاهش محيط كشت لازم نسبت به ساير  آفات و بيماري گسترش
ان گلـداني  مناسب براي بيشـتر گياه ـ  ارتفاع. باشد بسترهاي كشت مي

بـا توجـه بـه انـدازه      خصوصـيت  اما اين .)2(سانتيمتر است  25تا  20
بـراي توليـد گلـداني، كنتـرل     . ظرف، مقبوليت بازار و گونه متغير است

از اهميـت قابـل تـوجهي    اندازه رشـد رويشـي و كـاهش انـدازه گيـاه      
استفاده ، گياهان هاي مؤثر كنترل ارتفاع يكي از روش. است برخوردار 

هاي رشد اثر خود را  بسياري از كندكننده. رشد است كند كنندهواد م از

                                                            
به ترتيب دانشجوي كارشناسي ارشـد، دانشـيار و اسـتاديار گـروه علـوم       -4و 3،2،1

 باغباني، دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد 
  (Email: Tahranifar2000@yahoo.com        )*- نويسنده مسئول  

انتهايي ساقه  زير مريستمبه وسيله ممانعت از تقسيم سلولي در نواحي 
دهند و در نتيجه موجب كـاهش   و طويل شدن بعدي سلولها نشان مي

برخي از تركيبات كند كننده رشـد از   .)25(شوند  طويل شدن ساقه مي
ها و تركيبات آنيومي با ممانعت از بيوسنتز ينها و پيريميد جملة تريازول

شـوند   استرولها و جيبرلين موجب جلوگيري از طويل شدن سـاقه مـي  
)4(.  

هاي رشد در توليد گياهان، بهبود ظاهر  مزيت استفاده از كند كننده
 .)27(باشـد   با حفظ شكل و اندازه گياه مطـابق بـا انـدازه گلـدان مـي     

هـاي رشـد    وان مؤثرترين و كم خطرترين كند كننـده ها به عن تريازول
تـر و   هـا كوتـاه   گياهان تيمار شـده بـا تريـازول    .)12(اند  شناخته شده
تر كه بـه طـور    تر و ضخيم هستند و داراي برگهاي سبز تيره متراكم تر

ئيـك  لزانتوفيـل و نوك گكلروفيل، كارتنوئيد،  زيادتريداري مقدار  معني
  .)11( هستنداسيد 

يك تريازول بسيار فعال از نظر شـيميائي  ) Bonzi(بوترازول پاكلو
 اين ماده با ممانعت .)5(هاي گياهي اثر دارد  است و بر روي اكثر گونه
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در  .)26(كنـد   از اكسيداسيون كائورن، از توليد جيبرلين جلـوگيري مـي  
كاري براي كنترل انـدازه و كيفيـت گيـاه از پـاكلوبوترازول      صنعت گل

 . )21( استشده استفاده 
متعلـق بـه رده    L Polianthes tuberosaگل مريم با نام علمي

اين جنس را در خانوادة آگاواسه قـرار   )13(هاچينسن . ايهاست تك لپه
گل . بندي را تأييد كرده است هاي سيتولوژيكي اين طبقه داده و بررسي

مريم در كشور ما از اهميت اقتصادي خوبي برخوردار است و خصوصـاً  
باشد و براي پـرورش   ن خراسان يكي از مراكز توليد گل مريم مياستا

تاكنون اين گل به شكل بريـده  . آن داراي شرايط اقليمي مناسب است
شده است و تلاش براي توليد آن به شكل گلـداني صـورت    عرضه مي

هاي پيـازي از جملـه لالـه و سـنبل بـه       نگرفته است در حالي كه گل
ي برخوردارند و توليـد آنهـا بـه شـكل     شكل گلداني از محبوبيت خاص

گلداني از طريق كاربرد مواد كند كننـده رشـد از جملـه پـاكلوبوترازول     
   .امكان پذير است

، كـاربرد خـاكي،   يل پاش ـحلوهاي م كاربرد پاكلوبوترازول با روش
خيساندن پياز قبل از كشت، تزريق بـه تنـه درختـان و كـاربرد در آب     

جملـه گياهـان پيـازي كـه بـه كـاربرد       از . )7(آبياري، معمـول اسـت   
توان به فريزيا، شـيپوري،   اند مي پاكلوبوترازول واكنش مثبت نشان داده

ويپكر و . )10(ين، نرگس، لاله و ليليوم اشاره كرد نسركالاديوم، زنبق، 
نشــان دادنــد خيســاندن پيازهــاي لالــه در محلولهــاي ) 9(همكــاران 

ابل توجهي ارتفاع گياه را كنترل پاكلوبوترازول و يونيكونازول به طور ق
مي كند به طوريكه ارتفاع گياه در طي پيش رسي و پس از برداشت به 

كـاهش   )% 3/2، %  9/1( ميلي گـرم در ليتـر   50وسيله پاكلوبوترازول 
ــت  ــن و   . )29(ياف ــاربرد اتف ــه ك ــده اســت ك ــين مشــخص ش همچن

  .)10(پاكلوبوترازول براي كنترل ارتفاع در لاله مؤثر بوده است 
 1، نشـان دادنـد كـاربرد خـاكي بـه ميـزان       )7( كراگ و همكاران

 50گرم در هر گلدان و خيساندن پيازها قبل از كشت در محلـول   ميلي
پاكلوبوترازول به طور موثري ارتفـاع لالـه را كنتـرل     ميلي گرم در ليتر

دقيقـه بـراي    2و مدت زمان  ميلي گرم در ليتر 100غلظت . )17( كرد
 توسط كـراگ و همكـاران   Tate a Tateرقم هاي نرگس فروبري پياز

پيشنهاد شد و همچنين مشخص شد فروبري با غلظـت بيشـتر از    )3(
 كوتـاهتر از شـاهد شـد    يموجب توليـد گياهـان   ميلي گرم در ليتر 150

)18(.  
گزارش كردند كه كاربرد پـاكلوبوترازول  نيز ) 4(جيائو و همكاران  

 شـوند  مي ليليوم ب كاهش ارتفاع درميدول به طور مؤثري موج و آنسي
كــاربرد نشــان دادنــد،   )6(همچنــين كــراگ و همكــاران     .)14(

ام  پـي  پي 100پاكلوبوترازول به صورت فروبري پياز با غلظت بيشتر از 
موجب توليد گياهاني كوتاهتر از گياهـان   Anna Marie رقم در سنبل
ترازول مؤثر است براي توليد گلداني در نرگس پاكلوبو  .)16( شاهد شد
ارهاي پـا بلنـد   وكوليت.) 8(ميدول چنين تأثيري ندارد  كه آنسي در حالي

نرگس با استفاده از كند كننده رشـد بـراي كشـت در گلـدان سـازگار      

كـه در   هاي پا كوتـاه هـم ممكـن اسـت زمـاني       شوند و حتي گونه مي
ز كنند به يك كند كننده رشد نيـا  رشد مي متري، سانتي 10هاي  گلدان

  . )8( داشته باشند
براي توليد گلداني گياهان از جمله گل مريم داشتن ساقه گلدهنده 

هدف از اين تحقيق بررسي امكـان كنتـرل ارتفـاع     .كوتاه مدنظر است
ساقه توسط پاكلوبوترازول و توليد مريم به شكل گلداني بـراي اولـين   

  .باشد مي جهان بار در صنعت گلكاري
  

  ها مواد و روش
هاي تحقيقاتي دانشـكده كشـاورزي    ايش در محل گلخانهاين آزم

و عـرض  3659o′دانشگاه فردوسي مشهد كـه در طـول جغرافيـايي    
0236جغرافيايي  ′o    انجـام   1387قرار دارد در ارديبهشت مـاه سـال

  .گرفت
متـر   سـانتي  20و قطـر   15هاي پلاستيكي به ارتفـاع   گلدانابتدا  

هـا   محيط كشت تهيه شده براي گلـدان  .راي كشت پيازها تهيه شدندب
شامل كود دامي، ماسه، خاك برگ و خاك باغچه به نسـبت مسـاوي   

داراي  ها استفاده در گلدان مورد نتايج تجزيه خاك نشان داد خاك. بود
رس، ميـزان  % 16سـيلت و  % 22شن، % 62شامل  بافت لومي شني و

در اجراي اولين مرحلة آزمـايش، تعـداد   . دبو pH= 6/7و % 3مواد آلي 
 10حـدود  (بودنـد   هم انـدازه عدد پياز مريم كه از نظر محيط پياز  60

حداقل اندازه پياز كـه  . انتخاب و براي كشت آماده گرديدند) متر سانتي
متـر   سـانتي  7تا  5/6باشد حدود  دهي پيازهاي مريم لازم مي براي گل

 .متر در نظر گرفته شـد  سانتي 7دان عمق كشت پيازها در گل. )1(است 
دقيقـه در محلـول    20پيش از كاشت، ضـد عفـوني پيازهـا بـه مـدت      

اول، پيازهـا قبـل از    آزمـايش در  . صورت گرفتكش كار بندازيم  قارچ
 ميلـي گـرم در ليتـر    100و  75، 50، 25هـاي صـفر،    كشت در غلظت

شـدند و  دقيقـه فـرو بـرده     30و  20، 10زمـان   3پاكلوبوترازول و در 
 pحـرف  . پيازهاي مربوط به تيمار شاهد در آب مقطر قرار داده شـدند 

هـاي   به ترتيب براي غلظـت  p0 ،p1 ،p2 ،p3 ،p4براي پاكلوبوترازول و 
، 10براي زمان  t1و حرف  ميلي گرم در ليتر 100و  75، 50، 25صفر، 

t2  و  20زمانt3  ايـن تحقيـق بـه     .دقيقه به كار گرفتـه شـد   30زمان
 4بلوكهاي كـاملاً تصـادفي در   طرح آزمايش فاكتوريل بر پايه  تصور

ميانگين دما در گلخانه در طـول انجـام آزمـايش     .به اجرا در آمدتكرار 
در طول رشد گياهان كليـه عمليـات از جملـه     .درجه سانتيگراد بود 20

در طي . آبياري، كوددهي و مبارزه با آفات به صورت يكسان انجام شد
 محصول شركت 2هفته كود سكوئنشيال  2فاصله زماني سه مرحله با 

، منيزيم و عناصر ريزمغذي به NPKانگلستان شامل  )Omex( امكس
محلـول پاشـي    بر روي گياهـان  يك در هزار  صورت كلات با غلظت

عدد پياز يكنواخت  30همزمان با انجام آزمايش فروبري، تعداد . گرديد
پـاكلوبوترازول   محلول پاشي ار نيز براي انجام آزمايش دوم شامل تيم
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 5و در  ميلي گـرم در ليتـر   75و  60، 45، 30، 15هاي صفر،  با غلظت
 7تكرار به صورت طرح كاملاً تصـادفي، ضـدعفوني شـده و در عمـق     

گلـدان در نظـر    6بـراي هـر غلظـت    . متري گلدان كشت شدند سانتي
شده  زماني انجام شد كه گياهان كشت محلول پاشيتيمار . گرفته شد

متر ارتفاع و برگهاي  سانتي 20به رشد يكنواختي رسيده بودند و حدود 
صـبح   ، در)روز پـس از كشـت   100حدود  (كاملاً توسعه يافته داشتند 

هـاي گلخانـه    و فـن % 50±2رطوبت نسـبي گلخانـه   (زود انجام شد 
آلومينيوم  قبل از انجام اسپري سطح خاك گلدان با ورق. )خاموش بود

وارد  محلول پاشيحاصل از ) Run off(ن آب انازك پوشانده شد تا رو
تعـداد روز تـا    :گيري شـده شـامل   فاكتورهاي اندازه .خاك گلدان نشود

جوانه زني، تعداد روز تا گل دهي، طول ساقه، طول خوشه گـل آذيـن،   
ارتفـاع  . تعداد گلچه در هر گل آذين، قطر ساقه و عمر گلـداني  بودنـد  

ارتفاع  ودهي از سطح خاك تا شروع خوشة گل  ساقه گياه در زمان گل
قطر سـاقه   .شد اندازه گيريكش  خوشه گل آذين نيز با استفاده از خط

نيز با استفاده از كوليس ديجيتال اندازه گيري شد و ميانگين قطر بالا، 
پس از بازشدن دو گلچـه پـائيني در هـر     .وسط و پائين ساقه ثبت شد

در جـه   25ذين، گلدانها به اتاقي با شرايط دمـاي متوسـط   آ خوشه گل
 آنهـا در گلـدان   شـدند تـا عمـر نگهـداري     سانتي گراد انتقال داده مي

شد كه تعداد  مي ثبتگلدانها زماني  نگهداريعمر پايان .محاسبه شود
تجزيه آماري  . گلچه هاي خشك شده بيشتر از گلچه هاي سالم باشد

انجام و مقايسه ميانگين هاي اثر  MSTATC داده ها توسط نرم افزار
اصلي و بر همكنش ميان فاكتورها توسط آزمون چند دامنه اي دانكـن  

  .انجام گرديد

  نتايج و بحث
  )روش فروبري(آزمايش اول

 در روش فروبـري پيازهـا،  داد كـه  نشـان  تجزيـه واريـانس   نتايج 
 وترازولپاكلوب تيمار غلظت تحت تأثير  تمامي صفات اندازه گيري شده

گرفت در حالي كه اثر بر همكنش زمان فروبري  و غلظـت تنهـا   قرار 
همچنين نتـايج جـدول   ). 1جدول (در صفت طول خوشه معني دار بود 

ميلـي گـرم در ليتـر، اثـر      100پاكلوبوترازول با غلظت نشان داد كه  2
 به طوريكه گياهان بارزي بر روي صفت تعداد روز تا جوانه زني داشته 

روز را نشــان دادنــد در  75/22زنــي در مــدت  يــانگين جوانــهم شــاهد
، ميـانگين  ميلي گرم در ليتر 100تيمار شده با غلظت كه گياهان  حالي
روز به  14زني  و به اين ترتيب جوانه بودندروز را دارا  75/36زني  جوانه

 ميلـي گـرم در ليتـر     75و  50، 25هـاي   غلظت بين .تأخير افتاده است
همچنين در مورد صفت تعداد روز تـا  . اري وجود نداشتتفاوت معني د

كـه گياهـان شـاهد در تعـداد روز      بـود  يد اين نكتـه ودهي نتايج م گل
  و ايـن در حـالي  ) روز 3/107(گل دادند ساير تيمارهاكمتري نسبت به 

در  گـرم  ميلـي  100و  75، 50، 25هـاي   كه تيمار گياهان با غلظتبود
، 5/116، 2/122بـه   بـه ترتيـب   دهـي را  لميانگين تعداد روز تا گ ليتر

اختلاف معني داري را كه نسبت به شاهد  كاهش داد 8/114و  6/115
تواند  اين تأخير، مي بيان كردندكه )19( لاتيمار و همكاران .نشان دادند

هاي گياهي باشـد زيـرا    به دليل حضور مقادير بالاي اين ماده در بافت
  .ماند مي اين تركيب در ساقه و دمبرگ باقي 

  
  گيري شده در روش فروبري پياز قبل از كشت صفات اندازه) ميانگين مربعات(نتايج تجزيه واريانس  - 1جدول 

درجه   منبع تغييرات
  آزادي

    ميانگين مربعات
تعداد روز تا

  زني جوانه
تعداد روز تا

طول   طول ساقه  دهي گل
  خوشه

تعداد 
  گلچه

قطر 
  عمر گلداني  ساقه

  772/0  067/0  133/4  637/11 861/6 889/236 594/24  3 تكرار
غلظت 

  157/1*  358/134**  015/23*  267/197**  308/337**  225/303**  4  پاكلوبوترازول
**

  017/
7  

  ns067/16  ns517/27  ns029/12  ns204/13  ns067/69  ns310/0  2  زمان فروبري
ns

  017/
2 

  ns463/25  ns996/77  ns998/7  *949/16  ns483/54  ns532/0  8  بر همكنش
ns

  267/
1 

  725/0  410/0  788/33  423/7 233/27 020/44 773/18  42 خطا
%Cv   60/14 76/5 05/16 32/20  86/27  63/11  63/11  

  .داري ندارند  اختلاف معني ns     درصد 5دار در سطح  معني*   درصد 1دار در سطح  معني** 
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ته بـه گونـه   بس ـ ،بيـان كردنـد   ،)23( اگرچه نورمارك و اندرسون 
. دهـي شـود   تواند موجب تأخير يا تسريع گل پاكلوبوترازول مي ،گياهي

نشـان   كـه  ) 20( دانيل مك نتايج بدست آمده از اين آزمايش با نتايج 
هاي بالا موجب تـأخير   داد كاربرد پاكلوبوترازول به خصوص در غلظت

پـاكلوبوترازول يـك بازدارنـده    . همخواني داشـت  دهي لاله شد در گل
بيوسنتز جيبرلين است و باعث كنـد شـدن رشـد در دامنـه وسـيعي از      

شود، و از آنجا كه جيبرلين يكي از مواد تنظـيم كننـده    محصولات مي
رشدي است كه كاربرد آن به شكل فروبري پياز قبل از كشت در مورد 

شـود، بـه    دهـي مـي   زني و به تبع تسريع گل مريم موجب تسريع جوانه
زنـي و   د پـاكلوبوترازول توانسـته اسـت جوانـه    رسد كـه كـاربر   نظر مي

  .دهي را در مريم به تأخير بياندازد گل
ترين نكته در توليد گياهان گلـداني كنتـرل ارتفـاع اسـت تـا       مهم

نتايج آزمايش ما نشـان داد  . )28( گياهي با ظاهر بازارپسند توليد شود 
خاك از سطح ( صفت ارتفاع گياه  در روش فروبري پياز قبل از كشت،

تحت تاثير تيمار پاكلوبوترازول قرار گرفته است  )گلدان تا بالاي خوشه
تفاوت معني  يلي گرم در ليترم 100و  25 به طوريكه تيمارهاي شاهد،

و كوتاهترين ارتفاع گياه در بالاترين غلظت به كار  دادندداري را نشان 
پاكلوبوترازول تأثير بسـزايي بـر روي صـفت طـول     . شدرفته مشاهده 

و ارتفـاع   داشـته  )از سطح خاك گلدان تا زير خوشه گل آذيـن (  ساقه
يلي گـرم در  م 100و  75هاي  ساقه گياهان شاهد در مقايسه با غلظت

با افزايش غلظت  بود وسانتي متر  بلندتر  10پاكلوبوترازول حدود  ليتر
نيـز نشـان    )10( والستر و امبرلو . افتيمحلول، طول ساقه نيز كاهش 
داري در اثر كـاربرد   به طور معني)  Ixia(دادند ساقة گل نوعي سوسن 

 100و  50(پاكلوبوترازول به  صورت  فروبـري پيـاز قبـل از  كشـت      
. كه با نتايج اين آزمايش مطابقت داردكاهش يافت ) يلي گرم در ليترم

د كنندة رشد موجب توليد گياهان بـا  غالباً گياهان تيمار شده با مواد كن
 2بـا توجـه بـه نتـايج جـدول       .)22( شـوند   هاي كوتاهتر مـي  ميانگره

، كه ميانگين طول خوشه در گياهان شاهد نسبت به ملاحظه مي گردد
برتر بـوده اسـت بـه طوريكـه      يلي گرم در ليترم 100و   75تيمارهاي 

وبوترازول بـا ميـانگين   پاكل يلي گرم در ليترم 75گياهان  تيمار شده با 
بـين تيمارهـاي   . سانتي متر  كمترين طول خوشه را دارا بودند 83/11
كـاربرد  .دار مشـاهده نگرديـد   اختلاف معني يلي گرم در ليترم 50و  25

موجب كاهش تعداد گلچه در هر گل آذيـن  فروبري  اين ماده در روش
ياهـان  عـدد در گ  42/26شده است به طوريكه بيشترين تعداد گلچه با 

 ميلي گرم در ليتـر  75تعداد گلچه در غلظت . مشاهده شده است شاهد
هـاي مختلـف    بـين غلظـت  . مقـدار را دارا بـود   عدد كمترين 08/18با 

اگرچه تعـداد گلچـه   . فروبري اختلاف آماري معني داري مشاهده نشد
در هر خوشه گلدهنده در اثر كاربرد پاكلوبوترازول كاهش يافت، اما به 

ر برگهاي شاداب گياه در گلدان از زيبايي اين گل به شـكل  دليل حضو
مقايسه ميانگين اثرات غلظت فروبري بـر صـفت     .گلداني كاسته نشد

بيشـترين   ميلي متـر  9/5قطر ساقه نشان داد گياهان شاهد با ميانگين 
كمتـرين   ميلي متـر  1/5با ميانگين ميلي گرم در ليتر  75قطر و تيمار 
 50و  25و اين در حالي است كه بين غلظت هـاي   بودندمقدار را دارا 

بنـابراين نتـايج   . ميلي گرم در ليتر تفاوت معنـي داري مشـاهده نشـد   
بيـان كـرد سـاقه    كه ) 22(بدست آمده از اين آزمايش با نتايج نلسون 

. ، مغـايرت دارد گياهان تيمار شده با مواد كند كننده رشد قطورتر است
، نشـان دادنـد كـه تيمـار     )24( همكـاران  ، پرتي و)9(  ديوندرا و ناگدا

زني شـده و   پيازهاي مريم با جيبرلين قبل از كشت، سبب تسريع جوانه
هاي هر خوشه را در مقايسه بـا   آذين، تعداد گلچه ارتفاع گياه، طول گل

شاهد افزايش داده است و حال با توجه به اينكـه پـاكلوبوترازول يـك    
يزان آنرا در بافتهاي گيـاه كـاهش   بازدارنده بيوسنتز جيبرلين است و م

زنـي و   ها، تـأخير در جوانـه   توان كم شدن تعداد گلچه دهد پس مي مي
كاهش ارتفاع ساقه و خوشة گل آذين در مـريم را بـا كـاهش سـطوح     

  .دانستجيبرلين در اين گياه مرتبط 
، اثــر غلظــت فروبــري )1(طبــق نتــايج بدســت آمــده از جــدول 

معني % 1در سطح احتمال گياهان  لدانيگپاكلوبوترازول بر صفت عمر 
تيمارهـاي فروبـري    سايرگياهان شاهد نسبت به  گلدانيعمر . بوددار 

  . نگرديدو بين تيمارها اختلاف معني داري مشاهده   بودهبيشتر 
  

  گيري شده در روش فروبري پياز مقايسه ميانگين اثرات غلظت پاكلوبوترازول بر صفات اندازه -2جدول 
غلظت

كلوبورترازول پا
)mg/l(  

تعداد روز تا 
  زني جوانه

تعداد روز تا
ظهور علائم 
  خوشه گل

  طول ساقه
 )cm(  

  ارتفاع گياه
 )cm( 

  تعداد گلچه
  

  طول خوشه
 )cm(  عمر گلداني  قطر ساقه  

  )روز(

0c75/22  c3/107  a39  a54 /54 a42/26  a54/15  a883/5  a583/8  

25 b31  b8/114  b42/33  b96/46 b19  ab54/13  ab42/5   
b167/7  

50b33/29  b6/115  b83/31  bc33/45 b5/21  ab5/13  ab492/5  b167/7  

75b58/28  b5/116  b17/29  bc41 b08/18  b83/11  b049/5  b167/7 

100a75/36  a2/122  b17/29  c79/41 b33/19  b63/12  a67/5  b500/6  
 .داري ندارندتفاوت معني%  5اي دانكن در سطح احتمال تند بر مبناي آزمون چند دامنهف مشترك براي هر صفت هسوهايي كه در هر ستون داراي حرميانگين



  11      ...مطالعه اثر پاكوتاه كنندگي پاكلوبوترازول

  
  اثر برهمكنش غلظت و زمان فروبري بر صفت طول خوشه گل آذين در روش فروبري - 1شكل

  .اختلاف معني داري ندارند%  5در هر صفت ستون هايي كه با حروف مشابه مشخص شده اند از لحاظ آماري در سطح 
  

  صفات اندازه گيري شده در روش محلول پاشي) ميانگين مربعات(نتايج تجزيه واريانس  -3جدول 
  عمر گلداني  قطر ساقه  طول خوشه  طول ساقه  ارتفاع گياه تعداد گلچه تعداد روز تا ظهور خوشه گل  درجه آزادي  منبع تغييرات

  ns173/81  **013/43  **395/308  **473/143  **968/31  ns190/1  1/340ns  5  تيمار
  1/200  956/0  100/4  833/32  392/36  933/7  417/56  24  خطا

%Cv   53/6 54/12 04/13 04/18  98/13  93/17  14/61  
  داري ندارند  اختلاف معني nsدرصد       1 احتمال دار در سطح معني** 

  
بر همكنش غلظت پاكلوبوترازول و زمان فروبـري نشـان داد كـه    

نسبت بـه بقيـه   ) 3شاهد(   t3 p1  و  )2شاهد (  t2 p1ميانگين تيمارهاي 
برتر بوده است و بيشترين ميانگين طول خوشه را دارا بودند در تيمارها 

ميلي گرم در ليتر  75غلظت (حالي كه كوتاهترين طول خوشه در تيمار
  ).1شكل(مشاهده شد ) دقيقه 20و زمان فروبري 

  
  )روش محلول پاشي(  آزمايش دوم

از تجزيـه واريـانس صـفات مـورد بررسـي در روش      نتايج حاصل 
صفات تعـداد گلچـه،   . نشان داده شده است  2محلول پاشي در جدول 

معنـي دار  % 1ارتفاع گياه، طول ساقه و طول خوشه در سطح احتمـال  
است در حالي كه صفات تعداد روز تا ظهور خوشه گـل، قطـر سـاقه و    

ــو    ــت محل ــاثير غلظ ــت ت ــن روش تح ــداني در اي ــر گل ــي عم ل پاش
  .پاكلوبوترازول قرار نگرفته اند

محلـول  در روش مشـخص شـده اسـت،      2شكلهمانطور كه در 
ارتفـاع گيـاه تحـت تـاثير غلظـت        مشـابه روش فروبـري،    نيـز پاشي 

و  15پاكلوبوترازول قرار گرفته است به طوريكه بين تيمارهاي شـاهد،  
شـاهده  ميلي گـرم در ليتـر پـاكلوبوترازول اخـتلاف معنـي داري م      75

نيز نشـان دادنـد بـا افـزايش غلظـت      ) 3(ال خزانه و همكاران . گرديد
اسپري پاكلوبوترازول،  ارتفاع گياه زنبق سياه كاهش يافت كه با نتايج 

افـزايش غلظـت    بـا  نيـز  طول ساقه صفت. اين تحقيق  مطابقت دارد
 60/41  ميـانگين  گياهان شـاهد بـا  . پاكلوبوترازول، كاهش يافته است

بيشترين طول ساقه را دارا بودند و در حالي كه بين غلظـت   ترسانتي م
هاي مختلف محلـول پاشـي اخـتلاف معنـي داري مشـاهده نگرديـد       

با افزايش غلظت محلول پاشـي، رونـد كـاهش ملايمـي در      ).2شكل(
  ).2 شكل(طول خوشه مشاهده شد 

برابر قطر گلدان باشـند   2از آنجا كه گياهان گلداني نبايد بلندتر از 
براي توليد گل مريم به صورت گلـداني در گلـدانهايي بـا     بنابراين). 6(

. سانتي متر مي باشد 40سانتي متر، حداكثر ارتفاع قابل قبول  20قطر 
از اين رو بر طبق نتايج آزمايشات ما، براي توليد گياهاني با اين ارتفاع، 

ميلـي گـرم بـر ليتـر پـاكلوبوترازول       75و  60محلول پاشي با غلظـت  
در مورد صفت تعداد گلچه در هر خوشه نيـز در روش   .توصيه مي شود

. محلول پاشي، كاهش معني داري در مقايسه بـا شـاهد مشـاهده شـد    
ميلــي گــرم بــر ليتــر  75در تيمــار ) عــدد19(كمتــرين تعــداد گلچــه 
نشـان داد كـاربرد   ) 15(كـاراگوزل  ). 3شـكل (پاكلوبوترازول ديده شـد  

پاشـي حتـي در غلظـت هـاي پـائين،       پاكلوبوترازول به شكل محلول
موجب كاهش تعداد گل ها در گياه گل كاغذي شد كه بـا نتـايج ايـن    

  .آزمايش مطابقت دارد
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  طول ساقه و طول خوشه در روش محلول پاشي اثر غلظت پاكلوبوترازول بر صفات ارتفاع،-2شكل

  .اختلاف معني داري ندارند%  1در سطح  در هر صفت ستون هايي كه با حروف مشابه مشخص شده اند از لحاظ آماري
  

  
  محلول پاشيتعداد گلچه در هر گل آذين در روش  پاكلوبوترازول برغلظت اثر  - 3شكل 

  .اختلاف معني داري ندارند%  1ستون هايي كه با حروف مشابه مشخص شده اند از لحاظ آماري در سطح 
  

  كلي نتيجه گيري
ر اثـر كـاربرد پـاكلوبوترازول    با افزايش تعداد روزها تا گل دهـي د 

توان توليد گل گلداني مريم را در زمانهـاي مختلـف سـال تنظـيم      مي
در هر دو روش كاربرد، كنترل ارتفاع گياهـان نسـبت بـه شـاهد     . نمود

مشاهده و موجب توليد گياهاني با اندازه مناسب تر براي توليد گلـداني  

ارتفـاع مـريم و   به طور كلي روش محلول پاشي به منظور كنترل . شد
ايـن روش تعـداد گلچـه را    . توليد آن به شكل گلداني توصيه مي شود

نسبت به روش فروبري كمتر كاهش داده است و همچنين بـر صـفت   
عمر گلداني تاثيري نداشته در حالي كه روش فروبري موجب كـاهش  

  .عمر گلداني گياهان شده است
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