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Introduction  

Cucumber stands out as a vital greenhouse crop. The continuous cultivation of cucumbers within greenhouse 
environments, aimed at mass production and the delivery of fresh products, inevitably leads to heightened soil 
salinity and the onset of soil-borne diseases like Fusarium wilt. Consequently, these factors contribute to a 
decline in both yield and crop quality, underscoring the necessity for research into methods that enhance the 
yield and quality of greenhouse produce. Grafting cucumber onto various rootstocks and introducing inoculation 
with mycorrhizal fungi emerge as the most promising strategies for augmenting the yield and quality of 
greenhouse-grown cucumbers. With this in mind, the current study was undertaken to examine the impact of 
different rootstocks and mycorrhizal fungi inoculation on the growth and performance of greenhouse cucumbers 
under soilless culture conditions. 

 

Materials and Methods  

In order to investigate the effect of the rootstock and inoculation with mycorrhizal fungi on the growth and 
yield of greenhouse cucumber under the soilless culture conditions, a greenhouse factorial experiment was 
conducted based on the Complete Randomized Block Design (CRBD) with three replications. The first factor 
was grafting of cucumber cv Nagene on the Shintoza rootstock, and none-grafting; the second factor was 
symbiosis with mycorrhizal fungi (Diversispora versiformis) and non mycorrhizal ones. The Nagene greenhouse 
cucumber cultivar was obtained as a scion from Enza Zaden Company, Netherlands and the desired mycorrhizal 
fungus was obtained from the Department of Soil Science, Faculty of Agriculture, University of Tabriz. The 
scion seeds were planted earlier than the rootstocks. After completing the planting operation, the seedling trays 
were moved to the greenhouse with a sufficient natural light. The substrate used for planting of seedlings was 
peat moss and perlite in the ratio of 1:2, impregnated with the desired amount of mycorrhizal fungi inoculum. 
Seedlings got ready for transplanting at the true single leaf stage and two weeks after planting the scion seeds. 
Transplantation of splice grafting was done on seedlings both mycorrhizal fungi treatments (inoculated and not 
inoculated). After 10 days of transplanting, the transplanted seedlings (which we already treated with mycorrhiza 
inoculation) were transferred to the transplant chamber immediately. Grafted and inoculated seedlings with the 
control ones were transferred into the 10-liter pots with peat moss and perlite in a ratio of 1:2. At the time of 
transferring ths seedlings inoculated with mycorrhizal fungi to the pot; to ensure root inoculation with 
mycorrhizal fungi, the inoculum including spores, hyphae and root fragments was added to the 10-liter pot of 
peat moss and perlite in the amount of 50 grams per pot with the substrate around the roots of greenhouse 
cucumber seedlings. All the plants  were fertigated with Hoagland nutrient solution with half strength during the 
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growing period. The pH and electrical conductivity (EC) of the nutrient solution were measured daily. At the end 
of the research, quantitative and qualitative traits were evaluated. 

 

Results and Discussion  
Results showed that there was a significant differences between the rootstock and colonization with the 

mycorrhizal fungi regarding the growth, yield and qualitative traits. Plants inoculated with mycorrhizal fungi and 
grafted on Shintoza showed a better growth parameter, fruit number, and yield than the other treatments. This 
treatment with 2115.62 g per plant had the highest fruit yield and the non-grafted non-mycorrhizal control plants 
with 1569.64 g per plant had the lowest fruit yields. Therefore, the fruit yield increased about 34% in comparison 
to control. Also, the fruit quality characteristics such as antioxidant capacity and soluble solids (TSS) content 
were higher in the grafted and colonized plants with mycorrhizal fungi. In addition, there was no significant 
difference between the treatments in term of pH and total phenol of fruit and titrable acidity of the fruit. These 
effects show the high potential of mycorrhizal fungi and rootstock in uptake of the nutrients, which provide 
nutrients that are unavailable to the plant with a special mechanism, and thus affect the growth and yield of 
greenhouse cucumbers. They have an effect that ultimately improve the growth and yield of the produced crop. 

 

Conclusion  

Based on this experiment results, it can be concluded that the simultaneous application of mycorrhizal fungi 
and grafting on Shintoza rootstock in the soilless culture using peat moss and perlite as the substrate (2:1) is of 
one the most efficient techniques to increase the yield and fruit quality of greenhouse cucumbers and therefore it 
is recommended.  
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 چکیده

صیور  ااکووریید در   ای در شرایط کشت بدون خاک، آزمایشیی بیه  منظور بررسی اثر پایه و تلقیح با قارچ میکوریزا بر رشد و عملکرد خیار گلخانهبه
 ‘ناگین’پیوند خیار رقم  ،گلخانه گروه علوم باغبانی دانشگاه تبریز اجرا گردید. ااکوور اول با دو سطح درصادای با سه تکرار، های کامد تقالب طرح بلوک
بیا قیارچ    عیدم تلقییح   همچنیین، ، Diversispora versiformisهمزیست بیا قیارچ میکیوریزا    غیر پیوندی ‘ ناگین’رقم  و ‘شینووزا’روی پایه کدوی 

پاییه شیینووزا تلقییح    که بطوریدار بود. نوان ااکوور دوم بود. نوایج بدست آمده نشان داد اثر پایه و قارچ میکوریزا بر صفا  کمی خیار معنیعبه میکوریزا
تیه بیشیورین   گرم در بو 6/2115ثیر را بر اازایش رشد رویشی، اازایش عملکرد تک بوته داشت. عملکرد در این تیمار با أبیشورین ت شده با قارچ میکوریزا

 34گرم در بوته کمورین عملکرد میوه را به خود اخوصاص دادنید. کیه ویدود     6/1569عملکرد میوه و گیاهان شاهد غیر پیوندی و ااقد میکوریزا با تولید 
یح شده بیا قیارچ میکیوریزا،    دهد. همچنین در تیمار گیاهان پیوندی و تلقدرصد نسبت به شاهد غیر پیوندی و ااقد میکوریزا اازایش عملکرد را نشان می

میوه اازایش یاات. در ضمن سایر صفا  کیفی  (TSS)اکسیدانی و محووای مواد جامد محلول عصاره میوه، ظرایت آنوی Ecصفا  کیفی میوه از جمله 
برد قارچ میکوریزا بر روی پایه شینووزا برای بنابراین کار. دار نبودو اند کد میوه، سفوی باات میوه، اسیدیوه قابد تیوراسیون میوه معنی pHمیوه از جمله 

ثر در بهبیود عملکیرد   ؤعنوان یکی از راهکارهیای می  هب ،2:1ماس و پرلایت به نسبت ای در شرایط کشت بدون خاک در بسوری از پیتتولید خیار گلخانه
 گردد.پیشنهاد می ایمحصول گلخانه

 
 یسویرقم ناگین، شینووزا، همزپیوند،  :یکلید یهاواژه

 

  2  1 مقدمه

هیای مهمیی   مین غذا بیا ایالش  أکشاورزان در سراسر جهان در ت
مانند اازایش تقاضای تولید و در عین وال بدتر شدن وضیعیت زمیین  

رویه روبرو هسیوند. عیهوه بیر    های بیهای کشاورزی ناشی از کشت
ها ضعیف از عناصیر غیذایی و میاده    این، تغییرا  اقلیمی، تخلیه خاک

رود خریب خاک و آلودگی آب در وال وقوع هسوند و انوظار میی آلی، ت

                                                 
، گروه علوم و مهندسی و اسواد آموخوه کارشناسی ارشددانش ترتیببه -2و  1

 ، تبریز، ایران، دانشگاه تبریزباغبانی، دانشکده کشاورزی

 (Email:marzizadeh.asghar69@gmail.comمسئول: نویسنده  -*)
https://doi.org/10.22067/jhs.2023.81876.1256 

در آینده وضع بدتر شود که همه این موارد عرضه پایدار مواد غذایی را 
کند. برای اطمینان از عرضه پاییدار میواد غیذایی،    با مشکد مواجه می

 باشید هیای کشیاورزی نیوین میی    نیاز به تولیید محصیول بیه شییوه    

(Magwaza et al., 2020.)    ،که با در نظر گراون مسییر کشیاورزی
های کشت بدون خاک گزینه بسیار خیوبی در جهیت پاییداری    سیسوم

تواننید  ها میباشند. این سیسوممحیطی و عرضه پایدار مواد غذایی می
تأثیر منفی کیاهش منیابع و وابسیوگی بیه اقلییم را کیاهش دهنید و        

سیازند. در نویهیه،   پیذیر  ر مطلیوب را امکیان  دسویابی به اهداف پاییدا 
ای کشاورزی بدون خاک پوانسید بسیار خوبی برای دسویابی به آینیده 

های مربوط به امنیت غیذایی و  زیست و غلبه بر االشدوسودار محیط
از طرف دیگیر   (.Sambo et al., 2019) دهدکنورل کیفیت ارائه می
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ازون جمعیت در جهان که نیازمند تولیید غیذای بیشیور و    اازایش روزا
نیازمند تهدید در ساخوار نظام کشت است. در این راسوا توسعه کشت 

خییار از جملیه    عنوان یک راهکار مناسیب مطیرح اسیت.   ای بهگلخانه
ای در سراسر دنییا  های گلخانهمحصولا  مهم مورد کشت در سیسوم

ای را دو اندان نموده صیراه خانههای گلآنچه اهمیت کشت باشد.می
جویی در مصرف آب است. که در همین راسیوا، کشیت بیدون خیاک     

ثر در اازایش کارایی مصیرف آب و بهبیود عملکیرد    ؤیکی از عوامد م
منظور تولیید انبیوه و عرضیه    ای خیار، بهباشد. کشت مداوم گلخانهمی

ب اایزایش  طور تازه و در خارج از اصد، سبتر این محصول بهطولانی
های خیاکزاد ماننید پرمردگیی اوزارییومی     شوری، بروز آاا  و بیماری

گییردد. اییین شییرایط باعیی  اخییوهلا  مخولییف ایزیولو یییک و  مییی
پاتولو یک شده که منهر به کاهش شدید محصول میی شیود. پیونید    

 ,.Davis et al)تواند بیر بسییاری از ایین مشیکه  غلبیه کنید       می

های قابد کشت و تقاضای بالا با توجه به محدود بودن زمین .(2008
هیای کشیت   های خارج از اصد خانواده کدوئیان، سیسومبرای سبزی

های زنده و موراکم با محدودیت تناوب محصولا  منهر به بروز تنش
دهید. از  غیرزنده گردیده که عملکرد و کیفیت محصول را کاهش میی 

هایی که منهر به اایزایش مقاومیت ایین    رهیااتاین رو دسورسی به 
لیکن با اسوفاده از  سبزی در برابر این مشکه  شود بسیار مهم است.

توان مقیدار قابید تیوجهی از    آوری آن میها و انتکنیک پیوند سبزی
هیای مقیاوم داری   پیوند بیر روی پاییه   این مشکه  را برطرف نمود،
برخیی میوارد لیید اشیاره نمیود:      توان بیه  مزایای اراوان است که می

های محیطی مانند دمای پایین، خشکی، غرقابی، عیدم  تحمد به تنش
بود عناصر غذایی و کمبود یا بیش تهویه، شوری، وجود عناصر سنگین،

ویره ورتیسیلیوم و های خاکزاد بهخاک و مقاومت به بیماری pHتنش 
از سوی دیگر یکی از  .(Savvas et al., 2009)م را لکر نمود واوزاری

وجود مهمورین روابط همزیسوی در عالم ویا  که طی دوره تکامد به
باشد که در آن، ریشه گیاه با قیارچ  آمده است، همزیسوی میکوریزا می

برنید.  کنند و از یکدیگر سیود میی  صور  یک واود زنده اعالیت میبه
بیه   Mikesبخش، یکی کلمه یونانی اصطهح میکوریزا در واقع از دو 
بیه معنیای ریشیه تشیکید      Rhizaمعنای قارچ و دیگری کلمه لاتین 

-هیای نی   ای از رشوهشده است. در این سیسوم، قارچ پوشش گسورده

مانند به هم تابیده به نام میسیلیوم را در اطیراف ریشیه گییاه میزبیان     
مینه، ویویامین هد. در این همزیسوی قارچ، قند، اسیدهای آتشکید می

کند و در مقابد مواد ها و برخی مواد آلی دیگر را از میزبان دریاات می
ویره اسفا  را از خاک جذب کرده و در اخویار گیاه قرار میی معدنی به
اند کیه  های اخیر نشان دادهپروهش(Smith & Read, 2008). دهد 

تواند ضیمن  و باکورهای محرک رشد می های میکوریزااسوفاده از قارچ
پایداری تولید منهر بیه اایزایش عملکیرد، بهبیود کیفییت محصیول،       

های کشاورزی از جمله کود شیمیایی و آب شوند. کاهش مصرف نهاده
هیای زیسیوی و غیرزیسیوی از    در ضمن تحمد گیاهان در مقابد تنش

یابیید جملییه کمبییود آب، شییوری و الییزا  سیینگین ااییزایش مییی    
(Bolandnazar, 2019). ثر در بهبود عملکیرد  ؤیکی از راهکارهای م

های میکوریزا ای خیار اسوفاده از قارچکمی و کیفی محصولا  گلخانه
باشد که به تازگی برای اازایش عملکیرد محصیول در   آربوسکولار می

های میکوریزا قارچشرایط آب و هوایی مخولف مورد مطالعیه هسیوند،   
تواننید  خاک هسوند کیه میی  وی یهی زیسیم جامعیزای مهیاج یازییک

قابلیت دسورسی به عناصر غذایی خاک را اازایش دهند و بر رشد گیاه 
های ثیرگذار باشند. میسلیوماازایش عملکرد محصولا  کشاورزی تأو 

قارچ میکوریزا با یک مکانیسم خاص آب و مواد مغیذی را کیه بیرای    
 ,.Ashok et al )کنید  غیر قابد دسورس هسیوند را ایراهم میی   گیاه 

هیای  در سیال . (Coline et al., 2013؛Jan et al., 2013 ؛ 2012
صیور   اخیرا تلقیح خیار با قارچ میکیوریزا در بسییاری از کشیورها بیه    

گیرد و منهر به مواقیت در اازایش رشید و عملکیرد   م میتهاری انها
های میکوریزا از طریی   قارچ .(Ortas, 2010)محصول گردیده است 

همزیسوی با ریشه گیاهان، عناصر ضیروری را بیرای گیاهیان ایراهم     
کنند و از این طری  سبب اازایش رشد و عملکرد محصول، بهبیود  می

امیروزه در جهیان    (.Keymer et al., 2017)گردند فی میصفا  کی
ای بیه رو  کشیت بیدون خیاک     بیش از نیمی از محصولا  گلخانه

ای کشت بیدون خیاک   شوند، از طرای سیسوم کشت گلخانهتولید می
امکان کنورل هر ایه بهویر تغذییه گیاهیان را ایراهم آورده و تحیول       

ای، ایهاد کرده است. از مزاییای  محصولا  گلخانه شگرای در عرضه
توان کنورل شرایط محیطی از جملیه نیور، دمیا،    کشت بدون خاک می

رطوبت و ووی نسبت اکسیرن به گاز کربنییک را نیام بیرد. در کشیت     
توانیید کوکوپییت، پرلایییت،  بیدون خیاک بااییت نگهدارنیده گیییاه میی    
خاصیت بیوده  د اغلب بیورمیکولایت، ماسه یا سنگریزه باشد. این موا

(inert)  و در تغذیه گیاه اثر ندارند(Tafazolei, 2009).   در پروهشیی
اثر قارچ میکوزیرا بر خصوصیا  کیفی مییوه تیو  ارنگیی در محییط     

های مخولف کشت بدون خاک مورد بررسی قرار گرایت نویایج   کشت
شرایط کشت بدون منهیر بیه بهبیود    های میکوریزا در نشان داد، قارچ

 ,.Salehi et al) ارنگیی نییز گردیید   برخی صفا  کیفی مییوه تیو   

تواننید مسیائد کشیاورزی    بیدون خیاک میی    کشتهمچنین،  (.2021
موعددی را با بهبود کارایی مصرف آب و عناصر غذایی، ارتقای پاییدار  

 Suarez-Caceres). صاد برطرف کنید تولید و سازگاری با زنهیره اقو

et al., 2021)    بر این اساس، پروهشی با هدف ارزیابی و تحلیید اثیر
در  ایپایه و تلقیح با قارچ میکوریزا بر رشید و عملکیرد خییار گلخانیه    

 شرایط کشت بدون خاک اجرا شد.

 

 هامواد و روش

 -نی دانشیکده کشیاورزی  گلخانیه گیروه علیوم باغبیا    پروهشی در
صیور  ااکووریید در قالیب    دانشگاه تبریز اجرا گردید. این آزمایش به



 1151     در شرایط كشت بدون خاک اياثر پایه و تلقیح با قارچ میکوریزا بر رشد، عملکرد و كیفیت میوه خیار گلخانهو بلندنظر،  زاده يمارز

ونید خییار   های کامد تصادای با دو ایاکوور، ایاکوور اول پی  طرح بلوک
عدم پیوند و همزیسیوی بیا قیارچ میکیوریزا     روی پایه کدوی شینووزا، 

 یکیوریز با قیارچ م  و عدم تلقیح Diversispora versiformisی گونه
عنوان ااکوور دوم با سه تکرار اجرا شد. لازم به لکر است که گونیه به

تکثیر شده از مجاورت  تشهاگ ایاوه  ت   ا      ی قارچ میکوریزا 
شناسی دانشیکده کشیاورزی،   از گروه خاکدرته ترشه  چهوت موهگ، 
از شیرکت   ‘نیاگین ’ای رقیم خییار گلخانیه    دانشگاه تبریز تهیه گردید.

Enza Zaden عنوان پیوندک مورد اسوفاده قرار گرات. ند تهیه و بههل
ساعت در آب ولیرم خییش شیده و     12پیش از کاشت، بذرها به مد  

اه، برای کاشت بعد در کاغذ صاای قرار داده شدند، بعد از خروج ریشه
ای اسوفاده شد. برای کاشیت بیذور پاییه از    های نشایی وهرهاز سینی
ای وفره 90های بذور پیوندک از سینی ای و برایوفره 45های سینی

ماس و پرلیت بیه  اسوفاده شد. بسور کاشت نشاءهای مورد اسوفاده پیت
های قارچ میکوریزا مورد نظر بود. بذور ، آغشوه شده به گونه1:2نسبت 

پیوندک هفت روز زودتیر از پاییه کشیت شیدند. بعید از کامید شیدن        
اء به گلخانه با نور کاای و های نشعملیا  کاشت بذور و آبیاری، سینی

 18-20درجه سلسیوس )روز( و  25-28لوکش، دمای  70000طبیعی 
ها در مرولیه تیک بیر     درجه سلسیوس )شب( منوقد شدند. گیاهچه

وقیقی و دو هفوه بعد از کاشت بذور پیونیدک، آمیاده عملییا  پیونید     
و شدند. جهت انهام عملیا  پیوند نشاءها به محد مورد نظیر انوقیال   
پیوند نیمانیم تغییر یااوه بر روی نشاءهای تلقیح شده با قارچ میکوریزا 
و عدم تلقیح با قارچ میکوریزا انهام گرات. از رو  پیوند نیمانیم تغییر 

 Lee) یااوه به علت سازگاری بالا و آسانی این رو  اسیوفاده گردیید  

& Oda, 2003.) بعد از پیوند به اتاقک پیوند  های پیوند شدهگیاهچه
درصید   85یند گیراییی،  آدر سه روز اول اردرصد  95با رطوبت نسبی 
درجه سلسیوس  28±2سه روز سوم و دمای درصد  70سه روز دوم و 

منوقد شدند. در سه روز اول اتاقک تاریک و سپش نوردهی به تیدریج  
 10پیش از گذشیت    (.Lee & Oda, 2003)تا روز نهم انهام گرات 
تلقیح شده با قارچ میکیوریزا و  های پیوندی روز از زمان پیوند، گیاهچه
از اتاقک پیوند خارج و بعد از سازگار شدن  عدم تلقیح با قارچ میکوریزا

میاس و  لیوری بیا پییت   10های به گلدان این گیاهان با محیط گلخانه
جهت تغذیه گیاهان در طیول   انوقال داده شدند. 1:2پرلایت به نسبت 

بعید از انوقیال    هوگلند اسوفاده شد. ½دوره پرور  از محلول غذایی 
و دمای  (روز) سلسیوس درجه 25-28نشاءها به گلدان دمای گلخانه، 

دهیی  تنظیم گردید، بعد از شروع مییوه  سلسیوس )شب( درجه 20-18
تهییه   برای روز در هفوه برداشت صور  گرات. 2-3به ااصله زمانی 

های مورد نظیر تیوزین   نمکهای غذایی هوگلند مقدار لازم از محلول
های پاییه عناصیر غیذایی تهییه     شدند و برای این منظور ابودا محلول
 200هیای  هیا بیه داخید بشیکه    گردید و سپش وهم مورد نظر از آن

ها با اسیوفاده از  لیوری اضااه گردید. لازم به لکر است که درب بشکه

های غیذایی و  سیاه برای ممانعت از رسیدن نور به محلولهای نایلون
آن  pHرشد جلبک پوشانده شدند. پش از تهیه محلول غذایی هوگلند، 

 pHگیری شد. مور اندازه ECنیز توسط  ECمور و  pHتوسط دسوگاه 
محلول غذایی با اسوفاده از اسید سولفوریک، در ودود شش نگهیداری  

گییری شیده و هیر هفویه     روز اندازه های غذایی هرمحلول ECشد و 
بسور و  ECمنظور اجوناب از بالا راون آبشویی بسور با آب معمولی، به
   تهمع نمک صور  گرات.

 

 گیری صفات رشدیاندازه

 طول بوته و تعداد برگ

بر شده و ارتفاع گییاه  در پایان آزمایش، گیاهان از سطح بسور کف
عنیوان  گییری شید و بیه   انیدازه  از سطح بسور )یقه( تا جوانیه انوهیایی  

هیای کید   شاخصی از طول بوته مورد ارزیابی قرار گرات. تعداد بیر  
 بوته نیز شمار  و مورد ارزیابی قرار گراوند.

 

 وزن تر و خشک شاخساره

گیری وزن تر شاخساره در پایان آزمایش، بوته از طوقه برای اندازه
ا درون آون در هی قطع شده و وزن تر آن یادداشت شید. سیپش نمونیه   

درجه سلسیوس تا رسیدن به وزن ثابت قرار گراوه و سیپش   85دمای 
 گیری شد. وزن خشک آنها اندازه

 

 سطح برگ کل گیاه 

 Leaf area)سینج  سطح بر  با اسوفاده از دسوگاه سیطح بیر   

meter- Li COR, model Li-1300 Lincoln, NE , USA  )، 
 .(Huang et al., 2010)گردید  گیریمور مربع اندازهبراساس سانوی

 
 ((SPAD شاخص کلروفیل برگ

 ,SPAD - 502, Konica)سینج  با اسوفاده از دسیوگاه کلروایید  

Minolta, Osaka, Japan)    شیاخSPAD   هیای کیامه    از بیر
-ها و در واشیه بر گیری شد. قرائت مابین رگبر توسعه یااوه اندازه

مویر از نیور   گییری، کلروایید  گرات. در طول هر بار انیدازه ها صور  
مسوقیم خورشید توسط اپراتور محااظت شد. اند بیر  تیازه توسیعه    

 )دو نقطه از هر بیر ( صور  تصادای از هر بوته یااوه در هر تیمار، به
عنیوان  گیری شد و از اعداد واصید مییانگین گراویه شید و بیه     اندازه

 .(Colla et al., 2010) گزار  شد برای هر تیمار SPADشاخ  

 

 گیری صفات مربوط به میوهاندازه

 ، درصد ماده خشک میوهوزن تر و خشک میوه

ها با اسیوفاده از تیرازوی دقیی     در هر نوبت از برداشت، وزن میوه
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گیری شده و در پایان آزمایش از اعداد واصد میانگین دیهیوالی اندازه
عنوان وزن تر تک میوه برای تیمار مورد نظیر گیزار    ه شد و بهگراو

شد. برای محاسبه وزن خشک، دو عدد میوه یک شیکد از هیر تیمیار    
گیراد تیا   درجه سانوی 72انوخاب و پش از بر  در داخد آون با دمای 

رسیدن به وزن ثابت قرار داده شد. درصد ماده خشک مییوه از طریی    
 محاسبه گردید.( 1)رابطه 

 (1)    
 

 عملکرد تک بوته

های قابد برداشت در هر تیمار با ترازوی دیهیوالی وزن کلیه میوه
شدند و در پایان عملکرد هر تیمار محاسبه شد. در محاسیبه عملکیرد،   

 ها به ازای هر بوته گزار  شد.وزن میوه
 

 گیری صفات کیفی میوهاندازه

 سفتی بافت میوه

ها ابویدا بیه ازای هیر تیمیار و     گیری میزان سفوی میوهای اندازهبر
هیا از لحیاش شیکد    تکرار دو میوه برداشت شد. سیعی شید کیه مییوه    

ظاهری و قطر و طول با هم یکسان باشیند و بیا اسیوفاده از دسیوگاه     
گییری و سیپش بیا اسیوفاده از     سنج ابودا سفوی با پوست انیدازه سفوی

سنج ها جدا شده و با اشار دادن سفویکاترهای مخصوص پوست میوه
هیا انیدازه  ها تا خطوط نشانه، میزان سفوی مییوه در باات گوشوی میوه

 گیری شد.
 

 ((TSS میزان مواد جامد محلول
بییا اکانییدن انیید قطییره از عصییاره میییوه روی منشییور دسییوگاه  

مبنیای  مواد جامید محلیول بیر      ATAGO Brixراراکوومور دیهیوال
 ین شد.درجه بریکش تعی

 

 pHو  EC، (TA)گیددری اسددیدقته  ابددل تتراسددیون  اندددازه

 عصاره میوه 

برای تهیه عصاره میوه ابودا دو میوه از هر تکرار انوخاب و پش از 
گیری گراوه شید.  میوهها توسط دسوگاه آبجدا کردن پوست، آب میوه

سپش برای تهیه عصاره، آب میوه از کاغیذ صیاای عبیور داده شید. از     
 pHبا اسوفاده از دسیوگاه   ECو   pHگیری واصد برای اندازهعصاره 
سنج اسوفاده شد. برای محاسبه اسیدیوه قابید تیوراسییون،    ECمور و 
لیویر  میلیی  100لیور از عصاره واصد را با آب مقطر به وهم میلی 10

نرمال  1/0لیور از آن را با محلول هیدروکسید سدیم میلی 50رسانده و 
تیور نموده و با اسوفاده از ارمیول زییر    1/8ور به عدد م pHتا رسیدن 

 Huang et)اسیدیوه میوه بر وسب درصد اسید مالیک محاسیبه شید  

al., 2010)  (2 رابطه). 

 درصد اسیدیوه کد              (2)

 :Sلیویر( یلیمقدارهیدروکسید سدیم مصرف شده )م ،N  نرمالیویه :
والان اسیید  : اکیی E: ااکوور هیدروکسید سدیم، Fهیدروکسید سدیم، 

 مور(: مقدار عصاره میوه )میلیCمالیک، 
 

 اکسیدانی کلگیری میزان ظرفیت آنتیاندازه

-گیری ظرایت آنویبرای اندازه DPPHدر این پرو هش از رو  

گیرم نمونیه در    5/0 .(Yu et al., 2002)اکسییدانی اسیوفاده گردیید    
لیویر  هاون اینی با اسوفاده از از  مایع خرده شده و مقدار اهار میلیی 

موانول اسیدی به آن اضااه و سپش داخد میکروتییوب ریخویه و بیه   
 1900گردیید. ابویدا    در دقیقه سانوریفیو  5000دقیقه با دور  10مد  

در کوئیت ریخویه شیده و در طیول    برای هر نمونه  DPPHمیکرولیور 
، با اسوفاده از دسوگاه اسپکورواوومور خوانده شد، سیپش  nm517موج 
دقیقیه مانیدن در    30میکرولیور عصاره اضااه شد و پش از  100مقدار 

قرائت شید. سیپش ظراییت    نانومور  517 تاریکی مهددا  در طول موج
 از ارمول DPPHصور  درصد بازدارندگی ها، بهاکسیدانی عصارهآنوی

 محاسبه گردید. (3)رابطه 

 DPPH درصد      (3)

 

 ارزقابی میزان فنل کل میوه

گیییری شیید سیییوکالوو انییدازه -میییزان انییول بییه شیییوه اییولین 
(Slinkard, 1977).  گرم گوشت میوه با نیویرو ن میایع در   5/0ابودا 

لیویر مویانول اسییدی ییک     میلی 5/1داخد هاون آسیاب شد و سپش 
 12000دقیقه در  15مد  درصد سرد همگن گردید. عصاره واصد به
 40گراد سانوریفیو  شد. سپش دور در دقیقه و دمای اهار درجه سانوی

 790سیکالویو و -میکرو لیور اولین 50میکرولیور از عصاره واصد را با 
میکرولیویر  150دقیقیه،   3طر مخلوط کرده و پیش از  میکرولیور آب مق

درصد به آن اضااه گردید. محلیول واصید    20محلول کربنا  سدیم 
مد  دو ساعت در محفظه تاریک در دمای اتاق نگهداری گردیید و  به

نانومور  760سپش جذب نوری آن توسط اسپکورواوومور در طول موج 
 ول اسواندارد اسوفاده شد.قرائت گردید. از اسید گالیک به عنوان محل

 

 هاتجزیه و تحلیل داده

و مقایسه  SPSS 24اازار ها با اسوفاده از نرمتهزیه و تحلید داده
 5و  1ای دانکن در سطح اوومیال  میانگین تیمارها با آزمون اند دامنه

رسم  Excel 2016اازار ها نیز با اسوفاده از نرمدرصد انهام شد. شکد
 گردیدند.
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 و بحثنتایج 

 های رشداثر پاقه و  ارچ میکورقزا بر شاخص

( نشان داد که اثر 1جدول ها )نوایج واصد از تهزیه واریانش داده
های رشد از جمله؛ طول بوتیه، تعیداد   پایه و قارچ میکوریزا بر شاخ 

-تر و خشک شاخساره، شاخ  کلرواید، معنیبر ، سطح بر ، وزن

 ده است.دار بو
 

 طول بوته

 دهد، اثیر ( نشان می1جدول ها )همانطور که تهزیه واریانش داده

پایه و قارچ میکوریزا در سطح اوومال یک درصد، همچنین اثر موقابد 
دار پایه و قارچ میکوریزا در سطح اوومال پنج درصد بر طول بوته معنی

شینووزا تلقیح شده ارها نشان داد که پایه باشد. مقایسه میانگین تیممی
بیشیورین طیول بوتیه را     D. versiformisی قیارچ میکیوریزا   با گونه
و گیاهان شاهد غیر پیوندی و ااقد میکوریزا کمورین طول بوته  داشت

های میکوریزا از طری  اازایش سطح بر ، قارچ. (3جدول را داشوند )
ووسنوز و ساخت و انوقال مواد باع  اازایش ارتفاع گیاه میی اازایش ا
 ارهیای یهیا در خ طول و قطر بوتیه  دراازایش  .(Khan, 2005)شوند 
 ارهیای یخ ،(Colla et al., 2012) نووزایشی  یهیی روی پا شیده  ونید یپ
، (Zhang et al., 2006)تنبید   و کدو نووزایش یهیپا رویشده  وندیپ

 اریی خپیوند و  (Zhou et al., 2009) کدو تنبد یهیروی پا اریخپیوند 
 گیزار  شیده   (Zhang et al., 2006) رییی انه روی کیدوی بیر   

رویشیی خیارهیای پیونیدی را    این محققان علت اازایش رشید   .است
ها در جذب و انوقال آب و عناصر غذایی بیه بخیش   کارایی بالای پایه

 میکیوریزی  همزیسیوی اند. ها دانسوههوایی و محووای بالای آب بر 

 میزبان داخد گیاهان و خارج در آب ورکت سرعت تغییر به منهر اغلب

در پروهشی که به  .(Aauge, 2001) دارد ثیرأت گیاه ارتفاع روی و شده
هیای خییار   ای انهام شد نویایج نشیان داد تلقییح پاییه    صور  گلخانه

ای با اند گونه قارچ میکوریزا ضمن اازایش طیول بوتیه، وزن   گلخانه
تیک بوتیه گردیید     تر و خشک شاخساره منهر بیه اایزایش عملکیرد   

(Marzizadeh et al., 2020) .    هیای  در پروهشیی در میورد  نوتیی
مخولف گوجه ارنگی اازایش عملکرد و کیفیت میوه در گیاهان تلقیح 

 Hart et)شده با قارچ میکوریزا نسبت به گیاهان شاهد مشاهده شید  

al., 2015) . ارنگی، تلقییح شیده بیا قیارچ     های مخولف گوجه نوتی
بت به گیاهان شیاهد ااقید میکیوریزا از رشید و عملکیرد      میکوریزا نس

  (.Zoltan et al., 2022) بهوری برخوردار بودند

 

 تعداد برگ

دهد، اثیر پاییه و   ( نشان می1جدول ها )نوایج تهزیه واریانش داده
اثر موقابد بین تیمارهیا،  قارچ میکوریزا، در سطح اوومال یک درصد و 

باشد. مقایسه دار میدرصد بر تعداد بر  خیار معنی 5در سطح اوومال 
دهد که کیاربرد همزمیان پاییه و قیارچ     میانگین بین تیمارها نشان می

میکوریزا تعداد بر  در بوته را اازایش داده و کاربرد پاییه شیینووزا بیا    
ایسیه بیا گیاهیان غییر     در مق D. versiformisی قارچ میکوریز گونه

پیوندی سبب اازایش بیشوری در تعداد بر  بوته شد. بالاترین تعیداد  
و  D. versiformisتلقیح شده با قارچ میکیوریز   شینووزابر  در پایه 
تعداد بر  در گیاهان شاهد غیر پیوندی و ااقد میکیوریزا بیه    کمورین

 هایهندوانه تمام در که دهدا نشان میهگزار (. 3جدول دست آمد )

 بیا  مقایسیه  در هوایی بخش خشک وزن و وزن تر تعداد بر ، پیوندی

ای در مطالعیه  (Yetisir et al., 2007)بیود   بیشور پیوند بدون گیاهان
نشان داد شد که تعداد بر ، طول ساقه و وزن تر گیاهان خربزه  دیگر
اایزایش  ، .Cucurbita sppپایه مخولیف از جینش    22یوند روی با پ
  گذارندثیر میأهای ارعی تها و شاخهها روی تعداد گرهیابد و پایهمی

.(Edelstein et al., 2004)  
 

 وزن تر و خشک شاخساره

 اثر پایه در سطح اوومال یک درصد و اثر قارچ میکوریزا در سیطح 
دار، امیا اثیر   اوومال پنج درصد بر وزن تیر و خشیک شاخسیاره معنیی    

دار تر و خشک شاخساره معنیموقابد بین پایه و قارچ میکوریزا بر وزن
خیارهای پیوندی تلقیح شده با قارچ میکوریزا منهر به (. 1 جدولنبود )

 (.Ismet et al., 2014)خساره نیز گردید بهبود ماده خشک شا

 

 سطح برگ

( نشان داد که اثر 1 جدولها )نوایج واصد از تهزیه واریانش داده
پایه و قارچ میکوریزا در سطح اوومال یک درصید و اثیر موقابید بیین     

دار درصد بر سطح بر  خیار معنی 5زا، در سطح اوومال پایه و میکوری
دهد که کاربرد پاییه و  باشد. مقایسه میانگین بین تیمارها نشان میمی

غییر  قارچ میکوریزا سبب اازایش سطح بر  نسبت به گیاهان شیاهد  
شد. طب  جدول مقایسیه مییانگین بیشیورین    پیوندی و ااقد میکوریزا 

ی وورا تلقیح شده با قارچ میکوریزا گونهسطح بر  مربوط به پایه شین
D. versiformis های خیارهای شیاهد  و کمورین سطح بر  در بوته

 یشی یآزما یطی (. 3 جیدول بدسیت آمید )   غیر پیوندی و ااقد میکوریزا
موجیب   ازیکیور یم یبیا قیارچ هیا    اناهی یگ حیکه تلقی  دیمشخ  گرد

ها شده و آن دیکلروا زانیم شیاازا ههیها و در نوسطح بر  شیاازا
داد  شیاایزا  اهیی اووسنوز خال  را در کید دوره رشید گ   سرعت وا ینها

(Raiesi & Ghollarata, 2006).      گیاهیان میکیوریزی نسیبت بیه
گیاهان شاهد از سطح بر  بالاتری برخودار بودند، که این نویهیه بیا   

 همخوانی دارد.   (Banuelos et al., 2014)گزار 
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 ایتجزیه واریانس اثر پایه و قارچ میکوریز بر برخی صفات کیفی میوه خیار گلخانه -2جدول 

Table 2- ANOVA results of the effect of rootstock and mycorrhiza fungi on some quality traits of greenhouse cucumber fruit 

 میانگین مربعات

Mean squares 

درجه 

 آزادی

Df 

 منابع تغییرات
Source of 

variations 

سفتی بافت 

 میوه
Fruit 

firmness 

محتوی فنل 

 کل
 Total 

 phenol 

content 
 

ظرفیت آنتی 

 اکسیدانی

Antioxidant 

capacity 

 اسیدیته تتراسیون
Titratable acidity 

(TA) 
pH EC 

 محلول مواد جامد
Total soluble 

solid (TSS) 

  

ns0.31 ns0.00 ns2.50 ns0.01 ns0.00 ns6.92  ns0.01 2 
 تکرار

Replication 

ns0.06 ns0.00 ns0.01 ns0.01 0.01* 145.53* 0.35** 1 
 پایه

Rootstock 

ns 0.93 0.01* 0.01* ns0.02 0.04* ns0.01 0.11** 1 
 میکوریز

Mycorrhiza 

ns0.72 ns0.00 0.01* ns0.02 ns3.33 395.71* 0.01* 1 

 پایه× میکوریز

Rootstock× 

mycorrhiza 

0.65 3.33 2.50 0.00 0.00 29.76 0.02 6 
 اشوباه آزمایشی

experimental error 
ns ،**  درصد. 5و  1داری در سطح اوومال داری، معنیترتیب عدم معنیبه *و 

ns, ** and *: non-significant,  significant at p≤0.01 and p≤0.05, respectively. 
 
اووسینوز خیال  و    شیاایزا  ههیدرنو تواندیسطح بر  م شیاازا
مواد اووسنوزی در دسیورس   زانیها باشد که مبر  دیکلروا محووای

هیای  در هندوانیه  امیر  نیی ا کنید، یرا برای رشد و نمو بر  اراهم می 
 ارهیای یو خ (Colla et al., 2010)کیدو تنبید    یهیی روی پا وندییپ
مشیاهده شیده    (Colla et al., 2013) نووزایشی  یهیی روی پا وندییپ

 .است
 

 شاخص کلروفیل

اثر پایه و قارچ میکوریزا بر مییزان شیاخ  کلروایید بیر ، بیه     
رها در سطح ترتیب، در سطح اوومال یک درصد و اثر موقابد بین تیما

(. بالاترین شاخ  کلرواید در 1 جدولدار بود )درصد معنی 5اوومال 
 D. versiformisی قارچ میکوریزا ی شینووزا کلونیزه شده با گونهپایه

غییر پیونیدی و ااقید    تیرین مقیدار در گیاهیان شیاهد     همچنین پایین
قیارچ میکیوریزا آربوسیکولار     مشاهده شد. همچنین تیمار بیا میکوریزا 

(. 3 جیدول ) شاخ  کلرواید را نسبت به گیاهان شیاهد اایزایش داد  
شیده   یزیکیور یم اهیان یبیر  در گ  دیی کلروا زانیم شیاازامحققان 
 Sanchez-Blanco et) انید شاهد را گزار  کیرده  اهانینسبت به گ

al., 2004 ؛Zhao et al., 2004).     محققین گزار  دادنید کیه قیارچ
میکوریزا آربوسکولار با اازایش کلرواید کد، محویوای کارتنوئییدی و   

ها، اووسنوز خال  را بصور  قابد تیوجهی  اازایش تهمع کربوهیدا 
 نشیان داد  تحقیقیا  ). Manoharan et al., 2008)دهد اازایش می

هیای   که همزیسوی میکوریزایی سبب اازایش غلظت کلرواید در بر 
هیای میکیوریزا بیه    از آن جا که قارچ  (Demir, 2004).شودالفد می

تواننید سینوز کلروایید را    کننید، میی  جذب منیزیم در گیاه کمک میی 
 .(Giri et al., 2004)اازایش دهند 

 

 صفات مربوط به میوه

 وزن تر، خشک میوه و درصد ماده خشک

اثر پایه و قارچ میکوریز، همچنین، اثر موقابد پایه و قارچ میکوریزا 
(. 2 جیدول دار بیود ) بر وزن تر، خشک و درصد ماده خشک میوه معنی

یکوریزا آربوسکولار سبب اازایش وزن تر، خشک کاربرد پایه و قارچ م
غیر پیوندی و ااقید  میوه و درصد ماده خشک نسبت به گیاهان شاهد 

های بکار راوه از نظر میزان وزن تیر  شد، همچنین، بین گونهمیکوریزا 
و خشک میوه تفاو  وجود داشت و بالاترین وزن تر، خشیک مییوه و   

ه و قارچ میکوریزا بدست آمید.  درصد ماده خشک با کاربرد همزمان پای
ارقام پایه مورد مطالعه از نظر وزن تر و خشک میوه دارای تنوع بوده و 
بالاترین وزن تر، خشک میوه و درصد ماده خشک گیاهان پیونیدی و  

ها نشیان  پروهش(. 3 جدولمیکوریزی در مقایسه با شاهد بهور بودند )
های میکوریزا منهر به اازایش دو برابری در قارچ داد که همزیسوی با
ی خیار میکوریزی نسبت به گیاهان ااقید میکیوریزا   وزن خشک شاخه

  .(George & Lee, 2005) گردید
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 ایدر خیار گلخانهعملکرد تک بوته قارچ میکوریزا بر  ×پایه متقابل اثر  -1شکل 
 (C) شاهد بدون میکوریز Diversispora versiformis  (Dv،) قارچ میکوریزا گونه 

Figure 1- The interaction effect of rootstock ×mycorrhizal fungi on the yield plant in greenhouse cucumber 

 Mycorrhizal fungi Diversispora versiformis (Dv), control without mycorrhiza (C). (DMRT, p≤0.05) 

 
کییاربرد قییارچ   طیمییاده خشییک در شییرا شیااییزا دیییاوومییالا  دل

 Khalvati) باشدیقارچ در جذب اسفر م نیعمد ا زمیمکان ،ازیکوریم

et al., 2005). در  هیا وهیکردند که وزن خشک مگزار   زیمحققان ن
 Turhan et)بیود   شیور یب هیا وندییپریغ با سهیمقا در وندییپ اهانیگ

al., 2012 ؛Kappel et al., 2013). وزن  شیواضر اایزا  شیدر آزما
اسوفاده شیده   وندییپ هایبیترک در وهیخشک م ۀخشک و درصد ماد
است در ارتبیاط   ممکن یوندیپغیر اهانینسبت به گ از قارچ میکوریزا،

 زیو ن وهیدر م میپواس رهیوبه ییغذاو عناصر یبا غلظت بالای امهح آل
 نیی در ا ییعناصیر غیذا   نییمصرف پیا  ییبالای انباشت و کارا ریمقاد
 .(Huang et al., 2013) باشد هاوهیم

 

 عملکرد تک بوته 

میکیوریزا، همچنیین، اثیر     نوایج تهزیه واریانش اثر پاییه و قیارچ  
های تلقیح شده با قیارچ  موقابد پایه و قارچ میکوریز نشان داد که پایه

ها تولید بالاتری داشت که این اخوهف میکوریزا از نظر وزن کد میوه
. از لحاش اثر موقابید، پاییه   (1 جدولدار بود )در سطح پنج درصد معنی

گیرم در بوتیه،    6/2115بیا تولیید   شده با قارچ میکوریزا شینووزا تلقیح 
بالاترین عملکرد میوه را به خیود اخوصیاص دادنید و گیاهیان شیاهد      

گیرم در بوتیه، کمویرین مقیدار      6/1569غیرپیوندی و ااقید میکیوریز   
(. در گیاهیان پیونیدی و غیرپیونیدی    1 شکدعملکرد میوه را داشوند )

شده با قارچ میکوریزا عملکرد اازایش یاایت امیا ایین اایزایش     تلقیح 
عملکرد در گیاهان پیوندی تلقییح شیده بیا قیارچ میکیوریزا بیشیور از       
گیاهان غیرپیوندی تلقیح شده با قارچ با میکیوریزا و گیاهیان پیونیدی    
تلقیح نشده با قارچ میکوریزا است، همچنین لازم بیه لکیر اسیت کیه     

میکیوریزا عملکیرد بیالاتری نسیبت بیه گیاهیان       گیاهان پیوندی ااقد 
غیرپیوندی میکوریزی داشوند و گیاهان غیرپیوندی تلقیح شده با قارچ 

پیوندی ااقید قیارچ    میکوریزا از عملکرد بالاتری نسبت به گیاهان غیر
نویایج پروهشیی نشیان داد نشیان داد کیه      میکوریزا برخیوردار بودنید.   

 + D. versiformis ،Diversispora versiformisتیمارهییای 

Rhizophagus intraradices  71/21-78/37میییزان محصییول را 
 & Cheng)درصیید ااییزایش و کیفیییت میییوه را بهبییود بخشییید   

Baumgartner, 2006) .های کدو نسبت به خیار پیوند شده روی پایه
 Seong)اشیوند  درصد اازایش عملکرد د 27پیوندی ودود گیاهان غیر

et al., 2003.)  ثیر قیارچ  ایج تحقیقیا  انهیام شیده در میورد تیأ     نوی
های خیار پیوندی نشان داد گیاهیان  میکوریزا بر رشد و عملکرد دانهال

تلقیح شده با قارچ میکوریزا به طور قابید تیوجهی رشید و عملکیرد را     
در پروهشی نشان داده شید   .(Ismet et al., 2014) بخشندبهبود می
عملکیرد   %27-66های پیوند شده روی کیدو بطیری شیکد،    هندوانه

 (.Yetisir et al., 2003) بیشوری نسبت به گیاهان غیرپیوندی دارند
 

 سفتی بافت میوه

ن داد که بین اثر پایه و ها نشانوایج واصد از تهزیه واریانش داده
قارچ میکوریزا، همچنین اثر موقابید پاییه و قیارچ میکیوریز از لحیاش      

 (.1 جدولدار نشد )سفوی باات میوه معنی
 

 (1TSS) مواد جامد محلول
اثر پایه و قارچ میکوریزا، همچنین اثر موقابد پایه و میکیوریزا بیر   

                                                 
1- Total Soluble solid (TSS) 
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درصد  5و  1ترتیب، در سطح اوومال میوه به میزان مواد جامد محلول
مربوط به شینووزا تلقیح  TSS(. بالاترین میزان 2 جدولدار بود )معنی

ترین میزان مربوط به گیاهان شاهد غیر و پایینشده با  قارچ میکوریزا 
گزار  کردند که  زین محققین(. 3 جدولپیوندی و ااقد میکوریزا بود )

 ارهیای یدر خ یو مواد جامد محلیول و سیفو   کیآسکورب دیمحووای اس
تحقیقا  نشان (. Zhou et al., 2009) است داکردهیپ شیاازا وندییپ

داد که اازایش قابد توجهی در مورد مواد جامد محلول هندوانه پیونید  
 ,.Salam et al)شیود  طری شیکد واصید میی   شده روی پایه کدو ب

ها و خیارهای پیوندی اسپانیایی . در شرایط مطلوب رشد، خربزه(2002
از بازارپسندی خوبی برخوردار بوده و کاهشی در کیفیت میوه مشیاهده  

  .(Hoyos, 2000)شود نمی
 

الکترقکدی  هدداقت  و (pH) اچتیتراسدیون، پدی  اسیدقته  ابل 

(EC )1  میوهعصاره 

و اسییدیوه قابید تیوراسییون     EC ،pHدر این بررسی، اثر پایه بر 
و  ECدار، امیا اثیر میکیوریزا بیر     درصد معنی 5میوه در سطح اوومال 

دار نبیود، همچنیین اثیر    اسیدیوه قابد تیوراسیون عصیاره مییوه معنیی   
و اسییدیوه قابید تیوراسییون عیدم      pHیکیوریزا  موقابد پایه و قارچ م

عصیاره مییوه نییز     EC(. بیشیورین  2 جیدول داری را نشان داد )معنی
مربوط به گیاهان شاهد غیرپیوندی و ااقد میکوریزا، همچنین کمورین 

EC ی شینووزا تلقیح نشده بیا قیارچ میکیوریزا    عصاره میوه نیز در پایه
قابید   وهیدیو اسی  pH,EC شیده  گیزار  (. 3 جیدول شید ) مشیاهده  

نسیبت بیه    نووزایشی  یهیروی پا وندییپی در خربزه و طالب ونیوراسیت
  .(Colla et al., 2013)کمور بوده است  وندیبدون پ اهانیگ

 

 اکسیدانیظرفیت آنتی

یزا و همچنین، اثر موقابید بیین تیمارهیا بیر     اثر پایه و قارچ میکور
(. 2 جیدول دار بیود ) ای معنیی اکسیدانی میوه خیار گلخانهظرایت آنوی

ی قیارچ میکیوریزا   مقایسه میانگین تیمارها نشان داد که پاییه و گونیه  
اکسیدانی تفاو  انیدانی  مورد بررسی در این آزمایش در ظرایت آنوی

اکسیدانی مربوط به پایه شیینووزا  ده نشد و بالاترین ظرایت آنویمشاه
ترین ظراییت  و پایینو گیاهان غیرپیوندی تلقیح شده با قارچ میکوریز 

اکسیدانی را گیاهان شاهد غییر پیونیدی و میکیوریزا را بیه خیود      آنوی
ا بیر اایزایش   هیای میکیوریز  (. اثر مثبت قیارچ 3 جدولاخوصاص داد )

ظرایت آنوی اکسیدانی نیز اخیرا  توسط برخی محققیین گیزار  شیده    
 ,Abdel Latef & Chaoxing؛ Dudhane et al., 2011)اسیت  

. (Talaat & Shawky, 2011؛ Huang at el., 2011؛  2011

 یزیکوریم اهانیها را در گدانیاکس یآنو ظرایت شیاازاپروهشگران 
در  (.Aauge, 2001) گیزار  کیرد   یزیکیور یمریغ اهیان ینسبت به گ

                                                 
1- Titration acidity 

پروهشی اثر قارچ میکوریزا بر جذب عناصیر غیذایی و بهبیود کیفییت     
ررسی قرار گرایت نویایج نشیان داد گیاهیان     ارنگی مورد بمیوه گوجه

تلقیح شده ظرایت آنوی اکسیدانی بیشوری داشوند و همچنیین جیذب   
اسفر اازایش یاات، اثر قارچ میکوریز روی گیاهان گوجه ارنگی اغلب 
مرتبط است در قدرب بالای قارچ میکیوربز در جیذب عناصیر غیذایی     

گیاهان کاهو تلقیح شده با قیارچ   .(Miranda et al., 2014)باشد می
اکسییدانی  میکوریز از محووای کلرواید بر ، کاروتنوئید، ظرایت آنوی

  .(Cela et al., 2022)بیشوری نسبت به گیاهان شاهد برخوردار بود 
 

 میوه فنل کل

میال ییک   اثر قارچ میکوریزا بر محووای انید کید در سیطح اوو   
دار، اما، اثر موقابد بیین تیمارهیا بیر محویوای انیول کید       درصد معنی

 (. 2 جدولدار نبود )ای معنیموجود در میوه خیار گلخانه

 

 گیری نتیجه

گییری  دست آمده در این بررسی، انین نویهیه با توجه به نوایح به
های قارچ میکوریزا و ه با گونهی شینووزا تلقیح شدشود که بین پایهمی

گیاهان غیرپیوندی تلقیح شده با قارچ میکوریزا مورد مطالعه در شرایط 
از  1:2ماس و پرلایت بیه نسیبت   در بسوری از پیت کشت بدون خاک

از  داری مشیاهده دارد. نظر رشد، عملکرد و صفا  کیفی تفاو  معنیی 
و  ترین وابسوگی را داشوهنظر پاس  به قارچ میکوریزا، پایه شینووزا بالا

پیوندی مشاهده شد که ایین امیر بیه   کمورین وابسوگی در گیاهان غیر
کلیی   رسد به دلید اثر موقابد پایه و میکوریزا بوده است. بطورنظر می

میاس و پرلاییت بیه    در سیسوم کشت بدون خاک با بسیوری از پییت  
 .Dی گونیه پایه شینووزا تلقیح شیده بیا قیارچ میکیوریزا     ، 2:1نسبت 

versiformis  ،در نویهه اازایش عملکیرد  منهر به اازایش رشد و نمو
 د.محصول ش
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