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  چكيده
 اكسـيداني بـالا  رزش غذايي و آنتـي ا فلاونوئيد و تركيبات فنلي با ،Cهاي متعددي شامل انواع قندها، ويتامين داراي مواد غذايي و متابوليت باتمرك
، Cويتـامين  از اينرو در تحقيق حاضـر ميـزان سـاكارز، گلـوكز، قنـد كـل،       . عواملي مانند رقم، نوع پايه و نوع اندام در ميزان اين تركيبات مؤثرند. هستند

رنج، كلئوپـاترا و رافلمـون   هـاي نـارنج، سـيت   روي پايـه و پوست دو رقم پرتقال پارسون براون و مارس پيوند شـده   آلبدو، گوشت ميوهفلاونوئيد و فنل در 
بيشـترين ميـزان   . به دست آمـد  در رقم پارسون براون روي پايه سيترنج و كلئوپاترا Cطبق نتايج به دست آمده، بيشترين ميزان ويتامين  .گيري شد اندازه

همچنين بيشترين ميزان گلوكز در پرتقال مـارس روي پايـه رافلمـون     ).P>01/0( بدست آمدقند كل در ارقام پارسون براون و مارس روي پايه رافلمون 
كمترين مقدار گلوكز و ساكارز نيـز در پرتقـال   . رافلمون از ميزان ساكارز بالاتري برخوردار بود بررقم پارسون براون  ها،در ميان پايه ).P>01/0( شدثبت 

 57/22(و فلاونوئيـد  ) گرم در گرم ميلي 84/28(بر اساس نتايج اين تحقيق، بيشترين ميزان فنل  ).P>01/0(دست آمد بكلئوپاترا پارسون براون روي پايه 
ايب همبستگي، بين ميزان فنل با فلاونوئيـد همبسـتگي مثبـت و    طبق نتايج ضر. در پوست رقم مارس روي پايه رافلمون به دست آمد) گرم در گرم ميلي
   ).P>01/0( داري وجود دارد معني

  
  فلاونوئيد، پارسون براون، مارس مركبات، فنل، :ليديك هاي واژه

  
  1مقدمه

كـه امـروزه    هسـتند مركبات جزء درختان مناطق نيمه گرمسيري 
ايي، دارويـي و تـأمين   زهاي اقتصادي، اشتغالنيا از جنبهدر د هاتوليد آن
توانـد  عوامل متعددي مانند نوع پايه مـي . اهميت بسزايي دارد ويتامين

 مكانيسـم در واقـع  ). 3(بر كيفيت و كميت ميوه مركبات تأثير بگـذارد  
همچنـين  ). 7(باشـد  اصر غذايي تحـت تـأثير نـوع پايـه مـي     جذب عن

كيفيـت  استفاده از پايه سبب تغيير در زمان گلدهي، زمان رسـيدگي و  
ــدني   ــات مع ــامل تركيب ــوه ش ــواص   مي ــي و خ ــيدهاي آل ــد، اس ، قن

بســياري از خصوصــيات اينــرو  از). 16(د شــومــي آن كســيدانيا آنتــي
بيوشيميايي و تركيبات فنلي ميوه تحت تأثير پايـه قـرار    فيزيولوژيكي،

                                                            
موختگان مقطع كارشناسي ارشد گروه آبه ترتيب دانشيار و دانش  - 7 و 6، 5، 4، 1

  كشاورزي و منابع طبيعي گرگانعلوم ، دانشگاه توليد گياهيعلوم باغباني، دانشكده 
، دانشگاه علوم زراعيبه ترتيب استاديار و مربي گروه علوم باغباني، دانشكده  -3و  2

  كشاورزي و منابع طبيعي ساريعلوم 
  ):V_Akbarpour@yahoo.com Email        :نويسنده مسئول -(*

هاي مختلف مركبات نيـز روي حجـم، وزن،   در اين بين پايه ).5(دارند 
حلـول و مقـدار آب ميـوه تـأثير     مواد جامـد م ضخامت گوشت، ميزان 

تـأثير  ) 25( رضـانژاد علـي در پژوهشي رامين و ). 19(داري دارند معني
دو رقـم گريـپ   هشت پايه مركبات بر خصوصيات فيزيكي و شيميايي 

عه كردند و نتيجـه گرفتنـد كـه    مارس و رابي قرمز را مطال نامفروت به
ي وزن و قطـر بيشـتر   انـد، د شدهتوليپايه كلئوپاترا  يي كه رويهاميوه

هاي حاصل از پايه نارنج داراي درصد مواد جامد محلـول  ميوه. داشتند
هـاي  در تحقيقي ديگر تأثير پايه. ودندبيشتر در مقايسه با پايه ولكامر ب

ليمــوي تــرش، كلئوپــاترا، ليمــوي ولكــامر و مــاكروفيلا روي پرتقــال 
ن داد كه پايـه مـاكروفيلا   نتايج نشا. شاموتي مورد آزمايش قرار گرفت

بيشترين و پايـه كلئوپـاترا كمتـرين تـأثير را روي وزن، طـول، قطـر،       
هاي پيوند شده روي همچنين ميوه). 21(ضخامت پوست ميوه داشتند 

كـه پايـه   نارنج بيشترين درصد مواد جامد محلول را داشتند، در صورتي
ز ا). 4(شـد   سبب توليد كمترين درصد مواد جامد محلول در ميوهليمو 

شامل اسيد ها ها و سبزيهاي موجود در ميوهاكسيدانطرف ديگر آنتي
تانن، نقش مهمي را در ممانعت از  سكوربيك، كاروتنوئيد، فلاونوئيد وآ
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هـاي مختلـف   ميـوه گونـه  در اين راسـتا   ).11(كنند ها ايفا ميبيماري
چنـين  هم). 20(باشـند  مـي عنوان ذخاير مهم فلاونوئيـدي  مركبات به

اكسيداني هسـتند  منبع بزرگي از مواد آنتيتركيبات فنلي ميوه مركبات 
بـر ميـوه مركبـات از فنـل و     بـر و ميـان  طبق منابع موجود بـرون ). 9(

گيري فنل و بنابراين اندازه). 22و  2(فلاونوئيد بيشتري برخوردار است 
. دهاي مختلف ضروري به نظر مي رسفلاونوئيد اراقام مركبات در پايه

 باشـد، داراي ميش مركبات كه از مواد با ارز Cويتامين  از طرف ديگر
 ـ  فعاليت آنتي كـه از تخريـب بافـت توسـط     طـوري هاكسـيداني اسـت ب

بر همـين اسـاس هـدف از    ). 14( نمايدآزاد جلوگيري ميهاي راديكال
تحقيق حاضر بررسي تأثير نوع پايه بر خصوصيات كيفي ميوه مركبات 

هـاي رشـد ميـوه مركبـات را     قيقاتي كه بتواند تفاوتدر واقع تح. است
هـاي  تواند بيان كننده تفاوتهاي مختلف تبيين نمايد، ميناشي از پايه

در ايـن راسـتا ميـزان    . ها در الگوي رشد ميـوه باشـد  ژنتيكي اين پايه
، قنـد كـل، گلـوكز و سـاكارز در ميـوه و همچنـين ميـزان        Cويتامين 

و پوست دو رقم پرتقـال   آلبدو، گوشتدر  تركيبات فنلي و فلاونوئيدي
هـاي نـارنج، سـيترنج،    براون و مارس پيونـد شـده روي پايـه   پارسون 

  .كلئوپاترا و رافلمون مورد بررسي قرار گرفت
  

  ها مواد و روش
باغبــاني، علــوم تحقيقــاتي گــروه  حاضــر در آزمايشــگاهپــژوهش 

انجـام   1389علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان در سـال   دانشگاه
 هـاي پرتقـال پارسـون بـراون و مـارس در زمـان برداشـت       ميـوه . شد

ساله از چهار پايه نـارنج، سـيترنج، كلئوپـاترا و     10از درختان  محصول
رافلمون از مركز تحقيقات كشاورزي جيرفـت برداشـت شـده و ظـرف     

هـر پايـه    دربراي هر رقم . ساعت به آزمايشگاه منتقل شدند 24مدت 
عـدد ميـوه    20ه درخت انتخاب و از هـر درخـت تعـداد    اصل 20تعداد 

بعد از جـدا كـردن قسـمت پوسـت بيرونـي زرد رنـگ       . برداشت شدند
و گوشـت  ) 2آلبـدو (، مزوكارپ يا قسمت مياني سـفيد رنـگ   )1فلاودو(
ميـزان  . ها به طور جداگانه انجام شـد ، عمل خشك كردن ميوه)3پالپ(

مواد در گوشت ميوه و مقدار ، قند كل، گلوكز و ساكارز فقط Cويتامين 
-انـدازه  ميوه گوشت، آلبدو و پوستفنلي و فلاونوئيدي در سه قسمت 

 ، قنـد كـل، گلـوكز و سـاكارز    Cويتـامين  گيري براي اندازه. گيري شد
گـراد و  درجـه سـانتي   60ها در دمـاي  ميوه گوشتعمل خشك كردن 

هـا  دامگيري مواد فنلي و فلاونوئيدي عمل خشك كردن انبراي اندازه
   .صورت گرفت 4گراد در آوندرجه سانتي 45در دماي 

 
                                                            
1- Flavedo 
2- Albedo 
3  - Pulp 
4- BINDER – ED53 - Germany 

  تعيين مقدار قند كل، گلوكز و ساكارز
گرم گوشت ميـوه خشـك را   ميلي 100گيري قند كل، براي اندازه

ساعت  3نرمال به مدت  5/2وزن كرده، سپس آن را با اسيد كلريديك 
بيكربنـات   در بنماري آب جوش هيدروليز كرده و بعد آن را سـرد و بـا  

سـپس  . رسانده و سانتريوفيوژ شـد  100سديم خنثي نموده و به حجم 
گيري قند كل تفاده از روش آنترون براي اندازهمواد استخراج شده با اس

نـانومتر اسـتفاده شـد     630در طول موج  5با استفاده از اسپكتروفتومتر
تگاه ميزان گلوكز و ساكارز طبق روش نلسون و با استفاده از دس). 26(

  ).29(اسپكتروفتومتر قرائت شد 
  

 Cتعيين مقدار ويتامين 

ميوه به روش تيتراسيون  Cغلظت ويتامين  6AOACبا استناد به 
  ).6(دي كلروفنل ايندوفنل تعيين شد  6و  2با محلول رنگي 

  
  تعيين مقدار تركيبات فنلي 

ــدازه  ــت ان ــرف    جه ــام از مع ــي ت ــات فنل ــري تركيب –Folinگي

Ciocalteau 5/0ليتر از ايـن معـرف بـه    ميلي 5/0). 18(اده شد استف 
ليتر عصاره استخراج شده گياهي و اسـتانداردهاي گاليـك اسـيد    ميلي

مـولار   1ديم كربنـات  ليتر سميلي 4ضافه و سپس به مخلوط حاصل ا
هـا  دقيقه نگهداري در دماي محيط، جذب نمونه 15پس از . اضافه شد

. اه اسپكتروفتومتر خوانـده شـد  نانومتر توسط دستگ 765در طول موج 
گرم هم ارز گاليك اسـيد بـر گـرم وزن خشـك     نتايج به صورت ميلي

  ).28 و 23(گزارش شد 
  

  فلاونوئيدي  هايتعيين مقدار تركيب
فلاونوئيدي با استفاده از روش نور سنجي كلريد  هايمقدار تركيب

ميلـي   5/1ميلي ليتر عصاره گيـاهي،   5/0به ). 8(آلومينيوم تعيين شد 
 8/2مـولار و   1ميلي ليتر اسـتات پتاسـيم    1/0، درصد 80ليتر متانول 

دقيقه نگهـداري در دمـاي    30ميلي ليتر آب مقطر اضافه شد و پس از 
نـانومتر توسـط دسـتگاه     415هـا در طـول مـوج    محيط، جذب نمونـه 

گرم هم ارز كوئرستين  نتايج به صورت ميلي. اسپكتروفتومتر خوانده شد
  .خشك گزارش شد بر گرم وزن

  
  ها تجزيه تحليل داده

، قنـد كـل،   Cويتـامين  گيري ميـزان  اندازهتجزيه و تحليل آماري 
در تيمارهاي مورد نظر به صورت آرايش فاكتوريـل در   گلوكز و ساكارز

سـطح شـامل    2در (فاكتور شامل رقـم   2قالب طرح كاملاً تصادفي با 
                                                            
5- Spectrophotometer, Model: S 2000 uv/vis 
6- Association of Official Analytical Chemists 
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طح شـامل نـارنج،   س ـ 4در (و پايـه  ) پرتقال پارسـون بـراون و مـارس   
تجزيـه و  . تكـرار انجـام پـذيرفت    4در ) سيترنج، كلئوپاترا و رافلمـون 

يد در تيمارهاي مورد نظر نيز بـه  ر فنل و فلاونوئتحليل محاسبه مقادي
فـاكتور   3صورت آرايش فاكتوريل در قالب طـرح كـاملاً تصـادفي بـا     

در ( ، پايه)سطح شامل پرتقال پارسون براون و مارس 2در (شامل رقم 
سطح  3در (و اندام ) سطح شامل نارنج، سيترنج، كلئوپاترا و رافلمون 4

تجزيه آماري . تكرار انجام پذيرفت 4در ) و پوست آلبدو، گوشتشامل 
و ) SAS )27هاي بدست آمـده بـا اسـتفاده از نـرم افـزار آمـاري       داده

در سـطح احتمـال پـنج     LSDها با استفاده از آزمـون  مقايسه ميانگين
  ).1(انجام شد  درصد
  

  نتايج و بحث
  ، قند كل، گلوكز و ساكارز Cويتامين 

داري در اختلاف معنـي ) 1جدول (بر اساس نتايج تجزيه واريانس 
، گلـوكز و سـاكارز در   Cاثر متقابـل رقـم در پايـه در ميـزان ويتـامين      

) 3جـدول  (طبق نتايج مقايسه ميانگين . هاي مختلف مشاهده شد پايه
در رقم پارسون براون پيوند شده روي پايـه   Cيتامين بيشترين ميزان و

ــاترا ) ســي ســي 100گــرم در  ميلــي 26/71(ســيترنج   87/69(و كلئوپ
) 11(ابراهيم زاده و همكاران . به دست آمد) سي سي 100گرم در  ميلي

 .اعلام نمودنـد  Cتأثير معني دار نوع رقم مركبات را در ميزان ويتامين 
گزارش كردند كه پايه سيترنج همراه با پايه ) 33(شريفاني و همكاران 

 Cداري در ميـزان ويتـامين   پونسيروس و نارنج سـبب افـزايش معنـي   
گـزارش  ) 15( ايزوكـويردو و همكـاران   -گيل. اندپرتقال تامسون شده

 Cكردند كه در پرتقال پايه و ميان پايه باعث تغيير در ميزان ويتـامين  
مستقيم مربوط به تغيير در قطر تنـه  كه اين تأثير به طور غير . شودمي

  .باشدقال مواد غذايي و شيره پرورده ميدر محل پيوند و انت

  
هاي نارنج سيترنج پيوند شده در پايه، قند كل، گلوكز و ساكارز در دو رقم پارسون براون و مارس Cميزان ويتامين  تجزيه واريانس -1جدول 

  .كلئوپاترا و رافلمون

  مربعات مجموع  آزادي جهدر  ع تغييراتابمن
  ساكارز  گلوكز  قند كل Cويتامين

  ns3/446  **36/0  **11/16 75/597** 1 رقم
  51/9*  85/4**  4/58873** 1/1210** 3 پايه
  ns91/5136  **82/2  **92/25 23/467** 3 پايه×رقم
  62/17  2/0  65/21869 69/193 24 خطا
  18/69  23/8  34/86326 37/2469 31 كل

  28/7  18/2  3/8 83/4  )درصد(غييراتضريب ت
  .دارعدم اختلاف معني nsدار در سطح يك درصد، معني **  

  
 ،سيترنج ،هاي نارنجدر پايه پيوند شدهو پوست پرتقال پارسون براون و مارس  ، آلبدوگوشتميزان فنل و فلاونوئيد تجزيه واريانس  -2جدول 

  .كلئوپاترا و رافلمون

  مربعات مجموع  آزادي درجه  ع تغييراتابمن
 فلاونوئيد  فنل 

  99/30**  28/74** 1 رقم
  05/140** 51/545** 3 پايه
  39/3526** 6/2902** 2 اندام
  22/43**  23/27** 3 پايه×رقم

  99/26**  92/41** 2 اندام×رقم

  99/262** 01/704** 6 اندام×پايه

  31/66** 22/140** 6 اندام×پايه×رقم
  54/6  19/24 72 خطا
  5/4103 007/4460 95 كل

  23/4  04/6  )درصد(ضريب تغييرات
  .عدم اختلاف معني دار nsمعني دار در سطح يك درصد، **
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بيشترين ميزان قند كل در ) 3جدول (طبق نتايج مقايسه ميانگين 

ارقام پرتقال پارسون براون و مارس پيوند شده روي پايه رافلمون ثبت 
همين اساس ميزان قنـد كـل در رقـم پارسـون      بر). P>01/0(گرديد 

گـرم در گـرم و    ميلـي  4/426براون پيوند شده روي پايه رافلمـون بـه   
. گـرم در گـرم محاسـبه شـد     ميلـي  83/420مارس روي پايه رافلمون 

در پرتقـال مـارس   ) گرم در گرم ميلي 77/290(كمترين مقدار قند كل 
ين طبـق نتـايج   همچن ـ. پيوند شده روي پايه سـيترنج بـه دسـت آمـد    

گـرم در   ميلي 17/5(بيشترين ميزان گلوكز ) 3جدول (مقايسه ميانگين 
 شــددر پرتقــال مــارس پيونــد شــده روي پايــه رافلمــون ثبــت ) گــرم

)01/0<P.(  بعد از آن رقم پارسون براون پيوند شده روي پايه سيترنج
 گرم در گرم از ميزان گلوكز ميلي 34/4و  45/4و رافلمون به ترتيب با 

نيـز در  ) گرم در گـرم  ميلي 27/3(كمترين مقدار گلوكز . برخوردار بودند
پرتقال پارسون براون پيوند شده روي پايـه كلئوپـاترا بـه دسـت آمـد      

)01/0<P .(     از طرف ديگر طبـق نتـايج مقايسـه ميـانگين)  3جـدول (
هاي پرتقال مارس از لحاظ ميزان سـاكارز  داري بين پايهاختلاف معني
هاي رقم پارسون براون نيـز   در ميان پايه). P>01/0(يد مشاهده نگرد

گرم در گرم از ميزان ساكارز بـالاتري برخـوردار    ميلي 45/4رافلمون با 
نيـز در پرتقـال   ) گـرم در گـرم   ميلـي  16/9(كمترين مقدار ساكارز . بود

). P>01/0(پارسون براون پيوند شده روي پايه كلئوپاترا به دست آمـد  
) 15(ايزوكويردو و همكاران -رت گرفته توسط گيلهاي صودر بررسي

روي پرتقال مشخص شد كه پايه و ميان پايه باعـث تغييـر در ميـزان    
همچنين گزارش شده كه پايه باعث تغيير در ميزان . شوندقند ميوه مي

نتـايج  ). 31(شـود  مـي  Cمواد جامد محلول، اسيد، قنـدها و ويتـامين   
 هـاي مختلـف مركبـات    اد كـه پايـه  نشان د) 34(يونوموتو و همكاران 

داراي اثرات متفاوت در جريان شيره پرورده هستند و بـين عملكـرد و   

طبـق نتـايج   . سرعت جريان شيره پرورده ارتباط معكـوس وجـود دارد  
  .شودتحقيق حاضر، پايه رافلمون سبب افزايش قند ميوه مي

ثر داري در ااختلاف معني) 1جدول (مطابق نتايج تجزيه واريانس  
متقابل رقم در پايه و اثر ساده رقم از لحاظ قند كـل مشـاهده نشـد و    

دار از لحاظ ميزان قند كل ميوه تنها نوع پايه سبب ايجاد اختلاف معني
هـاي  گزارش كردند كه پايه) 33(شريفاني و همكاران ). P>01/0(شد 

داري از لحـاظ قنـد   مختلف پرتقال تامسون سبب ايجاد اختلاف معني
در واقع از لحاظ قند كل ميوه پرتقال نوع پايـه مهمتـر از   . اندكل شده

 اين در حالي است كه اثر متقابل رقم در پايه باعـث . باشدنوع رقم مي
دليل اين ). 1جدول (داري در ميزان گلوكز و ساكارز شد اختلاف معني

توان به حضور  قندهاي ديگري مانند فروكتـوز، سـوربيتول،   امر را مي
   .ا مالتوز در تشكيل قند ميوه در ارقام مركبات نسبت دادلاكتوز ي

هايي كه سـبب افـزايش   پايه) 3جدول (طبق نتايج به دست آمده  
نتايج . ميوه را به همراه داشتند Cاند، كاهش ويتامين ميوه شدهدر  قند

 Cنيز نشان داد كه بين ميزان ويتـامين  ) 4جدول (ضرايب همبستگي 
كز و سـاكارز همبسـتگي منفـي وجـود دارد     با ميـزان قنـد كـل، گلـو    

)01/0<P .(  افزايش انواع قندها به همراه كاهش ويتـامينC   در پايـه
كه همزمان افـزايش فنـل و فلاونوئيـد در     رافلمون بيشتر مشاهده شد
داري مثبت و معنـي همبستگي  ).4جدول ( اين پايه را به همراه داشت

به دست آمـد  و گلوكز ميوه قند كل  با فنل و فلاونوئيد پوست بين نيز
و افـزايش قنـد طـي     Cرسد كـاهش ويتـامين   به نظر مي. )5جدول (

بـه   هـاي متـابوليكي  مراحل رشد ميوه مركبات مربوط به تغيير فعاليت
باشد كه ايـن مـورد در پايـه رافلمـون      فنل و فلاونوئيد سمت بيوسنتز

  .نمود بيشتري دارد

  
كلئوپاترا و  ،سيترنج ،هاي نارنجدر پايه، قند كل، گلوكز و ساكارز در دو رقم پارسون براون و مارس Cن مقايسه ميانگين ميزان ويتامي -3جدول 

  .رافلمون

100گرم درميلي( Cويتامين   پايه  رقم
  )سي عصاره ميوه سي

گرم بر گرمميلي(قند كل
 )وزن خشك گوشت

گرم بر گرم  ميلي( گلوكز
  )وزن خشك گوشت

رم گرم بر گ ميلي(ساكارز 
  )وزن خشك گوشت

 پارسون
  براون

  bc )22/3± (57/59  bc )4/25± (1/349  c )07/0± (26/4  d )26/0± (87/10  نارنج
  a )51/2± (26/71  cd )6/15± (4/315  b )02/0± (45/4  cd )36/1± (15/11  سيترنج
  a )84/1± (87/69  bc )4/41± (6/348  e )02/0± (27/3  e )94/0± (16/9  كلئوپاترا

  d )23/4± (54/51  a )1/36± (4/426  bc )007/0± (34/4  a )29/0± (03/13  لمونراف

  مارس

  b )59/2± (23/62  ab )89/1± (2/392  d )06/0± (02/4  ab )09/1± (94/12  نارنج
  c )04/3± (78/57  d )4/57± (77/290  d )02/0± (95/3  abc )55/0± (71/11  سيترنج
  d )95/2± (44/52  b )49/0± (5/365  d )14/0± (04/4  a )2/1± (1/13  كلئوپاترا
  e )33/1± (22/45  a )44/8± (83/420  a )18/0± (17/5  abc )1/0± (12/12  رافلمون

LSD    14/4 05/44 13/0  25/1  
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  فنل و فلاونوئيد 

داري در اختلاف معنـي ) 2جدول (يه واريانس اساس نتايج تجز بر
ئيد در اثر متقابل رقم در پايه در نوع اندام از لحاظ ميزان فنل و فلاونو

آمده بـا نتـايج   نتايج بدست). P>01/0( پايه هاي مختلف مشاهده شد
نيـز بـا   ) 13(قاسمي و همكاران . مطابقت دارد) 31(كفورد و همكاران 

در  يداربات اعلام نمودند كـه اخـتلاف معنـي   رقم از مرك 13مقايسه 
بـين ارقـام    اكسـيداني، فنـل و فلاونوئيـد   رابطه با ميزان فعاليت آنتـي 
  . مختلف مركبات وجود دارد

بيشـترين ميـزان فنـل    ) 4جـدول  (طبق نتايج مقايسـه ميـانگين   
در پوست رقم مارس پيوند شـده روي پايـه   ) گرم در گرم ميلي 84/28(

بعد از آن پوست رقم پارسون براون پيوند شـده  . به دست آمد لمونراف
بيشـتري  ) گـرم در گـرم   ميلي 81/25(روي پايه رافلمون از ميزان فنل 

گـزارش  فنل كل پوست ميوه هلـو دو برابـر گوشـت آن    . برخوردار بود

بر اساس نتايج اين تحقيق كمترين ميزان فنل نيز به ). 24(است شده 
رقم پرتقال مارس پيونـد   گوشت ميوهگرم در گرم در  ميلي 69/2مقدار 

در ايـن راسـتا گـزارش شـده كـه      . شده روي پايه سيترنج مشاهده شد
پايه نارنج تامسون پيوند شده روي در گوشت ميوه  فنلكمترين ميزان 

تامسـون   در پوسـت ميـوه   به دست آمده است در حالي كـه و سيترنج 
 فنل مشاهده شده اسـت مقدار  بيشترين پايه پونسيروس، پيوند شده در

گـزارش كردنـد كـه    ) 15(ايزوكـويردو و همكـاران   -گيلاز اينرو ). 2(
تركيبات فنلـي موجـود    هاي ثانويه از جمله تجمع روي متابوليت ها پايه

البته شرايط محيطي رشد مثل شدت نور نيز در  .دنثير داردر پيوندك تأ
اما تفاوت در مـدل  . ساخت و تجمع تركيبات فنولي نقش بسزايي دارند

باشد كـه  ها ميرشد سلولي ميوه متأثر از تفاوت در ساختار ژنتيكي پايه
  .دهنددر كنار ساير عوامل تركيب شيميايي ميوه را شكل مي

  
 ،سيترنج ،هاي نارنجدر پايه پيوند شدهو پوست پرتقال پارسون براون و مارس  ، آلبدوگوشتل و فلاونوئيد مقايسه ميانگين ميزان فن -4جدول 

  .كلئوپاترا و رافلمون
  )گرم بر گرم وزن خشك ميلي(فلاونوئيد )گرم بر گرم وزن خشكميلي(فنل اندام  پايه رقم

  پارسون براون

  نارنج
  j )35/0± (69/3  ij )17/0± (09/3 گوشت
  h )2/0± (55/7  h )11/0± (01/4 آلبدو
  d )33/0± (25/14  c )56/0± (26/19 پوست

  سيترنج
  j )07/0± (79/3  k )05/0± (42/2 گوشت
  f )16/0± (4/10  ij )02/0± (09/3 آلبدو
  d )09/0± (66/13  d )34/0± (0/14 پوست

  كلئوپاترا
  jk )2/0± (47/3  k )08/0± (27/2 گوشت

  g )12/0± (27/9  i )03/0± (25/3 لبدوآ
  c )1/0± (03/16  d )75/0± (27/14 پوست

  رافلمون
  jk )24/0± (37/3  k )02/0± (18/2 گوشت
  d )1/0± (38/14  h )07/0± (93/3 آلبدو
  b )25/0± (81/25  b )25/0± (39/20 پوست

  مارس

  نارنج
  jk )08/0± (01/3  k )01/0± (08/2 گوشت

  h )2/0± (27/7  ij )03/0± (22/3  بدو آل
  d )7/1± (29/14  f )77/0± (59/11 پوست

  سيترنج
  k )15/0± (69/2  k )2/0± (21/2  گوشت 
  h )21/1± (83/7  i )09/0± (35/3  آلبدو 
  e )55/0± (91/11  e )2/0± (96/12 پوست

  كلئوپاترا
  j )17/0± (56/3  kl )4/0± (26/2  گوشت 
  i )58/1± (02/6  j )4/0± (89/2  آلبدو 
  g )13/0± (27/9  g )08/0± (27/10 پوست

  رافلمون
  j )05/0± (54/3  k )02/0± (22/2  گوشت 
  i )3/0± (33/6  j )02/0± (9/2  آلبدو 
  a )34/0± (84/28  a )44/0± (57/22 پوست

LSD    81/0 42/0  
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بيشترين ميـزان فلاونوئيـد   ) 4جدول (طبق نتايج مقايسه ميانگين 

مارس پيوند شـده روي پايـه   در پوست رقم ) گرم در گرم ميلي 57/22(
بعد از آن پوست رقم پارسون براون پيوند شـده  . به دست آمد رافلمون

) گـرم در گـرم   ميلـي  39/20(ونوئيـد  روي پايه رافلمـون از ميـزان فلا  
پوست انواع پرتقال از ميزان  ،براساس اين نتايج. بيشتري برخوردار بود

قاسم . برخوردار است ي آنهاونوئيد بيشتري نسبت به ساير قسمتفلا
تامسـون  ميـوه  پوسـت   قسـمت نتيجه گرفتند كه ) 2(نژاد و همكاران 

برخـوردار  ان فلاونوئيـد  بيشـترين ميـز   ازپيوند شده روي پايه سيترنج 
گزارش كردنـد كـه ميـزان فلاونوئيـد در     ) 22(اوقه و همكاران . است

از آنجائيكـه نـور   . پوست غني تر از عصاره ميوه پرتقال و نارنگي است
در بيوسنتز تركيبات فنلي و فلاونوئيدي تأثير دارد و در واقع اين مـواد  

ه دارنـد، ايـن   نقش محافظتي در برابر نور بـه ويـژه طـول مـوج كوتـا     
  .تركيبات در قسمت پوست بيشتر هستند

  
  همبستگي بين صفات

، بـين ميـزان فنـل پوسـت بـا      )5جـدول  (همبسـتگي  طبق نتايج 
وجـود دارد  ) r= 85/0(داري ونوئيد پوست همبستگي مثبت و معنيفلا

)01/0<P .( آلبـدو بـا فلاونوئيـد   آلبدو همچنين بين ميزان فنل )55/0 
=r ( گوشت لاونوئيد با ف گوشتو فنل)51/0 =r (   همبسـتگي مثبـت و

رابطـه  ) 12(فانـگ و همكـاران   ). P>01/0(داري مشـاهده شـد   معني
ــري      ــاي ب ــدي در ب ــي و فلاونوئي ــات فنل ــين تركيب ــتقيمي را ب مس

)Bayberry (هـاي غيـرگس بخـش    در واقع در ميـوه . گزارش كردند
طه مستقيم بنابراين وجود راب. اعظم مواد فنلي كل، فلاونوئيدها هستند

 .مربوط به اين امر است
، با افزايش قند كل و گلوكز ميوه )5جدول (طبق نتايج همبستگي 

پيـدا  داري افـزايش  به طور معنيميزان فنل و فلاونوئيد پوست پرتقال 
كه افزايش يا كاهش ساكارز تأثيري در در صورتي ).P>01/0( كندمي

هـا و  ش مـاده فنـل  چـون پـي   .ميزان فنل و فلاونوئيد پرتقال نداشـت 
فلاونوئيدها اسيد آمينه فنيل آلانين است كـه تـا حـدودي مسـتقل از     

  .چرخه بيوسنتز قندها است
براساس اين نتايج، پوست پرتقال پارسون براون و مارس از ميزان 

. هـا برخـوردار بودنـد   و فنل بيشتري نسبت به ساير قسـمت  فلاونوئيد
از مركبـات اعـلام نمودنـد     رقم 13با مقايسه ) 13(قاسمي و همكاران 

كه پوست ميوه مركبات داراي ميزان فنل و فلاونوئيد بيشتري نسـبت  
هـاي پوسـت   همچنين گزارش كردند كـه بافـت  . به گوشت ميوه است

 هلو و آلو حجم بيشتري از فنل و فلاونول نسبت به بافت گوشت دارند
بيـان كردنــد كــه سـطح تركيبــات فنلــي و   ) 30(تـور و ســاويج  . )14(

لـي و  . فلاونوئيدي در پوست گوجه فرنگي بالاتر از گوشـت آن اسـت  
نيـز گـزارش كردنـد كـه پوسـت ميـوه انـار از فنـل و         ) 17(همكاران 

احتمـالا مـواد    .فلاونوئيد بيشتري نسبت به گوشـت آن برخورداراسـت  
هاي اپيدرمي گياه دارند زيرا كه وظـايف  فنلي تمايل به تجمع در بافت

اورا بنفش، حشـرات  اظت از گياه در برابر اشعه ماصلي اين تركيبات حف
تواند عاملي براي بيشـتر بـودن مقـدار    باشد وهمين ميها ميو بيماري

طبق نتايج همبسـتگي   ).10(اين تركيبات در بخش پوست ميوه باشد 
ــامين  يرابطــه عكســ، )5جــدول ( ــين ويت ــات Cب ــا تركيب ــي  ب و فنل

  .وجود دارد يفلاونوئيد
  

و پوست پرتقال پارسون براون و  آلبدو ، گوشت ، قند كل، گلوكز و ساكارز، فنل و فلاونوئيد Cهمبستگي بين ميزان ويتامين ضرايب  -5جدول 
  .مارس در پايه هاي مختلف

فنل  ساكارز  گلوكز قند كل  Cويتامين   پايه
  گوشت 

 فنل
  آلبدو 

 فنل
  پوست

 فلاونوئيد
  گوشت 

 فلاونوئيد
  آلبدو 

 فلاونوئيد
  پوست

                C 1نويتامي
              1  -5/0** قند كل
             1 37/0*  - 58/0** گلوكز
            1 42/0* 31/0  - 55/0** ساكارز

          1 -15/0 26/0 11/0  12/0  گوشتفنل
          1 07/0 -06/0 -08/0 14/0 16/0  آلبدوفنل

        1  35/0* 13/0 11/0 59/0** 63/0**  - 52/0**  فنل پوست
      1  -19/0  -11/0 51/0** -31/0 07/0 -22/0 17/0  ت گوشفلاونوئيد
    1  47/0**  13/0 55/0** -04/0 -14/0 -13/0 04/0  -01/0  آلبدو فلاونوئيد

  1  38/0*  28/0  85/0**  28/0 29/0 -04/0 62/0** 47/0**  - 45/0**  فلاونوئيد پوست
  .معني دار در سطح پنج درصد*دار در سطح يك درصد، معني **

  
  
  



داري بـين ميـزان فنـل    و معنـي  همبسـتگي منفـي  اساس  بر اين
مشاهده  Cبا ويتامين  )r= 45/0(و فلاونوئيد پوست ) r= 52/0(پوست 

بـا فنـل و    Cدر بخـش گوشـت ميـوه نيـز ويتـامين      ). P>01/0(شد 
شـود كـه   چنين اسـتنباط مـي   .نداشتداري فلاونوئيد همبستگي معني

-محسـوب مـي   اكسيدانتي، اين مواد جزء تركيبات آنعلي رغم اينكه
شـتري در تغييـر خـواص    ، غالبيت بييشوند، ولي وجود تركيبات ديگر

در بررســي كــه توســط بــراي توضــيح . دنــاكســيداني ميــوه دار نتــيآ
كـه سـاختار    مشخص گرديد ،انجام شد) 32(ليئونتوويكس و همكاران 

ميـوه   اكسـيداني  شيميايي ميوه در تعيين مقدار نهـايي محتـواي آنتـي   
اختلاف تركيبات شيميايي مانند قند، گلـوكز و  بنابراين . ذار استثيرگتأ

توانـد  ده اسـت مـي  مشاهده شكه در اين تحقيق ها ساكارزكه بين پايه
فنـل و  ، Cماننـد ويتـامين   اكسيداني آنتي تركيباتدليل بر اختلاف در 
  . ها باشدفلاونوئيد بين پايه

  
  گيري نتيجه

هاي مختلف مركبـات مؤيـد   ايهتفاوت در تركيبات شيميايي ميوه پ
نوع پايه مركبات از لحاظ  در واقع. باشدمي كيفيت ميوهها در تأثير پايه

تـوان  بنابراين مي. تواند روي كيفيت ميوه تأثير بگذاردفيزيولوژيكي مي
بـا  . تر نمودبا تغيير رويكرد توليد، نقش پايه را در توليد مركبات پررنگ

هاي مشابه، گزينش نوع پايـه از  و تحقيقتوجه به نتايج تحقيق حاضر 
نظر اثرات كيفي روي ميوه مركبات تا حدودي ميسر شـده اسـت كـه    

تواند براي توليد كنندگان، مصرف كنندگان و صنايع تبديلي و حتي مي
همچنين با عنايت به وجود بخش اعظم . داروسازي كاربرد داشته باشد

ا توجه به اينكه اين بخش در پوست ميوه مركبات و ب فنل و فلاونوئيد
 ـ توانـد منبـع خـوبي بـراي اسـتخراج مـواد      خوراكي نيست مي و  يفنل

ي طبيعي باشد كه قابل استفاده به جاي مواد فنلي سـنتتيك  فلاونوئيد
هـاي مناسـبي   از پايـه  تـوان ميبنابراين با توجه به هدف توليد، . است

 و هــاي متفــاوت غــذايي، دارويــي كيفيــت بــراي توليــد محصــول بــا
تواند براي جيرفت كه يكي اين موضوع مي .اكسيداني استفاده كردآنتي

  .از مناطق مهم توليد مركبات ايران است، مورد توجه باشد
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