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  چكيده
 Melissa(اسانس گياه دارويـي بادرنجبويـه   مورفولوژيك، درصد و عملكرد  صفات مختلف محلول ورمي واش بر هاي لظتغه منظور بررسي تأثير ب

officinalis L.( ه فردوسـي مشـهد   در مزرعه تحقيقاتي دانشـكده كشـاورزي دانشـگا    تكرار 4با  هاي كامل تصادفي اين آزمايش به صورت طرح بلوك
 مورفولوژيك گيـاه  صفات در مرحله گلدهي .بودند) ام پي پي 12000و  6000، 3000، 0(تيمارها شامل چهار غلظت مختلف محلول ورمي واش . انجام شد

نتايج به . گيري شد اندازه عملكرد اسانسوزن خشك بوته، درصد و ، سطح برگ، بوته وزن تر ها و همچنين گره و فاصله ميان ارتفاع بوته، تعداد گرهشامل 
دار  عملكـرد اسـانس معنـي   وزن خشك بوته و  ،ها، سطح برگ ، تعداد گره، فاصله ميانگرهبوته ارتفاع تيمارها بر روي صفاتي مانندكه دست آمده نشان داد 

) گـرم بـر بوتـه    31/174(وزن خشك بوته و ) ربعمتر م سانتي 52/8853(، سطح برگ )20/23(، تعداد گره )متر سانتي 91/84(بيشترين مقدار ارتفاع  .بودند
. ام بـود  پـي  پي 12000مربوط به تيمار ) گرم بر متر مربع 6(و عملكرد اسانس ) متر سانتي 02/7(گره  ام و بيشترين فاصله ميان پي پي 3000مربوط به تيمار 

هاي كم و در شرايط دسترسي كامل بـه   ي رشد در غلظتها تنظيم كنندهه حاكي از فعال بودن ، به عنوان بهترين تيمار شناخته شد كام پي پي 3000تيمار 
  .   باشد ورمي واش مي محلولعناصر غذايي در 

  
  ، كودهاي بيولوژيك، گياهان دارويي، مواد مؤثرهبادرنجبويه :كليدي هاي واژه

  
    1 مقدمه

ي نعنـاع   متعلق بـه تيـره   ).Melissa officinalis L(بادرنجبويه 
)Lamiaceae(         به عنـوان يـك گيـاه دارويـي معطـر مـوارد اسـتفاده

ها و پيكـر رويشـي    هاي معتبر از برگ در فارماكوپه). 20(متنوعي دارد 
بسـياري از اثـرات درمـاني آن    ). 2(آن به عنوان دارو ياد شـده اسـت   

هـاي   ن است كه غني از آلدهيدها و الكلهاي آ وابسته به اسانس برگ
  ).20(باشد  مي ترپنيك

بهداشتي -اين گياه در صنايع داروسازي، غذايي و آرايشي اسانس 
توان اثرات تسكيني و  مي از خواص درماني آن). 2(كاربرد زيادي دارد 

آرام بخشي، ضد اسپاسم، ضد افسردگي، بهبود هضم، طعم دهنده غذا، 
پيكر رويشي ). 13و  6(بهبود آلزايمر و خواص آنتي باكتريال را نام برد 

                                                            
و دانشجويان  استاد، ارشدي كارشناس دانشجوي سابقبه ترتيب  - 4و  3، 2، 1

  مشهدي فردوس دانشگاه ،يكشاورز دانشكده اني،، گروه علوم باغبيدكتر
  ) :hajarnemati_2010@yahoo.comEmail: نويسنده مسئول -(* 

هاي هـوايي گيـاه و    اندام. )2(خاصي شبيه به ليمو دارد اين گياه بوي 
). 13(درصد اسـانس هسـتند    05/0ها محتوي حداقل  برگ خصوصب

گياه فوق داراي خاصيت آنتي اكسيداني بوده و حاوي آلفـا توكـوفرول   
بـه  ) درصـد  30-40(جزء عمده اسـانس آن سـيترونلال   ). 1(باشد  مي

 aرال شامل دو جزء سـيترال  سيت. است) درصد 10-30(همراه سيترال 
از ديگر تركيبـات  . است 3به  4به نسبت ) نرال( bو سيترال ) ژرانيال(

توان به بتا كاريوفيلن، لينالول و استات اوگنول اشـاره كـرد    مي اسانس
   ).2و  13(

برگي عناصر غذايي بـه عنـوان مكمـل     پاشي محلولامروزه شيوه 
صـر كـم مصـرف و پـر     اي مـؤثر در بكـارگيري عنا   روش خاكي شيوه

هـاي   مصرف، اسيدهاي آمينه، اسيدهاي هيوميك و فلويك، هورمـون 
. باشـد  مي هاي كربن هاي دريايي و هيدرات رشد گياهي، عصاره جلبك

ي همچـون افـزايش   تركيبات بيولوژيكي و آلي امروزه با اهداف مختلف
هاي مـؤثر   شيميايي مضر و تأثير برخي هورمونمحصول، كاهش مواد 

  ). 7(گيرند  مي شد گياه مورد استفاده قراربراي ر
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ورمي واش به عنوان عصاره ورمي كمپوست مجموعه اي از مواد 
ترشحي و فضولات دفعي كرم خاكي همراه با عناصر ريز مغذي عمده 

هاي آلي خاك است كه براي رشـد گيـاه مفيـد بـوده و بـه       و مولكول
رمي واش داراي رسد و مي به نظر. رود مي صورت اسپري برگي به كار

ندگي است كه نه تنها به عنوان يك كود، بلكـه بـه   يك خاصيت چسب
  ).10(كند  مي عنوان يك آفت كش ملايم هم عمل

تأثير مصرف كودهاي آلي و كمپوست ها چه به صورت عصاره و  
چه به شكل جامد، به كنترل امراض ممكن است ناشي از اثـرات ضـد   

ندگي آنهـا بـراي ايجـاد مقاومـت     ميكروبي آنها و يا اثرات تحريك كن
روش تغذيه برگي به نوبه خود ). 12(گياه در برابر عوامل بيماريزا باشد 

در ايـن روش سـرعت انتقـال عناصـر     . در افزايش عملكرد مفيد است
هاي مختلف گياه زياد و بيشترين تأثير  ها به اندام غذايي از سطح برگ

در ايـن  . رسـيده انـد   ها به حداكثر سطح خود آن زماني است كه برگ
شـود و مشـكل    مـي  وارد انـدام هـوايي  ˝روش عناصر غذايي مسـتقيما 

   ).8(آن وجود ندارد  ر خاك و كم شدن قابليت استفاده ازرسوب د
اعلام داشتند كه استفاده از كود نيتروژن به ) 16(خان و همكاران 

در بر اندام سبز گياه در مقايسه با استفاده مستقيم  پاشي محلولصورت 
شد و همچنين نوع  1خاك، باعث توليد بيشتر مقدار اسانس گياه رازيانه

پـادم و  . هاي اسانس هم تحت تأثير روش كوددهي قرار گرفت تركيب
و  2از طريق اسپري برگي اسيد هيوميك روي بادنجـان ) 19(همكاران 

توانـد بـر    مـي  هـاي مختلـف آن   مشـاهده كردنـد كـه غلظـت     3فلفـل 
ارتفاع، قطر و عناصر ماكروي برگ مـؤثر  هاي رشدي همچون  شاخص

شـود تحـت تـأثير     مـي  مواد آلي كه توسط كرم خـاكي مصـرف  . باشد
شود كـه قابليـت جـذب     مي ميكروفلوراي روده كرم به هوموس تبديل

) 2(اميـدبيگي  . دهـد  مي نيتروژن، فسفر و پتاسيم را براي گياه افزايش
و ميكوآميـد بـه    هاي غذايي مانند واكسـال  بيان داشت كاربرد محلول

ــدار  ــار  4-6مق ــر در هكت ــه طــور   2-3ليت ــه قبــل از برداشــت ب هفت
. رد پيكـر رويشـي بادرنجبويـه گرديـد    گيري باعث افزايش عملك چشم

، 40، 20، 0بـا سـطوح    پاشي محلولبا بررسي اثر ) 7(محبوب خمامي 
بـر  ) ورمـي واش (ميلي ليتر از كـود بيولـوژيكي مـايع     100و  80، 60

نشـان داد كـه    5و آگلونمـا  4هـاي رشـد ديفـن باخيـا     تغذيه و شاخص
ارتفـاع، قطـر،   هاي رشد چـون   ر معني داري بر شاخصاث پاشي محلول

وزن تر، وزن خشك و نيتروژن در ديفن باخيا و ارتفـاع، تعـداد بـرگ،    
نتايج مقايسه . وزن تر، وزن خشك، نيتروژن و فسفر در آگلونما داشت

هـا افـزايش    اد كه در بيشتر شاخصها در اين آزمايش نشان د ميانگين

                                                            
1- Foeniculum vulgar 
2- Solanum melongena  
3- Capsicum annura 
4- Dieffenbachia amoena  
5- Aglaonema commutatum 

هاي رشد شده و به  باعث بهبود و افزايش شاخص پاشي محلولسطوح 
تواند اثـر   مي از اين محلول ليتر يميل 100با  پاشي محلولطور متوسط 

شـريفي عاشـورآبادي و   . هـا داشـته باشـد    ر بيشـتر شـاخص  مطلوبي ب
بـر عملكـرد   در بررسي تأثير نحوه مصرف كود نيتـروژن  ) 3(همكاران 

، ضـمن  پاشـي  محلولگياه دارويي بادرنجبويه گزارش كردند كه روش 
افزايش عملكرد و ماده خشك و در نهايـت عملكـرد اسـانس، ميـزان     

درصد نسبت به روش مصرف در خـاك   5/87مصرف كود نيتروژن را 
تواند بـه منظـور    پاشي مي محلولبنابراين استفاده از روش . كاهش داد

يتروژن و دستيابي به اهداف كشـاورزي پايـدار و   كاهش مصرف كود ن
گزارش ) 4(عباس زاده . حفاظت از محيط زيست مورد توجه قرار گيرد

نمود اسپري كردن كود اوره، عملكرد اسانس بادرنجبويه را نسـبت بـه   
بـا بررسـي تـأثير سـطوح     ) 5(عزيـزي و همكـاران    .شاهد افزايش داد

رمـي واش بـر صـفات    بـا و  پاشـي  محلـول مختلف ورمي كمپوسـت و  
مورفولوژيك و ميزان مواد مؤثره ريحان نشان دادند تيمار ورمـي واش  
باعث افزايش معني دار ارتفاع، فاصله ميانگره، تعداد برگ، سطح برگ، 
وزن تر و درصد اسانس نسبت به شاهد شـد ولـي تعـداد گـره و وزن     

   .خشك بوته تحت تأثير قرار نگرفت
كشـت گياهـان دارويـي بـه روش     اين تحقيق در راستاي اهميت 

عصـاره آنهـا در   اي اسـتفاده از كودهـاي بيولوژيـك و    ارگانيك و مزاي
حفظ ساختمان خاك و عـدم آلـودگي   بهبود كيفيت مواد مؤثره، جهت 

  . محيط زيست به اجرا در آمد
  

  ها مواد و روش
با سطوح مختلـف ورمـي واش    پاشي محلولبه منظور تعيين تأثير 

اسـانس بادرنجبويـه ايـن    ك، درصـد و عملكـرد   مورفولوژي ـ بر صفات
در مزرعه تحقيقاتي دانشـكده كشـاورزي    1387-88آزمايش در سال 

تيمارها شـامل چهـار غلظـت    . دانشگاه فردوسي مشهد به اجرا در آمد
) ام  پــي پــي 12000و  6000، 3000، 0(مختلــف محلــول ورمــي واش 

هـاي كامـل    آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب طـرح بلـوك  . بودند
براي اين منظور بذرهاي بادرنجبويه اوايل . تكرار اجرا شد 4تصادفي با 

حدود چهار هفتـه بعـد بـذرها جوانـه     . در خزانه كشت شدند 1387آذر 
هاي لازم، اوايل اسفندماه انتقال نشاء از خزانـه   زدند و با انجام مراقبت

 ـ     به پلاستيك ا هاي نشاء و سپس شاسي سـرد بـه منظـور سـازگاري ب
هايي  با آماده سازي زمين مورد نظر كرت. محيط بيرون صورت گرفت

بوته بـا فواصـل    16متر ايجاد و در هر كرت  سانتي 150×120به ابعاد 
در طول آزمايش گياهـان بـه صـورت    . كشت شدندمتر  سانتي 40×30

اوايـل  . هاي هرز با دست صورت گرفـت  غرقابي آبياري و كنترل علف
شيميايي خـاك مزرعـه و    نتايج. سربرداري شدندها  بوته 1388تيرماه 

 1تفاده در تهيــه ورمــي واش در جــداول ورمــي كمپوســت مــورد اســ
تهيـه   5به  1محلول غذايي ورمي واش با نسبت . مشخص شده است



  413     ...كمپوست  هاي مختلف عصاره ورمي با غلظت پاشي محلولبررسي اثر 

سـاعت   48گرم ورمي كمپوست به مدت  500شد، به اين صورت كه 
صـاره  ملمـل ع  ي پارچـه با سپس . ليتر آب مقطر خيسانده شد 5/2در 

حاصل صاف شد و غلظت مـاده خشـك عصـاره بـه كمـك دسـتگاه       
. م بـود ا پي پي 12000وزني تعيين شد كه معادل سانتريفوژ و به روش 

مقـدار عصـاره لازم بـا آب مقطـر بـه       ،براي تهيه هر سطح از محلول
در . به هنگام غروب آفتاب صورت گرفـت  پاشي محلولحجم رسيده و 

در  پاشـي  محلـول . ب مقطر صورت گرفتبا آ پاشي محلولتيمار شاهد 
مقدار محلول لازم در هر نوبت . سه نوبت با فواصل دو هفته انجام شد

سي سي  500اسپري كردن براي هر كرت از قبل به كمك آب فشان 
تعيين شد كه مقدار آن در هر نوبت با توجه بـه رشـد بيشـتر گياهـان     

واش در  نحوه ي تهيه سطوح مختلـف محلـول ورمـي   . افزايش يافت
   .مشخص شده است 2جدول 

، داده بـرداري در مزرعـه   پاشـي  محلـول چند هفته بعد از آخـرين  
هـا صـورت    گـره  شامل اندازه گيري ارتفاع، تعداد گـره و فاصـله ميـان   

سپس از هر كرت سه بوته كامل از سطح زمين برداشت و وزن . گرفت
و  01/0دقت  وزن تر با ترازوي با. گيري شد تر و سطح برگ آنها اندازه

 ,Leaf Area Meter(سطح برگ با دستگاه اندازه گيري سطح برگ 

Model EE 540-012 (وزن خشـك بوتـه،  تعيـين  بـراي  . تعيين شد 
راد درجـه سـانتيگ   25هاي گياهان در تاريكي و دمـاي   ها و ساقه برگ

گيري در آزمايشـگاه بـا دسـتگاه     اسانس. خشك و سپس توزين شدند
هـاي تـر    گرم از برگ 50اي تعيين ميزان اسانس بر. كلونجر انجام شد

سي آب مقطـر   سي 500سي ريخته و به آن  سي 1000گياه را در بالن 
هـا از   گيري، ميزان اسانس نمونـه  ساعت اسانس 5/3بعد از . اضافه شد
هاي مدرج دستگاه قرائت و درصد و عملكرد اسـانس تعيـين    روي لوله

انجام شد  Minitabس با نرم افزار آناليز آماري و تجزيه واريان .گرديد
با آزمـون   Mstat-Cهاي بدست آمده با استفاده از نرم افزار  و ميانگين
  .مقايسه شدند 05/0و  01/0 احتمال حواي دانكن در سط چند دامنه

  
 شيميايي نمونه خاك و  ورمي كمپوستنتايج -1جدول

 ورمي كمپوست خاك مزرعه 

  - 18 (%)رس 
 - 28 (%)سيلت 

 - 54 (%)شن 

Ec )ds.m-1( 52/2 44/4 

pH 24/8 46/7 

 21 6/0  (%)ماده آلي 

N 058/0(ppm) 25/1 (%) 

P 6/35(ppm) 47/0 (%) 

K 135(ppm) 2 (%) 

Fe (ppm) 680/3 1766 

Zn (ppm) 996/2 33/90 

Cu (ppm) 844/9 31 

Mn (ppm) 920/14 669 

  
 مي واشتهيه سطوح مختلف محلول ور-2جدول

 V0  پاشي محلولتاريخ 
  )شاهد(

V1

  )ام پي پي 3000(
V2  

  )ام پي پي 6000(
V3  

  )ام پي پي 12000(
  نوبت اول

 ليتر عصاره5/1  ليترآب مقطر 6  10/5/88
  ليتر آب مقطر 5/4

  ليتر عصاره 3
  ليترعصاره خالص 6  ليتر آب مقطر 3

  نوبت دوم
 ليتر عصاره3  ليترآب مقطر 12  24/5/88

  ب مقطرليتر آ 9
  ليتر عصاره 6
  ليترعصاره خالص 12  ليتر آب مقطر 6

  نوبت سوم
 ليتر عصاره5/4  ليترآب مقطر 18  7/6/88

  ليتر آب مقطر 5/13
  ليتر عصاره 9
  ليترعصاره خالص 18  ليتر آب مقطر 9

V:ورمي واش  
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  نتايج و بحث

  ارتفاع بوته
واش  با ورمي پاشي محلولنتايج آناليز واريانس نشان داد كه تأثير  

طبـق  ). 3جـدول  (بر ارتفاع بوته در سطح يك درصد معني دار اسـت  
را داشت  هبيشترين ارتفاع بوت ام پي پي 3000تيمار ، ها مقايسه ميانگين

  ).4 جدول(درصد افزايش نشان داد  86/14كه نسبت به تيمار شاهد 
نتايج اين آزمايش مبني بر افزايش ارتفاع بوته در راستاي افزايش 

روي ديفـن باخيـا و   ) 7(واش با نتـايج محبـوب خمـامي     غلظت ورمي
اثـر  . روي ريحان مطابقت دارد) 5(آگلونما و نتايج عزيزي و همكاران 

توان مربوط به افزايش قابليت  مي واش در اين خصوص را مثبت ورمي
هاي رشد حاصل از فعاليت كرم خـاكي   جذب نيتروژن و يا اثر هورمون

 طريـق اسـتخراج محلـول حاصـل    نسـت كـه از   در ورمي كمپوست دا
نيز افزايش ارتفـاع و عناصـر مـاكروي    ) 19(پادم و همكاران . شود مي

هـاي مختلـف اسـيد     موجود در برگ را از طريق اسپري كردن غلظـت 
هيوميك حاصل از ورمـي كمپوسـت روي بادنجـان و فلفـل گـزارش      

  . نمودند
  

  تعداد گره در بوته
ــاليز وا  ــايج آن ــانس در جــدول نت ــأثير معنــي دار  3ري حــاكي از ت

واش بر تعداد گره در بوته در سطح يـك درصـد    با ورمي پاشي محلول
بيشترين تعداد گره در بوتـه   ها نشان داد مقايسه آماري ميانگين. است

درصـد   12/18بود كه نسبت به شـاهد   ام پي پي 3000مربوط به تيمار 
پـي پـي ام از ايـن     12000و  بين تيمارهاي شـاهد . افزايش نشان داد
داري مشاهده نشد و كمتـرين تعـداد گـره در بوتـه      لحاظ تفاوت معني

خـواص فيزيكـي و   ). 4جـدول  (پي پي ام بـود   6000مربوط به تيمار 
بـا  ي آن  موجود در ورمي كمپوست و عصـاره هيوميك اسيد شيميايي 

 هاي تنظيم افزايش ظرفيت نگهداري عناصر غذايي و افزايش هورمون
توسـط گيـاه شـده و بـا     ژن   نيتـرو ي رشد باعث افزايش تجمـع   كننده

فاكتورهاي رشـد گيـاه از جملـه ارتفـاع، تعـداد گـره،        نيتروژنافزايش 
  ).11و  22(فاصله ميانگره و سطح برگ افزايش خواهد يافت 

  
  ها فاصله ميانگره

واش بـر   با ورمي پاشي محلولنتايج آناليز واريانس نشان داد تأثير  
). 3جـدول  (ها در سـطح يـك درصـد معنـي دار اسـت       صله ميانگرهفا

ــانگين ــين ســطوح مختلــف   مقايســه آمــاري مي هــا نشــان داد كــه ب
بيشـترين  . داري وجـود دارد  با ورمي واش تفـاوت معنـي   پاشي محلول

ام بود كه نسبت به تيمار  پي پي 12000ربوط به تيمار مفاصله ميانگره 
  ).4جدول (اد درصد افزايش نشان د 41/16شاهد 
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 ها باعـث تسـريع جـذب پتاسـيم     سيتوكنين) 15(طبق نظر ايلان 
گزارش كردند كه ورمي ) 18(شوند و از طرفي موسكلو و همكاران  مي

ها هستند كه  د مانند سيتوكنينها داراي مواد تنظيم كننده رش كمپوست
كـه عنصـر    يياز آنجـا . يلي براي جذب بيشتر پتاسيم باشـد تواند دل مي
تـوان نتيجـه    مي باشد، مي ها رشد ميانگره در  اسيم از عوامل اساسيپت

گرفت كـه ميـزان بـالاي پتاسـيم در عصـاره آلـي حاصـل از ورمـي         
هـا بـا افـزايش     علت افـزايش فاصـله ميـانگره   ) ي واشورم(كمپوست 

  .  غلظت محلول ورمي واش باشد
  

  سطح برگ
 پاشـي  محلولدار  نتايج جدول تجزيه واريانس حاكي از تأثير معني

جـدول  (واش بر  صفت سطح برگ در سطح يك درصد است  با ورمي
ها نشان داد بيشترين ميـزان سـطح بـرگ     مقايسه آماري ميانگين). 3

درصـد   35/62بود كه نسبت به شـاهد   ام پي پي 3000مربوط به تيمار 
پـي پـي ام تفـاوت     6000شـاهد و  بين تيمارهـاي  . افزايش نشان داد

  ). 4جدول (نشد  داري مشاهده معني
گزارش كردند عناصر غـذايي موجـود در ورمـي    ) 9(پاركر و آبوت 

كمپوست براي گياه بيشتر قابل دسترس بوده و از ايـن طريـق باعـث    
بديهي است كه كاربرد ورمي كمپوست پس . شود مي افزايش رشد گياه

به صورت ورمي واش باعث جذب سريع و مستقيم عناصـر غـذايي از   
جمله  با افزايش فاكتورهاي رشد گياه از ي هوايي شده وها طريق اندام

   .سطح برگ در نهايت عملكرد را افزايش خواهد داد
ــدريگي و همكــاران  هيوميــك موجــود در ورمــي  اســيد )23(وال

كمپوست را دليل افزايش رشد رويشـي كاسـني و در نتيجـه افـزايش     
وكنين در هاي رشد ماننـد سـيت   وجود تنظيم كننده. عملكرد آن دانستند

ورمي كمپوست و محلول حاصل از آن باعث افزايش تقسيم سـلولي و  
شود كه در نتيجه آن سطح برگ نيز افـزايش   مي ها بزرگ شدن سلول

  .خواهد يافت
  

  وزن تر بوته
بـا   پاشـي  محلـول نتايج جدول تجزيه واريانس نشان داد كه اثـر   

  ).3جدول (دار نبود  ورمي واش بر وزن تر بوته معني
  

  ن خشك بوتهوز
با ورمي  پاشي محلولنتايج جدول تجزيه واريانس نشان داد تأثير  

دار اسـت   در سطح يك درصـد معنـي   وزن خشك بوتهواش بر صفت 
وزن خشـك  ها نشان داد بيشترين ميـزان   مقايسه ميانگين). 3جدول (

 26/50نسـبت بـه شـاهد     ام بود كـه  پي پي 3000مربوط به تيمار  بوته
داري  ام تفـاوت معنـي   پـي  پـي  12000با تيمار  شت ودرصد افزايش دا

  ). 4جدول (شت ندا
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ورمي كمپوست به دليل داشـتن ظرفيـت بـالاي نگهـداري آب و     
 هـا و ميـزان كلروفيـل    مواد غذايي كافي باعث افـزايش سـطح بـرگ   

شود و در نتيجه با افزايش ميـزان فتوسـنتز، ميـزان مـاده خشـك       مي
  . )21( افزايش خواهد يافت بيشتر شده و وزن خشك گياه نيز

  
  ها وزن خشك برگ

با ورمي  پاشي محلولنتايج جدول تجزيه واريانس نشان داد تأثير  
). 3جـدول  (دار اسـت   واش بر اين صفت در سطح يك درصـد معنـي  

ها  وزن خشك برگها نشان داد بيشترين ميزان  ميانگيننتايج مقايسه 
درصد  41/33بت به شاهد كه نسام بود  پي پي 12000مربوط به تيمار 

داري  افزايش نشان داد و بين ساير تيمارها از اين لحاظ تفـاوت معنـي  
  ). 4جدول ( مشاهده نشد

  
  درصد اسانس

نتــايج جــدول تجزيــه واريــانس حــاكي از تــأثير غيــر معنــي دار  
نتايج ما در ). 3جدول (با ورمي واش بر درصد اسانس بود  پاشي محلول

و نتـايج ليـوك و پانـك    ) 5(زي و همكاران اين خصوص با نتايج عزي
كه افزايش ميزان اسانس ريحان و بابونه رومي را در اثر كـاربرد  ) 17(

، )14(به اعتقـاد فرانـز   . ورمي كمپوست گزارش كردند، مغايرت داشت
همچنـين  . گـذارد  مي تغذيه بطور غير مستقيم بر ساخت مواد مؤثره اثر

مشخصـي بـا افـزايش كـود      او معتقد است كه ميزان اسانس تـا حـد  
  .  نيتروژنه و فسفره افزايش و با كاربرد كود پتاسه كاهش خواهد يافت

 
  عملكرد اسانس

با ورمي  پاشي محلولنتايج جدول تجزيه واريانس نشان داد تأثير  
). 3 جـدول (دار اسـت   درصد معني 5واش بر عملكرد اسانس در سطح 

يـزان عملكـرد اسـانس    بيشـترين م ها هـم نشـان داد    مقايسه ميانگين
درصد  53/39نسبت به شاهد  ام بود كه پي پي 12000مربوط به تيمار 

داري نداشـت   ام تفاوت معنـي  پي پي 3000افزايش نشان داد و با تيمار 
هر چند در اين آزمايش با اعمـال سـطوح مختلـف ورمـي     ). 4جدول (

واش درصد اسانس افزايش نشان نداد ولي در كل تيمـار ورمـي واش   
عزيـزي و  . وانست عملكرد اسانس در واحـد سـطح را افـزايش دهـد    ت

با بررسي تأثير مثبت سطوح مختلف ورمي كمپوست بـر  ) 5(همكاران 
بهبود وضعيت جذب عناصر اصـلي نيتـروژن، فسـفر و پتاسـيم اظهـار      
نمودند كه ورمي كمپوست و ورمي واش بر ميزان مواد مؤثره ريحـان  

  .  مؤثر است
  
  گيري كلي نتيجه
، بـه عنـوان   ام پـي  پـي  3000ر بين تيمارهاي بررسي شده، تيمار د

كـه بيشـترين ميـزان وزن خشـك بوتـه       بهترين تيمـار شـناخته شـد   
، تعداد )سانتي متر مربع 52/8853(سطح برگ  ،)گرم بر بوته31/174(

در ايـن تيمـار   ) متـر  سانتي 91/84(و ارتفاع بوته ) 20/24(گره در بوته 
هـاي رشـد در    كي از فعال بودن تنظيم كننـده حامشاهده گرديد و اين 

هاي كم و در شـرايط دسترسـي كامـل بـه عناصـر غـذايي در        غلظت
اهميت كشت گياهان دارويـي   با توجه به .باشد مي ورمي واش محلول

ز كودهـاي بيولوژيـك و عصـاره    به روش ارگانيك و مزاياي استفاده ا
و افزايش ن خاك حفظ ساختمابهبود كيفيت مواد مؤثره، آنها در جهت 

 3000تيمــار  عملكـرد محصــول اســتفاده از كـود ورمــي كمپوســت و  
 واش در خصـوص ايـن گيـاه دارويـي توصـيه      ام محلول ورمي پي پي
  . شود مي
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