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   چكيده

ـرف آهـن، روي، مس و منگـنز بر طــول  اين تحقـيق اثر عناصر كـم مصـ در . مهمترين گلهاي بريده در ايران و جهان به شمار ميرودگل مريم از 
 كـاملا طرح در قالب  جداگانهطرح آزمايشي  چهاردر  گلهاي مريم ماندگاري و خوشـه گل آذين، طول گل آذين، تعداد و قطر گلچه، قطر خوشه گل آذين

. براي هـر يـك از كودهـا در نظـر گرفتـه شـد       ليترميلي گرم در  6 و 4، 2، )شاهد( صفر غلظت هاي مورد استفاده .تصادفي در چهار تكرار مطالعه گرديد
، مرحلـه دوم  )روز پس از كاشت30( مرحله اول در زمان هشت برگي شدن گياه. كودهاي مورد نظر به صورت محلول پاشي و در سه مرحله بكار برده شد
بـر  آهـن  سـولفات   ميلي گرم در ليتـر  6غلظت هاي  ،ادا نشان ده نتايج آزمايش. يك ماه پس از مرحله اول و مرحله سوم يك ماه پس از مرحله دوم بود

% 1سـطح   رد اين كود بر باز شدن گلچـه هـا   ميلي گرم در ليتر 4بر طول خوشه و غلظت ميلي گرم درليتر 2ول گل آذين و تعداد گلچه، غلظت صفات ط
ميلـي گـرم در    6ه و تعداد گلچه موثر واقع شد و غلظت بر صفات طول گل آذين، طول خوش ميلي گرم در ليتر 4با غلظت  سولفات روي .معني دار گرديد

سولفات مـس بـر انـدازه طـول خوشـه و تعـداد        ميلي گرم در ليتر 2غلظت هاي  .معني دار گرديد% 1در سطح آن بر صفت درصد باز شدن گلچه ها  ليتر
 .مـوثر واقـع شـد   نيز برطول گل آذين  ميلي گرم در ليتر 4بر صفت درصد باز شدن گلچه ها و قطر گل آذين و غلظت  ميلي گرم در ليتر 6گلچه، غلظت 

  .روز رساند 4/12 به و ماندگاري گلها را تقريبا كليه صفات را تحت تاثير قرار داد ميلي گرم در ليتر 6سولفات منگنز با غلظت 
  

  كودهاي ريز مغذي، گل مريم و انبار ماني  : واژه هاي كليدي
 

      1 مقدمه
شـاخه  هاي پيازي است كه بـه عنـوان گـل    گل مريم از جمله گل

آن در ايران به دليـل   گيرد كه كشت و كار ميمورد استفاده قرار  هبريد
وجود بازارهـاي مناسـب    وضعيت اقليمي بسيار مناسب براي اين گل و

براي صادرات اين گياه زيبا و خوش عطر، روز بـه روز رو بـه افـزايش    
 40سـب آب و هـوايي و تفـاوت   ايران با داشتن تنوع بسيارمنا .باشد مي

درجه سانتي گراد بين سردترين و گرم ترين منطقـه كشـور، انـرژي و    
روز در  250بـيش از (نيروي كـار ارزان و مناسـب، ميـزان نـور كـافي      

، فراوانـي ضـايعات   )هزار لـوكس  150تا  120آفتابي با آسمان روشن و
ي سلولزي و نزديكي به بازارهاي مصرف، كشور بسـيار مسـتعدي بـرا   

 نـام علمـي   بـا گل مـريم  ). 6( باشد ميتوليد انواع گل وگياهان زينتي 
Polianthes tuberosa L.  متعلـق   ،ي چند سـاله ـي است علفـگياه
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  فردوسي مشهد 
  )Email: shoor@ferdowsi.um.ac.ir: لئونويسنده مس -(*
مربي گروه تكنولوژي توليدات گيـاهي، دانشـگاه فردوسـي مشـهد، آموزشـكده       -3

  كشاورزي شيروان 

كـه بررسـي   ي جدا گلبرگ، اي ها زير رده تك لپه رده نهاندانگان، به
را تاييــد   Agavaceae هــاي ســيتولوژيكي طبقــه بنــدي در خــانوادة

  ).11و 8( كند مي
تردگي خاك هاي شور و سديمي در ايران از يـك سـو سـبب    گس

كاهش پتانسيل اسمزي محلول خاك، اختلال در تغذيـه گيـاه و عـدم    
، pHتوازن هورموني به دليل شوري و از سوي ديگر موجـب افـزايش   

عدم تهويه كافي، پيدايش مقدار زياد يون بي كربنات به دليل سديمي 
ت جذب خاكي عناصر كم مصرف اين عوامل قابلي. شود ميبودن خاك 
دهند و موجب پيـدايش كمبـود مـواد غـذايي و كـاهش       ميرا كاهش 

  .شوند ميعملكرد و كيفيت محصول 
و گياهان زينتي است  كمبود آهن، شايع ترين كمبود در ميان گلها

آهـن در  . و اثر زيادي را بر رشد رويشي و زايشي گياهـان مـي گـذارد   
  و و مقدمه تشكيل كلروفيل اسـت  تشكيل كلروفيل نقش اساسي دارد

نقـش  ). 11و 4( در متابوليسم اسيد نوكلئيك در كلروپلاست نقش دارد
باعث حفظ كيفيت  و آهن در واكنشهاي تنفسي گياه، انكار ناپذير است

در واكنش هـاي اكسـيد اسـيون و     مس  ).14( گلهاي بريده مي شود
تشـكيل كلروفيـل    احيا و فعال كردن بعضي از آنزيمها و در فتوسنتز و

. كند را در گياهان تسريع مي Aاين عنصر تشكيل ويتامين . نقش دارد

  )علوم و صنايع كشاورزي( علوم باغبانينشريه
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مس در بيوسنتز و فعاليت اتيلن در رساندن گل و ميوه، نقـش اساسـي   
). 8و  4( دارد و اينكه مس باعث شـادابي و طـراوت گيـاه مـي گـردد     

كمبود روي بعد از كمبود آهن، يكي از شايع تـرين علايـم كمبـود در    
ا ميزان اكسـين  اين عنصر ارتباط نزديكي ب. لها و گياهان زينتي استگ

ــاه دارد  ــود در گي ــوثر در    موج ــاي م ــدادي از آنزيمه ــب تع و در تركي
علاوه بر موارد فوق، روي بطـور   .متابوليسم گياهي مشاهده شده است

فقـدان اكسـين   . غير مستقيم، كنترل كننده روابـط آب در گيـاه اسـت   
موجب كاهش رشد ديواره سلولي بدليل بالا بودن ناشي ازكمبود روي، 

). 9و  4( محدود شدن جذب آب توسط گياه مـي شـود   فشار اسمزي و
. در گيـاه نقـش اساسـي دارد    نيتـروژن منگنز در تـنفس و متابوليسـم   

همچنين منگنز بعنوان فعال كننده بعضي از آنزيمها شناخته شده است 
. مل فتو سـنتز دخالـت دارد  و در واكنش هاي اكسيداسيون و احيا در ع

بطور مستقيم و يا غير مسـتقيم در تشـكيل كلـرو پلاسـت     اين عنصر 
دخالت دارد و چون كلروز علامت عمـومي كمبـود منگنـز اسـت ايـن      
تصور وجود دارد كه  منگنز در ساخت يا از بين رفتن كلروفيـل نقـش   

  ). 9(دارد
اثـر   دختري درپيازهاي  توليد در نتايج مثبتي را )12( بارمان و پال

سولفات منگنز با غلظت  و درصد 25/0تيمار با سولفات روي با غلظت 
تفـاوت معنـي    آنها همچنـين . بدست آوردند درصد 75/0 و درصد 5/0

داري در تعداد برگهاي ظاهر شده در تيمار بـا سـولفات روي بـر روي    
 . گلهاي مريم رقم سينگل بدست آوردند

بر روي گـل   )15( وپادبايتچاو كومارتحقيقات بعمل آمده توسط  
مس سولفات نشان داده است كه كاربرد كودهاي سولفات روي،  مريم

 50و 15 ،10در مقـادير   اي و آهن بصورت تيمارهاي ريشهسولفات و 
شاخص هاي عملكردي تيمارهاي بكار  كيلوگرم در هكتار روي رشد و

ن در اي ـ برده شده نسبت به شاهد افزايش چشمگيري داشـته اسـت و  
هـاي   نسبت به تمام شـاخص  ،روي كيلوگرم در هكتار 15بين كاربرد 

بطـوري كـه ارتفـاع گياهــان     ،مطالعـاتي نتـايج بهتـري داشـته اسـت     
عدد، ميانگين  55/174تعداد برگهاي هر رديف گياه  سانتيمتر،31/133

، 18/20سانتيمتر، تعداد پيازهاي هـر رديـف گيـاه     13/63طول برگها 
 32/23، طول ريشـه هـا  عدد 23/240ديف گياه تعداد ريشه هاي هر ر

، تعـداد  7/130سانتيمتر، تعداد روزهاي سپري شده تـا اولـين گلـدهي    
، و 12/38، تعداد گلهاي هر دستك 12/38دستك هاي هر رديف گياه 

  .باشد ميميلي گرم  17/150وزن هر گل 
سـولفات آهـن،   ( كـم مصـرف  چهار نوع كـود  ) 13( دي بارمان و

در  در سـه مرحلـه و   را )لفات مس و سولفات منگنـز سولفات روي، سو
كردنـد كـه    محلول پاشـي  ي گياه مريم روز برروي برگها 60فواصل 

بيشـترين   توليـد  باعـث  درصـد  25/0تيمار با سولفات روي در غلظت 
. برتـري نشـان داد   شاهد گرديد كه نسبت بهخوشه گل  و تعداد برگها

ل آذين، خوشه گلدهنـده،  كاربرد سولفات آهن موجب افزايش ارتفاع گ
 ).2( افزايش قطر ساقه و عمر پس از برداشت گلايل رقم اسـكارگرديد 

در تحقيقي ديگر بيشترين تعداد گلچه ها در اثر مصرف سولفات آهـن  
سولفات روي به غلظت دو در هزار برروي گلايول رقم اسكار بدست  و

 ـروي  همچنين اين تحقيق نشان داد كه دو عنصـر آهـن و  . آمد  أثيرت
 ماندگاري گلايول دارد قبل از برداشت و گل نمو مثبتي در روند رشد و

 همچنين بر برخـي صـفات كمـي و    استفاده از عناصر كم مصرف. )5(
 تـأثير كيفي گلايول رقم اسكار نظير ماندگاري، عملكرد پياز و پيازچـه  

بايد توجه داشت كه امر تغذيه در كشت و كـار تمـامي    ).1( مثبت دارد
فوق العاده اي برخوردار است كه بدون توجه به ايـن   ن از اهميتگياها

هاي كمي و كيفي در توليد گياهان د دست يافتن به استاندار ،امر مهم
حتـي بـا فـراهم آوردن محـيط      ،زينتي به خصوص توليـد گـل بريـده   

 ECلـذا بـا توجـه بـه     . مناسب كاشت امري محال و غير ممكن است
مايش و بـه منظـور جـذب عناصـر كـم      بالاي خاك در منطقه مورد آز

مصرف و بهبود صفات كمي و كيفي اين گيـاه، ايـن تحقيـق صـورت     
   .گرفت
  

  ها مواد و روش
اين تحقيق در فضاي باز دانشكده كشاورزي شهرسـتان شـيروان    

 -30قبل از آماده سازي زمين و تيمارهاي كودهاي از عمق  .انجام شد
 ـ 0 خشـك   دهـي و  س از هـوا سانتيمتري خاك نمونه برداري شد و پ

. شدن و الك با غربال دو ميليمتري، خصوصيات خـاك تعيـين گرديـد   
بر روي عصاره اشباع، آهـك بـه روش    pHو  (EC)هدايت الكتريكي 

كلسيمتري، مواد آلي از طريق اكسايش به روش سرد و بافت خاك به 
ازت كل، فسـفر قابـل جـذب  و    . روش هيدرومتري اندازه گيري شدند

ابل جذب به ترتيـب بـا روشـهاي كجلـدال، السـون و شـعله       پتاسيم ق
پيازهـا در   .آورده شـده اسـت   )1(سنجي تعيين شد كه نتايج در جدول 

مرحله اول از نظر آلودگي قارچي كنترل و يك روز قبل از كاشـت، در  
در هزار، غوطه ور  2تا  5/1با نسبت ) ردو ميل (يك محلول قارچكش 

را بيرون آورده و پس از خشك شدن تا  شده و پس از چند ساعت، آنها
   .مرحله كاشت به يك محل خنك، منتقل گرديدند

 6 و 4، 2 )شـاهد (صـفر   هـاي  تيمارهاي كودي هر كدام با نسبت
  O2H7 , 4(FeSO(ســولفات آهــن از تركيبــات ميلــي گــرم در ليتــر

 O2H7 (ســــولفات روي CuSO)O2H5 , 4 (ســــولفات مــــس

,4(ZnSO سولفات منگنز)O2H 7, 4(MnSO در نظر گرفته شدند .
   .درصد بودند 95هر چهار نوع كود مورد استفاده داراي خلوص 

 كـاملا  طـرح  بصـورت  جداگانـه و  آزمـايش اين تحقيق در چهار  
 64در مجموع براي ايـن آزمـايش    .تكرار به اجرا در آمد 4تصادفي با 

 پيـاز  28تعداد واحدهاي آزمايشي در هر كرت . در نظر گرفته شد كرت
پيازهاي ضد عفوني شده با توجه به نقشه طرح كه در هـر كـرت    .بود
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عمـق  . سانتي متـر بـود، كشـت گرديدنـد     25در  20پياز با فاصله  28
سانتي متر در نظر گرفته شد، بطوري كه سعي  10كاشت پيازها تقربيا 

آبيـاري كرتهـا در    .گرديد قسمت انتهاي پيازها در زير خاك قرار گيرد
گرفـت كـه بعـدا بـه      مـي روز در ميان صورت  3ورت اوايل كاشت، بص

آهـن،   هـاي  كودهاي مورد نظر يعني سولفات .رسيد بارهفته اي يك 
. روي، مس و منگنز در سه مرحله بصورت محلول پاشي انجام گرفـت 

اكثـر   )روز پس ازكشـت  30تقريبا ( برگي شدن 8مرحله اول در زمان 
و مرحله سوم يك مـاه   ، مرحله دوم يك ماه پس از مرحله اولهانايگ

زمان محلول پاشي در هنگام غروب كـه وزش   .پس از مرحله دوم بود
باد وجود نداشت و يا در حداقل بود صورت گرفته تـا وزش بـاد باعـث    

  . پخش شدن كود برروي كرت هاي ديگر نشود
جهت اندازه گيري ارتفاع ساقه گل دهنده، ارتفاع آن از بالاي يقه 

بـراي   .ا استفاده از خط كش انـدازه گيـري شـد   تا انتهاي خوشه گل ب
اندازه گيري طول خوشه گل آذين، اندازه خوشه گل به فاصله سـه تـا   
چهار هفته پس از ظهور گل آذين يا پس از باز شدن حداقل دو گلچه، 
اندازه گيري شد كه بوسيله خط كش از نقطه اتصال اولـين گلچـه بـه    

اي انـدازه گيـري تعـداد    بـر . خوشه تا انتهاي خوشه گل صورت گرفت
پـس از   هاي هر خوشه، پس از رشـد كامـل سـاقه گلدهنـده و     گلچه

براي اندازه گيـري قطـر گلچـه     .برداشت ساقه ي گل، شمارش گرديد
باشد پس از اينكه تقريبا بطور كامل  ميهاي پاييني، كه از همه بزرگتر 

م، از باز شدند با استفاده از خط كش، اندازه طول دو گلبرگ روبروي ه
انـدازه گيـري    بـراي . انتهاي يكي تا انتهاي ديگري اندازه گيري شـد 

قطرشاخه گل با استفاده از كوليس و بدين گونه انجـام شـد كـه قطـر     
شاخه از سه نقطه، يعني نزديك طوقه، وسط شاخه گـل و ناحيـه زيـر    
اولين گلچه اندازه گيري شد، سپس سه انـدازه را بـا هـم جمـع كـرده      

ميانگين اين سه بعنوان اندازه قطر شاخه ي گـل  . شد وميانگين گرفته
گلها پس از برداشت،  براي اندازه گيري عمر انباري گلها، .لحاظ گرديد
درجه سانتي گراد و با نـور  2 ±21 با دماي بينآزمايشگاه بلافاصله به 

معمولي كه رطوبت نيز در حد معمول بود، بـرده شـده ودر آنجـا درون    
براي هر نـوع كـود و هـر غلظتـي يـك ليـوان       ليوان هاي بزرگي كه 

جداگانه در نظر گرفته شده بود، نگهداري شده تا عمر پس از برداشـت  
در صورتيكه تعداد گلچه هاي پير شده بيشتر از  .آنها اندازه گيري شود

گلچه هاي باز شده باشد پايان عمر انباري محاسبه ميگرديـد و بـراي   
د گلچه هاي باز شده هـر خوشـه   تعدا تعيين در صدباز شدن گلچه ها،

درصد گرفته  درهر كدام از ليوانها  شمارش گرديده و براي هر غلظت،
ــد ــرم افزار   . ش ــط ن ــده، توس ــت آم ــاي بدس ــاي داده ه  و Jmp4ه

MSTATC  ــل ــه وتحلي ــد تجزي ــم . گردي ــكلرس ــرم ش ــط ن ها توس
  .دشومقايسه ميانگين ها توسط روش دانكن انجام   Excelافزار

  
  

   نتايج و بحث
دهد خاك مورد استفاده در اين تحقيـق   مينشان ) 1(نتايج جدول 

باشد كه پتانسـيل كـاهش قابليـت     ميسديمي با واكنش قليايي  -شور
  .جذب خاكي عناصر كم مصرف را دارد

همچنين نتايج آزمايش خاك نشان دادكه ميزان عنصـر مـس در   
 ـ 5/0پي پي ام، منگنز 5/2پي پي ام، آهن 2/0خاك مورد آزمايش  ي پ

  .باشد ميپي پي ام  2/0پي ام و روي 
در هـر   دهد كه نشان مي) 2جدول(نتايج حاصل از تجزيه واريانس

چهار آزمايش، كودهاي مختلف بر روي صفات طول گل آذين، طـول  
خوشه، تعداد گلچه ها و درصد بازشدن گلچه ها اثر معني داري داشته 

نشـان   همقايسات ميانگين براي طول گل آذيـن و طـول خوش ـ  . است
ميلي گرم درليتر سولفات آهن، غلظـت   2و  6كه غلظت هاي  دهد مي

ميلـي گـرم درليتـر      4غلظـت   و ميلي گرم درليتـر سـولفات منگنـز    6
سولفات مس و روي بر اين دو صفت بسيار موثر عمل نموده و باعـث  
افزايش ميانگين طول گل آذين و طول خوشه نه تنها نسبت به شـاهد  

ايـن صـفات از   . گين سـاير تيمارهـا شـده اسـت    بلكه نسبت بـه ميـان  
بـه طـور كلـي    . مهمترين صفات در توليد گل بريده مريم بشمار ميرود

هر چه ساقه گلدهنده و خوشه گلدهنده در گل بريده مريم بلندتر باشد 
هم از نظر مصرف كننده و هم از نظر توليد كننده داراي جايگاه ويـژه  

با توجـه بـه نقـش    . شان ميدهداين وضعيت را ن 2و 1 شكل. اي است
آهن در تشـكيل كلروفيـل و متابوليسـم اسـيدهاي نوكلئيـك، باعـث       
. افزايش طول گل آذين و طول خوشه گلدهنده در اين گياه بوده است

 pHو بالا بودن هدايت الكتريكي عصاره اشـباع و   1با توجه به جدول 
ي در خاك هاي مورد آزمايش ، افزودن آهن به صـورت محلـول پاش ـ  

باعث افزايش جذب آهن در برگ هاي گياه گرديده كه در نتيجه ايـن  
افزايش، فعاليت آنزيم هاي كاتالاز و پراكسيداز نيز افزايش يافتـه كـه   

) 3(در نهايت باعث افزايش آسيميلاسيون در برگ هاي گياه گرديـده  
و همين عامل باعث افزايش طول گل آذين و طول خوشه گل دهنـده  

نيز نتايج ) 13( نتايج آزمايشات بارمان و دي. ديده استدر اين گياه گر
از طرف ديگر با توجـه بـه نقـش عنصـر     . كند ميآزمايشات ما را تاييد 

مس و روي در تركيـب برخـي آنـزيم هـا در متابوليسـم گيـاهي و در       
به ) 3(واكنش هاي اكسيداسيون و احيا در فتوسنتز و تشكيل كلروفيل 

يز روي اين دو صفت مؤثر بـوده و باعـث   رسد كه اين عناصر ن مينظر 
از طرفي با توجه بـه نقـش منگنـز در    . افزايش طول آنها گرديده است

تشكيل كلروپلاست و نقش اين عنصر در تنفس و متابوليسم نيتروژن، 
باعث افزايش جذب نيتروژن و نهايتا سبب افزايش طول  گل آذيـن و  

اكسيداسـيون و  در واكـنش هـاي   . طول خوشه گلدهنده گرديده است
احيا، اكسيدازهاي انتهايي آنزيم هاي داراي مس، مستقيما با مولكـول  

دهد بنا براين اكسيداسيون انتهايي در سلول  مياكسيژن واكنش نشان 
لذا بـا توجـه بـه كمبـود     ). 3(شود  ميهاي زنده به وسيله مس كاتاليز 
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س شديد مس در خاك هاي مورد آزمايش، فعاليت آنزيم هاي داراي م
به سرعت كاهش يافتـه، امـا افـزودن مـس بـه      ) سيتو كروم اكسيداز(

صورت محلول پاشي، فعاليت اين آنـزيم را افـزايش داده و در نتيجـه    
متابوليسم در گياه مورد آزمايش افزايش يافته و منجر به افزايش طول 

از طـرف ديگـر اثـر    . در گل آذين و خوشه گل دهنـده گرديـده اسـت   
كـه ايـن عامـل نيـز     ) 3(ساز موثر واقع شده مصرف مس بر سوخت و 

از . تواند در افزايش طول صفت هاي مورد بحث مـوثر واقـع شـود    مي

طرف ديگر كمبود روي كه در خاك مورد آزمايش وجـود دارد عـاملي   
است براي كاهش فعاليت آنزيم الكل دي هيدروژناز كه در نتيجه ايـن  

) 3(وي خواهد داد كاهش تغييرات سوخت و سازي عمده اي در گياه ر
كه با محلول پاشي روي گياهان اين كاهش تا حد زيادي تعديل شـده  

فخرايـي لاهيجـي   ( اين نتايج همچنـين بـا گـزارش تحقيقـات    . است
  . مطابقت دارد )7( وهمكاران،

  
  خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك مورد آزمايش -1جدول 

پتاسيم قابل 
  جذب

mg/kg 

  فسفر
قابل 
  جذب

mg/kg  

ازت 
  لك

%  
  بافت

مواد درصد ذرات
  آلي
%  
 

 Ĥهك 
% 

نسبت سديم 
 جذبي

هدايت الكتريكي عصاره 
  اشباع
ds/m 

pH رس   سيلت   ماسه  

لوم  105/0  8/0  115
  92/7  2/6  13  16  86/0  33  30  37  رسي

  
  . نتايج حاصل از تجزيه واريانس  چهار آزمايش كودي بر صفات مورد بررسي در گل مريم -2جدول 

  يانگين مربعاتم

درجه     منابع تغيير
  آزادي

طول گل 
  آذين

طول 
  خوشه

تعداد 
  گلچه

درصد باز شدن 
  گلچه ها

قطر گلچه 
  )  cm(ها

قطر گل 
  )mm(آذين

انبار 
  ماني

  )روز(

 كودي تيمار
  آزمايش اول

سولفات 
  ns 06/0  ns 004/0  ns 6/0  5/16**  4/9**  4/11**  4/240**  3  آهن

  2/0  0001/0  005/0   9/0  8/0  4/0  5/1  12  خطا
  ------   ------   ------   ------   ------   ------   -------   15  جمع

 كوديتيمار
  آزمايش دوم

سولفات 
  ns 02/0  **004/0  ns 45/0  9/16**  9/8**  2/9*  8/79*  3  مس

  2/0  002/0  04/0  5/0  4/0  1/0  2/3  12  خطا
  ------   -----   -----   ------   -----   -----   -----   15  جمع 

 كوديرتيما
  آزمايش سوم

سولفات 
  ns 06/0  ns 003/0  ns 7/1  9/20**  2/7**  4/42**  7/204**  3  روي

  14/0  00015/0  005/0  6/0  3/0  1/0  1/2  12  خطا
  -----   -----   -----   -----   -----   -----   -----   15  جمع

 كوديتيمار
  آزمايش چهارم

 سولفات
  7/1**  01/0**  1/0**  5/20**  2/20**  53**  451**  3  منگنز

  1/0  0002/0  004/0  3/0  8/0  2/0  8/1  12  خطا
  ------   ------   ------   ------   -----   ------   -----   15  جمع

  .عدم وجود تفاوت معني دار nsدرصد و  1و  5در سطح احتمال  به تربيب معني دار **و*   
  

همچنين نتايج اين جدول نشان ميدهد كه تعداد گلچه ها در روي 
ده، تحـت تـاثير سـولفات آهـن، روي و منگنـز قـرار       هر خوشه گلدهن

ميلي گـرم درليتـر،    6گرفته، بطوريكه سولفات آهن و منگنز با غلظت 
ميلـي گـرم درليتـر ميـانگين ايـن صـفت را        4سولفات روي با غلظت 

امـا  . تيمارها افـزايش داده اسـت   نسبت به ميانگين تيمار شاهد و بقيه
بـديهي اسـت هـر چـه     . استسولفات مس بر اين صفت اثري نداشته 

تعداد گلچه هاي موجود بر روي خوشه گلدهنده افزايش يابد، بر بـازار  
روي در رشد و ). 3شكل(خواهد شد  پسندي گلهاي بريده مريم افزوده
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  ).10(باشد  ميكاهش مقدار فتوسنتز گياه نيز مؤثر مؤثر است و همچنـين كمبـود  منگنـز بـر     ) تشكيل گلچه ها(باردهي 
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  .اثر كودهاي مختلف بر طول گل آذين گل بريده مريم - 1 شكل
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  .اثر كودهاي مختلف بر طول خوشه گلدهنده گل بريده مريم - 2 شكل
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a
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c c c
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  .اثر كودهاي مختلف بر تعداد گلچه ها در گل بريده مريم - 3 شكل

  .اري ندارنددر هر سري از كودها ستونهاييكه داراي يك حرف مشترك باشند اختلاف معني د 3تا  1 شكلدر 
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لذا با توجه به افزودن سولفات منگنز بـا غلظـت بـالا ايـن انتظـار      

همچنـين بـا   . وجود دارد كه تعداد گلچه ها در هر خوشه افزايش يابـد 
توجه به محلول پاشي آهن فعاليت آنزيمهاي  پراكسيداز و كاتـالاز در  

يش تعداد گلچه ها در اين گياه افزايش يافته كه در نتيجه منجر به افزا
) 15( اين نتايج با تحقيقات كومار و چاتوپادباي. اين گياه گرديده است

  .مطابقت دارد) 5( ر و فخرايي لاهيجيسليسپوو 
صفت درصد بازشدن گلچه ها، يكي از صفات مطلوب بـراي ايـن   
گياه محسوب ميشود و هرچه تعداد گلچه هاي باز شده بر روي خوشه 

نگـاهي بـه   . شد، باعث زيبايي بيشتر اين گياه ميشودگلدهنده بيشتر با
سازد كه اين صفت تحت تـاثير سـولفات آهـن،     ميمشخص  2جدول 

روي، مس و منگنز قرار گرفته است، به طوريكه غلظـت هـاي ميلـي    
ميلي گرم درليتر سولفات  6گرم درليتر سولفات آهن و منگنز و غلظت 

ميـانگين بقيـه تيمارهـا    روي و مس، ميانگين اين صفات را نسبت بـه  
از آنجا كه محلول پاشي با هر چهار كـود  ). 4شكل( افزايش داده است

فوق سبب افزايش متابوليسم كربوهيدرات ها و فعال سازي آنـزيم هـا   
، بنابراين به نظر ميرسد كه با افزايش هيدرات كربن، ساقه )9( ميگردد

انـايي بـاز   گل آذين داراي كربوهيدرات بيشـتري شـده و در نتيجـه تو   
نتايج بدست آمده از اين تحقيق با نتايج . كردن بيشتر گلچه ها را دارد

به خصوص در مورد بكار ) 13(بدست آمده از پژوهشهاي بارمان و دي 
  . گيري سولفات روي مطابقت دارد
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تونهاييكه داراي يك حرف مشترك باشند در هر سري از كودها س .اثر كودهاي مختلف بر در صد بازشدن گلچه ها در گل بريده مريم - 4 شكل

  .اختلاف معني داري ندارند
  

  

  

  

  

  اثر غلظت هاي مختلف سولفات منگنز برقطرگلچه ها در گل بريده مريم - 5 شكل
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  در گل بريده مريم اثر غلظت هاي مختلف سولفات منگنز بر انبار ماني - 7شكل    اثر كودهاي مختلف بر قطر گل آذين در گل بريده مريم - 6 شكل
  در هر سري از كودها ستونهاييكه داراي يك حرف مشترك باشند اختلاف معني داري ندارند                                                                                     

                                                                                                 
بر اساس جدول تجزيه واريانس صفات قطر گلچه هـا، قطـر گـل    
آذين و انبار ماني تحت تاثير سولفات آهـن و روي قـرار نگرفتـه، امـا     

ميلي گرم  6سولفات منگنز اين صفت را تحت تاثير قرار داده و غلظت 
در  درليتر اين كود، هر سه اين صفات را تحـت اثـر خـود قـرار داده و    

روز شده كه  4/12صفت انبار ماني موجب افزايش انبار ماني به ميزان 
. دهـد  مـي نسبت به ميانگين بقيه غلظت ها افزايش چشمگيري نشان 

اين صفت هم يكي از صفات كيفي مناسـب بـراي ايـن گيـاه بشـمار      
از طريق كود دهـي بـا    هبريدشاخه گلهاي  انبار مانيو افزايش رود  مي

امـروزه بسـيار مـورد    ... افظ و حاده از محلولهاي مفتعناصر ميكرو، اس
بريده مريم، هرگـاه تعـداد گلچـه    شاخه در گلهاي . گيرد ميتوجه قرار 

 انبـار مـاني  هاي پير شده از تعداد گلچه هاي سالم بيشتر باشد، پايـان  
نيز فقط برصـفت قطـر گـل آذيـن و بـا       منگنزسولفات . باشد ميآنان 

  ).7و  6، 5هاي شكل( اثر گذار بود ليتر ميلي گرم در 6غلظت 
با توجه به نقش منگنـز در متابوليسـم كربوهيـدرات، واكنشـهاي     
فسفريلاسيون و چرخه اسيد سيتريك انتظار ميرود كه در ايـن ارتبـاط   
منگنز بيشترين نقش را در افزايش انبار ماني گلهاي بريده مريم داشته 

وپراكسـيد دسـموتاز   از انجا كه منگنز در فعاليت آنـزيم هـاي س  . است

كند و اين آنزيم از بافت ها در برابر اثرات ويرانگر  مينقش اساسي ايفا 
O2اكسيژن راديكال آزاد 

ايـن  ).  3(كنـد  مـي محافظـت  ) سوپراكسيد(  -
  .همخواني دارد) 1( نتايج با گزارش تحقيقي بني جمالي

ميلـي گـرم    6بطور كلي ميتوان نتيجه گرفـت كـه غلظـت هـاي     
 2هن بر صفات طول گل آذين و تعداد گلچه، غلظـت  آات سولف درليتر

اين كـود   ميلي گرم درليتر 4بر طول خوشه و غلظت  ميلي گرم درليتر
در مورد سـولفات روي  . بر صفت باز شدن گلچه ها اثر گذار بوده است

بر صفات طول گل آذيـن، طـول خوشـه و     ميلي گرم درليتر 4غلظت 
آن بـر صـفت    ميلي گرم درليتر 6 تعداد گلچه موثر واقع شده و غلظت

 2همچنين غلظت هـاي  . درصد باز شدن گلچه ها اثر گذار بوده است
سولفات مس بر اندازه طـول خوشـه و تعـداد گلچـه،      ميلي گرم درليتر

بر صفت درصد باز شدن گلچـه هـا و قطـر     ميلي گرم درليتر 6غلظت 
ثير گـذار  نيز برطول گل آذين تا ميلي گرم درليتر 4گل آذين و غلظت 

نكته قابل توجه در اين آزمايش، اثر جالب سـولفات منگنـز   . بوده است
تقريبا كليه صفات را تحت تـاثير   ميلي گرم درليتر 6بوده كه با غلظت 

  .قرار داده است
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