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Introduction  

Taking into account Iran's unique meteorological and biological characteristics due to its geographic position. 
This has contributed to the variety and abundance of plant species cultivated there. The Artemisia species, which 
are among Iran's most valuable plants, are members of the Asteraceae family and are found across the country in 
reasonably large numbers. Antioxidants now play an indisputable role in the food, pharmaceutical, and healthcare 
industries. Given that the antioxidant capability is greatly influenced by the kind of solvent used, the technique 
used to extract the plants that were harvested from each location, as well as other factors like the weather, altitude, 
and light. The substantial antioxidant activity of phenolic and flavonoid compounds and their protective 
significance in cancer illnesses are caused by these compounds' regenerative properties. 

 

Materials and Methods  
In this work, Artemisia aucheri, a medicinal plant, was gathered from Semnan, Mazandaran, and Isfahan in 

Iran, and the antioxidant activity of these ecotypes was assessed. In this study, the quantity of total phenol and 
flavonoids in polar (ethanol) and non-polar (ethyl acetate) extracts, as well as the proportion and diversity of 
essential oil components, were assessed. Antioxidant content was also determined using the DPPH and FRAP 
techniques. 

 

Results and Discussion  
The most active antioxidant is found in the Semnan ecotype. The polar solvent of ethanol showed the strongest 

inhibition whereas the non-polar solvent of ethyl acetate shown stronger reducing activity, proving the importance 
of the extraction solvent on antioxidant activity in various processes. The non-polar extract (ethyl acetate) from 
the Mazandaran ecotype had the greatest flavonoid concentration, while the polar extract (ethanol) from the Isfahan 
ecotype had the highest phenolic content. The ethanolic extract performed the best when assessing total phenol. 
The most crucial elements of essential oils are oxidized monoterpenes. Oxygenated monoterpenes are present in 
54.82% of the Semnan ecotype, 38.81% of the Mazandaran ecotype, and 24.41% of the Isfahan ecotype. In 
comparison to other ecotypes, the Semnan ecotype exhibited the most oxygenated monoterpene compounds and 
the greatest number of essential oil-containing compounds. 
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Conclusion  
These findings suggest that A. aucheri possesses abundant natural antioxidant sources and is useful in both the 

food and pharmaceutical industries. A key aspect is the act of extraction, which is focused on the extraction's goal. 
The solvent used during extraction significantly affects the outcomes. Regarding the chemical makeup of the 
compounds, the solvent's polarity directly affects the solutes that are extracted. Since phenolic chemicals are more 
attracted to polar solvents, they are found in plant samples. The kind of flavonoids found in plants and their degree 
of polarity determine the variation in the quantity of flavonoid content between polar and non-polar extracts. On 
the other hand, a variety of ecological, genetic, regional, and dietary variables may have contributed to the variation 
in phenolic contents, essential oils, and antioxidant chemicals found in the three analyzed ecotypes. 

 
Keywords: Artemisia, DPPH, Non-polar extract, Phenol, Polar extract  
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های اتانولی و اتیل استاتی سه اکوتیپ گیاه دارویی بررسی ترکیبات فیتوشیمیایی عصاره

 (Artemisia aucheri) یدرمنه کوه

 
 4الیاس آریاکیا -3بلند نظر صاحبعلی -*2سعیده علیزاده سالطه -1 سپیده هوشمند

 16/11/1401تاریخ دریافت: 

 13/10/1402تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده
 نقاط در وسیعی  نسبتا  پراکندگی  که باشند یم (Asteraceae) کاسنی  تیره به متعلق Artemisia جنس یهاگونهایران،  ارزش بااز جمله گیاهان 

و  منطقه هر شده از  یآورجمعاستخراج گیاه   روش ماهیت حلال، با توجهی قابل میزانبه اکسیدانی یآنت دارند. با توجه به اینکه پتانسیل  ایران مختلفی از
 سه از  Artemisia aucheriعلمی  منا بانور دارد. در این مطالعه، گیاه دارویی درمنه کوهی  و ارتفاع وهوا،آباز جمله  زیادی پارامترهای به بستگی  نیز

سال      صفهان( در  سمنان، مازندران و ا سیل  آورجمع 1400ناحیه مختلف ایران ) سیدانی این اکوتیپ یآنتی و پتان شد. در این تحقیق اک  خواص ،ها ارزیابی 
)اتیل غیرقطبی ی قطبی )اتانول( و  ها عصیییاره(، مقدار فنل کل و فلاونوئید در     FRAPو  DPPHاکسییییدانی )با دو روش   یآنتمحتوای از جمله  دارویی 
ستات  سانس مورد    (ا صد و تنوع ترکیبات ا شترین فعالیت     و در سمنان دارای بی سیدان ) یآنتارزیابی قرار گرفت. اکوتیپ  صد  15/95اک شد می( در . حلال با

بر فعالیت ی گیرعصییارهاسییتفاده در  نوع حلال موردت که داده که این مورد بیانگر این اسییفعالیت احیاکنندگی بالاتری را نشییان اتیل اسییتات غیرقطبی 
سیدانی یآنت سیار مؤثر   اک شد میب صاره قطبی )     با شترین محتوای فنلی در ع صفهان دارای بی سید  معادل گرممیلی 62/62. اکوتیپ ا  وزن گرم بر گالیک ا

( نشان داد. اکوتیپ  وزن خشک  گرم بر گرم معادل کورستین میلی 52/8)غیرقطبی خشک( و اکوتیپ مازندران بیشترین محتوای فلاونوئیدی را در عصاره    
که  یانگر این مورد هستند بین نتایج ها دارا بود. ادار، بیشترین ترکیب در اسانس را در بین دیگر اکوتیپ  یژناکس سمنان دارای بیشترین ترکیبات مونوترپن   

محتویات  دارویی کاربرد فراوان داشییته باشییند. تنوع غذایی و توانند در صیینایعطبیعی بوده و می هایاکسیییدانیدارای منابع غنی آنت A. aucheriگونه 
 و جغرافیایی ژنتیکی، اکولوژیکی، مختلف عوامل علتبه تواندیم همطالع مورد سیه اکوتیپ  شیده در  مشیاهده  اکسییدانی یآنت فنلی، ترکیبات اسیانس و 

 .باشد ایتغذیه فاکتورهای

 

 غیرقطبی، فنل، عصاره قطبی، عصاره DPPHآرتمیزیا،  کلیدی:های واژه

 

 1مقدمه
عنوان یک به هاتمدنها و گیاهان دارویی از دیرباز، در تمام فرهنگ
گرفته است. امروزه توجه منبع ارزشمند دارویی مورداستفاده قرار می

 ابعنوان منابع روزافزونی به گیاهان دارویی و مشتقات حاصل از آن به
برای تولید مواد اولیه داروها جهت معرفی داروهای جدید و نیز  ارزش
ها به اجزای های گیاهی و اسانسهای تفکیک و جداسازی عصارهروش

 Hoareau) ها معطوف شده استفعالیت بیولوژیک آنبراساس مختلف 

                                                           
 ایران تبریز، ریز،تب دانشگاه کشاورزی، دانشکده باغبانی، مهندسی و علوم و استادیار، گروه دانشیار ،باغی گیاهان برداشت از پس و تولید تخصصی به ترتیب دکتری -3و  2، 1
 (Email: s.a.salte@gmail.com                       مسئول:نویسنده  -*)

 (ACECR) (IBRC) ایران  زیستی و ژنتیکی ذخایر ملی مرکز گیاهی، بانک علمی هیأت عضو استادیار، -4
https://doi.org/10.22067/jhs.2024.80951.1233 

& Dasilva, 1999) ه از ک ایران. با توجه به موقعیت جغرافیایی کشور
این  ،باشدمیی برخوردار فردمنحصربهتنوع اقلیمی و شرایط اکولوژیکی 

ی گیاهان روییده در آن گردیده است. اگونهامر منجر به تنوع و غنای 
 به و شناسایی را گیاهان این طلبد تایم را زیادی محققان موضوع این

 هایژگییو بین در .ها بپردازندیماقلدر  هاآن خصوصیات بررسی

 خاصی توجه مورد هاآن بیوشیمیایی یهاجنبهمطالعه  دارویی، گیاهان

 .است گرفته قرار
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 کاسنی تیره به متعلق Artemisia جنس یهاگونه

(Asteraceae)   باشند که بیش از یمایران  باارزشیکی از گیاهان
ین ترین و گستردهترمهمگونه در سرتاسر جهان دارد که یکی از  400
گونه در ایران است.  34که دارای  باشدمیهای خانواده کاسنیان جنس
زبان فارسی درمنه  در هستند، ایران اندمیک یا بومی که گیاهان این

 تنوع . مرکز(Taghavizadeh Yazdi et al., 2020) شوندیم نامیده
 چین، در گونه 150 حدود شامل که باشدمی مرکزی آسیای این گیاه

 ,.Turuspekov et al) ایران است در گونه 34 و ژاپن در گونه 50

شرایط محیطی  با سازگاری بالا دلیلبه جنس این یهاگونه. (2018
 و سرما برابر در مقاومت ی،آبکم در برابرمقاومت  متفاوت از جمله،

 اهمیت از وحشیاتح و دام برای علوفه ینتأم محیط، یسالخشک
 اقتصادینظر  از جنس این یهاگونه از برخی. است برخوردار زیادی

 اکخ کنندهیتعنوان تثببه و صنعت پزشکی، در باشند؛یباارزش م
 نظر ازاین گیاه دارویی  .(Bora & Sharma, 2011) شوندیم استفاده

 فلور در گیاهی یهاجنس ترینیتاهم با و ینترشاخصء جز پراکنش

 از ایران در درمنه جنس مختلف یهاگونه شود.یم محسوب ایران

 متری 4000 ارتفاعات تا خزر گرفتهدریای  حاشیهنزدیک  پست نقاط

 . درمنه(Bidgoli et al., 2013)است یافته  گسترش دریا سطح از

 درمنه معروف یهااز گونه ( یکیArtemisia aucheri Boissکوهی )

ساله، ساقه فخیم و چوبی، پرساقه که  گیاهی چند .باشدمی ایران در
اه . ارتفاع این گیباشدمیی بارور متعدد، اغلب از میانه منشعب هاساقه
 دارایمتر به ثبت رسیده است. اغلب بدون کرک، سانتی 65تا  25

ای بخش دیده بار شانه سهتا  دومتر، سانتی دو طول تابه دمبرگ
ی، اغلب بدون اقاعدهی هابرگی مشابه اساقهی هابرگشوند. می

 باشدمیدمبرگ مشخص با رگبرگ میانی برجسته، نوک تیز 
(Mozaffarian, 2008) مترمیلی 300 از بیش شرایط در . غالبا 

. در  (Nasirpour et al., 2014)کندمی رشد سالیانه بارندگی
 درصد گزارش 4/0شده میزان اسانس فرار در این گیاه های انجامبررسی

 . (Safari, 1994)شده است 
 که هستندخصوصی به بوی یا طعم یک نوع دارای هاگونه ینا

 کاربرد دلیل که شودیمایجاد  هاترپنسزکوئی و هامونوترپن توسط

 عملکردهای ی آرتمیزیاهاگونه. باشدمی سنتی و بومی طب در هاآن

 ضدمالاریایی، یروسی،ضدو خواص ضدباکتریایی، و برتب ی،ضدالتهاب

توجه به  .(Majdan et al., 2020)دارند  اکسیدانییآنتو  ضدقارچی
ها اینکه یکی از راهکارهای مؤثر در پیشگیری و کنترل ویروس

های خانواده کرونا ویروس تقویت سیستم ایمنی است. همچنین ویروس
یایی و ضد باکتردلیل خواص به اند کهمحققان به این نتیجه رسیده

عنوان گزینه به تواندافزایش عملکرد سیستم ایمنی بدن، این گیاه می
های عفونی و نقص سیستم ایمنی مورد مناسبی جهت درمان بیماری

 موارد رغمعلی .(Mohabatkar et al., 2016)استفاده قرار گیرد 
 پوستی، هاییماریب آسم، در گیاهی یهاعصاره بالا، درذکرشده 
 ,Sapkota) شودیم استفاده نیز معده هضم ،همچنین و یبوست

 Asteraceae تیره از گونه 240روی  که تحقیقاتی طی در .(2008
 حدود پذیرفته است، ها انجامآن دارویی خواص مشخص نمودنجهت 

شده است  داده تشخیص Artemisia یهاگونهدر  دارویی ترکیب 84
(Zheng & Wang, 2001) . 

 از غنی و گسترده بسیار اکولوژیکی تنوع دارای ایران کشور

از نظر  مطالعات اندکی متأسفانه که باشدمیگیاهی  یهاگونه
 پذیرفته صورت هاآن روی یکسان شرایط در مخصوصا  فیتوشیمیایی

  .(Morshedloo et al., 2018)است 
 ،شندبایمهای ثانویه یرگذار بر روی متابولیتتأثعوامل محیطی 

 Artemisiaآمده از دستبه اسانس درصد کهیطوربه

roxburghiana var Basser شده از چند ارتفاع مختلف  آوریجمع
 دهد،می نشان داری را بین ارتفاع و درصد اسانس گیاهرابطه منفی معنی

 مقدار کمترین و متری 121 در ارتفاع اسانس مقدار بیشترین کهطوریبه
. (Haider et al., 2009)شده است  متری گزارش 2025 ارتفاع در آن

عامل ارتفاع را  (Hosseini, et al., 2013)حسینی و همکاران 
اند. گزارش کرده A. aucheriترین عامل محیطی در گسترش مهم

 .Aنیز بیشترین پراکنش گونه  (Mohtashamnia, 2012)محتشم نیا 

aucheri  کرده متری گزارش 2400تا  2200را در گرادیان ارتفاعی 

 گونهاین پراکنش در عامل مهم عنوانبه را دریا سطح از ارتفاع و است

به  فیزیوگرافی عوامل دارد که اظهار وی همچنین است. کرده بیان
 و استقرار در کنندهتعیین نقش در ارتفاعات بارندگی میزان تأثیر همراه

 .دارند گونهاین پراکنش

 گیرد،می تأثیر قرار تحت ارتفاع تغییرات علتبه دما و تابش شدت

 در گیاهان های ثانویهمتابولیت تشکیل در مهمی عامل خود که

 ترین عواملمهم از یکی عنوانبه همواره منطقه هر اقلیم .باشدمی

 اصلی معیار بوده است. دو مطرح گیاهی پوشش کنندهکنترل محیطی

 ارتفاع عامل از تابعی دو هر هستند که دما و بارندگی منطقه، هر اقلیم

 و بارندگی میزان با ای مستقیمرابطه با توجه به اینکه ارتفاع باشند.می
 .Aبررسی فنولوژی گونه  ،طور مثالبه .دارد دما با معکوس رابطه

aucheri فصل ابتدای رویشی در رشد شروع که است داده نشان 

 خاک رطوبت و رشد بارندگی فصل شاخص و دما شاخص به رویش

 . ( Rashvand et al., 2014; Ehsani et al., 2014)دارد  بستگی
 ارتباط سن در افزایش که با افراد در مزمن هاییماریب از بسیاری

 بوده درگیر ی اکسیداتیوهاتنشیا  تنشبا  مستقیم صورتبه هستند،

 ضعف یا آزاد هاییکالراداز اندازه  بیش از تولید ناشی فرآیند این که

 توانیمها یماریب ایناز جمله  است. نظر مورد ارگانیسم سیستم دفاعی
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 التهابی بیماری و های عصبییماریب مغزی، سکته شرائین، تصلب به

 هاROSو  آزاد هاییکالراد.  (Bovicelli, 2010)نمود اشاره مزمن
 شوند، تولید مناسبی مکان و مقدار زمان، در که هستند مفید زمانی تنها

تولید  یلدلبه اکسیداتیو باشند. تنش مضر توانندیمصورت  این غیر در
 شدن و ضعیف اکسیژن فعال ذرات و آزاد هاییکالراد از اندازهیش ب

 اندوژن هایاکسیدانیآنت کم تولید علتبه اکسیدانییآنت هاییستمس

 ,Khalili & Ebrahimzadeh) باشدمی هاآن از استفاده یا افزایش و

و  فلاونوئیدها نظیر گیاهان در موجود فنولی ترکیبات .(2015
 ,Gulcin)هستند اکسیدانی یآنت توان مسئول هاپروآنتوسیانیدین

 غربالگری بهداشتی و درمانی اهداف برای گیاهی محصولات .(2020
 از تیسن استفاده با یا و آشکارطور به مردم از زیادی تعداد زیرا ،اندشده

 این میاییشی ترکیباند. داشته تمایل گیاهیمنشأ  با مختلف محصولات
 ستا متفاوت دیگر گونه به یاگونه از محیطی شرایط به بسته مواد

(Judzentiene, et al., 2009; Zhang et al., 2017 ; .) 

 گیاهان بومی هاییتجمع ،گردید ذکر که دلایلی با توجه به

 مورفوفنولوژیکی هاییژگیواز نظر  وحشی هاییتجمع یژهوبه دارویی

 وارد و یبرداربهره در صورت بنابراین ؛هستند ناهمگن شیمیایی نیز و
شود،  گرفته نظر در که استراتژی هر صنعت به دارویی گونهیک کردن

 )در مورد کردن اهلی طبیعی، هاییشگاهرو از یبرداربهره از جمله

 شناسایی نیازمند (،شده کشت )انواع اصلاح یا و وحشی( هاییتجمع

 خصوصیات سایر و یرپذیری از محیطتأث شیمیایی، هاییژگیو ماهیت،

با میزان متابولیت  خطریب گیاهانی تا باشدمیمورد نظر  دارویی گونه
 کشاورزان به انبوه کشت برای شده یدتول ترکیباتاز نظر مورد نیاز 

 انواع حضور و گیاهی هاییتجمع ناهمگنی به توجه با شوند. معرفی

 و طبیعت در موجود تنوع بررسی با باید شیمیایی، مختلف هاییپت
 از مختلف هاییشگاهرو شیمیایی، هاییپت پراکنش یهانقشه تهیه
 شیمیایی خصوصیت تا شوند بررسی مختلف شیمیایی هاییپت نظر

 ،شودمی سعی گردد. همچنین در این مطالعه مشخصمورد نظر  منطقه
 به ویژه توجه با Artemisia جنس مهم گونه از درستی درک
 .شود ارائه آن فیتوشیمی و دارویی هاییلپتانس

 

 هاروشمواد و 
 ی گیاهیهانمونهی آورجمع

اکوتیپ مختلف  سهاز  1جدول طبق مورد نظر ی هاگونهی آورجمع
که برداشت این گیاهان در زمان تکمیل فاز رویشی  صورت پذیرفت

کامل انجام گرفت، شناسایی ارقام در هرباریوم مرکز ذخایر ژنتیک ایران 
خشک در مجاورت جریان هوا در اتاق یهساروش به صورت پذیرفت و
 خشک گردیدند.

 

 های گیاهینمونه طبیعی هایرویشگاه مشخصات -1 جدول
Table 1- The habitat properties of plant samples 

 بارش میانگین

 یانهسال
 Annual Average 

Precipitation 
(mm) 

 دمای میانگین

 سالیانه
Annual Average 

Temperature 
 (° C) 

عرض 

 جغرافیایی

Latitude 

طول 

 جغرافیایی

Longitude 

ارتفاع از 

 سطح دریا

Altitude 

 رویشگاه

Province 
 نام گونه

Species 

 کد

Code 

161.1 14.1 36º28'48.1" 54º33'4.6" 2377 
 سمنان

Semnan 
Artemisia aucheri Boiss. 1 

656 17.6 35º56'57.6" 53º00'23.8" 1178 
 مازندران

Mazandaran 
Artemisia aucheri Boiss. 2 

400 10.1 31º12'4.8" 51º42'41.7" 2313 
 اصفهان

Isfahan 
Artemisia aucheri Boiss. 3 

 

 ی گیاهیهاعصارهتهیه 

از جمله های فیتوشیمیایی، خواص دارویی یریگاندازهجهت 
ی هاعصارهاز  (FRAPو  DPPHاکسیدانی )با دو روش یآنتمحتوای 

)اتیل استات( استفاده گردید. جهت تهیه غیرقطبی قطبی )اتانول( و 
 میزانبه درمنه گیاه های خشکغیرقطبی از برگ و قطبی یهاعصاره

 مدت در یا خیساندن ماسراسیون روش توسط توزین، از گرم پس یک

 در دور 250 سرعت با روی شیکر بر و اتاق دمای در ساعت 24 زمان

 و شده خشک آمده دستبه یهاعصاره .شد انجامگیری عصاره دقیقه
  درجه چهار دماى در یخچال در و شد یآورجمع استریل شیشه در

 فعالیت تعیین شد. برای نگهدارى زمان استفاده تا گرادیسانت

ی قطبی هاعصارهاز  تحقیق این در گیاه یهاعصاره اکسیدانییآنت
 شد. استفاده)اتانول( و غیر قطبی )اتیل استات( 

 

 DPPHروش به اکسیدانیآنتتعیین میزان 

غلظت با نمونه از میکرولیتر 50 از اکسیدانییآنت توان سنجش برای
 میکرولیتر 350 با( لیترمیلی بر گرممیلی 2 تا 25/0) مختلف های

 100 متانول با ،سپس و گردید حل( مولارمیلی یک) DPPH محلول
 بیست مدتبه نگهداری از بعد. شد رساندهلیتر میلی دو حجم به درصد
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 نانومتر 517 موج طول در جذب میزان اتاق، دمای و تاریکی در دقیقه
 .(Brand-Williams, et al.,1995)گردید سنجش
 

 FRAPروش احیای آهن به اکسیدانیآنتتعیین میزان 

 Ferric) سنجش روش از عصاره احیایی توان سنجش برای

Reducing Antioxidant Potential) FRAP شد  استفاده
(Benzie & Strain, 1996) .در جذب افزایشبراساس   روش این 

 نمونه یاکنندهاح مواد حضور در که باشدمی نانومتر 593 موج طول
 ریازینت دوظرفیتی تری پیکریدیل آهن رنگ آبی کمپلکس آزمایشی،

صورت به FRAP محلول. آیدیم وجودبه رنگبی ظرفیتی سه آهن از
 اچ پی بامولار  میلی 300) استات بافر ترتیببه کردن مخلوط از و تازه
مولار میلی 40 در TPTZ محلول مولارمیلی TPTZ (10 محلول ،(6/3

 به( O2.6H3FeCl)مولار میلی 20 آهن کلرید محلول ،(HCl محلول
 نمونه از میکرولیتر 200 ،سپس. آمد دستبه 100:10:10 نسبت

 30 از بعد و شد مخلوط FRAP محلول میکرولیتر 1800 با آزمایشی
. دش قرائت نمونه جذب میزان اتاق، دمای و تاریکی در نگهداری دقیقه
 غلظت) O2.7H4FeSO استاندارد محلول توسط کالیبراسیون منحنی

 آهن میکرومولبرحسب  نتایج. آمد دستبه (میکرومولار 20-1
 .گردید بیان( g DW2+µmol Fe/) خشک وزن گرم در( دوظرفیتی)

 انجام تکرار سه در یهاروش DPPH و FRAP هایریگاندازه همه
 .گردید ثبت هاآن میانگین و گرفته

 

 تعیین مقدار فنل کل

ولین فمحتوای ترکیبات فنلی در عصاره متانولی با استفاده از روش 
که رصورتیگیری شد، دبا اندکی تغییرات نسبت به منبع اندازه سیکالچو

هر نمونه جذبی بالاتر از جذب آخرین غلظت استاندارد داشت به نسبت 
گیری شد تا در رنج استاندارد قرار گرفت. مساوی رقیق گردید و اندازه

ا )آب مقطر ی شاهد، یا اسید گالیکمیکرولیتر نمونه، استاندارد  20
لیتر میلی 58/1لیتری ریخته و به دنبال آن میلی 2کویت دیونیزه( را در 

( ریخته و FCمیکرولیتر فولین سیلیکاتو ) 100آب اضافه و به دنبال آن 
دقیقه در دمای اتاق قرار  هشتتا  یکمدت به ها را مخلوط کرده وآن
 20میکرولیتر محلول کربنات سدیم  300دقیقه  پنجاده شد. بعد از د

 . جذبباشدمیلیتر میلی دودرصد اضافه شد. حجم نهایی در اینجا 
با دستگاه اسپکتروفتومتر قرائت شد. نانومتر  765موج ها در طولنمونه

گرم ماده  100گرم اسید گالیک در محتوای ترکیبات فنلی معادل میلی
( محاسبه گردد. منحنی کالیبراسیون با استفاده از اسید DWخشک )

 .(Bahukhandi et al., 2013)گالیک تهیه گردید 

 

 

 تعیین مقدار ترکیبات فلاونوئیدی

هوسو و  روشبراساس  روش کلرومتری به محتوای فلاونوئید کل
 ریبه شرح ز راتییتغ یبا اندک (Hosu et al., 2014)همکاران 

میکرولیتر آب  100میکرولیتر عصاره متانولی،  100گیری شد. اندازه
 3AlClمیکرولیتر  40درصد،  95میکرولیتر متانول  600اضافه مقطر، 

 1120مولار و در آخر  یکمیکرولیتر استات پتاسیم  40درصد،  10
دقیقه  40شدت شیک گردید. بعد از همیکرولیتر آب مقطر اضافه و ب

قرائت شد. نتایج  شاهدنانومتر همراه با  415موج ها در طولجذب نمونه
براساس  ماده خشک گرم  100در  (QEگرم کورستین )معادل میلی

منحنی استاندارد تهیه شده با کاتچین محاسبه گردید، منحنی 
 کالیبراسیون با استفاده از کورستین تهیه گردید.

 

 یری اسانسگاندازهستخراج و ا

 300و همراه با  شدهوزن و گیاهی خرد  از هر نمونه گرم 40مقدار 
الون به . سپس به شدلیتری ریخت یکلیتر آب مقطر داخل بالون میلی

 فارماکوپه طبق ساعت روی هیتر سهمدت به و شدهکلونجر وصل 

س از پو د شبعد از گذشت این زمان هیتر خاموش . قرار گرفت بریتانیا
روی  از آب، ی آنعلت کمتر بودن چگالبه دقیقه اسانس که 30گذشت 

 سدیم سولفات توسط و یآورجمع سرنگ ؛ باسطح آب قرارگرفته بود

 به آن تزریق و اسانس سازیآماده از شدند. پس آبگیری آب، بدون

-GC) جرمی سنجیفط با گازی کروماتوگرافی هشد کوپل دستگاه

MS) قرار کیفی و یکمّ شناسایی مورد اسانس دهندهتشکیل ترکیبات 

 ,GC-MS (Agilentروی یک سیستم  GC-MSآنالیز  .گرفتند

19091S-443, USA مجهز به ستون )HP-5MS (30 m × 0.25 

mm  انجام شد.میکرومتر25/0و ضخامت لایه فاز ساکن ) 
 

 هاتجزیه و تحلیل داده

و  تجزیه و همچنین اهدادهتست نرمال بودن  ،در این آزمایش
طرفه و مقایسه روش واریانس یکبه )تجزیه واریانس هاداده تحلیل
 SPSS 18 افزارنرمبا ای دانکن( دامنه روش آزمون چندبه میانگین
صورت  Excel 2013 افزارنرمرسم نمودارها با استفاده از  .شدانجام 
 .گرفت
 

 نتایج
ا استفاده ب این گیاه اکسیدانییآنت نتایج حاصل از بررسی خاصیت

 جدولدر غیرقطبی توسط عصاره قطبی و  DPPHو  FRAP از روش
 .آورده شده است 3و  2
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 ی اتانولی و اتیل استاتیهاعصاره DPPHاکسیدانی یآنتمقایسه میانگین و انحراف معیار فعالیت  -2جدول 

Table 2- Comparing the mean and standard deviation of DPPH antioxidant activity of ethanol and ethyl acetate extracts 

 

 ( Aمعیار انحراف ± میانگین) DPPH رادیکال علیه اکسیدانیآنتی فعالیتدرصد 
)ADPPH radical (Mean ± SD(%)Antioxidant activity against  

 اتانول
 Ethanol 

 اتیل استات
Ethyl acetate 

B(Code)  1 2 3 total 1 2 3 total 
 95.15 ± 1.31 88.73± 3.18 58.99 ±2.72 80.96± 2.41 71.04 ±3.69 64.52± 3.47 *9.09± 1.59 48.22± 2.92 

A معیار، انحراف B مقدارحداکثر **حداقل مقدار،  *استان،  کد 
A Standard deviation. B  Province code. * Minimum. ** Maximum 

 

 اتانولی و اتیل استاتی یهاعصاره FARP اکسیدانییمقایسه میانگین و انحراف معیار فعالیت آنت -3 جدول

Table 3- Comparing the mean and standard deviation of FARP antioxidant activity of ethanolic and ethyl acetate extracts 
 

B(Code)  

 ()میکرومول آهن دوظرفیتی بر گرم ماده خشک (Aمعیار انحراف ± میانگین) FARP رادیکال علیه اکسیدانیآنتی فعالیت

)/g DW
2+

µmol Fe( )AAntioxidant activity against FARP radical (Mean ± SD 

 اتانول
 Ethanol 

 اتیل استات
Ethyl acetate 

1 2 3 total 1 2 3 total 

 13.46± 0.61 
11.55± 

0.55 
17.12 ±0.94 

14.04± 
0.70 

18.54± 1.38 
18.41± 

1.09 
17.65± 0.48 

18.20± 
0.99 

A معیار، انحراف B حداکثر مقدار**حداقل مقدار،  *استان،  کد 
A Standard deviation. B  Province code. * Minimum. ** Maximum 

 

  
 DPPHبا روش  A. aucheriگونه  اکوتیپ غیرقطبی سهقطبی و  عصاره اکسیدانییآنت پتانسیل ارزیابی -1 شکل

 Figure 1- Evaluating the antioxidant potential of polar and non-polar extracts of 3 ecotypes of A. aucheri by DPPH method 
 .باشدمی (±SE) استاندارد خطایدهنده نشان ستون هر بالای شاخص

The index above each column indicates the standard error 
 

گیری توسط اتانول، عصاره DPPH روش در، 1شکل با توجه به 
درصد بازداری درصد دارای بیشترین  15/95 ±31/1اکوتیپ سمنان با 

درصد و اکوتیپ اصفهان  73/88 ±18/3را دارد. اکوتیپ مازندران با 
ی گیردرصد بازدارندگی داشتند که در مقابل در عصاره 99/58 71/2±

درصد، اکوتیپ  04/71 ±69/3توسط اتیل استات، اکوتیپ سمنان با 

 09/9 ±58/1درصد و اکوتیپ اصفهان با  52/64 ±47/3مازندران 
ترتیب دارای بیشترین و کمترین مقدار درصد بازدارندگی بودند. درصد به
گیری توسط اتیل استات ، عصاره2شکل با توجه به  FRAP درروش

 ±09/1، اکوتیپ مازندران 53/18 ±37/1ترتیب، اکوتیپ سمنان با به
ری گیدر مقایسه با عصاره 64/17 ±48/0و اکوتیپ اصفهان  40/18
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، اکوتیپ سمنان 11/17 ±93/0با توسط اتانول، اکوتیپ اصفهان 
فعالیت  55/11 ±54/0با و اکوتیپ مازندران  46/13 61/0±
 دهند.یماکسیدانی بالاتری را نشان یآنت

 .A هایاکوتیپ فنل و فلاونوئیدنتایج حاصل از بررسی طبق 

aucheri  به شرح زیر  4 جدولدر توسط عصاره قطبی و غیرقطبی
 .باشدمی

 

 
 FRAPبا روش  A. aucheriگونه  اکوتیپ غیرقطبی سهقطبی و  عصاره اکسیدانییآنت پتانسیل ارزیابی -2شکل 

Figure 2- Evaluating the antioxidant potential of polar and non-polar extracts of 3 ecotypes of A. aucheri by FRAP method 
 .باشدمی (±SEاستاندارد) خطایدهنده نشان ستون هر بالای شاخص

The index above each column indicates the standard error 
 

 ی درمنه مورد بررسیهاگونهی اتانولی و اتیل استاتی هاعصاره میانگین و انحراف معیار فنل و فلاونوئیدمقایسه  -4جدول 

Table 4- Comparing the mean and standard deviation of phenol and flavonoids of ethanolic and ethyl acetate extracts of the 

investigated species 

 

 (Aمعیار انحراف ± میانگین) فنول و فلاونوئید تغییرات
Variation in Flavonoid & Phenolic (Mean ± SDA) 

 فلاونوئید
Flavonoid (mg QE.g-1 DW) 

 اتانول
 Ethanol 

 اتیل استات
Ethyl acetate 

B(Code) 

1 2 3 total 1 2 3 total 

6.55± 0.44 7.70± 0.50 7.69 ±0.33 
7.32 

±0.42 
8.10± 0.18 **8.52± 0.27 

7.10± 

0.21 
7.91± 

0.22 

 فنل کل
DW) 1-g.Phenolic (mg GAE 

 اتانول
 Ethanol 

 اتیل استات
Ethyl acetate 

1 2 3 total 1 2 3 total 

56.63 ±0.38 
41.62± 

0.11 
62.62± 

0.11 
53.62± 0.20 

32.30± 
0.35 

22.60± 
0.21 

37.12 
±0.04 

30.67± 0.20 

A معیار، انحراف B حداکثر مقدار**حداقل مقدار،  *استان،  کد 
A Standard deviation. B  Province code. * Minimum. ** Maximum 
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 A. aucheriگونه  اکوتیپ غیرقطبی سهقطبی و  عصاره محتوای فلاونوئیدی ارزیابی -3شکل 

Figure 3- Evaluating the flavonoid content of polar and non-polar extracts of 3 ecotypes of A. aucheri species 
 .باشدمی (±SEاستاندارد) خطایدهنده نشان ستون هر بالای شاخص

The index above each column indicates the standard error 
  

 
  A. aucheriگونه  اکوتیپ غیرقطبی سهقطبی و  عصارهکل  محتوای فنل ارزیابی -4شکل 

Figure 4- Evaluating the total phenolic content of polar and non-polar extracts of 3 ecotypes of A. aucheri species  
 .باشدمی (±SEاستاندارد) خطایدهنده نشان ستون هر بالای شاخص

The index above each column indicates the standard error 
 

توسط اتیل استات، اکوتیپ گیری عصاره در ،3شکل با توجه به 
یشترین مقدار محتوی ب (mg QE/g DW) 52/8 ±26/0مازندران با 

 (mg QE/g DW) 10/8 ±17/0فلاونوئیدی را دارد. اکوتیپ سمنان با 
ترتیب قابل به (mg QE/g DW) 10/7 ±20/0اکوتیپ اصفهان  و

توسط اتانول، اکوتیپ گیری عصارهدر  ،که در مقابل مشاهده بود
 ±33/0، اکوتیپ اصفهان (mg QE/g DW) 70/7±49/0مازندران با 

69/7 (mg QE/g DW) 55/6±44/0اکوتیپ سمنان با  و (mg 

QE/g DW) کمترین مقدار محتوی ترتیب دارای بیشترین و به

یشترین دارای ب هااکوتیپ اصفهان بقیه اکوتیپ جزبهفلاونوئید بودند. 
 محتوای فلاونوئیدی در عصاره اتیل استاتی بودند.

 اتانول، توسطگیری عصاره ،4شکل ارزیابی فنل کل با توجه به  در
 گرم بر گالیک اسید معادل گرممیلی 62/62 ±11/0 اصفهان اکوتیپ
با  مازندران اکوتیپ و 62/56 ±37/0 سمنان اکوتیپ خشک، وزن
 در خشک، وزن گرم بر گالیک اسید معادل گرممیلی 62/41 11/0±

ترتیب، اکوتیپ اصفهان با به توسط اتیل استاتگیری عصارهبا  مقایسه
گرم معادل اسید گالیک بر گرم وزن خشک، میلی 02/37 03/0±
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 59/22 ±21/0و اکوتیپ مازندران  30/32 ±34/0سمنان اکوتیپ 
گرم معادل اسید گالیک بر گرم وزن خشک عملکرد بهتری را نشان میلی

 دهند.یم
 52/8 ±26/0عصاره اتیل استاتی، اکوتیپ مازندران با  ،در کل

(mg QE/g DW) یشترین مقدار محتوی فلاونوئیدی و عصاره اتیل ب

 ،بهترین عملکرد را داشت. از سوی دیگر استاتی در سنجش فلاونوئید
 اسید معادل گرممیلی 62/62 ±11/0 اصفهان عصاره اتانولی اکوتیپ

خشک دارای بیشترین مقدار فنل کل و در مجموع  وزن گرم بر گالیک
 عصاره اتانولی بهترین عملکرد را در سنجش فنل کل داشت.

 

 
  A. aucheriگونه  اکوتیپ سهمحتوای ترکیبات اسانس  ارزیابی -5شکل 

Figure 5- Evaluating the content of essential oil compounds of 3 ecotypes of A. aucheri species 
(oh) دار، های اکسیژنمونوترپن(hm) های هیدروکربنی، مونوترپن (os)دار، های اکسیژنسزکوئیترپن (hs)های هیدروکربنی، سزکوئیترپن(od) دار، های اکسیژندی ترپن

(hd) های هیدروکربنی، دی ترپن(oc) دیگر ترکیبات 
(oh) Oxygenated monoterpenes, (hm) Hydrocarbon monoterpenes, (os) Oxygenated sesquiterpenes, (hs) Hydrocarbon 

sesquiterpenes, (od) Oxygenated Diterpenes, (hd) Hydrocarbon Diterpenes, (oc) Other compounds 

 

 A. aucheriهای اکوتیپ اسانس مختلف هاییبترک بررسی
تفاوت  هاآن میزان و اسانس هسازند اجزای بین که (5شکل داد ) نشان

ترکیب دارای بیشترین ترکیب  44اکوتیپ سمنان با  ،در کل وجود دارد.
ترکیب و اکوتیپ  41ترتیب اکوتیپ اصفهان با به و آمده دستبه

را  از اسانس آمده دستبهترکیب کمترین تعداد ترکیب  28مازندران با 
ترتیب به ترکیب مشترک با هم داشتند. 11فقط  ،نشان دادند. در مجموع
درصد و  06/1با  درصد، اکوتیپ سمنان 10/1اکوتیپ مازندران با 
ین درصد اسانس را در و کمتردرصد بیشترین  52/0اکوتیپ اصفهان با 

 ماده خشک گیاهی به خود اختصاص دادند.

ن دار بیشترییژناکسهای مونوترپن ،از مجموع ترکیبات اسانس
درصد،  82/54. در اکوتیپ سمنان انددادهترکیبات را به خود اختصاص 

درصد  41/24درصد و در اکوتیپ اصفهان  81/38کوتیپ مازندران در ا
 .اندبرگرفتهدار در یژناکسهای از ترکیبات را مونوترپن

 

 بحث
بهترین بازدارندگی متعلق به عصاره  FRAPدر آزمایش  ،در مجموع
با اختلاف زیادی عصاره  DPPHآزمایش  ،. در کلباشدمیاتیل استاتی 

ممکن است با  آمده دستبهنتایج  ؛ کهنشان داداتانولی عملکرد بهتری 
منظور به ،توجه به اختلاف ارتفاع از سطح دریا و دما باشد. از سوی دیگر

 توانی. ماست ضروری عامل یک نور ها،متابولیت این تجمع بر تأثیر
لاف عاملی بر این اخت را نور کیفیت و نور شدت از مختلفی هاییبترک

 .Bahrami et al., 2015))گرفت اکسیدانی در نظر یآنتپتانسیل 
اثرات  (Thoma et al., 2020) توما و همکاران طبق گزارشات

ی اتانولی و متانولی با یکدیگر اختلاف هاعصارهاکسیدانی یآنت
د از عصاره هگزانی بودندار برتر یمعن صورتبه، ولی داری نداشتهیمعن

ی اهعصارهاکسیدانی یآنتداری در قدرت یمعنو از نظر آماری اختلاف 
 DPPHوجود دارد که در پژوهش حاضر در آزمایش غیرقطبی قطبی و 

 .باشدمیواضح قابل مشاهده  طوربه
نوع حلال مورداستفاده در با در نظر گرفتن این مورد که 

-Asgari) باشدمیبسیار مؤثر  اکسیدانییبر فعالیت آنتگیری عصاره

kafrani et al., 2021)، در بسیاری تحقیقات صورت  کهیطوربه
ر از قطبی و نیمه قطبی بیشت یهاگرفته ظرفیت احیاکنندگی عصاره

. (Mole & Sabale, 2015)است  شدهغیرقطبی گزارش یهاعصاره
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 349     … های اتانولی و اتیل استاتی سه اکوتیپ گیاه داروییبررسی ترکیبات فیتوشیمیایی عصاره ،هوشمند و همکاران

 یظرفیت پاکسازپژوهشی درباره نتایج این تحقیق همانند نتایج 
ه قطبی )متانولی( و نیم یهاعصارهشده، یرادیکال آزاد در دو گونه بررس

فعالیت  ()هگزانیغیرقطبی استاتی( نسبت به عصاره  اتیل)قطبی 
 یهااحیاکنندگی بالاتری را نشان دادند. علت فعالیت بالای عصاره

دلیل توانایی استخراج ترکیبات فعال به توانیقطبی را م قطبی و نیمه
فنلی، فلاونوئیدی، کارتنوئیدها و بسیاری از ترکیبات فعال دیگر توسط 

 جمله از مختلفی عوامل. (Suzuki et al., 2002)ها دانست این حلال

 دیگر سوی از ،گذارندیم اثر عصاره استخراج بازده بر حلال قطبیت

 روشبا توجه به اینکه  .داشت نظر در نیز را حلال خصوصیات باید
DPPH ترییشب اثر ترقطبی یهاعصارهبنابراین  است، آبی روش یک 

مطابقت  پژوهش حاضرهای با یافته کاملا دهند که یم نشان خود از
 دارد.

ت فعالیغیرقطبی  یهاشده عصاره البته در برخی مطالعات انجام
اند. قطبی و نیمه قطبی نشان داده یهابالاتری را نسبت به عصاره

 فعالیت احیاکنندگی (Lim et al., 2002) لیم و همکارانمثال عنوانبه

FRAP  دیکلرومتان گونه غیرقطبی عصارهSiliquastrum 

Sargassum  با که اند از عصاره متانولی آن گزارش داده تریرا قو
ه به گفت با توج توانیبنابراین منتایج تحقیق حاضر مطابقت دارد. 

توسط  شدهترکیبات استخراجمیزان نوع گونه گیاهی براساس  اینکه 
تفاوت اثر  پس، باشدمیمتفاوت  شدهگیری عصاره یهاحلال

دلیل تفاوت در ترکیبات به مختلف یهایک حلال از گونه اکسیدانییآنت
 ,.Amirmohammadi et al) باشدمیشده توسط آن حلال  استخراج

 یدانیاکسیفعالیت مهار آنزیم آلفا آمیلازی و آنت ،یکل طوربه .(2020
ها به نوع حلال و روش سنجش فعالیت آن گیاهی نوع گونهبر علاوه

ونه اند، در گداده یرا  محققان گزارشاخدر پژوهشی که  نیز بستگی دارد.
A. lactiflora  تر اکسیدانی در عصاره قطبی بیشیآنتمیزان فعالیت مهار

 است. این محققان بیان شده)اتیل استات( گزارش غیرقطبی از عصاره 
هایی را با تواند فیتوکمیکالکردند که استخراج توسط عصاره قطبی می

دست به لالهای حاکسیدانی در میان سایر سیستمبالاترین فعالیت آنتی
. البته این مورد به روش تست (Kooltheat et al., 2021)آورد 

که  ، باید توجه داشتبراینعلاوه. باشدمیرتبط اکسیدانی نیز میآنت
و  اکسیدانی ممکن است به ساختار شیمیایی ترکیبات فنلییآنتفعالیت 

یی یا آنتاگونیستی ترکیبات موجود در عصاره گیاه افزاهمهمچنین اثر 
 .(Aghaee et al., 2022)مربوط باشد 

 Yavari) با نتایج محققان دیگری واندتیم های این پژوهشیافته

& Shahgolzari, 2016; Mohammadnejad Ganji et al., 

 که بیان کردند میزان ترکیبات فنولی و فلاونوئیدی گیاهان (2017
 از قبیل محیطی در مناطق مختلف تحت تأثیر فاکتورهای دارویی

یی و جغرافیایی مانند ارتفاع قرار دارد، دلایل مشترک هواوآباختلافات 
نقش اکوفیزیولوژی بیان داشتند که شده  داشته باشد. مطالعات انجام

های حساس به یکی از شاخصبر علاوهرا  فنلی و فلاونوئیدی ترکیبات
ر برابر دتغییرات محیطی، یکی از نشانگرهای بیوشیمیایی دفاعی گیاه 

ارتفاع از سطح دریا که نقش اساسی  دهد.یهای محیطی نشان متنش
-رویشگاه ها وگیاهان در اکوسیستمی ثانویه هامتابولیتدر رشد و تولید 

، اکوتیپ هابا توجه به موقعیت اکوتیپنماید های طبیعی مختلف ایفا می
 1/14یانه متر از سطح دریا و میانگین دمای سال 2377سمنان با ارتفاع 

متر دارای بیشترین فعالیت یلیم 1/161گراد و بارش سالیانه یسانتدرجه 
متر از سطح  1178. اکوتیپ مازندران با ارتفاع باشدمیاکسیدانی یآنت

گراد و میانگین بارندگی یسانتدرجه  6/17دریا، میانگین دمای سالیانه 
اصفهان  اکوتیپمتری دارای بیشترین محتوای فلاونوئیدی و یلیم 656

درجه  1/10متری، میانگین دمای سالیانه  2313با ارتفاع از سطح دریای 
متری بیشترین فنل کل را در یلیم 400گراد و میانگین بارندگی یسانت

کننده از جمله عوامل مهم و تعیین ارتفاع ،مجموع نشان دادند. بنابراین
یرنده دما و برگشود که دریدر کمیت و کیفیت گیاهان محسوب م

 کاملا . بنابراین (Mirazadi & Pilehvar, 2013) باشدمیبارندگی نیز 
 لا کامهای درمنه مشهود است که شرایط محیطی بر میزان متابولیت

 گذارد، که با نتایج پژوهش کروزیناوسکایت و راودونیمیر تأث
(Kruzinauskaite & Raudone, 2021) دارد. خوانی هم 

 47/134بیشترین محتوای فنلی عصاره قطبی ) ،در پژوهشی
گرم ماده خشک( و بیشترین محتوای  100گرم معادل اسید گالیک یلیم

 100گرم کوئرستین معادل یلیم 04/87فلاونوئید عصاره اتیل استات )
که با  (Lee et al., 2013) گرم ماده خشک( در درمنه گزارش گردید

عنوان بهترین به اتانول ،نتایج این تحقیق مطابقت دارد. در پژوهش دیگر
هب حلال برای استخراج ترکیبات فنلی و فلاونوئیدی گزارش گردید که

ق های سلولی غیرقطبی از طرییوارهدیل توانایی اتانول برای تخریب دل
فعل و انفعالات نیمه قطبی افزایش یافته است که منجر به انتشار 

تانول بدون شود و ایمفزاینده ترکیبات فنلی و فلاونوئیدی درون سلولی 
ی استخراج معرفی هاحلالتوجه به روش استخراج یکی از بهترین 

 . (Muflihah et al., 2021)نمودند 
نتایج این تحقیق نشان داد که بین ترکیبات فنولی و  ،از طرفی

دیگر تایج وجود دارد که با ن ارتباط اکسیدانییفلاونوئیدی با فعالیت آنت
 دارد. مطابقت (Rezaei et al., 2019; Fang et al., 2009)محققین 

ید ئکه با افزایش میزان فنل و فلاونو استاین امر  بیانگراین نتایج 
میزان  ،یدر پژوهش .یابدیافزایش مدر گیاه اکسیدانی نیز فعالیت آنتی
ی قطبی هاعصارهدر  A. lactifloraفنل در گونه  مخصوصا فلاونوئید و 
که در  (Kooltheat et al., 2021)آمد  دستبهغیرقطبی بیشتر از 

 دارد.خوانی همسنجش فنل با نتایج این پژوهش 

با توجه به اینکه اکوتیپ سمنان دارای بیشترین درصد 
که این ترکیبات از جمله ترکیبات  باشدمیدار یژناکسهای مونوترپن
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ارزشمند گیاهی و ایجادکننده عطر، طعم و رایحه غلیظ در اسانس 
از سوی دیگر اکوتیپ مازندران دارای بیشترین درصد اسانس باشند، یم

 تحت تأثیر هااسانس ی مورد مطالعه را دارد. ترکیباتهادر بین اکوتیپ

کند یم تغییر گیاه هواریت و فصلی جغرافیایی و آب وهوایی، عوامل
(Najafian et al., 2018). 

یک اجزای اسانس غنی باشند، از نظر آوردن گیاهانی که  دستبه
. اشدبمیدر صنعت و تولید مواد آرایشی و دارویی بسیار حائز اهمیت 

 نقاط مختلف در هااسانسمؤثره  مواد تشکیل درصد در اختلاف این

 میزان و رطوبت میزان از جمله اقلیمی یهاتفاوت یلدلبه تواندیم

 عوامل محیطی زیرا ،باشد های مختلفیستماکوس در نور تابش

در گیاهان  فتوسنتز و تنفس میزان افزایش یا کاهش توانند باعثیم
ی قابل هاتفاوت ترکیبات ثانویه میزان و نوع در تغییر بنابراین ،شوند

 نمایند.یمتوجهی را ایجاد 
 

 گیرییجهنت

 A.aucheriکند که گونه یمطور شفاف بیان به نتایج بررسی حاضر
ی مختلف غنی از ترکیبات فنلی، فلاونوئیدی و دارای هادر اکوتیپ
 آمده دستبه نتایج مجموع . ازباشدمیاکسیدانی خوبی یآنتفعالیت 

 میزانبه اکسیدانییآنت قدرت فعالیت که نمود استنباط را توان اینیم

 ود این تعامل و استخراج ماهیت حلال، روش تأثیر تحت توجهی قابل
 مؤثر فاکتور ینترمهم حلال، استخراج حال، قدرت این دارد. با بستگی

 داد نشان تحقیق این نتایج .باشدمی محصول اکسیدانییآنتظرفیت  بر

 اثر ترکیبات فنولیک استخراج میزان بر استخراج روش و حلال که نوع

یر عوامل محیطی تأثنیز تحت  A.aucheriالبته گیاه دارویی  .گذارندیم
 هر اهگیاکسیدانی، درصد اسانس و میزان مواد فنلی یآنت خواصبوده، 

نور و  و ارتفاع ،هواواز جمله آب زیادی پارامترهای به بستگی منطقه
سازی گیاه ی یا اهلیآورجمعبنابراین جهت دارد؛  حتی غنای خاک

 ومورد نظر آل برای تولید متابولیت گونه، شرایط محیطی ایدهبر علاوه
بنابراین با توجه به نوع ؛ باشدمیای برخوردار یژهومقدار آن از اهمیت 

و  یآورجمعتوان از منطقه مناسب یمنیاز و مقدار متابولیت مورد نظر 
 یا کشت کرد.
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