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  چكيده

صـورت گلـداني در گلخانـه     بـه  1386بهار سال  آزمايشي در، سوپراوربانارقم  فرنگي منظور بررسي تأثير كاربرد ويناس بر رشد و عملكرد گياه گوجه به
صـورت فاكتوريـل بـر پايـه طـرح كـاملاً        تيمار و در سه تكرار بـه  24منظور انجام اين تحقيق آزمايشي با  به. دانشكده كشاورزي دانشگاه زنجان اجرا شد

بـار   )گرم بـر ليتـر  ميلي( )C3( 10و ) C1(،20)C2( 40 هايدر اين آزمايش از ويناس چغندرقند با سه غلظت مختلف شامل غلظت. تصادفي طراحي گرديد
مقدار نيتروژن و فسفر اضافه شده به . نيتروژن اضافه گرديد + هاي فسفر، نيتروژن و فسفرها، افزودنييك از اين غلظت به هر .شدرقيق شده آن استفاده 

 يـاه بوتـه گ هـوايي و ارتفـاع    و انـدام ريشـه   وزن خشـك وه، مـاده خشـك،   پس از پايان دوره رشد، عملكـرد مي ـ . گرم در ليتر بودميلي 62و  224ترتيب 
نيتـروژن موجـب   + افـزودن فسـفر   . يابـد ارتفاع گياه افزايش مـي و  نتايج نشان داد كه با افزودن فسفر به ويناس، عملكرد. گيري شدندفرنگي اندازه گوجه

ين افـزودن نيتـروژن بـه وينـاس موجـب كـاهش عملكـرد و ارتفـاع گيـاه          افزايش درصد ماده خشك ميوه، وزن خشك ريشه و انـدام هـوايي و همچن ـ  
  .ديگردفرنگي گوجه

  
  ، ملاسدندر ،چغندرقند ارتفاع بوته، بيوماس، :هاي كليدي واژه

 
  1مقدمه

. شودطي فرآيند توليد قند، مقدار زيادي ملاس چغندرقند توليد مي
سازي پـس از تخميـر مـلاس چغندرقنـد توسـط       هاي الكل كارخانهدر 

شـود و پسـماند مـلاس كـه حـاوي       مخمرها، قند تبديل به الكل مـي 
فاضــلاب اســيدهاي آمينــه متنــوع اســت تحــت عنــوان وينــاس بــه 

هـاي   هاي اخير صاحبان كارخانـه در سال. گرددخانه هدايت مي تصفيه
گـرفتن  توليد الكل با غليظ كردن اين مـاده از ايجـاد بـوي مـتعفن و     

اين ماده ارزشمند كماكـان در   يكنول نمايند،فضاي زياد جلوگيري مي
طور متوسط براي توليـد هـر ليتـر     به .شودايران، بدون استفاده دفع مي

اي اي با رنگ قهوهويناس ماده. شودمي نيز توليدليتر ويناس  12الكل 
 يم،باشد كه غني از پتاسيم، كلسـيم، منيـز   تيره و بوي شكر سوخته مي

بيان نمودنـد  ) 19(و همكاران  يلواستپ .نيتروژن و فسفر است يريمقاد
كه قابليت استفاده پتاسيم در وينـاس بـا پتاسـيم موجـود در موريـات      

مصرف دزهـاي پـايين وينـاس باعـث افـزايش      . پتاسيم يكسان است
شود ولي دزهاي بالاتر ويناس نه تنها باعث كاهش  عملكرد نيشكر مي
يابد كه گردد بلكه درصد فيبر نيشكر نيز كاهش ميعملكرد نيشكر مي

                                                            
و دانشجوي دكتري  ارشد كارشناسين التحصيلا فارغ استاد،به ترتيب  -4و  3، 2، 1

  زنجان دانشگاه كشاورزي، دانشكده خاكشناسي، گروه
  )Email: f.rakhsh@ymail.com                       :مسئول نويسنده -(*

هـا  شايد رشد رويشي بالاو زيادي جـذب پتاسـيم باعـث ايـن كـاهش     
ويناس به علت دارا بـودن مـواد آلـي فـراوان و غلظـت      ). 16(شود  مي

 يبـرا  يـژه و بـه بالاي نيتروژن و پتاسيم منبع مهمي از عناصر غـذايي  
گزارش كرد كه ) 11(مينارد ). 10(آيد حساب مي كشاورزي ارگانيك به

توانـد  ها مـي استفاده از كمپوست در چند منطقه زير كشت انواع سبزي
باعث افزايش عملكرد يا حداقل برابري آن نسبت به كـاربرد پتاسـيم،   

به اين نتيجه ) 2(پژوهشي، جعفرنيا و همائي  در .فسفر و نيتروژن شود
باشـد و بـا توجـه بـه     ميكه ويناس فاقد فسفر  رسيدند كه به دليل اين

ها، افزودن فسفر موجب نقش مهم فسفر در رنگ گيري و درشتي ميوه
بـا بررسـي تـأثير    ) 12(و آراد  ميزراهـي  .هـا گرديـد  افزايش قطر ميوه

به ايـن نتيجـه رسـيدند     يفرنگ گوجه ينشاهانيتروژن و فسفر بر روي 
 يانشـاه كه كاربرد نيتروژن و فسفر موجب افزايش غلظت كلسيم در 

، در آزمايشي تأثير )6(كارتزولاكيس و كلاپاكي . گرددمي يفرنگ گوجه
بر  را NaClمول در ليتر نمك ميلي 150و  100، 50، 25مقادير صفر، 

نتــايج نشــان داد كــه . روي ارقــام هيبريــدي فلفــل مطالعــه نمودنــد
پارامترهاي رشد گياه مانند ارتفاع بوته، مجموع سـطح بـرگ و ميـزان    

 25هـاي بـالاتر از   طور قابل توجهي در شـوري  ماده خشك توليدي به
و شـاننون و  ) 15(اورلاندو و همكاران . مول در ليتر كاهش يافتميلي
  .به نتايج مشابه دست يافتند نيز) 17(گريو 

. شـود  يكاربرد ويناس در خاك باعـث كـاهش نيتـرات خـاك م ـ    

  )علوم و صنايع كشاورزي( علوم باغبانينشريه
 11-18 .، ص1395 بهار، 1، شماره 30جلد 

  2008 - 4730 :شاپا

Journal of Horticultural Science  
Vol. 30, No. 1, Spring 2016, P. 11-18 
ISSN: 2008 - 4730 



 1395بهار ، 1، شماره 30، جلد )علوم و صنايع كشاورزي( نشريه علوم باغباني     12

مانع افـزايش   افتد ياحتمالاً تثبيت شديد ميكروبي نيتروژن كه اتفاق م
انجـام   مطالعـات  ).8( شـود  يآبشويي نيترات در طول پروفيل خاك م ـ

شده نشان داده است كه در اثر كاربرد ويناس نيتروژن آمونيومي خاك 
در  افتـد  يكه احتمالاً تثبيت شديد ميكروبي كه اتفاق م يابد يكاهش م

  .)8(اين امر نقش دارد 
ز وينـاس  ومطالعات مختلف نشان داده است كه در اثر افـزايش د 

س در خـاك  كـاربرد وينـا  . يابـد  يميزان نيتروژن كل خاك كاهش م ـ
دليل اين امر آن است كه  شود يم موجب افزايش سطح مواد آلي خاك

مواد آلي موجود در ويناس در اندازه كلوئيدي بوده و در مقابـل تجزيـه   
  ).16( شوند يسريع محافظت م

عليرغم وجود عناصر غذايي فراوان در وينـاس، كـاربرد آن تحـت    
عناصـر و  شرايط خشك اثر منفـي بـر روي سـاختمان خـاك، جـذب      

اين در حالتي اسـت كـه   . گذارد ها مي آنعملكرد محصولات و كيفيت 
كه اين تـأثير منفـي در صـورت     دهد يمطالعات ديگر محققان نشان م

  ).20( رود يانجام عمل آبياري از بين م
 توانـد  ياستفاده از مواد آلي علاوه بر تأثير مثبت بر رشـد گيـاه م ـ  

اولمدو و  هاي يبررس). 18(د فيزيكي خاك شو هاي يژگيسبب بهبود و
 )Festuca arundinacea(فسـتوكا   بـر روي گيـاه  ) 14(همكاران 

مصرف ويناس باعث افزايش عملكرد و افـزايش غلظـت    نشان داد كه
اعمـال تيمـار   در آزمايشي . گردد يگياه م يها در بافت فسفر و پتاسيم

بـه همـراه   ) درصـد  40(، وينـاس  )درصـد  50(كمپوست كتـان  حاوي 
leonardite )10 باعث افزايش عملكـرد و ارتفـاع گيـاه ذرت    ) درصد

  .)9(گرديد 
  

  ها مواد و روش
انجـام   1386بهار سـال  در اين تحقيق در گلخانه دانشگاه زنجان 

 Lycopersicon( يفرنگ ـ براي اجراي اين آزمايش بـذر گوجـه  . شد

esculentum ( رقمSuperverbena   85درصـد خلـوص و    98بـا 
توليد نشاهاي مورد نياز، بذرها در  يبرا .اميه انتخاب گرديددرصد قوه ن

مخلوط خاك و ماسه نرم در محيط گلخانه كشت شدند و بعد از اينكه 
متـر رسـيد، بـراي انتقـال بـه       سـانتي  30تـا   20ارتفاع نشاها به حدود 

كشت مورد استفاده در اين آزمـايش،   يطمح .ها استفاده گرديدندگلدان
هـا در محـيط كشـت پرليـت از     فرنگـي  تغذيه گوجـه  براي. پرليت بود

روش تهيـه محلـول    1جـدول  . استفاده شد) 7( يناپستمحلول غذايي 
هاي با افزودن مقادير مختلف افزودني. دهدغذايي اپستين را نشان مي

هاي مختلف ويناس، تيمارهاي متفاوت اين آزمايش  متفاوت به غلظت
تيمـار و در سـه    24تحقيق آزمايشي با منظور انجام اين  به. تهيه شدند
. صورت فاكتوريل بر پايه طرح كاملاً تصادفي طراحـي گرديـد   تكرار به

در اين آزمايش از وينـاس چغندرقنـد بـا سـه غلظـت مختلـف شـامل        
رقيـق   بـار ) گرم بر ليترميلي( )C3(10و ) C1( ،20)C2(40هاي  غلظت

 هـاي افزودني ناسي ويهابه هر يك از غلظت. شده آن استفاده گرديد

، )N.P( نيتـروژن +فسـفر  ،)N( ، نيتروژن)P( فسفر ،)S(محلول ذخيره 
، )N.S(محلـول ذخيـره   + ، نيتـروژن  )P.S(محلـول ذخيـره   + فسفر 

) شـاهد (و بدون افزودنـي  ) N.P.S(محلول ذخيره + فسفر + نيتروژن 
)Without Additives (مقدار نيتروژن . گرديد اضافه)N (  و فسـفر
)P (سـپس هـر   . گرم در ليتر بودميلي 62و  224شده به ترتيب  هاضاف

 Sيپاش محلول + صورت خاكي صورت خاكي و به يك از اين تيمارها به
بـار   50محلول . ، استفاده گرديد)Stock solutionمحلول ذخيره يا (

 24در مجمـوع  (پاشـي اسـتفاده شـد     رقيق شده ويناس براي محلـول 
تأمين فسفر مورد نياز از منبع سوپر فسفات تريپل و براي  يبرا ).تيمار

. منبع نيترات كلسيم و نيترات آمونيوم استفاده شد دوتأمين نيتروژن از 
بيدسـتان اسـتان    سـازي  الكلويناس مورد نياز اين آزمايش از كارخانه 

  .قزوين تهيه گرديد
فرنگـي در   هـاي گوجـه  امل نشـا پس از اطمينان از مستقر شدن ك

بعـد از انتقـال نشـاها بـه      هفتـه  2حـدود  (هاي حـاوي پرليـت   لدانگ
لازم بـه  . ها اعمال گرديـد هاي آزمايشي بر روي گلدانتيمار) ها گلدان

فرنگي كاشته شد كـه   نشاگوجه سهذكر است كه در هر گلدان در ابتدا 
در طـول دوره  . بوتـه ديگـر حـذف گرديـد     دوبعد بهترين بوته حفظ و 

هاي مورد نظر تغذيه شـدند و  با محلول حاوي تيماررشد، گياهان فقط 
ها داده شود تا محلـول  قدر محلول غذايي به گلدان هر بار سعي شد آن

مـاه از كاشـت نشـاها و     پـنج پس از حـدود  . ها خارج شوداز ته گلدان
هـا  كه حداقل يك ميـوه قرمـز در تمـام بوتـه     طوري به(ها رسيدن ميوه
گيـري  اندازه(طور جداگانه توزين شدند  بهها چيده و ميوه) وجود داشت
فرنگي، وزن تر و خشك ميـوه،   گوجه هاي بوته ارتفاع ).هاوزن تر ميوه

. گرديـد گيـري  فرنگـي انـدازه   ريشه و اندام هـوايي گوجـه   خشكوزن 
آوري شـده   كـه بـراي آزمـايش جمـع    ) برگ و ميوه(هاي گياهي نمونه

بـا آب مقطـر شسـته شـدند     بودند، ابتدا كاملاً با آب معمولي و سـپس  
). البته بايد توجه داشت كه زمان شستشو بايد تا حد امكان كوتاه باشد(

بـه  گـراد در داخـل آون  درجه سـانتي  60تا  55ها در دماي سپس نمونه
هــا و دســت آوردن دادههپــس از بــ .خشــك شــدند ســاعت 72مــدت 

هـا از  نياز براي محاسبات آماري و تجزيه واريانس دادهاطلاعات مورد 
همچنين از آزمون دانكن در سـطح  . شد استفاده MSTATCافزار  نرم

جهت  Excelافزار  و از نرم هااحتمال پنج درصد براي مقايسه ميانگين
  .رسم نمودارها استفاده گرديد

  
  نتايج و بحث
  :فرنگي عملكرد گوجه

ها نشان داد كه تـأثير سـطوح   نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده
فرنگـي در سـطح يـك     ت ويناس بر عملكرد گيـاه گوجـه  مختلف غلظ
كه با افـزايش غلظـت وينـاس     طوري به). 2جدول (دار شد درصد معني
  ).3جدول (داري كاهش يافت طور معني عملكرد به
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 1972 غلظت محلول غذايي اپستين-1جدول
Table 1- Epstein nutrient solution concentration (Epstein 1972)

غلظت نهايي 
 عناصر

غلظت نهايي 
 عناصر عناصر

حجم محلول
ذخيره در ليتر 
 محلول نهايي

غلظت محلول 
 ذخيره

 غلظت محلول
 ذخيره

وزن 
 تركيب مولكولي

Final 
concentration of 

elements

Final 
concentration 

of elements 
Elements 

Volume ofstock 
solutionperliter 
offinalsolution 

Concentration of 
stock solution 

Concentration 
of stock 
solution 

Molecular 
weight Combination 

(mg.l-1)(µmol.l-1)  (ml)(g.l-1)(mol.l-1) (g)  

22416000 N 6.0101.11.00 101.1 KNO3 

235 6000 K 4.0 236.16 1.00 236.16 Ca(NO3)2.4H2

O 

1604000 Ca 2.0115.081.00 115.08 NH4H2PO4 

622000 P 1.0246.491.00 246.49 MgSO4.7H2O 

321000 S      
241000 Mg      

1.7750 Cl a 3.72850 74.55 KCl 

0.2725 B  a 1.546 25 61.84 H3BO3 

0.112.0 Mn 1.0a 0.338 2 169.01 MnSO4.H2O 

0.1312.0 Zn  a 0.575 2 287.55 ZnSO4.7H2O 

0.0320.5 Cu a 0.125 0.5 249.71 CuSO4.5H2O 

0.050.5 Mo   0.5 161.97 H2MoO4 

1.1220 Fe 1.0b 6.922 20 346.08 Fe-EDTAb 
aباشدجز آهن مي مصرف بهشود و حاوي تمام عناصر كممحلول غذايي با هم مخلوط مي. 

b  آهن –دي هيدروژن اتيلن دي آمين تترا استيك اسيد  
a Nutrient mixed together and contains all the micronutrients other than iron. 

bDihydrogen Ethylene DiamineTetra AceticAcid-Fe
  

ها همچنين نشان داد كه تأثير نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده
هاي مختلف و روش مصرف ويناس نيز بـر روي عملكـرد در   افزودني

و عملكرد با افزودن فسـفر و  ) 2جدول (دار شد سطح يك درصد معني
  ).4جدول (افزايش يافت  داريطور معني بهمحلول ذخيره 

هاي مختلـف   برهمكنش سطوح مختلف غلظت ويناس و افزودني
دار فرنگي در سطح احتمال يك درصد معنـي نيز بر عملكرد گياه گوجه

گرم در گلدان  1152بالاترين عملكرد، به ميزان  ،با توجه به نتايج. شد
مـل  و بـا و بـدون انجـام ع    1:40با افزودن فسفر به ويناس با غلظت 

گرم در گلـدان بـا    28/26ترين عملكرد به ميزان  پاشي و پايين محلول
و انجـام و يـا عـدم انجـام      1:10افزودن نيتروژن به ويناس با غلظت 

هـاي شـاهد    ميزان عملكـرد در گلـدان  . پاشي حاصل شد عمل محلول
مثبت كه در طول رشد خود با محلول غذايي اپستين تغذيه شـدند بـه   

نتايج اين تحقيق بـا نتـايج   ). 5جدول (گلدان بود  گرم در 1280ميزان 
هــا نشــان دادنــد كــه  مطابقــت داشــت آن) 15(اورلانــدو و همكــاران 

هاي بالاي ويناس تأثير منفي بر عملكرد نيشكر دارد ولي تـأثير   غلظت
  .هاي پايين ويناس ديده نشد منفي در غلظت

ها  لولكه با افزايش غلظت ويناس ميزان شوري مح با توجه به اين
بـه   1:10و  1:20، 1:40هاي  ميزان شوري غلظت(يابد  نيز افزايش مي

بنابراين ) باشد زيمنس بر متر مي دسي 53/4و  3/1،73/2يب برابر با ترت
احتمالاً كاهش عملكرد با افزايش غلظت ويناس ممكن است به دليـل  

فرنگـي و  هـاي گوجـه   تأثير منفي شوري بـر روي تعـداد و وزن ميـوه   
كـه گيـاه بـه     وقتي. فرنگي باشدكاهش ميوه دهي گياه گوجه همچنين

تواند در بسياري از فرايندهاي خـاص   رشد زايشي وارد شد، شوري مي
اين مرحله كه براي حصول بيشترين عملكرد مورد نياز است، اخـتلال  

  .ايجاد نمايد
گزارش كردند كه شوري باعث كـاهش  ) 13(نورالدين و همكاران 

ميزراهـي و آراد  . شـود  فرنگي مـي هاي گوجه وزن ميوهعملكرد، ابعاد و 
فرنگـي   هاي مختلفي را بر روي گيـاه گوجـه   در آزمايشي، شوري) 12(

اعمال كردند و به اين نتيجه رسيدند كه شوري موجب كـاهش انـدازه   
گزارش نمودند كه شوري باعـث  ) 17(شاننون و گريو . شود يم ها يوهم

كوچي و همكاران نيز با . گردد يم ها يسبزدهي در  كاهش رشد و ميوه
فرنگي به ايـن نتيجـه    اعمال سطوح مختلف شوري بر روي گياه گوجه



 1395بهار ، 1، شماره 30، جلد )علوم و صنايع كشاورزي( نشريه علوم باغباني     14

  .شود يم ها يوهمرسيدند كه شوري باعث كاهش عملكرد و اندازه 
  

  Superverbenaرقم  فرنگي تجزيه واريانس اثر تيمارهاي آزمايشي بر برخي از صفات مورد مطالعه در گياه گوجه -2جدول 
Table 2-ANOVA effect of experimental treatments on some of the traits of the tomato cv. Superverbena 

ميانگين مربعات
Means of squares  درجه

 آزادي
Degree 

of 
freedom 

 منابع تغييرات
Sourceof variations  گياهارتفاع  

Plant height 
(cm) 

اندام وزن خشك
  هوايي

Shoot dry weight 
(g) 

  وزن خشك ريشه
Root dry weight 

(g) 

 ماده خشك
Dry 

matter 
(%)

دعملكر  
Yield 

(g/pot) 

 )C(ويناس غلظت  2 **1699897.513 **79.732 **12.16 **583.854 **3152.681
Vinasse concentration  

225.683** 2138.249** 142.622** 4.400** 466808.031** 7 
نوع افزودني و روش مصرف 

 ويناس
Type additives and 

method of applyvinasse  

113.617** 56.838* 10.200** 1.817** 62295.860** 14 
 افزودني× غلظت ويناس

Vinasse 
concentration×additives  

 اشتباه آزمايشي 48 299.290 0.464 1.276 26.05 17.431
Error  

9.22 16.37 18.45 6.65 5.01 - 
 ضريب تغييرات

Coefficient of variation 
(%) 

 درصد 5و 1احتمالدار در سطحبه ترتيب معني*و**
**and * significant at 1% and 5%, respectively

 
 Superverbenaرقم  فرنگي تأثير غلظت ويناس مصرفي بر ميانگين صفات مورد مطالعه در گياه گوجه -3جدول 

Table 3- The effect of concentration consumed vinasse on the average traits in tomato cv.Superverbena

گياهارتفاع   

Plant height 
(cm) 

اندام وزن خشك
  هوايي

Shoot dry weight 
(g) 

  وزن خشك ريشه
Root dry weight 

(g) 

 ماده خشك
Dry 

matter 
(%)

دعملكر  
Yield 

(g/pot) 

 سطوح غلظت ويناس

Concentration levels 
of Vinasse 

53.13 a34.95 a 5.33 b8.20 a680.5 a C1 
50.58 b32.98 a 6.35 a10.84 b364.4 b C2 

32.13 c25.59 b 6.69 a11.7 c151.6 c C3 
 .ندارند درصد 5و  1 احتمال سطح در داريمعني اختلافدانكنايچند دامنهآزموننظرازمشابهحروفدارايهايميانگين ستون هر در

In each column, means with similar letters don’t have significantly different in probability level of 1% and 5%, from the view point 
of Duncan's multiple range tests.

  

  :فرنگي ماده خشك ميوه گوجه
هــا نشــان داد كــه تــأثير نتــايج حاصــل از تجزيــه واريــانس داده

هــاي مختلــف وينــاس بــر درصــد مــاده خشــك ميــوه گيــاه   غلظــت
و با افـزايش  ) 2جدول (دار شد فرنگي در سطح يك درصد معني گوجه

داري افزايش يافت طور معني غلظت ويناس درصد ماده خشك ميوه به
ها نشـان داد  همچنين نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده). 3جدول (

تأثير نوع افزودني و روش مصرف ويناس نيز بر درصـد مـاده خشـك    

و درصد ماده خشك ) 2جدول (دار شد ميوه در سطح يك درصد معني
داري طـور معنـي   به وينـاس بـه   يرهذخمحلول يوه با افزودن فسفر و م

  ).4جدول (افزايش يافت 
، )2جــدول (هــا  بــر اســاس نتــايج جــدول تجزيــه واريــانس داده

برهمكنش سـطوح مختلـف غلظـت وينـاس و نـوع افزودنـي و روش       
در سـطح احتمـال يـك     يوهمصرف ويناس نيز بر درصد ماده خشك م

  . دار شددرصد معني



  15...    فرنگي بر رشد و عملكرد گياه گوجه نيتروژن و فسفرتأثير كاربرد ويناس و افزودني 

  
  Superverbenaرقم فرنگي هاي مصرف ويناس بر ميانگين صفات مورد مطالعه در گوجهتأثير نوع افزودني و روش -4جدول 

Table 4- The influence of additives × methods of use vinasse on the mean traits in tomato cv.Superverbena

گياهارتفاع   

Plant height 
(cm) 

اندام وزن خشك
  هوايي

Shoot dry 
weight 

(g) 

  وزن خشك ريشه
Root dry weight 

(g) 

 ماده خشك
Dry matter 

(%) 

دعملكر  
Yield 

(g/pot) 

 سطوح افزودني
Additives levels  

46.22 bc  18.70 c 2.71 d 9.60 c 213.0 c  Without Additives  
41.11 de  14.16 c 2.230 d 9.52 c 212.9 c  S  
53.67 a  40.09 b 8.32 c 9.45 a 668.8 a  P  

49.78 ab  40.34 b 7.49 c 10.11 a 670.0 a  P.S  
43.22 cd  18.34 c 3.12 d 10.24 d 169.2 d  N  
37.67 e  17.76 c 2.674 d 11.04 d 169.2 d  N.S  

46.78 bc  50.85 a 12.64 a 11.10 b 544.0 b  N.P  
43.78 cd 49.14 a 9.84 b 10.92 b 543.9 b N.P.S 

 .ندارند درصد 5و  1 احتمال سطح در داريمعني اختلاف اي دانكنچند دامنه آزمون نظر از مشابه حروف داراي هايميانگين ستون هر در

P :،فسفر:N نيتروژن و S: محلول ذخيره  
In each column, means with similar letters don’t have significantly different in probability level of 1% and 5%,from the view point of 

Duncan's multiple range test.  
P:Phosphorus, N: Nitrogen and S: Solution stock 

 
نتايج بالاترين درصـد مـاده خشـك ميـوه، بـه ميـزان        با توجه به

و  1:10درصد با افزودن نيتروژن و فسفر به ويناس بـا غلظـت    72/12
درصـد مـاده خشـك ميـوه بـه       ترين يينپاشي و پا انجام عمل محلول

و انجام  1:40درصد با افزودن فسفر به ويناس با غلظت  137/7ميزان 
ميزان درصـد مـاده خشـك    . )5جدول (پاشي حاصل شد  عمل محلول
هاي شاهد مثبت كه در طول رشد خود با محلول غذايي  ميوه در گلدان

  .درصد بود 52/9اپستين تغذيه شدند 
 

  :فرنگي وزن خشك ريشه گوجه
غلظـت   يشها افزا دادهبا توجه به نتايج حاصل از تجزيه واريانس 

داري در فرنگي اثـر مثبـت و معنـي    ويناس بر وزن خشك ريشه گوجه
كـه بـا افـزايش     طـوري  بـه ) 2جدول (سطح احتمال يك درصد داشت 

داري معنـي  طـور  بـه  يفرنگ ـ گوجـه غلظت ويناس، وزن خشك ريشـه  
 1:10و  1:20داري بــين غلظــت البتــه تفــاوت معنــي. افــزايش يافــت

رسد به نظر مي). 3جدول (مشاهده نشد ولي روند افزايشي مشهود بود 
يابـد،  لظت ويناس افـزايش مـي  شوري محلول غذايي كه با افزايش غ
طوركلي افـزايش   به .فرنگي باشد دليل افزايش وزن خشك ريشه گوجه

شوري خاك به دليل افزايش فشار اسمزي محيط اطراف ريشـه گيـاه   
شود و گياه بـراي جـذب    باعث كاهش آب قابل استفاده براي گياه مي

 دهـد و ريشـه رشـد    آب و مواد غذايي كافي سطح خود را افزايش مـي 
رويشي بيشتري نسبت به حالت نرمال داشته و در نتيجه وزن خشـك  

  .يابد ريشه افزايش مي
دار وزن خشـك  افزايش معني) 5(و الكراكي و هاماد ) 4(الكراكي 

فرنگي كه تحت استرس شوري رشد كـرده بـود را در    ريشه گياه گوجه
بـا بررسـي اثـر    ) 1(افلاكـي  . مقايسه با شرايط عادي گـزارش كردنـد  

محـيط كشـت پرليـت     در يفرنگ ـ گوجـه ي بر عملكرد و كيفيـت  شور
گزارش نمود كه افزايش شوري محلول غـذايي موجـب افـزايش وزن    

  .شود يم يفرنگ گوجهخشك ريشه گياه 
هـا نشـان داد تـأثير    همچنين نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده

نوع افزودني و روش مصرف ويناس نيز بـر وزن خشـك ريشـه گيـاه     
وزن ). 2جدول (دار شد گي در سطح احتمال يك درصد معنيفرن گوجه

طــور  فســفر بــه+ فرنگــي بــا افــزودن نيتــروژن  خشــك ريشــه گوجــه
داري افزايش يافت ولي افزودن نيتروژن بـه وينـاس بـا و بـدون      معني

داري بـر ميـزان وزن خشـك ريشـه گيـاه      پاشـي تـأثير معنـي    محلول
ايـي و  زي را در ريشـه فسفر نقش مهم). 4جدول (فرنگي نداشت  گوجه

كنـد  كند و به توسعه ريشه گياه كمك مي رشد و باردهي گياه بازي مي
)2.(  

، اثـر بـرهمكنش   )2جدول (بر اساس نتايج جدول تجزيه واريانس 
سطوح مختلف غلظت ويناس و نوع افزودني و روش مصـرف وينـاس   

فرنگي در سطح احتمال يك درصد  نيز بر وزن خشك ريشه گياه گوجه
با توجه به نتايج بالاترين ميزان وزن خشك ريشـه گيـاه   . دار شديمعن

فسفر به ويناس + گرم با افزودن نيتروژن  3/15فرنگي به ميزان  گوجه
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  ).5جدول (مشاهده گرديد  1:10با غلظت 
  

  :فرنگي وزن خشك اندام هوايي گوجه
ها اثر سطوح مختلـف  با توجه به نتايج جدول تجزيه واريانس داده

فرنگـي در   هاي هوايي گيـاه گوجـه  ويناس بر وزن خشك اندامغلظت 
و با افـزايش غلظـت   ) 2جدول (دار شد سطح احتمال يك درصد معني

داري كاهش معني طور به يفرنگ گوجهويناس وزن خشك اندام هوايي 
مشاهده نگرديد  1:20و  1:40داري بين غلظت يافت البته تفاوت معني

دار وزن خشك كاهش معني). 3جدول (ولي روند كاهشي مشاهده شد 
) ناشي از افزايش غلظت ويناس(بخش هوايي با افزايش سطح شوري 

ممكن است به دليل كـاهش فتوسـنتز در اثـر كـاهش سـطح بـرگ،       
هـاي هـوايي و    اي، تجمع سديم و كلـر در انـدام   كاهش هدايت روزنه

شـوري ممكـن اسـت از طريـق     . باشـد  تخريب ساختمان كلروپلاست
. زدن تعادل يوني و اثر روي تغذيه نيز رشد گياه را محدود نمايـد هم  به

، الكراكـي و هامـاد   )4(، الكراكي )3(و همكاران عالم محققين مختلف،
كاهش وزن تر بخش هـوايي را در  ) 6(، چارتزولاكيس و كلاپاكي )5(

بـا  ) 1(افلاكـي  . انـد فرنگي و گياهان ديگـر گـزارش كـرده    گياه گوجه
فرنگي گزارش نمـود   ف شوري بر روي گياه گوجهبررسي سطوح مختل

  .هاي هوايي گرديد اندام توده زيستكه افزايش شوري موجب كاهش 
ها همچنين نشان داد كه تأثير نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده

هـاي  هاي مصرف ويناس نيز بر وزن خشك اندامنوع افزودني و روش
دار شـد  درصـد معنـي   فرنگي در سطح احتمـال يـك   هوايي گياه گوجه

فرنگـي بـا افـزودن     هـاي هـوايي گوجـه   خشك انـدام  وزن ).2جدول (
فسـفر و محلـول   + فسفر و همچنين بـا افـزودن نيتـروژن    + نيتروژن 

ولي افزودن نيتروژن به ويناس . داري افزايش يافتمعني طور به يرهذخ
داري بـر ميـزان وزن   پاشـي تـأثير معنـي    با و بدون انجام عمل محلول

  ).4جدول (فرنگي نداشت  هاي هوايي گياه گوجهك اندامخش
هاي مختلـف   برهمكنش سطوح مختلف غلظت ويناس و افزودني

فرنگـي در سـطح    هاي هوايي گياه گوجه نيز بر ميزان وزن خشك اندام
توجه به نتايج بالاترين ميـزان وزن   با .دار شداحتمال پنج درصد معني

گـرم بـا    39/59رنگي بـه ميـزان   ف هاي هوايي گياه گوجه خشك اندام
تـرين وزن   و پـايين  1:40فسفر به ويناس با غلظت + افزودن نيتروژن 

فرنگي در تيمار وينـاس بـا غلظـت     هاي هوايي گياه گوجه خشك اندام
  ).5جدول (گرم مشاهده گرديد  84/7بدون افزودني به ميزان  1:10

 
 
  

  :ارتفاع گياه
شان داد كه تأثير سطوح مختلـف  ها ننتايج جدول تجزيه واريانس داده

فرنگي در سطح احتمال يك درصد  غلظت ويناس بر ارتفاع گياه گوجه
بــا افــزايش غلظــت وينــاس ارتفــاع گيــاه ). 2جــدول (دار شــد معنــي
كارتزولاكيس ). 3جدول (داري كاهش يافت طور معني به يفرنگ گوجه

 150و  100، 50، 25در آزمايشي تـأثير مقـادير صـفر،    ) 6(و كلاپاكي 
بـر روي ارقـام هيبريـدي فلفـل      را NaClميلي مول در ليتـر نمـك   

نتايج نشان داد كه پارامترهاي رشد گياه ماننـد ارتفـاع   . مطالعه نمودند
طـور قابـل    بوته، مجموع سطح برگ و ميزان ماده خشك توليـدي بـه  

 .مول در ليتر كاهش يافت ميلي 25هاي بالاتر از  ي در شوريتوجه
نيـز بـه نتـايج    ) 17(و شـاننون و گريـو   ) 15(كاران اورلاندو و هم
هـا همچنـين   حاصل از تجزيه واريـانس داده  يجنتا. مشابه دست يافتند

هاي مصـرف وينـاس نيـز بـر     نشان داد كه تأثير نوع افزودني و روش
دار شـد  فرنگي در سطح احتمـال يـك درصـد معنـي     ارتفاع گياه گوجه

داري طـور معنـي   افـزودن فسـفر بـه   فرنگي با  ارتفاع گوجه). 2جدول (
ولي افزودن نيتروژن به ويناس و همچنين انجام عمـل  . افزايش يافت

فرنگـي داشـت    پاشي تأثير منفي بر ميـزان ارتفـاع گيـاه گوجـه     محلول
  ).4جدول (

هاي مختلـف   برهمكنش سطوح مختلف غلظت ويناس و افزودني
رنگـي در سـطح   ف هاي هوايي گياه گوجه نيز بر ميزان وزن خشك اندام

بـا توجـه بـه نتـايج بـالاترين ميـزان       . دار شداحتمال يك درصد معني
متر با افزودن فسفر به  سانتي 67/57فرنگي به ميزان  ارتفاع گياه گوجه
در  يفرنگ ـ گوجـه  يـاه ترين مقدار ارتفاع گ و كم 1:20ويناس با غلظت 

 67/17پاشـي بـه ميـزان     ويناس همراه با محلول 1:10تيمار با غلظت 
  ).5جدول . (گرديد يريگ اندازه متر يسانت

  
  كلي گيري نتيجه

با افزايش غلظت ويناس مصرفي درصد ماده خشك، وزن خشـك  
داري افزايش يافتند و در مقابـل افـزايش   طور معني فرنگيبه ريشهگوجه

غلظت ويناس مصرفي موجـب كـاهش عملكـرد، وزن خشـك انـدام      
افزودن فسـفر بـه وينـاس، موجـب افـزايش      . ارتفاع گياه شد و هوايي
نيتروژن موجب افـزايش  + افزودن فسفر . ارتفاع گياه گرديدو  عملكرد

درصد ماده خشك ميوه، وزن خشك ريشه و وزن خشك اندام هـوايي  
افزودن نيتروژن به ويناس موجب كاهش عملكرد و ارتفـاع گيـاه   . شد

  .گرديد

 
  



  17...    فرنگي بر رشد و عملكرد گياه گوجه نيتروژن و فسفرتأثير كاربرد ويناس و افزودني 

رقم  فرنگيهاي مصرف ويناس بر برخي از صفات مورد مطالعه در گياه گوجهاثر متقابل غلظت ويناس و نوع افزودني و روش -5جدول
Superverbena  

Table 5- The interaction between of concentration levelsofvinasse ×additives levelson the mean traits in tomato 
cv.Superverbena 

افزودني×غلظت ويناس  
Concentration levelsofVinasse× 

Additives levels 

گياهارتفاع   

Plant height 
(cm) 

انداموزن خشك
  هوايي

Shoot dry weight 
(g)

  وزن خشك ريشه
Root dry weight 

(g) 

 ماده خشك
Dry matter 

(%) 

دعملكر  
Yield 

(g/pot) 

C1.0 342.3 e 7.433 g 3.370 ef 25.86 e 56.00 a 

C1.S 342.3 e 7.240 g 3.033 ef 18.74 efgh 54.33 ab 

C1.P 1149.0 a 7.160 g 6.973 cd 36.33 d 55.67 ab 

C1.P.S 1152.0 a 7.137 g 6.057 d 36.48 d 51.67 abc 

C1.N 313.1 e 7.657 g 3.777 e 24.81 ef 57.33 a 

C1.N.S 313.0 e 9.100 f 2.710 ef 22.99 ef 47.67 bc 

C1.N.P 916.8 b 10.630 cde 8.490 c 59.39 a 54.67 ab 

C1.N.P.S 916.7 b 9.260 f 8.200 c 54.99 ab 47.67 bc 

C2.0 222.6 g 9.967 ef 3.110 ef 20.00 efg 54.00 ab 

C2.S 222.4 g 10.700 cde 2.033 ef 15.92 fghi 51.33 abc 

C2.P 584.6 c 10.34 cdef 8.873 c 47.18 bc 57.67 a 

C2.P.S 585.3 c 11.26 abcd 7.797 cd 44.36 cd 52.67 abc 

C2.N 168.0 h 11.420 bcd 3.097 ef 18.15 efgh 45.67 c 

C2.N.S 168.3 h 11.59 abcd 3.677 ef 19.98 efg 44.67 cd 

C2.N.P 482.2 d 10.300 def 14.13 ab 49.25 bc 47.67 bc 

C2.N.P.S 482.1 d 10.790 cde 8.097 c 48.99 bc 51.00 abc 

C3.0 74.1 i 11.410 bcd 1.663 ef 10.24 hi 28.67 f 

C3.S 74.02 i 10.620 cde 1.527 f 7.840 i 17.67 h 

C3.P 273.2 f 10.840 cde 9.110 c 36.76 d 47.67 bc 

C3.P.S 273.2 f 11.56 abcd 8.610 c 40.18 cd 45.00 cd 

C3.N 26.56 j 11.650 abc 2.473 ef 12.07 ghi 26.67 fg 

C3.N.S 26.28 j 12.430 ab 1.637 ef 10.30 hi 20.67 gh 

C3.N.P 232.9 g 13.380 ab 15.30 a 43.91 cd 38.00 de 

C3.N.P.S 232.8 g 12.720 a 13.23 b 43.45 cd 32.67 ef 

 .ندارند درصد 5و  1 احتمال سطح در داريمعني اختلافاي دانكنچند دامنهآزموننظرازمشابهحروفدارايهايميانگين ستون هر در

P :،فسفر:N نيتروژن و S: محلول ذخيره  
In each column, means with similar letters don’t have significantly different in probability level of 1% and 5%,from the view point of 

Duncan's multiple range test.  
P:Phosphorus, N: Nitrogen and S: Solution stock 
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