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 چکیدُ

ت، ػولکشد ٍ تَلیذ خبسج اص فصل گلْب اػت. ثدذیي هٌظدَس خْدت    ّبی سؿذ یک ساّکبس ؿٌبختِ ؿذُ ثشای افضایؾ کیفیکبسثشد خبسخی تٌظین کٌٌذُ
تکشاس اًدبم ؿذ.  5ثشطشف کشدى ًیبص ػشهبیی ٍ تَلیذ خبسج اص فصل گل ػیٌشس ٍ ثْجَد صفبت هَسفَلَطیکی آى، آصهبیـی دس قبلت طشح کبهلاً تصبدفی ثب 

ّبی هختلف )قجل اص تیوبس ػشهبیی، اٍاػد  تیودبس ػدشهبیی ٍ ثؼدذ اص تیودبس       صهبى هیلی گشم دس لیتش دس 100تیوبسّب ؿبهل تیوبس ػشهبیی )ؿبّذ(، خیجشلیي 
هیلی گدشم دس لیتدش( ثَدًدذ.     500ٍ  250هیلی گشم دس لیتش( ٍ پبکلَثَتشاصٍل ) 300ٍ  150هیلی گشم دس لیتش(، ثٌضیل آدًیي ) 200ٍ 100ػشهبیی(، خیجشلیي )

پبکلَثَتشاصٍل ثبػث ؿذ تب  mg/L250 +خیجشلیي mg/L 100ؿَد. تیوبس بص ػشهبیی ػیٌشس ثشای گلذّی تَاًذ خبیگضیي ًیًتبیح ًـبى داد کِ خیجشلیي هی
-هیلی 500ثِ غلظت  سٍص افضایؾ یبثذ. تیوبس ػشهبیی ّوشاُ ثب پبکلَثَتشاصٍل 24ّب سٍص تؼشیغ ٍ طَل ػوش گل 32ًؼجت ثِ ؿبّذ گلذّی ػیٌشس ثِ هذت 

گدشم دس  هیلدی  100َتبُ ٍ افضایؾ قطش گلْب ثبلاتشیي کیفیت ظبّشی سا ثذػت داد. دس هدوَع ثب تَخِ ثِ ایٌکِ تیودبس  گشم دس لیتش ثب ایدبد ؿکل خذیذ پبک
سٍص کدبّؾ داد ٍ   21آدًیي ػلاٍُ ثش خبیگضیٌی ًیبص ػدشهبیی ػدیٌشس ثدشای گلدذّی، دٍسُ سؿدذ آى سا      گشم دس لیتش ثٌضیلهیلی 300لیتش خیجشلیي ّوشاُ ثب 

تَاى  ػوش گلذاًی آى سا افضایؾ داد، هیخـک ؿبخؼبسُ، ٍصى تش سیـِ، ػطح ثشگ، استفبع گیبُ، قطش ػبقِ، کیفیت ظبّشی، تؼذاد گل ٍ  تَاًؼت ٍصى تش ٍ
 آى سا ثِ ػٌَاى تیوبس ثشتش هؼشفی کشد.

 
 ػیٌشس، ػوش گلذاًی، کیفیت ظبّشی صٍدسػی،ّای کلیدی: ٍاصُ
 

   1 هقدهِ

دّدذ. اص  یذ دس توبم ػبل سا ًویؿشای  اقلیوی ّش هٌطقِ اخبصُ تَل
ػَی دیگش تَلیذ خبسج اص فصل داسای هضایبیی اقتصبدی صیبدی اػدت  

تَاًدذ  سیضی صحیح خْت تَلیذ دس صهبى هؼیٌی اص ػدبل هدی  کِ ثشًبهِ
-دّی ثبلایی ثشای تَلیذ کٌٌدذُ داؿدتِ ثبؿدذ. اػدتفبدُ اص تٌظدین     ػَد

خدبسج اص فصدل    ّبی سایح تَلیدذ ّبی سؿذ گیبّی یکی اص سٍؽ کٌٌذُ
(. ثشخی تشکیجبت 7ٍ  2گلْب ٍ افضایؾ کیفیت ٍ ػولکشد گیبّبى اػت )

دٌّدذ  گیبّبى سا کدبّؾ هدی   ًیبص ػشهبیی خَاة، ؿکؼتؿیویبیی ثب 
 کِ اػت گیبّی ّبی سؿذکٌٌذُیکی اص هْوتشیي تٌظین خیجشلیي(. 32)

یدذ  ًوب سا کَتبُ گیبُ پشٍسؽ دٍسُ ٍ ؿَد ًیبص ػشهبیی تَاًذ خبًـیيهی
( ٍ 37. ًقؾ هْن خیجشلیي تَلیذ اًذام ّدبی صایـدی گیدبُ اػدت )    (5)

ؿدَد کدِ دس   ّبی هختلف گیبّی هیثبػث گلذّی دس ثؼیبسی اص گًَِ

                                                             
 داًـکذُ ثبغجبًی، ػلَم ثخؾ اسؿذ ٍ اػتبدیبس کبسؿٌبػی التحصیل بسؽف -2ٍ  1

 ؿیشاص داًـگبُ کـبٍسصی،
 (Email: ajowkar@shirazu.ac.ir                  ًَیؼٌذُ هؼؤٍل: -)*

DOI: 10.22067/jhorts4.v0i0.50419 

ػدیتَکیٌیي   .(28حبلت ػبدی سؿذ سٍیـی یب گلذّی ثب تدخخیش داسًدذ )  
کبسثشد خدبسخی   (،3ّبی گلذّی دس گیبّبى اػت )یکی دیگش اص هحشک

ضایؾ هشیؼتن فؼبل گلاریي ٍ تحشیدک اًگیدضؽ   ثبػث افػیتَکیٌیي 
تشکیجدبت  (. 46ؿدَد ) گلذّی دس ثؼدیبسی اص گًَدِ ّدبی گیدبّی هدی     

کدِ   اکؼدیذاص کدبوَسى آًدضین   فؼبلیدت  ، اصهثل پدبکلَثَتشاصٍل  تشیبصٍلی
 کٌٌذ،هی، خلَگیشی اػت اػیذکبوَسًٍیک ثِ کبوَسىاًت هؼؤٍل تجذیل

ِ  اثدشات  (. اص20) بثذکبّؾ هی ی خیجشلیي ػٌتض هیضاى ًتیدِ دس  ثبًَید

کِ ثِ دًجدبل آى ػودش گدل     ثبؿذهی اتیلي هیضاى کبّؾ ایي تشکیجبت
 (.43یبثذ )افضایؾ هی

اص گیبّدبى   Pericallis × hybridaػلودی  گدل ػدیٌشس ثدب ًدبم     
ُ    اػت. گل Asteraceaeخبًَادُ  ای ػیٌشس یک گیدبُ گلدذاًی گلؼدبس

ّدبی ثْدبسی هتقبادیبى    ػبل ٍ خـٌَاسُ هْن اػت کِ دس سٍص تحَیل
 10تدب   7(. ایي گیبُ ثشای گلذّی ًیبص ثِ ػشهبی 45ٍ  13) صیبدی داسد

ّفتِ داسد. پدظٍّؾ حبادش ثدِ هٌظدَس      5-6ػلؼیَع ثِ هذت  دسخِ
ص فصدل گدل   ثشسػی اهکبى ثشطشف کشدى ًیبص ػشهبیی ٍ تَلیذ خدبسج ا 

ػیٌشس ثب کبسثشد اػیذ خیجشلیک ٍ ثْجَد صفبت هَسفَلَطیکی ایي گیدبُ  
 صیٌتی ثب اػتفبدُ اص ػیتَکیٌیي ٍ پبکلَثَتشاصٍل، طشاحی ٍ اخشا ؿذ.
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 ّاهَاد ٍ رٍش

 سقددن (Pericallis × hybridaگددل ػددیٌشس )  F1ثددزسّبی 

‘Satellite’ ص ًوبیٌذگی ؿشکت ثزس اSakata  دس تْیِ ؿذ. ثزسّب طاپي
ثدشگ  ػیٌی ًـبء ثب ًؼجتْبی هؼبٍی اص خدبک لدَهی، هبػدِ ٍ خدبک    

ثِ گلخبًِ داًـکذُ کـدبٍسصی داًـدگبُ ؿدیشاص    ٍ ( کـت ؿذًذ 1:1:1)
دسخِ ػلؼیَع )سٍص/ؿت( قشاس دادُ ؿدذًذ.   24/18هٌتقل ٍ دس دهبی 

هتدشی  ػدبًتی  6ثشگی ثِ گلدذاى ّدبی    4ّبی ػیٌشس دس هشحلِ داًْبل
تکدشاس   5آصهبیؾ ثِ صَست کبهلاً تصدبدفی ثدب    ؿذًذ. طشحاًتقبل دادُ

اًگیضی، گیبّبى اًدبم ؿذ. ثب تَخِ ثِ ًیبص ػشهبیی گل ػیٌشس ثشای گل
ّفتدِ ثدِ اًکَثدبتَس ثدب ؿدشای        6ثشگی ثدِ هدذت    8ؿبّذ دس هشحلِ 

دسخِ ػیلؼیَع، سطَثدت ًؼدجی    10تب  7هحیطی کٌتشل ؿذُ )دهبی 
تیوبسّددب ؿددبهل  ػددبػت( هٌتقددل ؿددذًذ. 12دسصددذ ٍ طددَل سٍص  75

هیلی گشم دس لیتدش دس ػدِ صهدبى )قجدل اص      100پبؿی خیجشلیي  هحلَل
 تیوبس ػشهبیی، اٍاػ  تیوبس ػشهبیی ٍ ثؼذ اص تیوبس ػدشهبیی( ٍ تشکیدت  

 300ٍ  150هیلی گشم دس لیتش( ثب ثٌضیل آدًدیي )  200ٍ  100) خیجشلیي
لیتدش(   هیلدی گدشم دس   500ٍ  250هیلی گشم دس لیتش( ٍ پبکلَثَتشاصٍل )

گیبّبى ثؼذ اص یک ّفتِ پغ اص دسیبفت ػشهب ثب ثٌضیل آدًدیي ٍ   ثَدًذ.
پبؿدی  پبؿی ؿذًذ. ؿبّذ تٌْب ثب آة هقطش هحلَلپبکلَثَتشاصٍل هحلَل
ّدب پَؿدبًذُ ؿدذ. ثدشای     پبؿی ثشگی، ثؼدتش گلدذاى  ؿذ. ٌّگبم هحلَل

سٍص پدغ اص   14پبؿدی آى  هـبّذُ ثْتش تدخثیش پدبکلَثَتشاصٍل، هحلدَل   
پبؿی خیجشلیي اًدبم ؿذ. گیبّبى ثؼذ اص اػوبل تیوبسّدب ٍ سؿدذ   لهحلَ

ّبی ػِ کیلَگشهی هٌتقل ؿذًذ. ثؼذ اص گلدذّی کبهدل   کبفی ثِ گلذاى
ؿبخصْبی صایـی، ػطح ثشگ، ٍصى تدش ٍ خـدک ؿبخؼدبسُ ٍ سیـدِ     

کؾ ٍ قطش ػبقِ ٍ گل ثب کدَلیغ  گیشی ؿذًذ. استفبع گیبُ ثب خ اًذاصُ
ًفدش   5اص گیشی کیفیدت ظدبّشی گیبّدبى    اًذاصُؿذ. ثشای گیشی اًذاصُ

هؼدشف   1اهتیدبص ثذٌّدذ، ػدذد     9تب  1دػَت ؿذ تب ثِ گیبّبى اص اػذاد 
ّب ثب اػدتفبدُ  آًبلیض دادُهؼشف کیفیت ثبلا ثَد.  9کیفیت اؼیف ٍ ػذد 

دس ػدطح   LSDّدب ثدب آصهدَى   ٍ هقبیؼدِ هیدبًگیي   SAS اص ًشم افضاس
 دسصذ اًدبم ؿذ. 5احتوبل 
 

 بحث ًتایج ٍ

 05تؼداد رٍس اس کشت بذر تا ظَْر اٍلیي جَاًِ گل، شککَاای   

 ّا ٍ گلدّ  کاهلگل درصد
خیجشلیي تَاًؼت تؼذاد سٍص اص کـت ثزس تب ظَْس اٍلیي خَاًِ گدل   

سا کبّؾ ثذّذ. کوتشیي تؼذاد سٍص تب ظَْس اٍلیي خَاًِ گدل دس تیودبس   
 35ذ کدِ  دػت آهد ثِ mg/L 150 ثٌضیل آدًیي +mg/L 100خیجشلیي 

(. اص طدشف  1سٍص ًؼجت ثِ ؿبّذ دس گلذّی تؼشیغ حبصل ؿذ )خذٍل 
دس اٍاػ  تیوبس ػشهبیی صهبى  mg/L 100پبؿی خیجشلیي دیگش هحلَل

ظَْس اٍلیي خَاًِ گل سا ًؼجت ثدِ ؿدبّذ کودی تؼدشیغ کدشد. تیودبس       

 12ًؼجت ثِ ؿبّذ هٌدش ثِ تؼشیغ  mg/L150 ثٌضیل آدًیي +ییػشهب
 50ّب ؿذ. ثیـتشیي تخخیش دس ؿدکَفبیی  گل دسصذ50سٍص دس ؿکَفبیی 

 +mg/L 200سٍص( ًؼجت ثِ ؿبّذ دس تیوبس خیجشلیي  18ّب )گل دسصذ
هـبّذُ ؿذ. اگشچِ خیجشلیي تَاًؼدت ظْدَس    mg/L300 ثٌضیل آدًیي

اٍلیي خَاًِ گل سا تؼشیغ کٌذ اهب تؼذاد سٍص اص ظَْس اٍلیي خَاًدِ گدل   
تخخیش اًذاخت. تؼشیغ ثدیؾ اص اًدذاصُ   گلْب سا ثِ  دسصذ 50تب ؿکَفبیی 

-خیجشلیي دس ظَْس اٍلیي خَاًِ گل ثبؿذ هوکي اػت ثبػث ؿَد اًدذام 

ّب گل دسصذ 50ّبی گل ثِ طَس کبهل ًوَ ًیبثٌذ، دس ًتیدِ ؿکَفبیی 
دس اٍاػ  ٍ  mg/L 100پبؿی خیجشلیي ّوچٌیي هحلَل ثِ تخخیش افتذ.

سٍصُ دس  7تؼددشیغ  اٍخددش تیوددبس ػددشهبیی ثددِ تشتیددت ثبػددث تددخخیش ٍ
ّب ؿذ. ثب دس ًظش گشفتي تؼذاد سٍص اص کـت ثزس گل دسصذ 50ؿکَفبیی 

تب ؿکَفبیی کبهل گلْب، ثٌضیل آدًیي ٍ پبکلَثَتشاصٍل ثبػث تؼدشیغ دس  
سٍص ؿددذًذ، دسحبلیکددِ خیجددشلیي دس  9-16گلددذّی کبهددل ثددِ هددذت 

سٍصُ دس گلددذّی  6-15 ثبػددث تؼددشیغ mg/L 100  ٍ200غلظتْددبی 
سٍص( دس تیوبس خیجدشلیي   32ذ. حذاکثش تؼشیغ دس گلذّی کبهل )کبهل ؿ
mg/L 100+  پبکلَثَتشاصٍلmg/L 250   ثیـتشیي تخخیش دس گلدذّی ٍ
 mg/L ثٌضیدل آدًدیي   +mg/L 200سٍص( دس تیوبس خیجشلیي  14کبهل )
-(. ًتبیح ایي پظٍّؾ ًـبى داد کِ هحلَل1دػت آهذ )خذٍل ثِ 300

تَاًذ خدبیگضیي ًیدبص ػدشهبیی ٍ    ٌشس هیپبؿی خیجشلیي ثش سٍی گل ػی
ِ   ػجت تؼشیغ دس ّدبی هختلدف   گلذّی کبهل ؿَد. خیجدشلیي دس گًَد

گیبّی چَى صًجق، ػَػي، لالِ ٍ ػٌجل ثشای خبیگضیٌی ػشهب اػتفبدُ 
(، 42(، خؼفدشی ) 19)کبسثشد خیجشلیي دس گلْدبی صًجدق    (.9ؿذُ اػت )
ؿذ کدِ ثدب ًتدبیح    ثبػث تؼشیغ دس گلذّی  (12)ٍ آّبس  (33) ػیکلاهي

ایي پظٍّؾ ّوخَاًی داسد. دس تحقیقبت پظٍّـدگشاى دیگدش، کدبسثشد    
سا تؼشیغ کشدُ اػت کِ ثدب   (39)( ٍ هشین 4آدًیي گلذّی اسکیذ )ثٌضیل

(. ػلیدشغن ایٌکدِ دس تحقیدق    1ًتبیح ایي تحقیق ّوؼَ اػت )خدذٍل  
حباش ثش سٍی گل ػیٌشس اػدتفبدُ اص پدبکلَثَتشاصٍل ثبػدث تؼدشیغ دس     

(، اهب کبسثشد پبکلَثَتشاصٍل دس گلْبیی چدَى لالدِ   1ذّی ؿذ )خذٍل گل
ثبػث تخخیش دس گلذّی آًْب ؿذ. ًَسهبک ٍ اًذسػَى  (17)( ٍ هشین 30)
( گضاسؽ کشدًذ کِ تخخیش یب تؼشیغ دس گلذّی تَػ  پبکلَثَتشاصٍل 34)

 ثؼتِ ثِ گًَِ گیبّی هتفبٍت اػت.
 

 ّاگل درصد 05تؼداد رٍس تا پضهزدگ  
 +mg/L 100ـتشیي ػوش گلذاًی گل ػیٌشس دس تیودبس خیجدشلیي   ثی

سٍص( کِ ًؼجت ثِ ؿبّذ  8/31دػت آهذ )ثِ mg/L 250پبکلَثَتشاصٍل 
سٍص ػوش گلذاًی ػیٌشس افضایؾ یبفت. کوتشیي ػوش گلذاًی ػدیٌشس   24

(. ًتبیح ًـدبى داد کدِ   1سٍص( هـبّذُ ؿذ )خذٍل  6/7دس تیوبس ؿبّذ )
ػوش گلذاًی ػیٌشس سا افضایؾ هی  ّبی سؿذ گیبّیکبسثشد تٌظین کٌٌذُ

( ًـبى داد کِ خیجشلیي ثدِ ػلدت تدخخیش دس فؼبلیدت     10ایؼَى ) دٌّذ.
اص  ؿدَد.  هدی  Sandersonia افدضایؾ ػودش گدل   آًضین پشٍتئبص ثبػدث  
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طشفی اػیذ خیجشلیک ػوش گیبُ سا اص طشیق هوبًؼت اص تدضیدِ ؿدذى ٍ   
کدِ هوکدي ثدِ دلیدل ًقدؾ      اص ثیي سفتي کلشٍفیل طی فشآیٌذ پیشی، 

ػبختبسی خیجشلیي دس غـبء کلشٍپلاػدت ٍ تحشیدک فتَػدٌتض ثبؿدذ،     
 (. 40ٍ  18) دّذافضایؾ هی

 
 ّای رشد گیاّ پاش  جیبزلیي ٍ کاربزد تٌظین کٌٌدُسهاى گلدّ  ٍ ػوز گلداً  سیٌزر تحت تأثیز سزها، سهاى هحلَل -1جدٍل 

Table 1- Flowering time and pot longevity of Cineraria affected by cold, time of gibberellin spraying and application of plant 

growth regulators  
تؼداد رٍس تا 

 05پضهزدگ  

 ّادرصد گل

No. of days to 

50 percent 

flower wilting 

اس کشت هدت سهاى 

بذر تا گلدّ  کاهل 

 )رٍس(

Time from seed 

cultivation to full 

blooming (day) 

اس ظَْر اٍلیي  هدت سهاى

 05جَاًِ گل تا شکَاای  

 ّا )رٍس(درصد گل

Time from first flower 

bud emergence to 50 

percent blooming (day) 

اس کشت بذر تا  هدت سهاى

 ظَْر اٍلیي جَاًِ گل )هاُ(

Time from seed 

cultivation to first 

flower bud emergence 

(month) 

 تیوار

Treatment 

7.6k 249.18b 30.2fg 7.3a 
 ػشهب

Cold 

12.6ij 255.4b 29.8f-h 7.12ab 
 ػشهبقجل اص  mg/L100 خیجشلیي

100 mg/L GA before cold 

20fg 255b 39.8de 6.63d-f 
 ػشهب اٍاػ  mg/L100 خیجشلیي

100 mg/L GA in middle of cold  

11.4j 248.6b 38de 6.88b-d 
 شهباص ػ ثؼذ mg/L100 خیجشلیي

100 mg/L GA after cold 

17.4gh 239.98c-e 21.2i 7.04a-c 
  mg/L150 ثٌضیل آدًیي + ػشهب

Cold + 150 mg/L BA 

14.6hi 232.46fg 32.8f 6.9b-d 
  mg/L300 ثٌضیل آدًیي ػشهب +

Cold + 300 mg/L BA 

20fg 233.92c-g 29.2gh 7.03a-c 
  mg/L 250پبکلَثَتشاصٍل  ػشهب +

Cold + 250 mg/L PA 

20fg 240.16cd 26.8h 6.9b-d 
  mg/L 500پبکلَثَتشاصٍل  ػشهب +

Cold + 500 mg/L PA 

26.6bc 223.74hi 37.8de 6.19g 
 mg/L 100خیجشلیي 

100 mg/L GA 

29.2ab 240.72bc 43.8bc 6.17g 
 mg/L 150 آدًیيثٌضیل+mg/L 100خیجشلیي

100 mg/L GA + 150 mg/L BA 

24.4cd 228.9gh 39.6de 6.7d-g 
 mg/L 300 آدًیيثٌضیل+mg/L 100خیجشلیي

100 mg/L GA + 300 mg/L BA 

31.8a 216.96i 30.6fg 6.21g 
 mg/L 250پبکلَثَتشاصٍل+mg/L 100خیجشلیي

100 mg/L GA + 250 mg/L PA  

23.8c-e 238.88c-f 45.8b 6.43fg 
 mg/L 500پبکلَثَتشاصٍل+mg/L 100خیجشلیي

100 mg/L GA + 500 mg/L PA  

22.6d-f 232.94e 41cd 6.39fg 
 mg/L 200خیجشلیي 

200 mg/L GA 

26.4bc 231.92fg 36.8e 6.5e-g 
 mg/L 150 آدًیيثٌضیل+mg/L 200خیجشلیي

200 mg/L GA + 150 mg/L BA 

25.4cd 263.26a 50.2a 7.1ab 
 mg/L 300 آدًیيثٌضیل+mg/L 200خیجشلیي

200 mg/L GA + 300 mg/L BA 

20.8ef 232.88c-e 30.4fg 6.46fg 
  mg/L 250پبکلَثَتشاصٍل+mg/L 200خیجشلیي

200 mg/L GA + 250 mg/L PA 

31a 224.26h 27.8gh 6.83b-e 
  mg/L 500پبکلَثَتشاصٍل+mg/L 200خیجشلیي

200 mg/L GA + 500 mg/L PA 
 ثبؿٌذ ًوی LSDص آصهَى اثب اػتفبدُ ( P<0.05)داس  اػذاد ثب حشٍف هـتشک دس ّش ػتَى داسای اختلاف هؼٌی

Numbers followed by the same letter are not significantly different (P<0.05) based on LSD test. 
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ػیتَکیٌیي ًیض ثبػث تحشیدک فتَػدٌتش، ػدبخت کشثَّیدذسات ٍ     

(. ّوچٌیي دس تحقیقی ثدش سٍی گدل   27ؿَد )افضایؾ ػوش گلذاًی هی
آدًدیي ثبػدث   َم ًـبى دادُ ؿذُ اػت کِ تشکیت خیجشلیي ٍ ثٌضیللیلی

( کِ ثب ًتبیح ایي پدظٍّؾ ّوؼدَ   11ؿَد )افضایؾ طَل ػوش گلْب هی
 تَلیذ کبّؾثب پاکلوبوترازول (. ًـبى دادُ ؿذُ اػت 1اػت )خذٍل 

تَاًذ ثبػث تخخیش دس پیشی گیبّبى هی ّبآهیيپلی ػٌتض افضایؾ ٍ اتیلي
 .(43ٍ  32ؿَد )
 

 ٍسى تز ٍ خشک شاخسارُ
سًٍذ افضایـی دس هیضاى ٍصى تش ٍ خـک تحت تدخثیش خیجدشلیي ٍ    

کبّـدی تحدت تدخثیش پدبکلَثَتشاصٍل دس گیبّدبى      ثٌضیل آدًیي ٍ سًٍذ 
 ٍ خـک ؿبخؼدبسُ دس  (. ثیـتشیي هیضاى ٍصى تش2هـبّذُ ؿذ )خذٍل 

ثدِ تشتیدت ثدب     mg/L 300 ثٌضیل آدًدیي  +mg/L 100تیوبس خیجشلیي 
گشم ثِ دػت آهدذ کدِ ثدب ؿدبّذ اخدتلاف       49/27ٍ  34/94بًگیي هی

داسی داسد. ثددب افددضایؾ غلظددت پددبکلَثَتشاصٍل هیددضاى ٍصى تددش هؼٌددی
ؿبخؼبسُ کبّؾ یبفت. کوتشیي هیضاى ٍصى تش ٍ خـک ؿبخؼدبسُ ثدِ   

ثدب هیدبًگیي    mg/L 500پدبکلَثَتشاصٍل   ػدشهب + تشتیت دس تیوبسّبی 
 57/14ثدب هیدبًگیي    mg/L 250ٍل پبکلَثَتشاص ػشهب +گشم ٍ  38/42

داسی ًـبى دادًذ. اثش گشم هـبّذُ ؿذ کِ ًؼجت ثِ ؿبّذ کبّؾ هؼٌی
ثبصداسًذگی پبکلَثَتشاصٍل ثش ٍصى تش ٍ خـک ؿبخؼبسُ دس گیبّبًی کِ 

اًذ، ثب افضایؾ غلظت خیجشلیي کدبّؾ یبفدت. اص   ثب خیجشلیي تیوبس ؿذُ
س ػشهبیی اًتقبل یبفدت  پبؿی ثِ اًتْبی تیوبطشفی ّشچِ صهبى هحلَل

(. هدبتیَ ٍ  2ؿدذ )خدذٍل   ثش هیضاى ٍصى تش ٍ خـک ؿبخؼبسُ افدضٍدُ  
( ًـبى دادًذ کِ خیجشلیي ثِ دلیل ػدٌتض َّسهدَى ّدبی    29ّوکبساى )

ّب چدَى آهیٌَکشثَکؼدیلات   گیبّی، تثجیت ًیتشٍطى، ػٌتض ثشخی آًضین
ل آهیٌبص کِ ػطح َّسهَى ّبی گیبّی سا تغییش هدی دّدذ، اًحدلا   دی

فؼفش هؼذًی ٍ کبّؾ آػیت پبتَطى ّب ثِ دلیل ػٌتض آًتی ثیَتیک ّب 
ٍ ػبیذسٍفَسّب ثبػث افضایؾ هیضاى ٍصى تش ٍ خـک گیبّبى هی ؿَد. 

( گضاسؽ کشدًذ کِ خیجدشلیي ٍ ثٌضیدل آدًدیي    26خبًکبٍُ ٍ ّوکبساى )
هوکي اػت ثِ دلیل افضایؾ هیضاى ػٌبصش دسٍى گیبُ یدب سؿدذ ؿدبخِ    

بّبى سا افضایؾ دٌّدذ. پدبکلَثَتشاصٍل ثدب هوبًؼدت اص     خذیذ، ٍصى تش گی
ؿدَد کدِ ثدِ دًجدبل آى     ػٌتض خیجشلیي ثبػث کبّؾ سؿذ سٍیـی هدی 

(. کدبّؾ سؿدذ سٍیـدی    15یبثدذ ) هیضاى ٍصى تش ٍ خـک کبّؾ هدی 
( 41ٍ ؿدوؼذاًی )  (21)تحت تخثیش پبکلَثَتشاصٍل دس گیبّبًی چَى آّبس 

 گضاسؽ ؿذُ اػت.
 

 ٍسى تز ٍ خشک ریشِ
ب افضایؾ غلظت خیجشلیي ٍ ثٌضیل آدًیي هیدضاى ٍصى تدش سیـدِ    ث 

 mg/Lثیـتشیي هیضاى ٍصى تش سیـِ دس تیوبس خیجشلیي  افضایؾ یبفت ٍ
داسی ثِ دػت آهذ کِ افدضایؾ هؼٌدی   mg/L 300 ثٌضیل آدًیي +200

(. افدضایؾ ٍصى تدش سیـدِ تحدت تدخثیش      2ًؼجت ثِ ؿبّذ داسد )خذٍل 
اػت ثِ دلیل اًتقدبل کشثَّیدذاست ثدِ     خیجشلیي ٍ ثٌضیل آدًیي هوکي

سیـِ ثبؿذ. اص طشفی ثب افضایؾ غلظت پبکلَثَتشاصٍل سًٍدذ کدبّؾ دس   
ٍصى تش سیـِ هـبّذُ ؿذ ٍ کوتشیي هیدضاى ٍصى تدش سیـدِ دس تیودبس     

-ثِ دػت آهذ کِ کبّؾ هؼٌدی  mg/L 500پبکلَثَتشاصٍل  + ییػشهب

شاصٍل ثدش سیـدِ ثدب    داسی ًؼجت ثِ ؿبّذ داسد. اثش ثبصداسًذگی پبکلَثَت
افضایؾ غلظت خیجشلیي کبّؾ یبفت. ثیـتشیي ٍ کوتشیي هیدضاى ٍصى  

ٍ  mg/L300 ثٌضیل آدًدیي  + ییػشهبخـک سیـِ ثِ تشتیت دس تیوبس 
(. 2هـدبّذُ ؿدذ )خدذٍل     mg/L 500پبکلَثَتشاصٍل  + ییػشهبتیوبس 

گل ػیٌشس ثِ دلیل داؿتي ػطح ثشگ صیبد تجخیش ٍ تؼدش  ثدبلایی داسد   
. ثٌبثشایي داؿتي یک ػیؼتن قَی ٍ کبسآهذ ثِ ثْجَد کیفیت گیبُ (13)

کٌذ. ثش حؼت ًَع گیدبُ ٍ غلظدت ثدِ کدبس سفتدِ، تشکیجدبت       کوک هی
تَاًٌذ ثش سؿذ سیـِ اثدش ثبصداسًدذگی ٍ تحشیدک کٌٌدذگی     تشیبصٍلی هی

داؿتِ ثبؿٌذ. هـخص ؿذُ اػت کِ پبکلَثَتشاصٍل ثبصداسًذُ سؿذ سیـِ 
 Dioscoreaصهیٌددی ٌّددذی )ٍ ػددیت (21)گیبّددبًی چددَى آّددبس  

rotundata( )1.اػت ) 
 

 سطح بزگ
ثب افضایؾ غلظت خیجدشلیي ٍ ثٌضیدل آدًدیي هیدضاى ػدطح ثدشگ       

 +mg/L 100افضایؾ یبفت. ثیـتشیي هیضاى ػطح ثدشگ دس خیجدشلیي   
ػبًتیوتش هشثغ ثِ دػت 47/1529ثب هیبًگیي  mg/L 300 ثٌضیل آدًیي
پبؿی خیجشلیي ثِ اًتْدبی  هبى هحلَل(. اص طشفی ّشچِ ص2آهذ )خذٍل 

ؿدذ.  تیوبس ػشهبیی پیؾ هی سفت ثش هیضاى ػطح ثشگ گیبُ افضٍدُ هی
ثب افضایؾ هیضاى غلظت پدبکلَثَتشاصٍل ػدطح ثدشگ کدبّؾ یبفدت ٍ      

ثدب   mg/L 500پبکلَثَتشاصٍل  + ییػشهبکوتشیي ػطح ثشگ دس تیوبس 
ِ     04/587هیبًگیي  ؿدبّذ   ػبًتیوتش هشثغ هـبّذُ ؿدذ کدِ ًؼدجت ثد

(. اثدش ثبصداسًدذگی پدبکلَثَتشاصٍل ثدش     2داسی داسد )خذٍل کبّؾ هؼٌی
(. 2هیضاى ػطح ثشگ ثب افضایؾ غلظت خیجشلیي کبّؾ یبفت )خدذٍل  

هوبًؼت اص ػٌتض  گضاسؽ ؿذُ اػت کِ ثب کبسثشد پبکلَثَتشاصٍل ثِ دلیل
(. ّوچٌیي کبّؾ ػطح ثشگ 16یبثذ )خیجشلیي ػطح ثشگ کبّؾ هی

( ٍ 6گیشی پدبکلَثَتشاصٍل دس گیبّدبًی چدَى ؿدوؼذاًی )    ًبؿی اص ثکبس
 ( ًیض هـبّذُ ؿذُ اػت.22کَکت کَّی )

 
 ارتفاع ٍ قطز گیاُ

ثب افضایؾ غلظت خیجدشلیي هیدضاى استفدبع گیدبُ افدضایؾ یبفدت.       
هیلدی   200ػبًتیوتش دس غلظدت   4/21ثیـتشیي استفبع گیبُ ثب هیبًگیي 

ثِ کبّؾ افضایؾ هؼٌدی  گشم دس لیتش خیجشلیي ثِ دػت آهذ کِ ًؼجت
خیجدشلیي قجدل اص تیودبس     پبؿدی (. اص طشفی هحلَل3داسی داسد )خذٍل 
 داسی ثش افضایؾ استفبع ًذاؿت.ػشهبیی اثش هؼٌی
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ل ّای ایشیَلَصیک سیٌزر تحت تأثیز شاخص -2جدٍل   ّای رشد گیاّ پاش  جیبزلیي ٍ کاربزد تٌظین کٌٌدُسزها، سهاى هحلَ

Table 2- Physiological characteristics of Cineraria affected by cold, time of gibberellin spraying and application of plant 

growth regulators 

 بزگ سطح
(cm

2
) 

Leaf area 

(cm
2
) 

ٍسى خشک ریشِ 

 )گزم(

Root dry 

weight (g) 

ٍسى تز ریشِ 

 )گزم(

Root fresh 

weight (g) 

ٍسى خشک 

 شاخسارُ )گزم(

Shoot dry 

weight (g) 

 ٍسى تز

 شاخسارُ )گزم(
Shoot fresh 

weight (g) 

 تیوار

Treatment 

1025.34f 6.14d-f 10.61g 21.54de 57.82f 
 ػشهب

Cold 

1463.23bc 7.4bc 13.98b-e 15.37gh 45.56hi 
 ػشهبقجل اص  mg/L100 خیجشلیي

100 mg/L GA before cold 

1430.5cd 7.74b 14.76ab 21.23de 51.74g 
 ػشهب اٍاػ  mg/L100 خیجشلیي

100 mg/L GA in middle of cold  

1469.47a-c 7.72b 15.08a 22.55c-e 57.82f 
 شهباص ػ ثؼذ mg/L100 خیجشلیي

100 mg/L GA after cold 

1351.59e 7.21bc 12.38f 22.29de 67.8b-d 
  mg/L150 ثٌضیل آدًیي + ػشهب

Cold + 150 mg/L BA 

1319.71e 9.02a 13.63c-e 24.32a-d 72.36b 
  mg/L300 ثٌضیل آدًیي ػشهب +

Cold + 300 mg/L BA 

799.21g 4.55gh 8.36h 14.57h 50.87gh 
  mg/L 250پبکلَثَتشاصٍل  ػشهب +

Cold + 250 mg/L PA 

587.04h 3.69h 6.81i 17.92fg 42.38i 
  mg/L 500پبکلَثَتشاصٍل  ػشهب +

Cold + 500 mg/L PA 

1338.58e 5.9ef 14.27a-d 21.89de 65.45c-e 
 mg/L 100خیجشلیي 

100 mg/L GA 

1459.03bc 6.89b-d 14.69a-c 26.2ab 91.35a 
 mg/L 150 آدًیيثٌضیل+mg/L 100خیجشلیي

100 mg/L GA + 150 mg/L BA 

1529.47a 7.58b 14.8ab 27.49a 94.34a 
 mg/L 300 آدًیيثٌضیل+mg/L 100خیجشلیي

100 mg/L GA + 300 mg/L BA 

1086.73f 5.42fg 10.28g 23.61b-d 70.89bc 
 mg/L 250پبکلَثَتشاصٍل+mg/L 100خیجشلیي

100 mg/L GA + 250 mg/L PA  

1046.38f 5.47fg 10.75g 22.75c-e 61.47ef 
 mg/L 500پبکلَثَتشاصٍل+mg/L 100خیجشلیي

100 mg/L GA + 500 mg/L PA  

1470.19a-c 7.71b 14.82ab 25.73a-c 70.74bc 
 mg/L 200خیجشلیي 

200 mg/L GA 

1447.84bc 7.22bc 14.44a-d 22.96b-d 65.3c-e 
 mg/L 150 آدًیيثٌضیل+mg/L 200خیجشلیي

200 mg/L GA + 150 mg/L BA 

1508.1ab 7.6b 15.5a 23.31b-d 92.86a 
 mg/L 300 آدًیيثٌضیل+mg/L 200خیجشلیي

200 mg/L GA + 300 mg/L BA 

1377.39de 7.7b 13.53de 23.36b-d 64.68de 
  mg/L 250پبکلَثَتشاصٍل+mg/L 200خیجشلیي

200 mg/L GA + 250 mg/L PA 

1339.7e 6.55c-e 12.99ef 19.38ef 58.87e 
  mg/L 500پبکلَثَتشاصٍل+mg/L 200خیجشلیي

200 mg/L GA + 500 mg/L PA 
 ثبؿٌذ ًوی LSDص آصهَى اثب اػتفبدُ ( P<0.05)داس  اػذاد ثب حشٍف هـتشک دس ّش ػتَى داسای اختلاف هؼٌی

Numbers followed by the same letter are not significantly different (P<0.05) based on LSD test. 
 

هیضاى استفبع گیبُ کدبّؾ یبفدت.   ثب افضایؾ غلظت پبکلَثَتشاصٍل 
 mg/Lپدبکلَثَتشاصٍل   + ییػدشهب کوتشیي هیضاى استفبع گیبُ دس تیوبس 

ػبًتیوتش ثِ دػت آهذ کِ ًؼدجت ؿدبّذ کدبّؾ     2/8ثب هیبًگیي  500
داسی ًـبى داد. اثش ثبصداسًذگی پبکلَثَتشاصٍل ثش هیضاى استفبع گیبُ هؼٌی

ثب افضایؾ غلظت خیجشلیي کبّؾ یبفت. تیوبسّب اختلاف هؼٌدی داسی  
دس قطش ػبقِ ًـبى ًذادًذ اهب ثیـتشیي ٍ کوتشیي قطش ػبقِ ثِ تشتیدت  

-هیلی 71/8ثب هیبًگیي  mg/L 500پبکلَثَتشاصٍل  + ییػشهبتیوبس  دس

 97/5ثدب هیدبًگیي   قجدل اص تیودبس ػدشهبیی    mg/L100 هتش ٍ خیجشلیي
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خیجشلیي ثبػث افضایؾ طدَلی ػدبقِ    (.3هتش ثِ دػت آهذ )خذٍل هیلی
( ٍ پبکلَثَتشاصٍل ثب هوبًؼت اص ػٌتض خیجشلیي ثبػث کبّؾ 24ؿَد )هی

(. افضیؾ استقبع گیبُ ًبؿی اص کدبسثشد خیجدشلیي   44) ؿَدطَل ػبقِ هی
هـبّذُ ؿدذُ   (33ٍ ػیکلوي ) (19)، صًجق (39)دس گلْبیی چَى هشین 

اػت ٍ دس هقبثل کبّؾ استفدبع گیدبُ تحدت تدخثیش پدبکلَثَتشاصٍل دس      
( گضاسؽ ؿذُ اػدت  14ٍ ػَػي ؿشقی ) (21، آّبس )(17) گلْبی هشین

 (.3ذ )خذٍل کِ ثب ًتبیح ایي تحقیق ّوؼَ ّؼتٌ
 

 تؼداد گل
تَاًذ خدبیگضیي ًیدبص   ًتبیح ًـبى داد خیجشلیي دس غلظت پبییي هی 

ػشهبیی دس گل ػیٌشس ثـَد اهب هیضاى تَلیذ گدل آى ثدِ اًدذاصُ ػدشهب     
آدًدیي تؼدذاد گدل افدضایؾ     ًیؼت. ثب افضایؾ غلظت خیجشلیي ٍ ثٌضیل

ؿذ تؼدذاد  آدًیي تشکیت (. ٌّگبهی کِ خیجشلیي ثب ثٌضیل3یبفت )خذٍل 
خیجدشلیي  گل سا افضایؾ داد ثِ طَسی کدِ ثیـدتشیي تؼدذاد دس تیودبس     

mg/L 100+ ثٌضیل آدًیي mg/L 300      ِهـبّذُ ؿدذ کدِ ًؼدجت ثد
دس تحقیقبت دیگدش ثدش سٍی گلْدبی    داسی داؿت. ؿبّذ اختلاف هؼٌی

ثٌضیدل آدًدیي ٍ   هحلدَل پبؿدی تَاهدبى    ( 35( ٍ ػَػي )31ؿیپَسی )
-ثب اًتقدبل صهدبى هحلدَل    ْب سا افضایؾ دّذ.تَاًؼت تؼذاد گل خیجشلیي

پبؿی ػیٌشس ثب خیجشلیي ثِ ثؼذ اص تیوبس ػدشهبیی، تؼدذاد گدل افدضایؾ     
یبفت کِ هوکي ثِ دلیل ًقؾ تکویلی خیجشلیي دس سفغ ًیدبص ػدشهبیی   

پبؿدی خیجدشلیي قجدل اص تیودبس     (. ػلاٍُ ثدش آى هحلدَل  3ثبؿذ )خذٍل 
ثِ دلیل اختلاف صهدبى  ػشهبیی ثبػث کبّؾ تَلیذ گل ؿذ کِ هوکي 

پبؿی ثؼذ اص تیوبس ػشهبیی هکودل تَلیدذ   پبؿی ثبؿذ کِ هحلَلهحلَل
گل ٍ قجل اص تیوبس ػشهبیی ثبصداسًذُ تَلیذ گل اػت. ثب افضایؾ غلظت 
پبکلَثَتشاصٍل تؼذاد گل دس گیبُ کبّؾ یبفت کِ کوتشیي تؼذاد گل دس 

یدذُ ؿدذ   د mg/L 500پدبکلَثَتشاصٍل   +mg/L 100تیودبس خیجدشلیي   
(. اثش ثبصداسًذگی پبکلَثَتشاصٍل ثش تؼذاد گل دس گیبّدبًی کدِ   3)خذٍل 

ًیبص ػشهبیی آًْب ثب خیجشلیي ثشطدشف ؿدذُ ثدَد، ثیـدتش هـدَْد ثدَد.       

(، 23ّدبی یبػدوي )  کبّؾ تؼذاد گل تحت تخثیش پبکلَثَتشاصٍل دس گل
گضاسؽ ؿذُ اػت کِ ثدب ًتدبیح ایدي     (17) ٍ هشین (22) کَکت کَّی
وؼَ اػت. کبسثشد خبسخی ػیتَکیٌیي ثبػث افضایؾ هشیؼتن پظٍّؾ ّ

فؼبل گلاصیي ٍ تحشیک اًگیضؽ گلدذّی دس ثؼدیبسی اص گًَدِ ّدبی     
گضاسؿْبیی هجٌی ثش افضایؾ تؼدذاد گدل تحدت     .(46گیبّی هی ؿَد )

ٍخدَد   (12)ٍ آّدبس   (25)( هدشین  4آدًیي دس گلْبی اسکیذ )تخثیش ثٌضیل
 .(3)خذٍل طبثقت داسًذ داسد کِ ثب ًتبیح تحقیق حباش ه

 
 قطز گل

ّب سا افضایؾ داد. ثیـتشیي هیضاى قطش گدل  پبکلَثَتشاصٍل قطش گل
ثِ دػت آهذ کدِ قطدش    mg/L 500پبکلَثَتشاصٍل  + ییػشهبدس تیوبس 

گل سا ًؼجت ثِ ؿبّذ ًضدیک ثِ یدک ػدبًتیوتش افدضایؾ دادُ اػدت     
ثدب کدبّؾ    تَاًذ هدشتج  . افضایؾ قطش گل دس ایي تیوبس هی(3)خذٍل 

(. 3خذٍل (، استفبع گیبُ ٍ تؼذاد گل ػیٌشس ثبؿذ )2سؿذ سٍیـی )خذٍل 
 mg/L100 پبؿدی خیجدشلیي  هحلَلکوتشیي هیضاى قطش گل دس تیوبس 

ثدب  ػبًتیوتش هـدبّذُ ؿدذ کدِ     98/1ی ثب هیبًگیي قجل اص تیوبس ػشهبی
 mg/Lخیجدشلیي   ٍ اص تیودبس ػدشهبیی   ثؼذ mg/L100 خیجشلیي تیوبس
داسی ًـبى ًذاد. کبّؾ اختلاف هؼٌی mg/L300 آدًیيیلثٌض + 200

ّبی ثبلای خیجشلیي ٍ ثٌضیل آدًیي هوکي اػت ثدِ  قطش گل دس غلظت
. دس ّب ثبؿدذ ّب ثشای سؿذ سٍیـی ؿبخِدلیل اًتقبل ثیـتش کشثَّیذاست

ُ    هحلدَل  تحقیقی هـبثِ ثب تحقیدق حبادش،    پبؿدی اًدذام ّدَایی گیدب
(، اهب 36ثبػث افضایؾ قطش گل گشدیذ )ٍل م ثب پبکلَثَتشاصَاٍػتئَػپشه
پبؿی پبکلَثَتشاصٍل سٍی گل داٍٍدی هتفدبٍت ثدَدُ ثبػدث    اثش هحلَل

( گضاسؽ کشدًذ 22ٍ  21(. حدتی ٍ ّوکبساى )15ؿذ ) کبّؾ قطش آى
قدشاس   کِ قطش گل آّبس ٍ کَکت کَّی تحت تخثیش تیوبس پبکلَثَتشاصٍل

ِ   ی سؿذکٌٌذُاثش تشکیجبت کٌذ ًوی گیشًذ.  ثش قطش گل ثِ تؼدذاد هشتجد
کبسثشد، ؿشای  هحیطی، حؼبػیت گیبُ ٍ ًحَُ کبسثشد آى ثؼتگی داسد 

(38.) 
 

   
بٌشیل  mg/L 355 سزها +پاکلَبَتزاسٍل؛ ب(  mg/L 055 سزها +الف(  ّای رشد گیاّ  ٍ سزها بز کیفیت ظاّزی سیٌزر:اثز تٌظین کٌٌدُ -1 شکل

 ک اسید جیبزلی mg/L 255آدًیي؛ ج( 
Figure 1- Effect of plant growth regulators and cold on visual quality of Cineraria: A) Cold + 500 mg/L paclobutrazole; B) 

Cold + 300 mg/L benzyl adenine; C) 200 mg/L gibberellin 
 

A- الف   B -ب  C -ج  
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Table 3- Morphological traits of Cineraria affected by cold, time of gibberellin spraying and application of plant growth 

regulators 

 کیفیت ظاّزی

Visual 

quality 

 (cm)قطز گل 

Flower diameter 

(cm) 

 تؼداد گل

No. of 

flower 

 (mm)قطز ساقِ 

Stem diameter 

(mm) 

 (cm)ارتفاع گیاُ 

Plant height 

(cm) 

 تیوار

Treatment 

6.4fg 2.44f-h 24.4f 7.46a-e 11.2i 
 ػشهب

Cold 

7.2d-f 1.98i 15hi 5.97e 13hi 
 ػشهبقجل اص  mg/L100 خیجشلیي

100 mg/L GA before cold 

8.4ab 2.45e-h 32.2e 6.2de 20.4a-c 
 ػشهب اٍاػ  mg/L100 شلیيخیج

100 mg/L GA in middle of cold  

7.4c-e 2.26hi 34.2e 6.5c-e 17.6d-f 
 شهباص ػ ثؼذ mg/L100 خیجشلیي

100 mg/L GA after cold 

8.6a 2.94b-d 41.2d 8.01a-c 15.8fg 
  mg/L150 ثٌضیل آدًیي + ػشهب

Cold + 150 mg/L BA 

5.8g 2.76d-g 44.4cd 7.05b-e 18.2c-f 
  mg/L300 ثٌضیل آدًیي ػشهب +

Cold + 300 mg/L BA 

8.4ab 3.18ac 19gh 7.9a-c 8.4j 
  mg/L 250پبکلَثَتشاصٍل  ػشهب +

Cold + 250 mg/L PA 

8.6a 3.38a 21g 8.71a 8.2j 
  mg/L 500پبکلَثَتشاصٍل  ػشهب +

Cold + 500 mg/L PA 

7d-f 2.97b-d 20.2g 6.53c-e 17.4ef 
 mg/L 100خیجشلیي 

100 mg/L GA 

8.6a 2.7d-g 55.2b 7.64a-d 20.8ab 
 mg/L 150 آدًیيثٌضیل+mg/L 100خیجشلیي

100 mg/L GA + 150 mg/L BA 

8.4ab 2.81c-g 91a 8.52ab 20.6a-c 
 mg/L 300 آدًیيثٌضیل+mg/L 100خیجشلیي

100 mg/L GA + 300 mg/L BA 

7d-f 2.69d-g 25.4f 6.84c-e 11.8hi 
 mg/L 250پبکلَثَتشاصٍل+mg/L 100خیجشلیي

100 mg/L GA + 250 mg/L PA  

6.6e-g 2.83c-e 14.4i 6.6c-e 11.2i 
 mg/L 500پبکلَثَتشاصٍل+mg/L 100خیجشلیي

100 mg/L GA + 500 mg/L PA  

7d-f 2.86bc 34.2e 6.95b-e 21.4a 
 mg/L 200خیجشلیي 

200 mg/L GA 

8.2a-c 2.42gh 48.4c 6.25de 20a-d 
 mg/L 150 آدًیيثٌضیل+mg/L 200لیيخیجش

200 mg/L GA + 150 mg/L BA 

7.2d-f 2.28hi 31e 6.87c-e 18.8b-e 
 mg/L 300 آدًیيثٌضیل+mg/L 200خیجشلیي

200 mg/L GA + 300 mg/L BA 

7.4c-e 3.23ab 20g 7.3a-e 13.8gh 
  mg/L 250پبکلَثَتشاصٍل+mg/L 200خیجشلیي

200 mg/L GA + 250 mg/L PA 

7.6b-d 2.83c-e 14.8i 7.51a-e 13.4g-i 
  mg/L 500پبکلَثَتشاصٍل+mg/L 200خیجشلیي

200 mg/L GA + 500 mg/L PA 
 ثبؿٌذ ًوی LSDص آصهَى اثب اػتفبدُ ( P<0.05داس ) اػذاد ثب حشٍف هـتشک دس ّش ػتَى داسای اختلاف هؼٌی

Numbers followed by the same letter are not significantly different (P<0.05) based on LSD test 
 

 کیفیت ظاّزی
، mg/L150آدًیي ثٌضیل ػشهب +ظبّشی دس تیوبس ثشتشیي کیفیت  
 +mg/L 100خیجدشلیي   ٍ mg/L 500پدبکلَثَتشاصٍل   + بػدشه تیودبس  
 + ییػدشهب (. تیودبس  3هـدبّذُ ؿدذ )خدذٍل     mg/L150آدًیي ثٌضیل

پبکَتدبُ، گلاصیدي هتدشاکن ٍ    ثب ایدبد فدشم   mg/L 500پبکلَثَتشاصٍل 
افضایؾ قطش گلْب تَاًؼت ثبلاتشیي اهتیدبص سا دس کیفیدت ظدبّشی ثدِ     

الف(. اص طشفی کوتشیي هیضاى کیفیت  -1( )ًگبسُ 3دػت آٍسد )خذٍل 
هـدبّذُ ؿدذ.    mg/L300آدًدیي  ثٌضیدل  + ییػدشهب ظبّشی دس تیوبس 

خبًجی ّبی آدًیي ثبػث خویذُ ؿذى ثشخی اص ؿبخِغلظت ثبلای ثٌضیل
ػدبصی  ثِ ػوت ثیشٍى گلذاى ؿذ کِ هوکي اػت ثِ دلیل فشآیٌذ سقیق

سخ دادُ ثبؿذ کِ هیضاى خزة کلؼین کوتش اص هیضاى سؿذ ؿدبخِ ثدَدُ   
ة(. فشم خذیذ دیگش ثب کیفیت ظبّشی پبییي دس تیودبس   -1ثبؿذ )ًگبسُ 
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-ّبی صثبًِدیذُ ؿذ. دس ایي تیوبس گلْب فبقذ گلچِ mg/L200خیجشلیي 

( احتوبلاً ّودِ  1دًذ کِ ثِ دلیل تؼشیغ دس گلذّی ػیٌشس )خذٍل ای ثَ
 ج(. -1اًذ ثطَس کبهل ًوَ پیذا کٌٌذ )ًگبسُ ّبی گل ًتَاًؼتِ اًذام
 
 گیزی کل  ًتیجِ

آدًیي ٍ پبکلَثَتشاصٍل تَاًؼت تخثیش پبؿی ثب خیجشلیي، ثٌضیلهحلَل
َ آى سا ّبی هَسفَلَطیکی ػیٌشس ثگزاسد ٍ سؿدذ ٍ ًود  هثجتی ثش ٍیظگی

افضایؾ دّذ. ثِ دلیل ایٌکِ گلذّی ػیٌشس ٍاثؼتِ ثِ تخهیي ػشهبیی آى 
تَاًذ هحدذٍدیت  اػت، اػتفبدُ اص اػیذ خیجشلیک ثب خبیگضیٌی ػشهب هی

کـت آى سا ثشطشف کٌذ. اص آًدبیی کِ گدل ػدیٌشس یدک گیدبُ گلدذاس      
تَاًدذ خٌجدِ   ای هی ثبؿذ، ایدبد فشم خذیذ گلدذاًی هدی  گلذاًی گلؼبسُ

ٌتی آى سا ثْجَد ثخـذ. تیوبس ػشهبیی ّودشاُ ثدب پدبکلَثَتشاصٍل ثدِ     صی
گشم دس لیتش هَخت ؿذ تب قطش گلْب ثضسگتدش ٍ ؿدکل   هیلی 500غلظت 

ّوچٌیي تیوبس اػیذ خیجشلیدک ثدِ غلظدت     تش ایدبد ؿَد.گیبُ فـشدُ
گشم دس لیتش هیلی 250گشم ّوشاُ ثب پبکلَثَتشاصٍل ثِ غلظت هیلی 100

ی سؿذ ػیٌشس ٍ ایدبد فشم خذیدذ پبکَتدبُ   سٍصُ دٍسُ 32ثبػث کبّؾ 
گدشم دس لیتدش   هیلی 100پبؿی ؿذ. دس هدوَع ثب تَخِ ثِ ایٌکِ هحلَل

آدًدیي ػدلاٍُ ثدش    گدشم دس لیتدش ثٌضیدل   هیلدی  300خیجشلیي ّوشاُ ثدب  
سٍص  21خبیگضیٌی ًیبص ػشهبیی ػیٌشس ثشای گلدذّی، دٍسُ سؿدذ آى سا   

خـک ؿبخؼبسُ، ٍصى تش سیـِ، ػطح  کبّؾ داد ٍ ّوچٌیي ٍصى تش ٍ
ظبّشی، تؼذاد گل ٍ ػوش گلدذاًی   ثشگ، استفبع گیبُ، قطش ػبقِ، کیفیت

 ؿَد.آى سا ًیض افضایؾ داد، ثِ ػٌَاى تیوبس ثشتش هؼشفی هی
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Introduction: The climate of every region does not let to have year-round production of crops. Use of plant 

growth regulators allows to produce the flowers out of season and improve their quality and yield. Gibberellin is 
one of the plant growth regulators which can substitute cold requirement of plants, while cytokinin is another 
plant growth regulator to stimulate floral initials. Paclobutrazol is a triazole compound that inhibits gibberellin 
synthesis. Cineraria (Pericallis × hybrida) as a prominent flowering pot plant has a growing demand during the 
spring festivals especially Nowrouz, which needs further improvement of quality and yield. In this regard a study 
was designed to examine the morphological characteristics of cineraria using gibberellin, cytokinin, 
paclobutrazol and cold. 

Materials and Methods: Seeds of cineraria (Pericallis × hybrida cv. Satellite( were sown in plug trays at the 

research greenhouse of college of agriculture, Shiraz University. A study was carried out with a completely 
randomized design and five replications. Control plants were transferred to incubators at eight leaves stage to 
receive six weeks of cold. Spraying treatments consisted of control (water), 100 mg/L gibberellin at three times 
(before cold, middle of cold and after cold), combinations of cold and/or gibberellin (100, 200 mg/L) with 
benzyl adenine (150, 300 mg/L) and/or paclobutrazol (250, 500 mg/L). In order to better understand the effects 
of paclobutrazol, its treatments were applied two weeks after gibberellin treatments. Data analysis was done by 
SAS 9.1 software and means were compared by LSD at 5 percent probability level. 

Results and Discussions: Gibberellin can be used as a replacement for cold. The maximum acceleration of 
full flowering (32 days) and the greatest delay of full bloom (14 days) were observed in 100 mg/L gibberellin + 
250 mg/L paclobutrazol and 200 mg/L gibberellin + 300 mg/L benzyl adenine, respectively. These results were 
consistent with other studies on iris, lily, tulip and hyacinth. The highest longevity of cineraria was observed in 
100 mg/L gibberellin + 250 mg/L paclobutrazol (31.8 days) which showed increasing of 24 days compared to 
control. Gibberellin and cytokinin lengthened the life of flowers, while paclobutrazol reduced the ethylene 
production and delayed the senescence. The greatest shoot fresh and dry weight was evaluated in 100 mg/L 
gibberellin + 300 mg/L benzyl adenine, while paclobutrazol decreased the plant growth. Similar results have 
been reported in zinnia and geranium. Gibberellin and cytokinin increased leaf area, while paclobutrazol 
decreased it. The highest leaf area was detected using 100 mg/L gibberellin + 300 mg/L benzyl adenine. . 
Maximum flower number was obtained using 100 mg/L gibberellin + 300 mg/L benzyl adenine, while the lowest 
number was obtained by 100 mg/L gibberellin + 500 mg/L paclobutrazol application. In addition, observations 
in orchid and jasmine were showed similar result. Gibberellin enhanced and paclobutrazol decreased plant 
height. Plants spraying with 200 mg/L gibberellin and cold + 500 mg/L paclobutrazol showed the maximum and 
minimum height, respectively. Similar observations have been found in cyclamen and tuberose. number. . Also, 
Paclobutrazol application enlarged flower diameter. The greatest enhancement of flower diameter ( 1 cm) was 
found by cold + 500 mg/L paclobutrazol spray. Flower diameter improvement is related to the severed growth, 
height and flower number by paclobutrazol. Flower diameter reduction in higher concentrations using gibberellin 
and cytokinin may be attributed to increasing translocation of carbohydrates to shoots and vegetative growth 
rather than flowers. Osteospermum and chrysanthemum showed similar and opposite results, respectively with 
this study. The effect of chemicals inhibitor depends on the number of applications, environmental conditions, 
plant sensitivity and how it is used. The bestvisual quality was detected in cold + 150 mg/L benzyl adenine, 100 
mg/L gibberellin + 150 mg/L benzyl adenine and cold + 500 mg/L paclobutrazol. Application of cold + 500 
mg/L paclobutrazol showed dwarf form, compact inflorescence and widened flower diameter. Additionally, 
minimumvisual quality was evaluated by cold + 300 mg/L benzyl adenine which may be related to decreasing 
calcium uptake and subsequent lateral shoot bending. 
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Conclusions: Spraying with gibberellin, benzyl adenine and paclobutrazol had a positive effect on 
morphological traits of cineraria and increased its growth and development. Cineraria’s limited cultivation, due 
to its six weeks cold requirement, could be overcome by gibberellin application. Application of cold + 500 mg/L 
paclobutrazol increased flowers and new compact form. Generally, 100 mg/L gibberellin + 250 mg/L 
paclobutrazole spraying could reduce cineraria’s growth period for 32 days and make a new dwarf form. Overall, 
100 mg/L gibberellin + 300 mg/L benzyl adenine spraying reduced cineraria’s growth period for 21 days and 
also increased its fresh and dry weight, fresh root weight, leaf area, plant height, stem diameter, visual quality, 
flower number and flower longevity compared to other treatments. 
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