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 چکیده

و  6931های عملکرد زعفران در روستاهای بخش کدکن تربت حیدریه در سال این تحقیق به منظور بررسی ارتباط سطح کشت و عملکرد و مقایسه
بخش کدکن تربت حیدریه جهت  6931مزرعه در سال  679و  6931مزرعه در سال  39زعفران در های سطح کشت و عملکرد انجام شد. از داده 6931

های صادر شده بررای تحویرل زعفرران بره مراکرز  ریرد       نامهطلاعات معرفیها از اتجزیه و تحلیل سطح کشت و عملکرد زعفران استفاده شد. این داده
آوری شرد. برر اسرات نترایل عملکررد زعفرران در       جمر   6931و  6931های در سال حمایتی توافقی و مصاحبه چهره به چهره با تولید کنندگان زعفران

کلاله  شک در هکتار بود. بر اسات نترایل عملکررد زعفرران در سرال     کیلوگرم  16/1و  67/9ترتیب به 6931و  6931روستاهای بخش کدکن در سال 
مزرعه زعفران  39های سطح کشت و عملکرد درصد افزایش داشته است. برازش داده 17به دلیل شرایط اقلیمی و مدیریتی،  6931نسبت به سال  6931
. همچنین در مردل چنرد   =R) 61/0**یابد )عملکرد کاهش می ،عفرانبا افزایش سطح زیر کشت ز که با استفاده از مدل  طی نشان داد 6931در سال 
. =R) 61/0**ای درجه دو با افزایش سطح زیر کشت تا سطح پنل هکتار عملکرد کاهش پیدا کرد و از آن به بعد کمی رونرد افزایشری نشران داد )   جمله
نشران داد برا افرزایش     =R) 66/0**ای درجره دو ) بر اسات مدل چند جمله 6931سال  در مزرعه زعفران 679های سطح کشت و عملکرد دادهبرازش 

نیرز   =R) 61/0**ای درجره سره )  . در مدل چند جملهداشتسطح زیر کشت تا سطح هفت هکتار عملکرد کاهش پیدا کرد و از آن به بعد روند افزایشی 
با توجه به اینکره  و سپس ثابت شد. بر اسات نتایل تحقیق حاضر و را نشان داد زایش مانند درجه دو عملکرد تا سطح هفت هکتار کاهش و پس از آن اف

و با نظام  انوادگی اداره شده، کشت این گیاه برای  رده مالکین نسربت بره عمرده مرالکین      زیادی دارد زعفران جزو محصولاتی است که نیاز کارگری
 شود.   بخش کشاورزی بیشتر توصیه می
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  2 1 مقدمه

رود کره برر   شناسی گیاهی یکساله به شمار میزعفران از نظر گیاه
های زیرزمینی گیاه رشد و نمو پیدا کرده ها به عنوان اندامپایه رشد بنه

برداری قررار گیررد   تواند چندین سال مورد بهرهو در شرایط زراعی می
منب  درآمد اصلی بسیاری از کشاورزان مناطق روستایی  (. این گیاه69)

تواند گیاه مناسبی بررای قررار   آید. زعفران میشرق کشور به شمار می
گرفتن در الگوی کاشت مناطق  شک باشد. چرا که از یرک سرو بره    
علت  صوصیات مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی گیاهی برا مصررآ آ    
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لگوی بارندگی در مناطق  شرک  کم و از طرآ دیگر دوره رشد آن با ا
سال برآورد شرده   60(. دوره تولید زعفران در ایران تا 9مطابقت دارد )

است. به طور معمول عملکرد گیراه در سرال اول پرایین بروده، امرا در      
رسرد و  های چهارم تا ششم این عملکرد به حداکثر مقدار  ود میسال

مجرددا  رو بره    های د ترری سپس به دلیل تشکیل افزایش تراکم بنه
(. مراحل رشد زعفران در شامل مرحله رکود )اوا ر 1گذارد )کاهش می

اردیبهشت تا اوا ر مهر(، دوره گلردهی )اوا رر مهرر ترا اوا رر آبران(،       
های د تری )اوا ر آبان تا اوا رر فرروردین( و   تشکیل و آغاز رشد بنه

 تحلیررل رشررد ریشرره و آغرراز دوره رکررود )اوا ررر فررروردین تررا اوا ررر 
 (.1اردیبهشت( است )

زعفران بعد از پسته ارزآورترین محصول کشاورزی ایران اسرت و  
میلیرون دلار درآمرد ارزی نصریب کشرور      969بیش از  6931در سال 

 6067تا  6006های (. ارزش صادراتی زعفران طی سال9کرده است )
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تن کلاله  شک در  691درصد رشد داشته و ایران با تولید  900حدود 
درصررد از ارزش صررادرات جهررانی ایررن  76نزدیررک برره  6067سررال 

(. بر اسرات اطلاعرات آمارنامره    61محصول را در ا تیار داشته است )
( سطح کشت زعفرران  69محصولات باغبانی وزارت جهاد کشاورزی )

 606هکتار، میزان تولیرد   669391در کشور )سطح بارور و غیر بارور( 
کیلوگرم کلالره  شرک در    16/9تن کلاله  شک و میانگین عملکرد 

درصد سرطح کشرت و    71هکتار بوده است. استان  راسان رضوی با 
درصد تولید، مقام اول تولیرد زعفرران را بره  رود ا تصراه داده       76

هررای مختلررت اسررتان  راسرران رضرروی، اسررت. در میرران شهرسررتان
هزار  17هزار هکتار از  1طح کشت حدود شهرستان تربت حیدریه با س

درصد را به  ود ا تصاه  60استان، سطحی معادل حدود هکتار کل 
داده است. بر  لاآ سطح کشت، میانگین عملکرد در استان  راسران  

کیلروگرم در هکترار از    66/0کیلوگرم در هکتار است کره   6/9رضوی 
تر است. با وجود اهمیت زعفران، عملکرد زعفران میانگین کشور پایین

 6/1ی داشته است به طروری کره   طی سالیان ا یر کاهش قابل توجه
 6937کیلروگرم در هکترار در سرال     16/9بره   6990کیلوگرم در سال 

توان به گررایش کشراورزان   ترین دلایل آن میرسیده است که از مهم
رویره از  های کشت پرنهاده مانند کشت متراکم و استفاده بیبه سیستم

(. 69و  66، 9کودهای شیمیایی و تخریب مناب  کشاورزی اشاره کرد )
 90( گزارش کردند که عملکررد زعفرران طری    7کوچکی و همکاران )
کیلروگرم در   6/9بره   6/9( از 6939ترا   6910سال گذشرته )از سرال   
تررین عوامرل مروثر برر ایرن      ها از جملره مهرم  هکتار رسیده است. آن

موضوع را افزایش سطح زیر کشت،  شکسالی و عدم تامین نیاز آبری  
ب  آ  دانستند. زعفران نیرز ماننرد سرایر گیاهران     و کاهش کیفیت منا

زراعی برای استفاده حداکثر از پتانسیل محیط، علاوه بر شررایط آ  و  
هوایی و  اک مناسب، نیاز به مردیریت مطلرو  جهرت دسرتیابی بره      

  (66حداکثر عملکرد را دارد )
هرای  نگاهی به روند تغییرات سطح زیر کشرت زعفرران در سرال   

دهد که کشت این محصول بره شردت افرزایش یافتره     ا یر، نشان می
 6910هزار هکتار در سرال   69(. سطح کشت این محصول از 7است )
رسیده است که حراکی از افرزایش    6937هزار هکتار در سال  666به 
های نسبی کاشت زعفران نسبت (. مزیت69 و 7رد )برابری آن دا 9/6

نهراده و  هرای کرم  نظام به دیگر محصولات ) نیاز آبی کم، سازگاری با
برداری طولانی مردت برا یرک برار کاشرت در بسریاری از       امکان بهره

با توجه (. 7مناطق، سبب توجه کشاورزان به این محصول شده است )
به اینکه سطح کاشت زعفران در بسیاری از نقاط کشور رو به افزایش 
ش و از سویی دیگر بر اسات آمار میانگین بلند مدت عملکرد آن کراه 

گیری داشته است، نیاز به رصد و پایش مرداوم سرطح کاشرت و    چشم
ریرزان کشرت زعفرران    عملکرد از مسائل ضرروری مردیران و برنامره   

هرای  نامره شود. این تحقیق با استفاده از اطلاعات معرفیمحسو  می
صادر شده برای  رید حمایتی توافقی زعفران در بخش کدکن تربرت  

عملکرد زعفران و ارتبراط آن برا سرطح     حیدریه برای تحلیل و بررسی
 انجام شد. 6931و  6931کشت در سال 

 

 هامواد و روش

به منظور بررسی کشت زعفران و عملکرد آن در روستاهای بخش 
هرای  های سطح کشرت و عملکررد در سرال   حیدریه، دادهکدکن تربت

آوری مورد تجزیه و تحلیرل قررار گرفرت. بررای جمر       6931و  6931
ز اطلاعات  رید حمایتی توافقی زعفران استفاده شد. در سرال  ها اداده
 679تعداد  6931هکتار( و در سال  696نفر )در سطح  39تعداد  6931

کاران روسرتاهای بخرش کردکن    هکتار( از زعفران 697نفر )در سطح 
جهت تحویل زعفران به مراکرز  ریرد حمرایتی تروافقی )اداره تعراون      

یه( به مرکرز جهراد کشراورزی بخرش     روستایی شهرستان تربت حیدر
نامه دریافت کردند. از اطلاعرات  کدکن تربت حیدریه مراجعه و معرفی

ها )سطح زیر کشرت، عملکررد کلالره  شرک، میرزان      نامهاین معرفی
تولید، نام روستا و میزان زعفرران تحرویلی( جهرت تجزیره و تحلیرل      

 6931و  6931های کشت زعفران بخش کدکن تربت حیدریه در سال
حیدریه به مساحت بخش کدکن  از تواب  شهرستان تربتاستفاده شد. 

حیدریره اسرت. ارتفراع ایرن     کیلومتر مرب  در شمال غربی تربرت  171
باشد. بخش کردکن از لحرا    متر می 6110منطقه از سطح دریا حدود 

بندی اقلیمی بر اسرات روش دومرارتن گسرترش یافتره قسرمت      پهنه
بیابانی معتدل و بخرش کمری از آن جرزو    عمده آن جزو اقلیم  شک 

اقلیم نیمه  شک سرد است. سطح کشت زعفرران بخرش کردکن در    
 117هکتار غیر برارور )مجمروع    696هکتار بارور و  991، 6931سال 

هکترار غیرر برارور     63هکترار برارور و    797، 6931هکتار( و در سال 
دیریت بنردی و مر  هکتار( بوده است )سامانه جام  پهنره  711)مجموع 
هکترار سرطح زیرر کشرت      711(. از 6931های کشراورزی سرال   داده

هکترار آن   960هکتار زیر یک هکترار و   671، 6931زعفران در سال 
بالای یک هکتار بوده است. میرانگین سرن مرزارع زعفرران در سرال      

نفر  799نفر بوده که  6001بردار نیز ، چهار سال بود. تعداد بهره6931
نفر بالای یک هکتار بروده   699ر یک هکتار و آن سطح زیر کشت زی
تجزیه و  های کشاورزی(.بندی و مدیریت دادهاست )سامانه جام  پهنه

هرا نیرز برا    انجرام شرد. شرکل    SigmaPlot افرزار ها با نرمتحلیل داده
رسم شدند. بررای آنرالیز ارتبراط برین      SigmaPlotو  Excelافزار نرم

 SigmaPlotافرزار  سطح کشت و عملکرد از آنالیز رگرسریون برا نررم   
های همبستگی سطح کشت استفاده شد. برای ارزیابی مدل 66نسخه 

(، RMSEو عملکرد زعفران نیرز از مجرذور میرانگین مربعرات  طرا )     
 استفاده شد.( 2Rو ضریب تبیین )( Rضریب همبستگی )
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 نتایج و بحث

 6931بر اسات نتایل تحقیرق حاضرر عملکررد زعفرران در سرال      
کیلروگرم در   67/9) 6931کیلوگرم در هکتار( نسبت بره سرال    16/1)

 17حیدریره بطرور میرانگین    هکتار( در روستاهای بخش کدکن تربرت 
(. میزان تولید کلاله  شک برآورد 9درصد افزایش داشته است )شکل 

و سطح زیر کشت روستاهای بخش کردکن در  شده بر اسات عملکرد 
 درصرد افرزایش داشرته اسرت     666، 6931نسبت به سال  6931سال 
بیشرترین آن  و  6، 6931و  6931عملکرد در سال . کمترین (6)شکل 
کیلوگرم کلاله  شرک در هکترار برود. عملکررد      60و  9/66ترتیب به

ه و در کیلروگرم برود   6حردود   6919حیدریه در سرال  زعفران در تربت
کیلروگرم   1به طور چشمگیری افزایش داشته و به حدود  76-79سال 

در هکتار رسیده است. پس از ایرن دوره برا کراهش مجردد، عملکررد      
نزول یافته  6919زعفران در این شهرستان به سطح اولیه مشابه سال 

( 69(. بر طبرق اطلاعرات آمارنامره وزارت جهراد کشراورزی )     1است )
 16/9و میانگین کرل کشرور    6/9 راسان رضوی عملکرد زعفران در 

کیلوگرم در هکتار است. میزان تولید محصولات کشاورزی، همبستگی 

(. 66بالایی با نزولات جوی و مساعد بودن شرایط آ  و هروایی دارد ) 
های اصلی برای افزایش تولید محصولات کشاورزی استفاده راهیکی از

(. بر اسات 66ها است )وژیک آنبهینه از اراضی مساعد با شرایط اکول
حیدریره نقرش قابررل   ( عردم بارنردگی در تربرت   1) گرزارش محققران  

داشرته   19تا  19های ای در کاهش عملکرد زعفران طی سالملاحظه
توان به رشد سایر متغیرها است. از عوامل موثر دیگر در کنار اقلیم می

 ه کرد.مانند عوامل زراعی، مدیریتی، اقتصادی و اجتماعی اشار

حیدریه به دلیل افزایش میزان تولید زعفران در بخش کدکن تربت
کره  (. بطروری 6سطح زیر کشت و عملکرد افزایش یافته است )جدول 

میزان تولید کلاله  شک برآورد شده بر اسات عملکرد و سرطح زیرر   
، 6931نسبت بره سرال    6931کشت روستاهای بخش کدکن در سال 

های پاییزی وقوع یخبندان(. 6درصد افزایش داشته است )شکل  666
باری دارد و باعر  از  در زمان گلدهی زعفران بر عملکرد آن تاثیر زیان

. تولید موفق زعفران نیازمنرد شرنا ت نیازهرای    گرددبین رفتن آن می
اکولوژیکی این گیاه به  صوه نیازهای اقلیمی است. دما و بارنردگی  

 باشد. دو عامل تاثیرگذار بر عملکرد زعفران می

 

 
 1931و  1931های عملکرد کلاله خشک زعفران در سال -1شکل 

Figure 1- Yield of dried saffron stigma in 2017 and 2019 

 
 1931و  1931های تولید کلاله خشک زعفران در سال -2شکل 

Figure 2- Production of dried saffron stigmas in 2017 and 2019 
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 1931و  1931های ترتیب در سالمزرعه زعفران به 179و  39های سطح کشت و عملکرد مشخصات داده -1جدول 
Table 1- Details of cultivation data and yield of 95 and 173 saffron farms respectively in 2017 and 2019 

 شاخص

Index 

 سال
Year 

 میانگین )حسابی(

Arithmetic mean 

 بیشترین

Maximum 

 کمترین

Minimum 

 انحراف معیار

Standard deviation 

 سطح کشت

Cultivation area 
 

6931 
2017 

1.4 10 0.15 1.9 

 عملکرد

Yield 
6.1 12.5 2 2.6 

 سطح کشت

Cultivation area 
 

6931 

2019 

1.5 17 0.1 2.16 

 عملکرد

Yield 
8.8 20 2 3.3 

 
 6931نسبت به سرال   6931از جمله دلایل افزایش عملکرد سال 

 توان اشاره کرد:به موارد ذیل می
 677) 6937-6931 سرال زراعری   افزایش میزان بارنردگی در  -6
مترر( برود   میلی 9/619) 6939-6931متر( نسبت به سال زراعی میلی
 (.9 و 6)شکل 
هرا در دوره رشرد رویشری زعفرران     پراکنش مناسب بارنردگی  -6

نسبت بره  6931-6937)آبان، آذر، دی، بهمن و اسفند( در سال زراعی 
 (. 9 و 6کل )ش 6939-6931سال زراعی 

زعفران گیاهی است نیمره گرمسریری و منراطقی کره دارای      -9
های ملایم و گرم و  شک باشند برای کشت این گیاه مناسب زمستان
نقش دما در نمو زعفران و به  صوه مکانیزم عمل گلردهی  هستند. 

گران (. نتایل مطالعه کوزه3ای بر وردار است )این گیاه از اهمیت ویژه

هرای مهرر، آبران، آذر و    ( نشان داد دمای حداقل در ماه3)و همکاران 
ها اسرت. از نظرر دمرای    دی تاثیرگذارتر بر عملکرد نسبت به سایر ماه

باشند. دمای حداکثر های مهر، آبان، آذر و دی موثرتر میمیانگین، ماه
-های آبان، آذر، دی و اسفند بیشترین تاثیر را برر عملکررد مری   در ماه

همین ارتباط در دوره رشد رویشی )آبان، آذر، دی، بهمن  (. در3گذارد )
و در سرال   -3/0، 6939و اسفند( میانگین دماهرای حرداقل در سرال    

(. همچنین میرانگین دمرا در دوره رشرد    9و  6بود )شکل  6/0، 6937
گراد بود. درجه سانتی 1، 6937و در سال  9/9، 6939رویشی در سال 

های آبان، آذر، دی، بهمن )ماه 6939ل تر در سادماهای پایین و منفی
باعر  افرزایش    6937و اسفند( و همچنین دماهرای برالاتر در سرال    

 شد.  6931نسبت به سال  6931برداشت کلاله  شک در سال 
 

 

 
  1931تا آبان  1939دمای حداقل و حداکثر و بارندگی روزانه طی دوره رشد زعفران در شرایط تربت حیدریه از مهر  -2شکل 

 بارندگی( : میزانو محور عمودی سمت راست ،دما :)محور عمودی سمت چپ

Figure 2- Minimum and maximum temperature and daily rainfall during the growing season of saffron in Torbat-e-

Heydariyeh city conditions from October 2016 to November 2017  

(Vertical axis to the left: temperature, and vertical axis to the right: rainfall) 
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 555     سطح كشت و عملکرد زعفران در بخش كدكن تربت حیدریه بررسي ارتباط و عباسیان، ناصري 

 
  1931تا آبان  1937از مهر دمای حداقل و حداکثر و بارندگی روزانه طی دوره رشد زعفران در شرایط تربت حیدریه  -9شکل 

 و محور عمودی سمت راست بارندگی( )محور عمودی سمت چپ دما

Figure 3- Minimum and maximum temperature and daily rainfall during the growing period of saffron in Torbat-e-

Heydariyeh conditions from October 2016 to November 2017 
 (Vertical axis on the left side of temperature and vertical axis on the right side of rainfall) 

 

( دمای حداقل و حداکثر ماهانره  1بر اسات گزارش محققان ) -6
ترین متغیرهرای مروثر برر کراهش عملکررد زعفرران محسرو         اصلی
های بهرار )فرروردین، اردیبهشرت و    دما در ماه شود و در این میانمی

های اول تابستان )تیرماه( بیشترین تاثیر منفری   رداد( و تا حدودی ماه
دهند. در همین ارتباط میرانگین دمرای   را بر عملکرد زعفران نشان می
هرای فرروردین، اردیبهشرت،    در مراه  6939حداقل و حداکثر در سرال  

 7/66و میرانگین ایرن دو دمرا     7/61و  7/66ترتیب  رداد و تیر ماه به
در  6937گرراد برود. دمرای حرداقل و حرداکثر در سرال       درجه سرانتی 

 1/60و میرانگین ایرن دو دمرا     9/67و  1/69ترتیب های مذکور بهماه
ترر در دوره رکرود   رسد دمرای  نرک  گراد بود. به نظر میدرجه سانتی

یش عملکررد  باعر  افرزا   6931نسبت به سال  6937زعفران در سال 
 شد.

 6931میزان تحویل زعفران بخش کدکن به مراکز  رید در سال 
(. برا توجره بره    6کیلوگرم بود )شرکل   6670و  996ترتیب به 6931و 

و کاهش قیمرت   6931نسبت به سال  6931افزایش عملکرد در سال 
زعفران در بازار تمایل کشاورزان برای  رید حمایتی تروافقی افرزایش   

 یافته است.

مزرعه زعفران بخش کردکن   39های سطح کشت و عملکرد داده
 ای درجه یکبه وسیله دو مدل چند جمله 6931تربت حیدریه در سال 

بین سطح کشت بر اسات نتایل (. 9و درجه دو برازش داده شد )شکل 
(. با توجه به 9داری وجود داشت )شکل و عملکرد زعفران رابطه معنی

مجرذور  ضریب همبستگی بیشرتر و   جه دوای درچند جملهاینکه مدل 

تری داشت، از دقت برالاتری نسربت بره    پایین  طای مربعات میانگین
(. مدل درجه یک نشان داد، برا  6 مدل درجه یک بر وردار بود )جدول

افزایش سطح زیر کشت زعفران در بخش کدکن عملکرد آن کراهش  
زیر کشرت   ای درجه دو با افزایش سطحاست. در مدل چند جمله یافته

هکتار عملکرد کاهش پیدا کرده و از آن به بعد کمی رونرد   7تا سطح 
 (.9)جدول  افزایشی نشان داده است

مزرعه زعفران بخش کدکن  679های سطح کشت و عملکرد داده
ای درجه یرک،  بوسیله دو مدل چند جمله 6931تربت حیدریه در سال 

ی برین عملکررد و   و سه برازش داده شد. بر اسات نتایل همبسرتگ دو 
دار نبرود و از  ( معنری 6ای درجه سطح کشت در مدل  طی )چند جمله

کررد، امرا همبسرتگی برین ایرن دو صرفت در       این مدل تبعیرت نمری  
داری داشت. با توجه ای درجه دو و سه نتایل معنیهای چند جملهمدل

ضرریب همبسرتگی بیشرتری     ای درجره سره  چند جملهبه اینکه مدل 
دو داشت، از دقت بالاتری نسربت بره مردل درجره دو     نسبت به درجه 

(. مدل درجه یک نشان داد، برا افرزایش سرطح    9بر وردار بود )جدول 
زیر کشت زعفران در بخش کدکن عملکرد آن کاهش یافته است. برر  

ای درجه دو با افزایش سطح زیر کشت تا سطح اسات مدل چند جمله
به بعرد رونرد افزایشری     هفت هکتار عملکرد کاهش پیدا کرده و از آن

ای درجه سره ماننرد درجره دو    (. در مدل چند جمله6نشان داد )جدول 
عملکرد تا سطح هفت هکتار کراهش و پرس از آن افرزایش و سرپس     

 (.1روند ثابت شد ) شکل 
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 به مراکز خرید تضمینی 1931و  1931های میزان تحویل کلاله خشک زعفران در سال -4شکل 

Figure 4- Delivery rate of dried saffron stigmas in 2017 and 2019 to guaranteed shopping centers 
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 1931همبستگی بین سطح کشت )هکتار( و عملکرد زعفران در سال  -9 شکل

Figure 5- Correlation between cultivation area (hectare) and saffron yield in 2017 
 

 6هکتار تا  6/0کارهای بخش کدکن بین بطور کلی عمده زعفران
هکتار سطح کشت داشتند که در ایرن محردوده سرطح زیرر کشرت و      
عملکرد در هکتار رابطه منفی با یکدیگر داشرتند. برر اسرات تعریرت     

( مرزارع دارای مسراحت کمترر از دو هکترار، مرزارع      61بانک جهانی )
، 6931سطح کشت زعفرران بخرش کردکن در سرال     کوچک هستند. 

هکترار( و در   117هکتار غیر برارور )مجمروع    696هکتار بارور و  991

 711هکترار غیرر برارور )مجمروع      63هکتار بارور و  797، 6931سال 
هرای  بنردی و مردیریت داده  هکتار( بروده اسرت )سرامانه جرام  پهنره     

، 6931هکتار سطح زیرر کشرت زعفرران در سرال      711کشاورزی(. از 
هکترار آن برالای یرک     960رصد( و د 99هکتار زیر یک هکتار ) 671
، 6931درصد( است. میانگین سن مزارع زعفرران در سرال    19هکتار )

 چهار سال بوده است.
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 555     سطح كشت و عملکرد زعفران در بخش كدكن تربت حیدریه بررسي ارتباط و عباسیان، ناصري 

  1931سطح کشت )هکتار( و عملکرد زعفران در سال  سومواریانس مدل خطی درجه اول و  تجزیه -2جدول 
Table 2- ANOVA for the first degree linear model of cultivation area (hectares) and saffron yield in 2017 and 2019 

 مدل
Model 

 منبع تغییرات
Source of variations 

 سال

Year 
 درجه آزادی

D.F 

 مجموع مربعات
Sum of 

squares 

میانگین 

 مربعات
Mean 

squares 

آزمون 

(F) 
Test (F) 

 

 

 مدل  طی درجه اول
Linear model 

 رگرسیون
Regression  

 

6931 
2017 

1 44.3 44.3 6.99*** 

  طا
Error 

95 589 6.3  

 کل
Total 

94 633 6.7  

 

 

مدل  طی درجه 
 سوم

Third-linear 

model 

 رگرسیون
Regression  

 

6931 
2019 

2 69 34.5 5.6 *** 

  طا
Error 

92 565 6.1  

 کل
Total 

94 633 6.7  

 درصد 6دار در سطح احتمال معنی ***  

***Significant at 1% of probability level  
 

 1931مزرعه زعفران در سال  39های سطح کشت و عملکرد های بدست آمده از دادهآمار -9جدول 
Table 3- Statistics obtained from cultivation data and yield of 95 saffron farms in 2017 

 برازش داده شده مدل
Fitted model 

 ضریب همبستگی

 R 

 ضریب تبیین

 2R 
 

 خطا مربعات مجذورمیانگین

 RMSE 

 مدل  طی درجه اول
Linear model 

0.26** 0.07 2.52 

 مدل  طی درجه سوم
Third-linear model 

0.33 ** 0.1 2.47 

 درصد 9  دار در سطح احتمالمعنی **
**Significant at 5% of probability level 

 
  1931آنالیز واریانس مدل خطی درجه دوم و سوم سطح کشت )هکتار( و عملکرد زعفران در سال  -4جدول 

Table 4- Analysis of variance of the quadratic linear model of cultivation area (hectares) and saffron yield in 2019 

 منبع تغییرات 
Source of changes 

 سال
Year 

 درجه آزادی
D.f 

 مجموع مربعات
Sum of squares 

 میانگین مربعات
Mean Square 

 (Fآزمون )
Test (F) 

 
 

 مدل  طی درجه دوم
Quadratic linear model 

 رگرسیون
Regression  

 

 6931سال 
2017 

2 109 54.5 5.3*** 

  طا
Error 

170 151 10.3  

 کل
Total 

172 1861 10.8  

 
 

 مدل  طی درجه سوم
Third-linear model 

 رگرسیون
Regression  

 

 6931سال 
2019 

2 146 48.5 4.8*** 

  طا
Error 

169 1715 10.1  

 کل
Total 

172 1861 10.8  

 درصد 6دار در سطح احتمال معنی ***   

***Significant at 1% probability level 
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 1931همبستگی بین سطح کشت )هکتار( و عملکرد زعفران در سال  -1شکل

Figure 6- Correlation between cultivation area (hectare) and saffron yield in 2019 
 

 1931مزرعه زعفران در سال  179های سطح کشت و عملکرد آمارهای بدست آمده از داده -9جدول 
Table 5- Statistics obtained from cultivation and yield data of 173 saffron farms in 2019 

 مدل برازش داده شده
Fitted model 

 ضریب همبستگی 

(R) 
 

 ضریب تبیین

 (2R) 

  مجذورمیانگین مربعات خطا

(RMSE) 

 مدل  طی درجه دوم
Quadratic linear model 

**0.24 0.06 3.2 

 مدل  طی درجه سوم
Third-linear model 

**0.28 0.08 3.2 

 درصد 9  دار در سطح احتمالمعنی **
**Significant at 5% of probability level 

 
نفرر آن سرطح زیرر     799نفر بروده کره    6001بردار نیز تعداد بهره

 69)نفر برالای یرک هکترار     699درصد( و  79کشت زیر یک هکتار )
هرای  بنردی و مردیریت داده  درصد( بروده اسرت )سرامانه جرام  پهنره     

 6931کشاورزی(. میانگین سطح زیر کشت در بخش کدکن در سرال  
های در مورد رابطه بین نظامهکتار بود.  9/6و  6/6به ترتیب  6931و 
برداری کشاورزی و عمقی شدن کشت )فرایندی کره بره گرذار از    بهره
هرای کشراورزی   ی و پایدار به تحقق نظرام های کشاورزی سطحنظام

هرای  هرای ماننرد شرا     انجامد و در آن از مولفهعمقی و پایدار می
توزی  اراضی، اراضی آیش، اراضی آبی، کشت محصولات کاربر، سطح 

شرود. دو  تولید محصولات کشاورزی عملکرد در هکترار اسرتفاده مری   
زرگ مقیرات نسربت   (: در دیدگاه اول واحدهای ب6دیدگاه وجود دارد )

به  ردمقیات و  انوادگی برتری دارند. از نظرر ایرن صراحب نظرران،     

های های تولید، امکان استفاده از فناوری و نهادهجویی در هزینهصرفه
ها و اسرتفاده  نوین، دسترسی به اطلاعات بازار، تخصصی شدن فعالیت

 ردمات  از نیروی کار متخص ، سرهولت در اسرتفاده از اعتبرارات و    
)دولتی و بانکی(، تجاری شدن کشت، مردیریت متمرکرز و هماهنر     

وری، بهبرود  اراضی وسی ، افزایش تولیردات کشراورزی و رشرد بهرره    
برداریری  هرای بهرره  تررین مزیرت  شا   های توسعه روستایی، عمده

اند. در دیردگاه دوم واحردهای  ردمقیرات و  رانوادگی     بزرگ مقیات
-هرای ایرن نروع بهرره    دارند. از ویژگی نسبت به بزرگ مقیات برتری

برداری می توان بره انگیرزه برالا جهرت عمقری کرردن کشراورزی و        
هرا، تنروع   گذاری در واحد سطح،  انوادگی بودن و حمایرت آن سرمایه

فعالیت کشاورزی مکمل ماننرد زراعرت دامپرروری و پررورش طیرور،      
روی گرایش به کشت محصولات کاربر، استفاده از دانرش برومی و نیر   
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کار  انوادگی، توانایی بالا برای سازگاری با تغییرات محیطی و مبتنری  
-بر فناوری و افزایش سرمایه گذاری بر روی زمین اشاره کرد. ابراهیم

هرای  ( بر اسات مقایسه اطلاعات سرشرماری کشراورزی سرال   6پور )
گیری کرد عملکرد در هکتار با انردازه واحردهای   نتیجه 6976و  6993
اری رابطه معکوت دارد. بر اسات گزارش وی ایرن مسراله در   بردبهره

جات، محصولات جرالیزی و  مورد محصولات کاربر )مانند برنل، صیفی
زعفران( نیز صادق است و با افرزایش سرطح زیرر کشرت عملکررد در      

مدیریت  رده مالکی، اساسا  وابسته به تخص  یابد. هکتار کاهش می
ر واقر  بخشری از فرهنر ، سرنت و     و نیروی کار  انوادگی بروده و د 

(. این نحروه  69و  6شود )فلفسه زندگی جامعه روستائیان را شامل می
بررداری  رانوادگی یرا کشراورزی     های بهرره مدیریت زعفران که نظام

 انوادگی نام دارد، شامل تمامی مراحل تولیرد زعفرران )از کاشرت ترا     
با توجه بره  (. 1) باشدفراوری پس از تولید( به شکل  انواده محور می

 رده مالک بودن عمده مزارع زعفرران در روسرتاهای بخرش کردکن     
بررداری  تربت حیدریه، مردیریت ایرن مرزارع بره صرورت نظرام بهرره       

باشد. در این مزارع مدیریت مزارع کروچکتر برا سرهولت     انوادگی می
بیشتری قابل انجام بوده و افزایش عملکررد بررای ایرن مرزارع قابرل      

 پور مطابقت داشت. ت که با نتایل ابراهیمبینی اسپیش
 

 گیری  نتیجه

و  6931قیق حاضر، عملکرد زعفرران در سرال   حبر اسات نتایل ت
کیلوگرم در هکتار بود. با توجه به اینکه  16/1و  61/9به ترتیب  6931

( 61کیلوگرم در هکتار است ) 16/9میانگین عملکرد زعفران در کشور 
توان عملکررد زعفرران در بخرش کردکن تربرت حیدریره را جرزو        می

عملکرد بالا در کشور در نظر گرفرت، کره احتمرالا  بره دلیرل شررایط       
 6931درصدی عملکرد در سرال   17اقلیمی و مدیریتی است. افزایش 

هرا( و مردیریتی   به دلایل اقلیمی )افزایش بارش 6931نسبت به سال 
ی، تاریخ کشت مناسب، استفاده از بنه )تغذیه، به زراعی، آموزش، آبیار

با وزن مناسب، ضد عفونی بنه در زمان کاشت، آبیاری تابستانه، مبارزه 
 39هرای سرطح کشرت و عملکررد     رازش دادههای هرز بود. بر با علت

نشران داد، برا   با استفاده از مدل  طری   6931مزرعه زعفران در سال 
. (9)شرکل  یابرد  افزایش سطح زیر کشت زعفران عملکرد کاهش مری 

ای درجه دو با افزایش سطح زیر کشت ترا  همچنین در مدل چند جمله
سطح پنل هکتار، عملکرد کاهش پیدا کرده و از آن به بعد کمی رونرد  

های سطح کشت و عملکررد  دادهبرازش (. 1)شکل افزایشی نشان داد 
ای درجره  بر اسات مدل چند جمله 6931مزرعه زعفران در سال  679
با افزایش سطح زیر کشت تا سطح هفرت  نشان داد  )R= 66/0**)دو 

هکتار، عملکرد کاهش پیدا کرده و از آن به بعد روند افزایشی دارد. در 
-نیز مانند مدل چند جمله )R= 61/0**)ای درجه سه مدل چند جمله

ای درجه دو عملکرد تا سطح هفت هکتار کاهش و پس از آن افزایش 
به اینکه سطح کشرت اکثرر مرزارع بخرش      با توجهو سپس ثابت شد. 
هکتررار بررود و مررزارع تررا سررطح دو هکتررار در  6تررا  6/0کرردکن بررین 

باشد، بر همرین  روستاهای بخش کدکن به صورت نظام  انوادگی می
اسات در این مزارع مدیریت مزارع کوچکتر با سهولت بیشرتری قابرل   

بینی برود. برا   انجام بوده و افزایش عملکرد برای این مزارع قابل پیش
توجه به اینکه زعفران جزو محصولاتی است که نیاز کارگری زیاد دارد 
و با نظام  انوادگی اداره شده، کشت ایرن گیراه بررای  ررده مرالکین      
شرود  نسبت به عمده مرالکین بخرش کشراورزی بیشرتر توصریه مری      

همچنین بررسی عوامل دیگری مانند سن مزرعه، اندازه بنره، شررایط   
قه، نوع  اک، مکانیزاسیون، نوع مدیریت، دانش فنی تولید اقلیمی منط

 شود.  کننده پیشنهاد می

 

 منابع

1-Badri A., Nadeau S., and Gbodossou A. 2012. A mining project is a field of risks: A systematic and preliminary 
portrait of mining risks. International Journal of Safety and Security Engineering 2(2): 145-166. 

2- Bigelow J., and Mobarki Z. 2008. Assessment of land suitability for cultivation of saffron in Qazvin province on the 
basis of multiple criteria decision-making methods. Research in Geography 66: 101-119.  

3- Dourandish A., RamezaniM.R., and Aminizadeh M. 2020. Study of Farmers’ Attitude towards Sustainable 
Agriculture and Its Impact on the Total Factor Productivity (Case Study: Saffron Farms in Gonabad County). 
Saffron Agronomy & Technology 8(1): 99-177. 

4- Ebrahimpour E. 2006. An Explanation of Relations between Size of Agricultural Operating Units and Agricultural 
Intensification Index in Iran with an Emphasis on Rural Community. Journal of Village and Development 9(1): 21-
49.  

5- Gholami M., Kafi M., Khazaie H., and Abarghouei H. 2019. 'Study the effects of some fertilizer and irrigation 
managements in adaptation and development of saffron cultivation in arid regions'. Saffron Agronomy and 
Technology 7(2(: 207-225. 

6- Hoseyni M., Molafilaby A., and Nassiri mahalati M. 2008. Spatial and temporal patterns in Saffron (Crocus sativus 
L.) yield of Khorasan province and their relationship with long term weather variation. Iranian Journal of Field 
Crops Research 6(1): 79-88.  

7-Koocheki A., Karbasi A., and Seyyedi M. 2017. 'Some reasons for saffron yield loss over the last 30 years period 

http://saffron.torbath.ac.ir/?_action=article&au=49300&_au=Arash++Dourandish
http://saffron.torbath.ac.ir/?_action=article&au=318182&_au=Mohammadreza++Ramezani
http://saffron.torbath.ac.ir/?_action=article&au=274929&_au=Milad++Aminizadeh


 1400، زمستان 4، شماره 35)علوم و صنایع كشاورزي(، جلد باغباني نشریه علوم     555

(Review Article)'. Saffron Agronomy and Technology 5(2): 107-122.  
8- Koocheki A., and Seyyedi S. 2015. Phonological stages and formation of replacement corms of saffron (Crocus 

sativus L.) during growing period. Journal of Saffron Research 3(2): 134-154.  
9- Kouzegaran S. 2018. Modeling of the Saffron Yield Based on Meteorological Extreme Events (Case study: Birjand). 

Journal of Saffron Research 5(2): 217-229.  
10-Kumar R., Singh V., Devi K., Sharma M., Singh M.K., and Ahuja P.S. 2009. State of art of saffron (Crocus sativus 

L.) agronomy: A comprehensive review. Food Reviews International 25: 44–85. 
11- Mohammadi H., Ranjbar F., and Soltani M. 2012. Climatic Potentials Assessment for Saffron Cultivation. 

Geography and Environmental Planning 22(3): 143-154. 
12-Mohtashami T., and Zandi Daregharibi B. 2018. Factors Affecting Excessive Nitrogen Fertilizer Use in Saffron 

Cultivation: (Case Study: Torbat Heydarieh County). Journal of Saffron Research (semi-annual) 6(1): 127-140.  
13-Motiai Langrodi H. 2011. Economic Geography of Iran.  Mashhad University Jihad Publications, 220 p.  
14- Naderi Darbaghshahi MR, Khajeh Bashi SM, Bani Taba SA, Dehdashti SM. 2008. Effects of Method, planting 

density and depth on the yield and operation duration of agronomic saffron field In Isfahan region. Seedling & Seed 
24: 643-657. 

15-Seyyedi S.M., and Rezvani Moghaddam P. 2020. Proposed Program for Standardization of Saffron Corms: 
Obstacles and Solutions. Saffron Agronomy & Technology 7(4): 457-479. 

16-Statistics of the Ministry of Jihad Agriculture 2018. 
17- Statistical Centre of Iran: https://www.razavimet.ir 
18- TheWorld BankAnnual Report for2003. 

 
  

https://www.razavimet.ir/


 555     سطح كشت و عملکرد زعفران در بخش كدكن تربت حیدریه بررسي ارتباط و عباسیان، ناصري 

 

 
Investigating the Relationship between Cultivation Area and Saffron Yield in 

Torbat-e Heydariyeh Kadkan Town 

 
M. Naseri1*- A. Abbasian2 

Received: 05-09-2020 
Accepted: 14-05-2021 

 
Introduction: Saffron is an annual plant that grows based on underground organs of the plant as corms and 

can be used for several years under farming conditions. This plant is the main source of income for many 

farmers in rural areas of eastern Iran. Khorasan Razavi province with 76% of cultivation area and 74% of 

production has the first place in saffron production. Among the different cities of Khorasan Razavi province, 

Torbat Heydariyeh city with a cultivation area of about 8 thousand hectares out of 87 thousand hectares of the 

whole province has an area equivalent to about 10%. Contrary to the level of cultivation, the average yield in 

Khorasan Razavi province is 3.4 kg / ha, which is 0.22 kg / ha lower than the national average. Considering that 

the level of saffron that is increasing in many parts of the country and on the other hand, according to the long-

term average statistics, its yield has decreased significantly. The need for continuous monitoring of planting level 

and yield is one of the most issues for managers and programs. This research was conducted using the 

information of referral letters issued for guaranteed purchase of saffron in the Torbat-e Heydariyeh Kadkan town 
to analyze and evaluate the performance of saffron in 2017 and 2019. 

Materials and Methods: In order to study saffron cultivation and its yield in the Kadkan town, cultivation 

data and yield data in the years 2017 and 2019 were analyzed. Guaranteed purchase information of saffron was 

used to collect data. In 2017, 95 people (at the level of 132 hectares) and in 2019, 173 people (at the level of 257 

hectares) of saffron farmers in the Kadkan town to deliver saffron to guaranteed shopping centers (Rural 

Cooperative Office of Torbat Heydariyeh) to Jihad Agricultural Center. They came to Torbat-e Heydarieh 

Kadkan and received a letter of introduction. The information of these referrals (area under cultivation, dry 

stigma yield, production rate, village name and amount of saffron delivered) was used to analyze saffron 

cultivation in Torbat-e Heydariyeh, Kadkan town in 2017 to 2019. 

Results and Discussion: Based on the results of saffron yield in the Kadkan town in 2017 and 2019, 5.17 

and 8.64 kg of dry stigma obtained, respectively. The amount of saffron delivered to shopping centers in 2017 

and 2019 was 532 and 1270 kg, respectively. According to the results of saffron yield in 2017 compared to 2019 

due to climatic and managerial conditions, has increased by 67%. Fitting of cultivation and yield data of 95 

saffron farms in 2017 using a linear model showed that with increasing the area under saffron cultivation, yield 

decreases R = 0.26 **. Also in the polynomial model. Second degree, with increasing the area under cultivation 

to the level of five hectares, the yield decreased and since then showed a slight increasing trend (R = 0.26 **). 

Fitting of cultivation data and yield of 173 saffron farms in 2019 based on the second degree polynomial model 

R = 0.24 24 ** showed that with increasing the area under cultivation up to seven hectares, the yield has 

decreased and since then it has an increasing trend. In the third degree polynomial model R = 0.28**, like the 

second degree of yield, decreased to seven hectares and then increased and then was fixed. Considering that the 

cultivation area of the most farms in Kadkan town was between 0.1 and 2 hectares and farms up to two hectares 

in the villages of Kadkan townt, it is non-mechanized, therefore, in these farms, the management of smaller 

farms could be done more easily and the increase in yield for these farms was predictable. 

Conclusion: According to the results of the present study, the yield of saffron in 2017 and 2016 was 5.16 and 

8.64 kg / ha, respectively. Considering that the average yield of saffron in the country is 3.62 kg per hectare 

(Statistics of the Ministry of Jihad Agriculture, 2018), the yield of saffron in the Torbat-e-Heydariyeh Kadkan 

town can be considered as high yield in the country, which is probably due to climatic conditions and is 

managerial. 67% increase in yield in 2019 compared to 2017due to climatic reasons (increased rainfall) and 
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management (nutrition, agriculture, training, irrigation, proper planting date, use of corms with appropriate 

weight, disinfection of corms at planting, Summer irrigation, weed control). 
 
Keywords: Climatic conditions, Correlation, Rainfall, Regression, Saffron production 

 


