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  چكيده

تكـرار در   4تيمـار و   11تصادفي با  طرح كاملاً در قالبآزمايشي  ،به منظور بررسي تاثير مقادير مختلف كودهاي دامي بر رشد و عملكرد گياه تربچه
كـود   درصـد  75درصد كـود گـاوي،    100،   )خاك زراعي(شاهد شامل  مطالعهتيمارهاي مورد . در گلخانه دانشگاه گنبد كاووس انجام شد 1391اسفند ماه

كـود  درصـد   75كـود گوسـفندي،   درصـد   100درصد خاك،  75+ كود گاويدرصد  25 خاك، درصد 50+ كود گاوي درصد 50خاك،  درصد 25+ گاوي
 درصـد  50+ كود مرغـي  درصد 50خاك،  درصد 75+ كود گوسفندي درصد 25خاك،  درصد 50+ كود گوسفندي درصد 50خاك،  درصد 25+ گوسفندي

هـا و درجـه    برگ، وزن خشك بـرگ تر ، طول برگ، طول غده، قطر غده، وزن غده، وزن ارتفاع بوته. خاك بودند درصد 75+ كود مرغي درصد 25خاك، 
اعمـال  داري تحت تـاثير   ر آزمايش به طور معنيدهد كه صفات اندازه گيري شده د نتايج تجزيه واريانس نشان مي. ها مورد بررسي قرار گرفتند غدهپوكي 

در ميان تيمارهاي اعمـال شـده، بيشـترين وزن غـده، وزن     . درصد كود مرغي جوانه نزدند 100و  75بذرهاي كاشته شده در تيمارهاي . تيمار قرار گرفتند
درصـد   50( درصد كود مرغي 50ار اين صفات در تيمار درصد كود گاوي و كمترين مقد 100خشك برگ، رشد طولي برگ، قطر و ارتفاع تربچه در تيمار 

غده در ايـن  ) درجه پوكي پائين(دست آوردن عملكرد مناسب همراه با كيفيت خوب  هترين حالت براي ب مطلوب. مشاهده شد) درصد خاك 50+ كود مرغي
 .درصد كود گاوي بود 100آزمايش استفاده از تيمار 

  
 صفات كيفي، كود آلي تربچه، صفات كمي،: هاي كليدي واژه

  
    1 مقدمه

و بـاغي ارگانيـك رو بـه افـزايش      امروزه توليد محصولات زراعي
اي  كودهـاي دامـي از سـابقه ديرينـه    نند كاربرد كودهاي آلي ما. است

يك  Raphanus sativusتربچه با نام علمي ). 6و  2(برخوردار است 
 Brassicaceae)( اي مهم و متعلق به خانواده چليپاييـان  سبزي ريشه

ارزش غذايي تربچه مربوط به ميزان بالاي فيبرهاي محلـول  . باشد مي
اكسيداني گلوكوزينوليـدي و ايزوتيوسـياناتي    نتيآن و تركيبات آرژيمي 
از نظـر  . باشـد  تربچه گياه بومي آسيا، چين و اروپـا مـي  ). 19( آن است

فقط از هيپوكوتيل و  ،گياهشناسي قسمت خوراكي تربچه در انواع نقلي
). 7(كشيده از ريشه و هيپوكوتيل تشـكيل شـده اسـت     و بلنددر انواع 

گـراد   درجـه سـانتي   4حداقل درجه حرارت براي جوانه زدن بذر تربچه 
درجـه   15درجـه و حـرارت بيشـينه آن     10است و حـرارت بهينـه آن   

اختلاف در رنگ و شكل ريشه تربچه در مراحل اوليـه رشـد    .باشد مي
هاي تخم مرغي، پهن، گرد و  ارقام مختلف داراي ريشه. گيرد شكل مي
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 -هاي قرمز، سفيد، سـياه و يـا دو رنگـي قرمـز     گلابي شكل و با رنگ
ها اهميت بيشتري از  در بازار جهاني شكل و اندازه ريشه. سفيد هستند

گيـري   تراكم مطلوب بوته اهميت زيادي در شكل). 8( ها دارد رنگ آن
ن يـك  خصوصيات مطلوب رشدي و عملكرد نهـايي تربچـه بـه عنـوا    

آبياري نامرتـب و خشـكي هـوا در پـوك شـدن      . اي دارد سبزي ريشه
 اي نياز بـه تنـك   تربچه همانند ساير گياهان ريشه .ها نيز اثر دارد غده

شوند و بايـد تنـك بـه     ها پوك مي در غير اين صورت غده ،دارد كردن
هاي اخير استفاده از كودهاي دامـي جهـت    در سال.موقع صورت گيرد

اي گياهـان، اصـلاح خـاك و كـاهش مسـائل زيسـت        يهرفع نياز تغذ
دامـي حـاوي    كودهـاي ). 20( محيطي مورد توجه قـرار گرفتـه اسـت   

حداكثر عناصر مورد نياز گياهان هستند زيرا علاوه بر وجود عناصر پـر  
هـا بـوده و خـاك را در     مصرف به مقـدار كمتـري داراي ريـز مغـذي    

كودهـاي دامـي    .)9 و 22( د بردنمدت در جهت تعادل پيش خواهبلند
باعث افزايش ماده آلي و عناصر غذايي خاك، بهبود ساختمان خاك و 

د كه در نهايـت افـزايش كمـي و كيفـي     نشو ظرفيت نگهداري آب مي
ميان كودهاي دامي هـر   از). 17و  13، 4، 3( محصول را به دنبال دارد

كدام كـاربرد خـاص خـود را دارد امـا از همـه پركـاربردتر در زراعـت        
نشـان  ) 21(رضواني مقدم  .باشد اي كود گاوي و گوسفندي مي خانهگل
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داد كه كود گاوي در مقايسه با كود مرغي اثرات بيشتري بـر عملكـرد   
آزمايشـي  بـا  ) 18(همكاران تهامي زرندي و . گل و كلاله زعفران دارد

، كود گاوي، )عدم كود دهي(با شش تيماركودي شامل تيمار شاهد  كه
بر روي كه كمپوست و كود شيميايي  د مرغي، ورميكود گوسفندي، كو

دادنـد؛بيان نمودندكـه تيمـار كودهـاي آلـي      گياه دارويي ريحان انجام 
شيميايي در بسياري از صفات اندازه گيري شده كود سبت به شاهد و ن

شريفي عاشورآباد با مقايسه مقادير مختلف كـود دامـي،    .برتري داشت
ها در گياه رازيانه بيـان نمـود كـه     كودهاي شيميايي و مصرف توأم آن

درصدي و كودهاي شيميايي  78مصرف كودهاي دامي باعث افزايش 
بـا  ) 12(جويـاه  ). 23(درصد افزايش محصول رازيانه شـدند   69باعث 

تـن در   40و  30، 20، 10، صـفر (آزمايش تـاثير سـطوح كـود مرغـي     
كود تعـداد  بر عملكرد خربزه مشاهده نمود كه با افزايش مقدار ) هكتار

سوناسه در . ميوه، طول ميوه، وزن ميوه و عملكرد خربزه افزايش يافت
تـن در هكتـار كـود مرغـي را بـراي افـزايش        15كـاربرد   2001سال 

بررسي ر د) 14(و همكاران  خالويي). 27(عملكرد سبزيجات بيان نمود 
بر عملكرد گل واجزاء آن ) يگوسفند ،يگاو ،يمرغ(ي آل يتاثير كودها

بـر   يبـا كـود دام ـ   هي ـتغذ يمارهـا ياثر ت ند كهنشان داديل محمددر گ
صفات عملكرد اسانس، درصد اسانس، عملكرد وزن ترگـل در هكتـار،   
تعداد گلبرگ در گل، وزن تر گلبرگ، تعداد گل در بوته، ارتفاع بوتـه و  

عملكـرد گـل مربـوط بـه      نيشـتر يب. دار بـود  يقطر تاج پوشـش معن ـ 
 نيشـتر يب نيهمچن ـ ،لـوگرم يك 4734دلعام يتن كود گوسفند10ماريت
 193/0معـادل   يتن كـودمرغ 10 ماريدرصد اسانس مربوط به ت زانيم

كود دامي يك منبع بيولوژيكي با ارزش اسـت كـه   . دست آمد هدرصد ب
داراي مزاياي مثبت اكولوژيكي و محيطي است و مصرف اصلي آن به 

 مقـادير  هدف از اين آزمايش بررسي ).16( صورت كاربرد زراعي است
 .   مختلف كودهاي دامي بر رشد و عملكرد گياه تربچه بود هاي نسبت
  

  ها مواد و روش
در گلخانه دانشگاه گنبد كـاووس   1391اين تحقيق در اسفند ماه 

درجه شرقي و بـا   12/55درجه شمالي، 16/37با مشخصات جغرافيايي 
تكـرار   4متري از سطح دريا در قالب طرح كاملاً تصادفي با  45ارتفاع 

  .)1جدول (تيمارهاي آزمايشي به شرح جدول زير است . انجام شد
خاك و كودهاي مورد استفاده آزمايش از خاك مزرعه و دامـداري  

 7/7آن  pHبافت خاك لـوم رسـي و   . دانشگاه گنبدكاووس تهيه شد
، 25(دست آوردن سطوح مورد نياز هر تيمـار كـودي    براي به. باشد مي
، يك پيمانه به عنوان مبنا در نظر گرفته شـد و  )درصد 100، 75، صفر

بلافاصـله پـس از   . هر تيمار بر اساس نسبت مورد نظر، محاسـبه شـد  
هـا   آبياري انجام شد تا رطوبت گلدان 1391اسفند  19كاشت در تاريخ 

روز پس  25پس از سبز شدن بذور، تقريباً . به حد ظرفيت مزرعه برسد
. تنك و در هر نقطه فقـط يـك بوتـه گذاشـته شـد      از كاشت گياهان،

هاي هـرز، عـدم محـدوديت آبـي و      آزمايش تحت شرايط كنترل علف
با رسيدن گيـاه بـه حـداكثر    . ها انجام شد كنترل كامل آفات و بيماري

هـا، برداشـت و صـفات     بوتـه  1392ارديبهشـت   2رشد خود در تـاريخ  
تـر  غـده، وزن  تـر   ، طول برگ، طول غده، قطر غـده، وزن ارتفاع بوته

بعـد از يادداشـت بـرداري    . گيري شد اندازهها  وزن خشك برگ و برگ
سـاعت   24درجه به مـدت   72ها جدا و در آون در دماي  صفات، برگ

  . ها تعيين شد خشك شدند و درصد ماده خشك آن
و  SASهـاي كـامپيوتري    ها بـا برنامـه   دادهتجزيه آماري و آناليز 

Excel هـا بـا آزمـون     ميانگين انجام شد و مقايسهLSD  5 در سـطح 
 .درصد صورت گرفت

  
  تيمارهاي مورد استفاده در آزمايش -1جدول 

Table 1- Treatment used in the experiment  
  تيمارها

Treatments 
  )خاك( شاهد .1

control (soil)  
  درصد كود گاوي 100 .2

100 percent cow manure  
  خاك درصد25+كود گاوي درصد75 .3

75 percent cow manure + 25 percent soil  
  خاك درصد50+كود گاوي درصد50 .4

50 percent cow manure + 50 percent soil  
  درصد خاك 75+ كود گاويدرصد25 .5

25 percent cow manure+ 75 percent soil  
  كود گوسفنديدرصد100 .6

100 percent sheep manure  
  خاك درصد25+ كود گوسفنديدرصد75 .7

75 percent sheep manure + 25 percent soil  
  خاك درصد50+ كود گوسفندي درصد50 .8

50 percent sheep manure + 50 percent soil  
  خاك درصد75+ كود گوسفندي درصد25 .9

25 percent sheep manure+ 75 percent soil  
  خاك درصد50+ كود مرغي درصد50 .10

50 percent poultry manure + 50 percent soil  
  خاك درصد75+ كود مرغي درصد25 .11

25 percent poultry manure+ 75 percent soil  
    

  نتايج و بحث
شـود اثـر    طور كه در جدول تجزيـه واريـانس مشـاهده مـي      همان

وزن غده، قطـر  ). 2جدول (دار بود  تيمارها بر تمامي صفات بسيار معني
ها تحـت   برگغده، طول غده، وزن تر برگ، ارتفاع بوته و وزن خشك 

كليـه   2طبـق نتـايج جـدول     .تأثير تيمارهاي اعمال شده قرار گرفتنـد 
صفات مورد مطالعه در سطح يك درصـد در تيمارهـاي اعمـال شـده     

  .اي نشان دادند اختلاف قابل ملاحظه
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  گيري شده اثر كودهاي آلي روي متغيرهاي اندازه
ن وزن غده يكي از فاكتورهـاي مهـم در افـزايش ميـزا    : وزن غده
. يابـد  باشد كه با افزايش آن ميـزان عملكـرد افـزايش مـي     عملكرد مي

شـود بـا افـزايش ميـزان كـود       ملاحظه مي 2طور كه در جدول  همان
. داري افـزايش يافتـه اسـت    گاوي و گوسفندي وزن غده به طور معني

درصد كود مرغـي جوانـه    100و  75بذرهاي كاشته شده در تيمارهاي 
در ايـن  . اند آمونياك زياد موجود در كود باشـد تو آن مينزدند كه دليل 

 100دار شد و تيمـار   درصد معني1صفت اختلاف بين تيمارها درسطح 
گرم بيشترين وزن غده را در بـين   09/58درصد كود گاوي با ميانگين 

درصـد افـزايش وزن غـده را     77كـه  ) 3جـدول  (همه تيمارها داشت 
درصد گوسفندي و  100اي تيماره. دهد نسبت به تيمار شاهد نشان مي

درصـد درصـد گـاوي در مراتـب بعـدي قـرار        75درصد مرغـي و   25
گرم كمترين وزن  83/1درصد كود مرغي با ميانگين  50تيمار . گرفتند

درصـد ازت آثـار متعـددي     2تيمار كود مرغي با داشتن . غده را داشت
روي صفات فيزيكي خاك دارد كه عبارتند از افـزايش حـرارت خـاك،    

بـه تشـكيل خاكدانـه و     آب به ميزان چند برابر وزن خود، كمك جذب
توان افزايش عملكرد حاصـل از تيمـار    كه مي) 29(اي  نيز اثرات تغذيه

  .درصد كود مرغي را به اين ويژگي نسبت داد 25
تيمارهاي كودي مورد استفاده از نظـر قطـر و    :قطر و طول تربچه
 3بـر اسـاس جـدول    . تندداري با يكديگر داش طول غده اختلاف معني

 33/44و  84/49درصد كود گاوي، به ترتيـب بـا ميـانگين     100تيمار 
درصد كود مرغـي بـا    50متر بيشترين قطر و طول تربچه و تيمار  ميلي

با . متر كمترين قطر و طول تربچه را داشت ميلي 29/7و  9/8ميانگين 
ي خاك كاربرد كود دامي به دليل اصلاح خصوصيات فيزيكي و شيمياي

يابد كه افزايش فتوسنتز و عملكـرد   عناصر قابل جذب گياه افزايش مي
  .كمي و كيفي گياه را به دنبال دارد

 75بيشترين و كمترين وزن تر برگ به ترتيب در تيمار  :وزن برگ
نتايج نشان داد . درصد كود مرغي به دست آمد 50درصد كود گاوي و 

در ايـن  . اهش يافته استكه با كاهش درصد كود، ميزان وزن برگ ك
مطـابق  . دار شـد  صفت اختلاف بين تيمارها در سطح يك درصد معني

درصد كـود گاويبـا    100، بيشترين وزن خشك برگ در تيمار 2جدول 
درصـد كـود    50گرم، و كمترين وزن بـرگ در تيمـار    68/25ميانگين 

بيـان   )13( كور و همكـاران . گرم مشاهده شد 10/2مرغي با ميانگين 
دند كودهاي دامي با افزايش مواد آلـي خـاك فعاليـت ميكروبـي و     نمو

بهبود خصوصيات شيميايي مانند تبادل كاتيوني خاك باعـث افـزايش   
كاربرد كود مرغ، بـز  . باروري خاك و افزايش جذب مواد غذايي هستند

اي كدو تنبل باعث افزايش زيست تـوده محصـول    و گاو بر روي گونه
  .شد

اي مختلف كودي از نظر طول بوتـه اخـتلاف   تيماره :ارتفاع بوته
دهـد   مقايسه ميانگين تيمارها نشان مـي . داري با يكديگر داشتند معني

. كه كاربرد كود دامي ارتفاع گياه را نسبت به تيمار شـاهد افـزايش داد  
متـر بيشـترين و    سانتي 91/35درصد كود گاوي با ميانگين  100تيمار 
متر كمتـرين رشـد    سانتي 93/6گين درصد كود مرغي با ميان 50تيمار 

هاي ژنتيكـي،   طول بوته تحت تأثير ويژگي). 3جدول (طولي را داشت 
شفيعي زرگر به نقل . باشد دماي مناسب، تغذيه و حاصلخيزي خاك مي

دارد كه حاصلخيزي خاك روي رشد گياه موثر است  از هالوي بيان مي
). 9(شـود   دهـي و طـول بوتـه مـي     و رشد گياه باعـث افـزايش شـاخه   

تيمارهاي كودي مورد استفاده از طريق تأثير بـر رشـد رويشـي باعـث     
نيز گزارش كردند ) 18(نورمن و ترانكون . شوند افزايش ارتفاع گياه مي

رشد رويشي و ارتفاع بوته در اثر مصرف كودهاي دامي در گيـاه تـوت   
  .يابد فرنگي افزايش مي

از لحاظ آمـاري   بين تيمارهاي مختلفاز نظر طول برگ :طول برگ
بيشـترين طـول بـرگ در    ) >01/0P( داري ديـده شـد   اختلاف معنـي 

 50درصد كود گاوي و كمترين ايـن صـفات در تيمـار     100تيمارهاي 
هـاي   كود گاوي از طريق بهبود فعاليت. درصد كود مرغي مشاهده شد

افزايش ظرفيت نگهداري آب و فراهمي و جـذب  ) 12(ميكروبي خاك 
و رشـد گيـاه و    سبب افزايش ميزان فتوسنتز) 18(ي بيشتر عناصر غذاي

تجزيه ميكروبي كـود مرغـي در خـاك    . گردد افزايش ماده خشك مي
باعث افزايش دماي خاك شده و افزايش دماي خاك موجب گسترش 

 4شود كـه در ايـن آزمـايش در بـين      بيشتر و جذب عناصر غذايي مي
تيمارهـاي  . داشـت  درصد بهترين نتيجه را 25تيمار كود مرغي، تيمار 

درصد كود مرغي به ترتيـب بـا ميـانگين     25درصد كود گاوي و  100
و ) 3جـدول  (متر بيشـترين طـول بـرگ     سانتي 62/20و  43/20هاي 

گـرم بيشـترين ميـزان وزن     007/6و  59/5همين تيمارها با ميانگين 
  .خشك برگ را داشتند
ان بيـان  نيز با مطالعـه بـر روي گيـاه ريح ـ   ) 26(سيفولا و باربري 

داشتند كه كودهاي آلي با فراهمي بيشـتر عناصـر بـه ويـژه نيتـروژن      
كودهاي دامي بهتـرين  . باعث افزايش طول و سطح برگ اين گياه شد

توانند اثـرات قابـل تـوجهي در     جايگزين كودهاي شيميايي بوده و مي
بـر اسـاس    .هاي فيزيكي و شيميايي خاك داشـته باشـند   بهبود ويژگي

كودهـاي آلـي باعـث افـزايش مقـدار      ) 3(همكـاران  گزارش آليـوي و 
همچنين عبدالصبور و ابوسـعود   .شوند نيتروژن قابل جذب در خاك مي

آلـي باعـث تـأ ثيـر بـر مقـدار        اظهار داشتند كه استعمال كودهاي) 1(
نيتروژن، افزايش رشد رويشـي، عملكـرد بـذر و تجمـع مـاده خشـك       

  .گردد مي
  

درجـه پـوكي در سـطح يـك      اثر تيمارهاي كودي بر :درجه پوكي
درصـد   75درصد كـود گوسـفندي،    50تيمارهاي . دار بود درصد معني

درصد كود گاوي به ترتيب بيشترين درجه پوكي را  50كود گوسفندي، 
درصـد كـود گـاوي و     100درصد كود مرغي و 25داشتند و تيمارهاي 

  ).1شكل ( گوسفندي به ترتيب كمترين درجه پوكي را نشان دادند
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  هاي رشدي در گياه تربچه تجزيه واريانس اثر مقادير مختلف كودهاي دامي بر روي شاخص -2جدول 

Table 2- Variance analysis of different amount of manure effect on growth indices of radish plant 

 ميانگين مربعات
Mean squares

غييرمنابع ت درجه  
آ

طول برگ وزن خشك برگ ارتفاع بوته وزن برگ قطر غده طول غده وزن غده
Change 
resource 

Freedom 
degree 

Tuber 
weight 

Tuber 
length 

Tuber 
diameter 

Leaf weight Plant 
height 

Leaf dry weight Leaf length 

  تيمار
Treatment 

10 1073.38** 421.66** 516.90** 225.96** 230.92** 12.81** 87.92** 

  خطا
Error 

33 84.04 30.19 33.17 18.92 12.60 0.93 6.60 

ضريب 
 تغييرات
CV 

 29.20 14.88 15.42 32.26 12.84 26.61 17.37 

     01/0دار بودن در سطح  معني**: 
**Significant at 0.01 level 

  
  تربچه رويشيكودهاي دامي بر روي صفات  و انواع مقايسه ميانگين اثر مقادير -3جدول 

Table 3- Mean comparison of manure type and amount effect on vegetative trials of radish  

 وزن غده  
 )گرم(

 طول غده
 )متر ميلي(

قطر غده
 )متر ميلي(

وزن تر
  )گرم( رگب

 ارتفاع بوته

  )متر سانتي(

 طول برگ
 )متر سانتي(

وزن خشك
 )گرم(

  
Tuber 
weight 

(gr) 

Tuber 
length 
(mm) 

Tuber 
diameter 

(mm) 

Leaf 
weight 

(gr) 

Plant height 
(cm) 

Leaf length 
(cm) 

Leaf dry 
weight(gr) 

  شاهد
control (soil)  

13.21gf 29.46c 28.55d 5.25de 24.99e 10.41e 1.90e 

  درصد كود گاوي 100
100 percent cow 

58.09a 44.33a 49.84a 25.68a 35.91a 20.43a 5.59ab 

كود  درصد75
  خاك درصد25+گاوي

36.24dc 42.24a 41.87abc 18.91b 32.16ab 17.66ab 6.07a 

كود  درصد50
  خاك درصد50+گاوي

33.61cde 41.92ab 43.15abc 11.39dc 30.54bcd 15.08bcd 3.62cd 

 75+ كود گاويدرصد25
  درصد خاك

23.04ef 37.44ab 37.08bc 9.28d 26.91cde 12.83de 2.51de 

  كود گوسفنديدرصد100
100 percent sheep 

52.04abc 42.04ab 44.95ab 19.80ab 30.49bcd 17.83ab 4.28bc 

+ كود گوسفنديدرصد75
  خاك درصد25

32.16de 43.39a 40.18bc 17.15bc 31.08abc 16.99abc 3.94c 

+ كود گوسفندي درصد50
  خاك درصد50

29.42de 40.19ab 39.16bc 9.55d 27.34bcde 13.77cde 2.94cde 

+ كود گوسفندي درصد25
  خاك درصد75

21.98ef 34.60bc 35.76dc 7.65de 25.54de 12.20de 2.54de 

+ كود مرغي درصد50
  خاك درصد50

1.83g 8.90d 7.29e 2.10e 6.93f 4.75f 0.44f 

+ كود مرغي درصد25
  خاك درصد75

43.59bc 41.49ab 42.79abc 21.52ab 32.04ab 20.62a 6.007a 

  .باشد مي )Lsd )p<0.05آزمون در دار داشتن حروف مشترك در هر ستون نشان دهنده عدم اختلاف معني
Numbers followed by the same letter are not significantly difference by Lsd test (p<0.05) . 
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  انواع و مقادير متقاوت كود دامي در تربچه درجه پوكي غده - 1شكل 

Figure 1- Tuber hollow grade affected by different manure type and amount in radish.  
  
  گيري كلي نتيجه

وزن غده يكي از فاكتورهـاي مهـم در افـزايش ميـزان عملكـرد      
نتـايج  . يابـد  باشد كه با افزايش آن ميزان عملكرد نيز افـزايش مـي   مي

حاصل از اين بررسي نشان داد كه اعمال تيمارهاي كودي بـر صـفات   
دار بود و كـاربرد كودهـاي دامـي نسـبت بـه       مورد مطالعه كاملاً معني

 100بين تيمارهـاي اعمـال شـده، تيمارهـاي     از . شاهد برتري داشتند
. درصد كود مرغـي بيشـترين تـاثير را داشـتند     25درصد كود گاوي و 

ترين حالت بـراي بدسـت آوردن عملكـرد مناسـب همـراه بـا        مطلوب
در غده در ايـن آزمـايش اسـتفاده از    ) درجه پوكي پائين(كيفيت خوب 

 .درصد كود گاوي بود 100تيمار 
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