
  
  گل گاوزبان ايرانيو اجزاي عملكرد عملكرد تاثير تراكم بوته و آرايش كاشت بر 

 (Echium amoenum Fisch. & Mey.) در استان گيلان  
  

  3 محمدنقي صفرزاده-*2نورحسينيعلي  سيد-1داريوش عشوري
20/2/1391:تاريخ دريافت  
13/3/1393:تاريخ پذيرش  

  
  چكيده

 8 و 6، 4، 2(و تـراكم بوتـه   ) مربع و مستطيل(و آرايش كاشت گل گاوزبان ايراني آزمايشي با دو عامل آرايش كاشت           منظور بررسي اثر تراكم بوته       به
محلـه    در روسـتاي لات    1388-89 تكـرار طـي سـال زراعـي          3هاي كامل تـصادفي در       زمايش فاكتوريل بر پايه طرح بلوك     صورت آ  به) بوته در متر مربع   

آذيـن،   دهنده در بوته، تعداد گـل در گـل          شك، وزن خشك بوته، تعداد ساقه گل      چون عملكرد گل خ    خصوصياتي هم .  درآمد اشكورات استان گيلان به اجرا    
، تعـداد  دهنـده در بوتـه   شك، وزن خشك بوته، تعداد ساقه گلنتايج نشان داد كه اثر تراكم بوته بر عملكرد گل خ. گيري شد و طول گل اندازه ارتفاع بوته
آرايش كاشت و همچنين اثر متقابل تـراكم        . دار بود   درصد معني  5 بوته در سطح احتمال       درصد و بر ارتفاع    1طول گل در سطح احتمال      آذين و    گل در گل  

در )  كيلـوگرم در هكتـار     2/791(بيشترين عملكرد گـل خـشك       . در آرايش كاشت تأثيري بر عملكرد گل خشك و ساير پارامترهاي مورد سنجش نداشت             
آذين،  دهنده در بوته، تعداد گل در گل   ته، وزن خشك بوته، تعداد ساقه گل      چنين بيشترين وزن خشك گل تك بو       هم. متر مربع بدست آمد    بوته در    6تراكم  

  . بوته در متر مربع بدست آمد2طول گل و ارتفاع بوته در تراكم 
  

 ع بوته، طول گلآذين، ارتفا  خشك، گل گياه دارويي، گل گاوزبان ايراني، عملكرد گل: كليديهاي واژه
  
  3 2 1 مقدمه
ايـن  . اسـت  5 گاوزبـان  هاز تير   دارويي يگياه 4 گاوزبان ايراني  گل

 هاي گل. هاي نرم است  پوشيده از تار هاي ندام پايا و داراي ا    ،گياه علفي 
 و سـاده  آذين گـرزن  در يك طرف گلآن  مايل به بنفش به رنگ آبي

 ـايرانـي   گل گاوزبـان    . گردد بلند ظاهر مي   عتـدل كوهـستاني و     م م ياقل
 هوايي و   طور كلي شرايط آب و     به .)8 (دهد را ترجيح مي  معتدل خزري   

طوب كـه در طـول بهـار و         مر خاك مناطق كوهستاني سردسير و نيمه     
هاي متناوب هستند، براي كـشت       دگيطور نسبي داراي بارن    تابستان به 

  تـا  1500اين گيـاه در ارتفاعـات بـين         ). 1(باشند   اين گياه مناسب مي   
 در .)8( مطلـوبي دارد دهي  تر از سطح دريا توانايي رشد و گل م2000

ط مردم جهت رفع عوارض هاي گل گاوزبان توس گل سنتي ايران طب

                                                            
  دانشگاه آزاد اسلامي واحد رشتو نخبگان  باشگاه پژوهشگران جوان -2و 1
 ) Email: Noorhosseini.SA@gmail.com:  نويسنده مسئول-*(

   واحد رشت، دانشگاه آزاد اسلامي، استاديار گروه زراعت-3
 
 

4- Echium amoenum Fisch. and Mey. 
5- Boraginaceae 

بخـش و معـرق       فـشار خـون، آرام     هخوردگي، افزايش دهند  زكام، سرما 
 از اين جهت آن را بايد يك گياه دارويـي           گرفت، مورد استفاده قرار مي   

  .)3(ت اصيل ايراني دانس
ها بر توزيع مناسـب نـور در پوشـش گيـاهي             توزيع يكنواخت بوته  

 آرايش كاشت بر محـصول، عمـدتاً       بنابراين اثر عمده  . بسيار موثر است  
علت تفاوت در چگونگي توزيع انـرژي تشعـشعي خورشـيد اسـت و               به

و 11(گـردد    افزايش جذب تشعشع نيز به افزايش عملكـرد منجـر مـي           
ها از شكل مستطيلي به شكل مربـع         يش بوته  هر چه آرا    همچنين ).12

اسـتفاده  ) مـواد غـذايي و نـور      (يابند، گياهان از منابع موجـود        تغيير مي 
افتد و محصول   در كشت مربعي رقابت ديرتر اتفاق مي      . كنند بهتري مي 

توانند از فضاي مناسـب در تمـام         ها مي  شود و بوته   بيشتري حاصل مي  
 ).13(كرد بيـشتري برخـوردار باشـند        دوره رشد استفاده كرده و از عمل      

 ترين تراكم بوته در واحـد سـطح امكـان افـزايش     دستيابي به مناسب

عملكرد گياهان را به همراه خواهد داشت زيرا عوامل محيطي به طـور             
اي بـه    بهينه مورد استفاده قـرار گرفتـه و رقابـت درون و بـرون بوتـه               

اكم گيـاهي، بيـشتر     زمان با افزايش تـر     هم). 12 و   11(رسد   حداقل مي 
اگـر فاصـله كاشـت      . يابد اجزاي عملكرد هر يك از گياهان كاهش مي       
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دهـد   زياد باشد، رقابت ناچيزي بين گياهان در مراحل اول رشد رخ مي           
و تعداد زيادي مريستم اوليه در اوايـل رشـد گيـاه شـروع بـه تـشكيل           

اي بـصورت    با پيـشرفت رشـد گياهـان، رقابـت بـين گونـه            . نمايند مي
ها تعداد بـذرهاي هـر       باردهي زياد گل آذين   . يابد عدي افزايش مي  تصا

هـاي   گل آذين را كاهش داده و در نتيجه وزن بذرها در مقايسه با توده 
هايي با تـراكم متوسـط، رقابـت         در توده . يابد نسبتاً متراكم، كاهش مي   

بين گياهان ممكن است در زمان گل آغازي به قدري تشديد شود كـه      
هاي خيلي متراكم، هم رقابت      در توده . ها كاسته شود   ش گل از تعداد پي  

اي به قدر كافي تـشديد شـده و          اي و هم رقابت برون گونه      درون گونه 
گياهان رشد نامحدود اساسـاً از    . دهد كليه اجزاي عملكرد را كاهش مي     

هاي تشكيل شده به تراكم واكنش نـشان         طريق تغيير در تعداد قسمت    
و اميـد  ) 15(  راستا حسني ملايـري و همكـاران  در اين ).13(دهند  مي

در تحقيقات خود به اين نتيجـه رسـيدند         ) 18(بيگي و حسني ملايري     
داري بر عملكرد تازه و خشك پيكر رويشي گيـاه           كه تراكم تأثير معني   

نتـايج  ) 20(همچنـين ثقـه الاسـلامي و موسـوي          . دارويي بابونه دارد  
بر عملكرد گيـاه دارويـي هميـشه        مشابهي را از لحاظ تأثير تراكم بوته        

در تحقيق خود بر روي زعفـران بـه ايـن           ) 4(بهنيا  . بهار بدست آوردند  
داري بـر روي     نتيجه رسيد كه تراكم كاشت و روش كاشت اثـر معنـي           

در مـورد   ) 17(موذن و همكاران    . وزن گل و وزن خشك اين گياه دارد       
ارويـي  تراكم بوته كدوي تخم كاغـذي كـه يكـي ديگـر از گياهـان د               

باشد به اين نتيجه رسيدند كه با كاهش تراكم، عملكرد ميوه، تعداد             مي
اميـد بيگـي و حـسني    . يابد دانه در بوته و وزن خشك دانه افزايش مي        

در تحقيقات خود بر روي بابونه به اين نتيجه رسيدند كه           ) 18(ملايري  
  .شود كاهش تراكم باعث افزايش تعداد گل در بوته مي

ايرانـي   گاوزبان گلبات دانه و گلبرگ     ي ترك روي ديمتعدقات  يتحق
 هـاي زراعـي    روشن  يـي  در خصوص تع   كه است، درحالي   صورت گرفته 

  ايرانـي  اه گل گاوزبان  يگ.  انجام نشده است   ادييمطالعات ز آن  مناسب  
ش بوتـه  ي ـن فاصـله كاشـت و آرا  يـي ن تعي بنابرا.ني استياه وجيك گ ي

 . مـوثر باشـد     ايرانـي  اوزبـان ش عملكرد گل گ   يتواند در افزا   مناسب مي 
مـي  يط اقل ي انتخاب تراكم بوته مطلوب بـا توجـه بـه شـرا            طوري كه  هب

ي، ياهچه، استفاده موثرتر از نور، مواد غـذا       يمنطقه سبب استقرار بهتر گ    
شتر ي ـتـاً عملكـرد ب    ينهاهـرز و     طي، رقابت بهتـر بـا علـف       يعوامل مح 

اكم بوتـه و    از اين رو تحقيق حاضر با هـدف بررسـي اثـر تـر             . شود مي
 گل گاوزبان ايراني در منطقه      عملكردآرايش كاشت بر عملكرد و اجزاء       

اشكورات استان گيلان به اجرا در آمد تا با در دسـت داشـتن تـراكم و                 
  .آرايش كاشت مناسب، بالاترين عملكرد در واحد سطح حاصل گردد

  
  ها مواد و روش

ر ودس ـمنطقـه اشـكورات ر   محله در تحقيق حاضر در روستاي لات  
 36°50´ي عــرض جغرافيــايي  واقــع در شــمال ايــران، در محــدوده

 300 شرقي در زميني به مساحت       50°10´شمالي و طول جغرافيايي     
ميزان بارندگي اين منطقه    .  انجام شد  88-89متر مربع در سال زراعي      

  متـر، درجـه    1500متر در سال، ارتفاع از سطح دريا          ميلي 662-1202
 درجه  35گراد زير صفر و حداكثر       درجه سانتي  5حرارت منطقه حداقل    

نتـايج حاصـل از آزمـايش خـاك         . )9(باشد   گراد بالاي صفر مي     سانتي
صـد، شـن     در 11سـيلت   ( رسي   -نشان داد كه بافت خاك از نوع شني       

و EC  وpHپارامترهـايي نظيـر   . باشد مي)  درصد39 درصد و رس 50
ب نيز مورد آزمـايش     مقدار نيتروژن، پتاسيم قابل جذب، فسفر قابل جذ       

ــرار گرفــت كــه ــادير آنق ــه   مق ــا ب ــد ازه  17/0، 3/6: ترتيــب عبارتن
 13گـرم بـر كيلـوگرم و           ميلـي  332 درصد،   08/0زيمنس بر متر،     دسي
  .گرم بر كيلوگرم ميلي

 دو عاملي در قالب طـرح       اين تحقيق به صورت آزمايش فاكتوريل     
عامل اول آرايـش    .  تكرار انجام شد   3هاي كامل تصادفي با      پايه بلوك 

 4و عامل دوم تراكم كاشـت در        ) مربع و مستطيل  (كاشت در دو سطح     
بدين ترتيـب   . در نظر گرفته شد   )  بوته در متر مربع    8 و   6،  4،  2(سطح  

، 41×41، 5/35×5/35تعداد چهار تيمار با آرايش كاشت مربعي به ابعاد       
لي متر و چهار تيمار با آرايش كاشـت مـستطي           سانتي 70×70 و   50×50

 . متر ايجاد گرديد  سانتي80×60 و 70×35، 60×5/27، 50×25به ابعاد 
. فـت  انجـام گر   1388سازي زمين در فـروردين مـاه         عمليات آماده 

ايجـاد    متـر  3×4هايي بـه ابعـاد       سپس جهت اجراي نقشه طرح، كرت     
ها يك متر    متر و فاصله بين بلوك       سانتي 70ها    فاصله بين كرت  . گرديد

جهت كاشت گل گاوزبان ايرانـي از روش جـوي و           . در نظر گرفته شد   
 فـروردين   15عمليـات كاشـت در      . پشته در شرايط فارو استفاده گرديد     

 تـا  2محلي بود كه در عمق      بذر مورد استفاده از نوع رقم       . انجام گرفت 
 تجزيه شيميايي  نتايج به توجه با. متري در خاك كشت گرديد      سانتي 3

اوره و همچنين    لوگرم در هكتار كود    كي 75خاك در زمان كاشت مقدار      
 كيلوگرم در هكتار كود اوره به صورت سرك بعد از وجـين اول بـه                75

 بـا  و مكـانيكي  صورت به نيز هرز هاي علف با مبارزه. زمين اضافه شد  
 فـروردين   15 و   1388 شـهريور    15 خـرداد،    15هـاي    دست در تـاريخ   

   .گرفت  انجام1389
عملكـرد گـل خـشك،      : نـد از  خصوصيات مورد بررسي عبارت بود    

آذين،  در بوته، تعداد گل در گل     دهنده   ساقه گل وزن خشك بوته، تعداد     
  .ارتفاع بوته و طول گل

 واقع هاي بوته اي، حاشيه اثرات بردن بين از منظور به برداشت زمان

 هـا  كـرت  انتهـاي  و ابتـدا  در واقع هاي بوته نيز و كناري هاي رديف در

 1389هاي ارديبهشت تـا خـرداد    ماهني در چي عمل گل. گرديدند حذف
هـاي    پنج بوته از رديف    هاي مورد آزمايش  براي تعيين متغير  . انجام شد 

هـا در دمـاي       بوته. گيري قرار گرفتند    وسط كرت مورد شمارش و اندازه     
 40 تـا    35ها در دماي       ساعت و گل   24گراد به مدت       درجه سانتي  105

 01/0ز تـرازوي   با استفاده ا، سپس )10 (گراد خشك شدند   درجه سانتي 
تعـداد  براي به دست آوردن     . گيري شد  ها اندازه   گرم وزن خشك نمونه   
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هاي پنج بوته به طور جداگانه مورد شـمارش          ، ابتدا گل  آذين گل در گل  
دهنده نيز از پنج     تعداد ساقه گل  .  با هم جمع گرديد    قرار گرفت و سپس   

هـا     ميـانگين آن   بوته در هر كرت مورد شمارش قرار گرفـت و سـپس           
چنين  هم. دهنده در بوته در نظر گرفته شد       هاي گل   عنوان تعداد ساقه    به

واحد سـطح، پـس از حـذف        براي اندازه گيري عملكرد گل خشك در        
انتخـاب و عملكـرد گـل       اي، يك متر مربع از هـر كـرت           اثرات حاشيه 

. هاي مختلف بر حسب گرم بر متر مربـع بدسـت آمـد          خشك در تراكم  
هـا    مقايسه ميانگين   و SPSS16ام تجزيه واريانس از نرم افزار       براي انج 

  . درصد استفاده شد5اي دانكن در سطح احتمال  از آزمون چند دامنه
  

  نتايج و بحث
نشان داد كه اثر تـراكم بوتـه بـر          ) 1جدول  (نتايج تجزيه واريانس    

ده در بوتـه،    دهن ـ شك، وزن خشك بوته، تعداد ساقه گل      عملكرد گل خ  
  درصد و بر ارتفاع1آذين و طول گل در سطح احتمال        در گل  تعداد گل 

اما اثر آرايش كاشت و اثر      . دار بود   درصد معني  5بوته در سطح احتمال     
 و سـاير    متقابل تراكم و آرايش كاشت در مورد عملكـرد گـل خـشك            

  .دار نبود خصوصيات مورد بررسي معني
بـل  آرايش كاشت و نيـز اثـر متقا        : تك بوته  عملكرد گل خشك  

خـشك هـر بوتـه گـل        آرايش كاشت در تراكم بوته بر عملكـرد گـل           
اما تراكم كاشت بر عملكرد گل خشك . داري نداشتند گاوزبان اثر معني  

وزن ). 1جـدول   (داري داشـت      بوته گل گاوزبان اثر بسيار معنـي       در هر 
 گـرم  69/16گل خشك تك بوته در آرايش كاشت مربعي با ميـانگين         

 گـرم برتـري   12/14ستطيلي بـا ميـانگين   نسبت به آرايش كاشـت م ـ    
عملكـرد گـل    ). 2جـدول   (دار نـشد     ها معنـي   داشت، اما تفاوت بين آن    

 تدريج كاهش   خشك در هر بوته گل گاوزبان با افزايش تراكم بوته به          
 بوته در متر مربع بيشترين      2عبارت ديگر در تراكم      به). 1نمودار  (يافت  

 بوته در متـر     8 در تراكم    و)  گرم 17/23(عملكرد گل خشك تك بوته      
 كـه بـا نتـايج       ؛)2جدول  (بدست آمد   )  گرم 26/9(مربع كمترين مقدار    
بر روي گياه بابونه انجام     ) 15(ملايري و همكاران    تحقيقي كه حسني    

اند  ها نيز در نتايج خود به اين نتيجه دست يافته         اند همسو بود و آن     داده
دليل ايـن   . فته است زايش يا افعملكرد گل خشك    كه با كاهش تراكم     

تواند كم شدن رقابت بين گياهان و افزايش فضاي مربـوط بـه              امر مي 
جايي كه با افـزايش تعـداد بوتـه در           چنين از آن   هم). 21(هر گياه باشد    

يابـد، در     اختصاص يافته به هـر بوتـه كـاهش مـي          واحد سطح فضاي    
 هـا بـه عوامـل محيطـي از     رسد كاهش دستيابي بوته نتيجه به نظر مي 

قبيل نور، آب و عناصر معدني از عوامـل بـسيار تأثيرگـذار در كـاهش                
تعداد گل و در نهايت كاهش عملكرد گل تك بوته گياه گل گاوزبـان              

 با افزايش تراكم بوته در واحد سطح كيفيت نور و به ويژه نسبت            . باشد
املي توانـد ع ـ  يابد كه اين امـر مـي   نور قرمز به مادون قرمز كاهش مي    

    . هاي تشكيل شده در هر بوته باشد در كاهش تعداد گلبسيار مهم 
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  اثر تراكم بوته بر وزن گل خشك تك بوته گل گاوزبان ايراني نمودار  -1 شكل

  
انـدازي متقابـل بـين        ر اين با افزايش تراكم كاشـت سـايه        علاوه ب 

شـود فتواكـسيداسيون      اين موضوع باعث مـي    . شود  ها نيز زياد مي     بوته
ابراين افـزايش رشـد    بن ـ. هاي گل گاوزبان كاهش يابـد      وتهاكسين در ب  

هـاي   صيص بيشتر مواد فتوسنتزي بـه قـسمت       ها و تخ   رويشي در بوته  
تواند زمينـه را     يز يكي از عوامل ديگري است كه مي       رويشي اين گياه ن   

). 21 و   16،  14،  13(براي كاهش عملكرد گل در هر بوته فراهم سازد          
ز توسـط برخـي از محققـان گـزارش        ني ـدر عين حال نتـايج متفـاوتي        

 بـر روي    )5(ثقه الاسـلامي و موسـوي       توان به نتايج     است كه مي    شده
  . گياه هميشه بهار اشاره كرد كه با نتايج تحقيق حاضر مغايرت داشت

آرايش  ):مربعدر متر گرم   (عملكرد گل خشك در واحد سطح     
  نداشـت  عملكرد گل خـشك در واحـد سـطح        داري بر    كاشت اثر معني  

 44/70ميانگين  (، آرايش كاشت مربعي     2با توجه به جدول     ). 1جدول  (
 37/61ميـانگين   (نسبت به آرايش كاشت مستطيلي      ) گرم در متر مربع   
عملكرد گـل خـشك بيـشتري را در متـر مربـع بـه        ) گرم در متر مربع   

تـوان بـه مزايـاي     همراه داشت كه دليل اين افـزايش عملكـرد را مـي         
يل توزيع بهتر نور در كانوپي، توزيـع مناسـب          آرايش كاشت مربع از قب    

ها و كاهش رقابت بين بوته براي استفاده از عوامل محيطي اشاره             بوته
 در سطح احتمـال     عملكرد گل خشك در واحد سطح     اثر تراكم بر    . كرد

و در بين چهـار تـراكم اسـتفاده شـده     ) 1جدول (دار بود    درصد معني  5
 بوتـه در متـر      6 از تـراكم     حعملكرد گل خشك در واحد سط     بيشترين  

 بوتـه در    2و كمتـرين آن از تـراكم        )  كيلوگرم در هكتـار    2/791(مربع  
). 2 شـكل   و 2جدول  (بدست آمد   )  كيلوگرم در هكتار   5/463(مترمربع  

 در نـور  از بهينـه  استفاده و گياهي پوشش افزايش به تواند مي امر اين

 ـ هـاي  تراكم در). 13(باشد  مربوط زياد هاي تراكم  تعـداد  اگرچـه  الا،ب

 تعـداد  بودن بيشتر دليل به اما يابد، كاهش مي ها بوته فرعي هاي ساقه

ن همكـارا  و پـاپ ). 6( رود مـي  گل بـالاتر  عملكرد سطح واحد در بوته
 گـل  عملكـرد  بيـشترين  نيز هميشه بهار گياه در كه دادند نشان )19(

 در خـشك  گـل  عملكـرد  كمتـرين  و كاشت تراكم بالاترين در خشك

هـاي بـالا، رقابـت بـين       در تراكم.شد حاصل كاشت تراكم ترين ايينپ
ها گياهان زود شروع شده كه اين موضوع سـبب كـاهش آهنـگ               بوته

هـاي پـايين گياهـان بيـشتر رشـد        در تراكم ). 21(گردد   رشد نسبي مي  
كنند زيرا در نتيجه تعداد بوته كمتر در واحد سـطح، بـيش از آنكـه                 مي

تري رشـد   رقابت موجب كاهش آهنگ رشد گياهان شود مدت طولاني      
هـاي خيلـي پـايين       در مورد بيشتر گياهان زراعـي در تـراكم        . كنند مي

ممكن است رقابت به هيج وجه رخ ندهد و منـابع غـذايي بـا كـارايي                 
لذا در انتخاب تراكم براي يـك گيـاه         .  نگيرد موثري مورد استفاده قرار   

زراعي بايد از كاربرد نامؤثر منابع در سطوح پايين تراكم و رقابت بيش             
اثر متقابل آرايش . )16 و   14 (از حد سطوح بالاي تراكم خودداري شود      

احد سـطح نـشان   كاشت و تراكم بوته بر عملكرد وزن گل خشك در و        
جـدول  (مارهاي مختلف وجود نـدارد      داري بين تي   داد كه اختلاف معني   

1.(  
 آرايش كاشت بر وزن خشك بوته گل گاوزبان        :وزن خشك بوته  

كـه وزن خـشك      رغم اين  علي). 1جدول  (داري نداشت     ايراني اثر معني  
نسبت به آرايش   )  گرم 20/519ميانگين  (بوته در آرايش كاشت مربعي      

وت بـين  كمتـر بـود، امـا تفـا    )  گرم27/539ميانگين(كاشت مستطيلي   
 در سـطح    وزن خشك بوته  اثر تراكم بر    ). 2جدول  (دار نبود    ها معني  آن

 8 بـه    2با افـزايش تـراكم از       ). 1جدول  (دار بود     درصد معني  1احتمال  
 كاهش پيدا كرد كه با نتايج حـسني  وزن خشك بوته  بوته در متر مربع     

بيشترين ميـانگين   . بر روي بابونه همسو بود    ) 15(ملايري و همكاران    
و )  گـرم  07/726( بوتـه در متـر مربـع         2وزن خشك بوتـه در تـراكم        

بدسـت  )  گرم 75/377( بوته در متر مربع      8كمترين ميانگين در تراكم     
تـر    هـاي پـايين     كه در تـراكم      با توجه به اين    ).3 شكل  و 2جدول  (آمد  

هاي ديگر است و فضاي بيـشتري در         ها كمتر از تراكم     رقابت بين بوته  
شـود    ها به اطراف بيشتر مي      گيرد، گسترش بوته    قرار مي ر بوته   اختيار ه 

  . بوته وجود دارد و فرصت بيشتري براي رشد تك
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  اثر تراكم بوته بر عملكرد گل خشك گل گاوزبان ايراني در واحد سطحنمودار  -2شكل 

  

  
  اثر تراكم بوته بر وزن خشك بوته گل گاوزبان ايرانينمودار  -3شكل 

  
هـاي   هـاي بيـشتري در تـراكم      برگ و تعـداد سـاقه      بنابراين تعداد 

بوتـه در   بـع آن، ميـزان وزن خـشك تـك         تد و به    شو تر توليد مي    پايين
اثر متقابل آرايش و تراكم بوته بـر   .يابد تر افزايش مي هاي پايين تراكم

 بـين تيمارهـاي مختلـف       كـه داد  وزن خشك بوته گل گاوزبان نشان       
  ).1ول جد (اشتداري وجود ند اختلاف معني

نتايج حاصل از تجزيه واريـانس       :دهنده در بوته   تعداد ساقه گل  
دهنده گل گاوزبان در بوتـه نـشان         ت بر تعداد ساقه گل    اثر آرايش كاش  

جدول (داري وجود نداشت     داد كه بين تيمارهاي مختلف اختلاف معني      
دهنـده در     سـاقه گـل    16/108تطيلي با ميـانگين     آرايش كاشت مس  ) 1

دهنـده در     سـاقه گـل    66/107مربعي با ميانگين    آرايش  بوته نسبت به    
اثر تراكم بوته بر تعداد ساقه      ). 2جدول  (بوته فقط اندكي برتري داشت      

 1داري در سطح احتمال      دهنده در بوته نشان داد كه اختلاف معني        گل
كـاهش تـراكم باعـث     و  ) 1جـدول   (درصد بين تيمارها وجـود داشـت        

اميـد  كـه بـا نتـايج        در بوته شد     دهنده لساقه گ دار تعداد    افزايش معني 
بيـشترين  .  همـسو بـود    بر روي گياه بابونه   ) 2(بيگي و حسني ملايري     
) 67/125( بوته در متر مربع      2دهنده در تراكم     ميانگين تعداد ساقه گل   

بدست آمـد   ) 33/83( بوته در متر مربع      8ترين ميانگين در تراكم      و كم 
شـدن رقابـت بـين       توانـد كـم     يدليل اين امر م ـ   ). 4 شكل  و 2ل  جدو(

گياهان و افزايش فضاي رشد گياه و زيـاد بـودن نـور خورشـيد، آب و                 
در مـورد   . مواد معدني در اختيار گياه در مرحله رويشي و زايـشي باشـد            

هاي خيلي پايين ممكن است رقابت بـه         بيشتر گياهان زراعي در تراكم    
رد استفاده قـرار     وجه رخ ندهد و منابع غذايي با كارايي موثري مو          چهي

سـاقه  اثر متقابل آرايش كاشت و تراكم بوتـه بـر تعـداد تعـداد               . نگيرد
دهنـده در بوتـه نـشان داد كـه بـين تيمارهـاي مختلـف اخـتلاف             گل

  ).1جدول (داري وجود نداشت  معني
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  دهنده در بوته گل گاوزبان ايراني اثر تراكم بوته بر تعداد ساقه گل نمودار -4شكل 

  

  
  آذين گل گاوزبان ايراني ثر تراكم بوته بر تعداد گل در گلانمودار  -5شكل 

  
ثـر  نتـايج حاصـل از تجزيـه واريـانس ا    : آذيـن  تعداد گل در گل

 بـين   آذين گل گاوزبان نشان داد كه      آرايش كاشت بر تعداد گل در گل      
ثـر  ا ).1جـدول   (داشـت داري وجـود ن  تيمارهاي مختلف اختلاف معني

گاوزبان نشان داد كه اختلاف      آذين گل   گل در گل   تراكم بوته بر تعداد   
 بـين تيمارهـاي مختلـف وجـود          درصد 1 در سطح احتمال     داري معني
آذيـن در    كه بيشترين ميـانگين تعـداد گـل در گـل          ) 1جدول   (داشت
 8تـرين ميـانگين در تـراكم         و كم )  گل 91( بوته در متر مربع      2تراكم  

 در  ).5 شـكل و   2جـدول   (بدست آمـد    )  گل 66/48(بوته در متر مربع     
در نتيجـه آهنـگ رشـد       . كنند هاي پايين، گياهان بيشتر رشد مي      تراكم
. )16 و   11(كننـد    تري رشد مي   ها افزايش پيدا كرده و مدت طولاني       آن

 آذيـن گـل   اثر متقابل آرايش كاشت و تراكم بوته بر تعداد گل در گـل      
ختلف وجـود   داري بين تيمارهاي م    گاوزبان نشان داد كه اختلاف معني     

  ).1جدول  (اشتند
نتايج حاصل از تجزيه واريانس اثر آرايش كاشت بر          :ارتفاع بوته 

 بين تيمارهاي مختلـف اخـتلاف       ارتفاع بوته گل گاوزبان نشان داد كه      
اثر تراكم بوته بر ارتفاع بوتـه گـل   ). 1جدول  ( داري وجود نداشت   معني

 درصـد   5تمـال   داري در سـطح اح     گاوزبان نشان داد كه اختلاف معني     
 كه بيـشترين ميـانگين      ،)1جدول  (بين تيمارهاي مختلف وجود داشت      

و كمترين ميانگين در ) متر  سانتي43/84( بوته در متر مربع     2در تراكم   
  و 2جـدول   (بدست آمـد    ) متر  سانتي 83/72( بوته در متر مربع      6تراكم  
بـر روي گيـاه   ) 15(كه با نتايج حسني ملايـري و همكـاران          ) 6 شكل

بـه ايـن    ) 7(چنـين رحمتـي و همكـاران         هم. دارويي بابونه همسو بود   
نتيجه رسيدند كه افزايش تراكم منجر به افزايش ارتفاع بوتـه در گيـاه              

هاي پايين، آهنگ رشد گياهان افزايش پيدا كـرده          در تراكم . بابونه شد 
 در نتيجـه ارتفـاع بيـشتري حاصـل          كنند تري رشد مي   و مدت طولاني  

اثر متقابل آرايش كاشت و تراكم بوته بـر ارتفـاع           . )16و   11(گردد   مي
داري بـين تيمارهـاي       اخـتلاف معنـي    بوته گل گاوزبان نشان داد كـه      

  ).1جدول (مختلف وجود نداشت 
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  اثر تراكم بوته بر ارتفاع بوته گل گاوزبان ايرانينمودار  -6 شكل

 

  
  ايرانياثر تراكم بوته بر طول گل گل گاوزبان نمودار  -7 شكل

  
نتايج حاصل از تجزيه واريانس اثر آرايـش كاشـت بـر    : طول گل

 بـين تيمارهـاي مختلـف       طول گل گياه گـل گاوزبـان نـشان داد كـه           
اثر تراكم بوتـه بـر طـول     ).1جدول (داري وجود نداشت  اختلاف معني
داري بـين تيمارهـاي    گاوزبان نشان داد كه اختلاف معنيگل گياه گل  

 كــه ،)1جــدول ( درصــد وجــود داشــت 1ل مختلــف در ســطح احتمــا
و ) متـر   سـانتي  78/4( بوته در متر مربـع       2بيشترين ميانگين در تراكم     

) متـر  سـانتي  38/4( بوتـه در متـر مربـع         6ترين ميانگين در تراكم      كم
كه با نتايج ثقه الاسلامي و موسـوي        ) 7 شكل  و 2جدول  (بدست آمد   

رسد كه دليل ايـن      ظر مي به ن . بر روي گياه هميشه بهار همسو بود      ) 5(
اثـر  . اندازي در بين بوتـه باشـد   سايه و رقابت ميزان امر احتمالاً كاهش

ن نشان  متقابل آرايش كاشت و تراكم بوته بر طول گل گياه گل گاوزبا           
 5داري بين تيمارهاي مختلف در سـطح احتمـال         داد كه اختلاف معني   
ل در تـراكم    و بيشترين ميانگين طول گ    ) 1جدول  (درصد وجود داشت    

بدسـت آمـد و     ) متر  سانتي 86/4(ربع و در آرايش مربع       بوته در متر م    2

 بوتـه در مترمربـع و در آرايـش    6ترين ميانگين طول گل در تراكم    كم
  ).2جدول (بدست آمد ) متر  سانتي30/4(ع كاشت مرب

  
  هانتيجه گيري و پيشنهاد

 در  بوتـه  6نتايج اين تحقيق حاكي از آن است كه تـراكم كاشـت             
تـراكم كاشـت گـل گاوزبـان ايرانـي          ترين   متر مربع به عنوان مطلوب    

ش فـضاي  ياهـان و افـزا  ين گي رقابت بن امر كاهش يل ا يدلا. باشد مي
تـوان چنـين     مـي سه با تراكم كمتر     يدر مقا . باشد  مي اهيمربوط به هر گ   

ك و هوا بـه طـور كامـل         عنوان كرد كه از حداكثر منابع موجود در خا        
هـاي بيـشتري را       منابع موجود پتانسيل تغذيه بوته     گردد و  استفاده نمي 

رغم اينكه عملكـرد گـل در آرايـش          همچنين علي . در واحد سطح دارد   
 كاشت مربع بيشتر از مستطيل بود اما نتايج نشان داد كه بـين آرايـش              

  . داري وجود نداشت كاشت مربع و مستطيل اختلاف معني
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گين عملكرد آرايش كاشت مربـع و    توان تفاوت اندكي بين ميان     مي

هـا از شـكل      مستطيل را اينگونه تفسير كرد كه هر چـه آرايـش بوتـه            
از منابع موجود اسـتفاده  يابند گياهان  ه شكل مربع تغيير مي مستطيلي ب 
هـا از    افتد، بوته    كشت مربعي رقابت ديرتر اتفاق مي      كنند، در  بهتري مي 

يـت از   كننـد و در نها     اسب در تمـام دورة رشـد اسـتفاده مـي          فضاي من 
نتايج اين تحقيـق نـشان داد كـه         . شوند عملكرد بيشتري برخوردار مي   

جهت افزايش عملكرد در واحـد سـطح گـل گاوزبـان ايرانـي، كاشـت         
  . بوته در متر مربع مورد استفاده قرار گيرد6مربعي با تراكم 
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