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 چكيده

 دليل به كه است و بهداشتي آرايشي غذايي، دارويي، صنايع در با ارزش معطر و دارويي گياهان جمله ، از.Mentha piperita Lعلمي  نام با فلفلينعنا

 منظور بررسي تأثير رژيم هاي مختلف آبياري و انواع مـالچ بـر   به .شودمي كشت مزارع از وسيعي سطح در دارويي مختلف صنايع در آن كاربرد وسيع طيف
فردوسـي   كشـاورزي دانشـگاه   دانشـكدة  مزرعـة  در 1389-1390هاي فلفلي، آزمايشي در سالو ميزان اسانس گياه دارويي نعناهاي فيزيولوژيك  شاخص

درصد نيـاز   60و  80، 100(انجام شد كه فاكتورهاي آن را سه سطح آبياري  تكرار با چهار تصادفي كامل هايبلوك مشهد در قالب فاكتوريل بر پايه طرح
نتايج حاصل از دو چين . دادندو شاهد بدون پوشش تشكيل مي) پلاستيك سياه، چيپس چوب(و دو نوع مالچ ) Aاز تشت تبخير كلاس  آبي محاسبه شده

 شـده  آنـاليز  زمـان  در پـلات  اسپليت صورت سال به يك از حاصل هايداده و فيدتصا كامل هاي بلوك مبناي بر فاكتوريل آزمايش صورت به به تفكيك

ترين ميـزان   كه اين گياه بيشبه طوري .بود فلفلي در چين اول نسبت به چين دوم از رشد بهتري برخوردارصل از دو چين نشان داد كه نعنانتايج حا .است
 درصـد  835/2(، بـالاترين ميـزان اسـانس    )گـرم  12/44(وزن خشك بوته، درصد و عملكرد اسانس را در چين اول توليد نمود، اما بالاترين وزن خشـك  

با تيمار اثر متقابل مالچ چيپس چوب به همراه سطح سـوم آبيـاري در چـين    ) ليتر در هكتار 7/116(چنين بالاترين عملكرد اسانس  و هم) به وزني حجمي
ا در ترين عملكرد ماده خشـك و عملكـرد اسـانس ر    فلفلي با تيمار مالچ چيپس چوب به همراه سطح سوم آبياري بيشنتايج نشان داد نعنا. دوم حاصل شد

 .واحد سطح توليد نمود
  

 آبياري، مالچ، عملكرد، نعنا فلفلي :هاي كليدي واژه
  

    1 مقدمه
زيسـتي در  هاي غيرترين تنشتنش خشكي به عنوان يكي از مهم

گيـر  ايران معرفي شده است، كه در اغلب موارد منجر به كاهش چشـم 
راضـي  درصـد از ا  90در همين راستا حـدود  . گرددعملكرد گياهان مي

هميشـه در  ) خشك جهان به دليل قرار گرفتن در منطقه تقريباً(كشور 
سـالي  خشـك  1386كـه در سـال   باشند، به طوريخطر كمبود آب مي

با توجه به ). 8(درصد گرديد  30توليدات زراعي به ميزان  سبب كاهش
هاي آينده منجر به افزايش افزايش جمعيت، مشكل كمبود آب در دهه

  . خواهد شد) 36(و جهان ) 8(ي ايران مشكلات كشاورز
از  .Mentha piperita L نعنــــافلفلي بــــا نــــام علمــــي

                                                            
 استاديار و دارويي به ترتيب استاد، دانش آموخته كارشناسي ارشد گياهان -3و  2، 1

  مشهد  فردوسي دانشگاه كشاورزي، دانشكده باغباني، علومگروه 
  )Emai: azizi@um.ac.ir                                  :نويسنده مسئول-(*
 مشهد فردوسي دانشگاه كشاورزي، دانشكده ،مهندسي آب گروه دانشيار -4

 مصـارف  كـه  اسـت  دارويـي  ، از جملـه گياهـان   Lamiaceaeتيـره 

 متحـده  ايـالات  .دارد بهداشتي و غذايي صنايع دارويي، در اي گسترده

مقـدار  . هسـتند  نعنـا  هـاي كننـده  توليد ترين بزرگ و هندوستان امريكا
 ).12(رسد تن مي 7000رف سالانه اسانس نعنا در جهان به حدود مص

در پيشـگيري و درمـان    نعنا فلفلـي طبق تحقيقات اخير اثرات مصرف 
چنـين در درمـان    هـم . سندرم روده تحريك پذير به اثبات رسيده است

هاي كيسـه صـفراوي و مشـكلات    هاي التهابي روده، نارساييبيماري
تـرين عوامـل   يكـي از مهـم  ). 19 و 15( شـود كبدي نيز اسـتفاده مـي  

محـدوديت آب و تـنش   . محيطي موثر بر رشد گياهان وجود آب است
خشكي به طور معمول بر مراحل مختلف رشد و نمو گياهان اثر منفـي  

كمبود آب طي فصل رشد براي بقاء و توليد گياهان جـنس نعنـا   . دارد
اي ريشـه  هـاي نعنـا داراي سيسـتم   باشد، زيرا گونـه خطري جدي مي

ها داراي محـدوديت اسـت،    توسط ريشه آن افشان هستند و ذخيره آب
متري نزديـك  سانتي 20تا  15هاي فعال آن نيز در كه ريشه ضمن اين

اي خـاص، بـه   علاوه بر سيسـتم ريشـه  . يابندسطح خاك گسترش مي
ا بزرگ در ايـن گيـاه نيـاز    هاي نسبتًهاي زياد و برگدليل وجود شاخه
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  1394 بهار،  1، شماره 29، جلد )علوم و صنايع كشاورزي(باغبانينشريه علوم      12

روز قبل از  28تا  21حل اوليه و مياني رشد و نمو و به ويژه آبي در مرا
به همين دليـل آبيـاري مكـرر در فواصـل      .)21( باشدگلدهي زياد مي

اما بـا توجـه بـه    ). 37( ها توصيه شده استزماني كوتاه براي اين گونه
هـاي صـحيح    ريـزي كشور اتخاذ مديريت و برنامهكمبود منابع آبي در 

از جملـه  . نه از منابع آبي امري مهم و ضروري اسـت براي استفاده بهي
 سـطح  از تبخيـر  كاهش براي متعدد هاي ها اعمال روشاين مديريت

 .باشـد ها استفاده از خاكپوش يا مالچ مي كه يكي از آن باشد،خاك، مي
مالچ عبارت از هر ماده طبيعي يا مصنوعي است كه با اهداف مختلـف  

ز و مـزارع كشـاورزي اسـتفاده    و پوشاندن خـاك باغـات، فضـاي سـب    
تحقيقات قابل توجهي در كشورهاي مختلف در اين خصوص . شود مي

   .صورت گرفته است
كاهش دسترسي به آب در نعنا طي تابستان منجر به آسيب شديد 

في پس از برداشـت  كه آبياري كا ، ضمن اين)21( گردددر اين گياه مي
تم ريشه و حفاظت گياه در هاي پاييزه سبب بهبود سيس تا آغاز بارندگي

 Mentha(در نعنـا گونـه    زيـاد  با ميزان آبياري ).26( شودزمستان مي

arvensis L. (نمـود ترين عملكرد اسانس و ماده خشك را توليد  بيش 
شاخسـاره و عملكــرد   يكـي از اثـرات مطلــوب آبيـاري افــزايش    .)27(

ه ان دادهـا نش ـ بررسي .)13( باشدهاي مختلف نعنا مي اسانس در گونه
نيازهاي آبياري در نعنا از مكاني به مكان ديگر متفاوت است  كه است

هـوايي   و به نوع خاك، وضـعيت حاصـلخيزي خـاك و عوامـل آب و    
به بهبـود نگهـداري   ) ارگانيك(استفاده از مالچ آلي  .)14( بستگي دارد

تحـرك   ها و م دماي خاك، جمعيت ميكروارگانيسمرطوبت خاك، تنظي
ثيرات مطلوبي بـر عملكـرد محصـول    أه همه اين موارد تمواد غذايي ك

 بـرنج سـبب  كار بردن مالچ كـاه  ه ب .)29( كندگذارد كمك ميمينعنا 
 .)20( شـود در نعنـا مـي   هـاي هـرز   علـف  زيست تودهكاهش تراكم و 

بالاترين وزن خشك و عملكرد اسـانس  تحقيقات نشان داده است كه 
) mm Cumulative Pan Evaporation 50(در نعنا با تكرار آبياري 

اسـتفاده از   چنـين  هـم  .)32( آيددست ميه كاربرد مالچ و كود ازته ب و
مالچ را جهت حفظ رطوبت خاك و كـاهش دور آبيـاري و شستشـوي    

انـد، زيـرا   مـوثر دانسـته  ) Mentha arvensis(در نعنا ژاپنـي   نيتروژن
اك تـر نسـبت بـه خ ـ    مالچ دو تا چهار درصد رطوبت بيش خاك داراي

طـي دو سـال بـا    در آزمايشي كه در غرب هنـد  ). 28( بدون مالچ دارد
فرنگي انجام شد، نتيجه گرفتنـد كـه    سطوح مختلف آب بر روي گوجه

 40و آب مصرفي معادل ) بقاياي نيشكر( آبياري قطره اي با خاكپوشه 
 درصـد  53اين تيمار بـا  . بود تيمارتبخير از تشت تبخير بهترين  درصد

جويي در مصـرف آب، بيشـترين    فهصر درصد 44با و رد افزايش عملك
 درصـد  59و ) كيلوگرم بر متر مكعـب  163(يي مصرف آب آبياري آكار

كاهش علف هرز را نسبت بـه روش آبيـاري سـطحي غرقـابي بـدون      
  ).33( خاكپوشه داشت

 گرفتـه  قرار زمين كرة از بخشي در ايران كه كشور با توجه به اين

 و گياهان زراعي آبي نياز آن نقاط از بسياري در جوي نزولات است كه
 كمبـود  تـنش  در معرض گياهان گرفتن قرار و كندنمي تأمين را باغي

 براي و است اجتناب ناپذير سال، امري مواقع از برخي در ويژه به آب،

 طريق از آب كمبود است، لازم بخش عملكرد رضايت آوردن دسته ب

ه اين نكته كه در ايـران طـي چنـد    تأمين گردد و نيز با توجه ب آبياري
بـا   حاضـر  تحقيـق  بنـابراين . ساله اخير بحران كمبود آب جدي اسـت 

 و رشد، عملكرد بر آبياري و انواع مالچ مختلف سطوح اثر بررسي هدف
 .گرفت انجام دارويي نعنا فلفلي گياه اسانس ميزان
  

  ها مواد و روش
آبيـاري بـر   تعيين اثر مالچ و سـطوح مختلـف    به منظوراين طرح 

و  1389 هـاي و ميزان اسانس نعنا فلفلي در سـال  خصوصيات رويشي
بــا عــرض  در دانشــكده كشــاورزي دانشــگاه فردوســي مشــهد 1390

درجـه شـرقي و    4/59درجه شمالي، طول جغرافيايي  2/36جغرافيايي 
 هـاي سـال براسـاس آمـار    .انجام شـد متر از سطح دريا  2/999ارتفاع 
 56متوسط رطوبت نسبي سـالانه برابـر    شمسي، هجري 1384-1340

درجـه   21و حـداكثر آن   5/6 درصد، متوسـط حـداقل دمـاي سـالانه    
از مزرعـه   هاي نعنـا فلفلـي  براي اين منظور استولون. گراد استسانتي

 1389در فروردين مـاه   .تهيه شد دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي
بـا توجـه بـه    . بنـدي شـد   و زمين كرت گرديدآماده سازي زمين انجام 

هـا بـه    كرت. نتايج آزمايش خاك هيچ نوع كودي به خاك افزوده نشد
د و پس از قرار دادن مالچ پلاسـتيك سـياه   شدنمتر آماده  2×5/1ابعاد 

زمـين انتقـال    به )مترسانتي 10×20(با فاصله  ها در هر كرت استولون
زمين  ها به در تيمار مالچ چيپس چوب پس از انتقال استولون .داده شد

 .متـر اعمـال گرديـد    سـانتي  5بـا ضـخامت   پاشي  ها مالچ استقرار آن و
نيـاز   درصد 100آبياري به ميزان  I100 ( سطح آبياري 3تيمارها شامل 

آبيـاري بـه    I60نياز آبي گياه،  درصد 80آبياري به ميزان  ، I80آبي گياه
چيـپس چـوب و   (و دو نـوع مـالچ   ) نيـاز آبـي گيـاه    درصـد  60ميزان 
ورت ايـن آزمـايش بـه ص ـ   . بودو شاهد بدون پوشش ) يك سياهپلاست

 4تيمـار و در  9تصادفي بـا   هاي كامل فاكتوريل و در قالب طرح بلوك
آزمايشـات  توجـه بـه   روز با  4آبياري گياهان هر . تكرار به اجرا در آمد

هاي تبخير از تشـت  و داده )1جدول (  خاكبافت خاك و تعيين آناليز 
  .انجام شد تبخير
در تيمارهـاي داراي  شـد كـه   هاي هرز با دست انجام  ترل علفكن

دمـاي  گيـري   انـدازه  .گونه علف هرزي مشاهده نشد پوشش مالچ هيچ
روز يكبـار قبـل از    4 هـر  چنين اطراف گيـاه  هم ها و خاك در زير مالچ
 1 هاينمودار(ظهر انجام گرديد  از بعد 2صبح و  10آبياري در ساعت 

 ). 2 و
 .شد موقع گلدهي كامل برداشتيل مرداد ماه و در چين اول در اوا

چين دوم به علت سرد شدن هوا و كاهش رشد نعنا در اوايل تيـر مـاه   
گيري صفات مورد بررسـي سـه    به منظور اندازه .سال بعد برداشت شد

هـا در نظـر    بوته در هر كرت به صورت تصادفي انتخاب و ميانگين آن
  .گرفته شد
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  )Mentha piperita(نعناء فلفلي كشتتحتمزرعهخاكآناليزآزمايشنتايج-1جدول

pH EC 
ds/m-1  

فسفر در دسترس
)ppm(  

 پتاسيم در
  )(ppm دسترس 

 )كل(نژنيترو
ppm)(  

  رس
  )درصد(

  سيلت
  )درصد(

  شن
  بافت  )درصد(

28/7 28/2  3/15   لوم  38  40  22 735 150 
 

 
 اول چين در) a: 10 , b: 14( پوشش بدون و مالچ زير در 14 و 10 ساعات در دما گيري اندازه - 1 شكل

 

  
  دوم چيندر ) a: 10 , b: 14( پوشش بدون و مالچ زير در 14 و 10 ساعات در دما گيري اندازه - 2 شكل

  
در زمان برداشـت  ) سبزينگي(گيري شاخص كلروفيل  جهت اندازه

بـر روي  ) SPADعـدد اسـپد   (با استفاده از اسپدمتر شاخص كلروفيل 
برگ جوان توسعه يافته در هر بوته تعيـين و ميـانگين آن در نظـر    سه 

بـرگ در زمـان برداشـت از     براي تعيين محتوي آب نسبي. گرفته شد
گيري سـطح بـرگ    چنين براي اندازه هم. ده شداستفا) 22(روش لويت 

نيز پس از برداشت در هر كرت سه بوته به صورت تصادفي انتخـاب و  
دمبرگ، سطح برگ در هر بوته بـه وسـيله    ها از پس از جداسازي برگ

گيـري   انـدازه  LI-3100 Area Meterدستگاه سطح برگ سنج مدل 
گياهـان   خشك شـدن  از پس. گرديد و ميانگين آن در نظر گرفته شد

از سرشـاخه   به روش تقطير با آب گيرياسانس ،در سايه برداشت شده
، به تفكيك ندست آمده از هر دو چيه هاي بداده. گلدار صورت گرفت

هـاي كامـل تصـادفي و    به صورت آزمايش فاكتوريل بر مبناي بلـوك 

به صورت اسپليت پلات در زمان تجزيه از يك سال،  هاي حاصلداده
ــل شــده اســت  ــاري داده. و تحلي ــل آم ــتفاده از  تحلي ــا اس ــا ب ــرمه  ن

 LSDها نيز با استفاده از آزمـون   ميانگين مقايسهو   MSTAT-Cافزار
 رسـم  EXCELافـزار   نـرم  توسـط  نيز مربوطه ودارهاينم. انجام شد

 .گرديد
  

   تعيين نياز آبي گياه
نياز آبي بر اساس مقدار تجمعي آب تبخير شـده از تشـت تبخيـر،    
پس از اعمال ضريب تشت محاسـبه شـده از روش پيشـنهاد شـده در     

 ـ(با توجـه بـه موقعيـت اسـتقرار آن در محـل       56نشريه فائو  طـور  ه ب
 . )11( يين شدتع) 7/0ميانگين 
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 )اول چين( رشد فصل طي در فلفلي نعنا گياهي ضريب مقدار تغيير - 3 شكل

  

  
  )دوم چين( دشر فصل طي در فلفلي نعنا گياهي ضريب مقدار تغيير - 4 شكل

  
ضـريب گيـاهي    )27(انجـام شـده    هايچنين براساس بررسي هم

 رار گرفـت براي نعنا فلفلي تعيين و در محاسبه نيـاز آبـي مـد نظـر ق ـ    
  .مقدار نياز آبي از رابطه زير محاسبه گرديد). 4 و 3هاي  شكل(

)(EpanKpKcETa   
ETa: روز بر متر ميلي(روزانه  تعرق تبخير(  
Kp :واحد بدون تشت ضريب  

Epan :روز بر متر ميلي( تشت تبخير (  
Kc :گياهي ضريب 

 
  و بحث نتايج

  وثرهاثر ساده آبياري بر صفات رويشي و مواد م
اثـر سـاده    در هـر دو چـين  واريانس  تجزيه از حاصل نتايجطبق  

 بـرگ  نسبي آب محتواي، و خشك زيست توده آبياري بر روي وزن تر
)RWC( ، ميـانگين  مقايسه. دار بودمعنيسطح برگ و عملكرد اسانس 

 آبيـاري  اول سـطح  كـه  داد نشـان  آبياري ساده اثر از حاصل هايداده
 تـر  وزن بـالاترين  گيـاه  آبـي  نيـاز  صد در 100 ميزان به آبياري يعني

و چـين   )گـرم  98/90(به ترتيب در چـين اول   در هر بوته توده زيست
 بـالاترين چنـين   هم ).3و  2 هايجدول( نمود توليد) گرم 93/92(دوم 
 و اول چـين  در ترتيب به) گرم 95/23 ،گرم 26/27( بوته خشك وزن
ه ب نتايج ).3 و 2 هايجدول( شد حاصل آبياري اول سطح تيمار با دوم

 در محصـول  افـزايش عملكـرد   بـر  مبنـي  تحقيـق  اين در آمده دست

نعنـا  با نتـايج محققـان ديگـر بـر روي      سطوح آبياري افزايش راستاي
، گل مكزيكي )3) ( (.Satureja hortensis Lمرزه ،)25و  10( فلفلي

)Agastache foeniculum) (1( ، آويشـــن)(Thymus vulgaris 
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ــان )18( ــبو ) 31و 5 ،10( Ocimum basilicum)(، ريحـ و بادرشـ
)Dracocephalum moldavica ()6( مطابقت دارد.  

 كـاهش يافـت   )RWC(با افزايش تنش محتواي آب نسبي برگ 
آبياري به ميـزان  ( كه سطح سوم آبياري به طوري. )3و  2هاي جدول(

بـرگ   ترين ميـزان محتـواي آب نسـبي    از كم )درصد نياز آبي گياه 60
 ـ   . برخـوردار بـود   و ) 3(دسـت آمـده در مــرزه   ه ايـن نتـايج بــا نتـايج ب

در هـر دو   .خـواني دارد  هـم ) Melissa officinalis L.  )7بادرنجبويه
 5/881(و ) مترمربعسانتي 8/706(به ترتيب  برگ سطح بالاترينچين 
بـا   ).2 جـدول ( شد مشاهده آبياري اول سطح تيمار در )مترمربعسانتي

 رژيـم رطـوبتي   كـه  انجام شده بر روي نعنـا مشـخص شـد    تحقيقات
(Irrigation Water:Cumulative Pan Evaporation) 

IW:CPE2/1    خاك باعث افزايش قابل توجهي در رشـد محصـول و
و عملكـــرد اســـانس نعنـــا در مقايســـه بـــا رژيـــم  ســـطح بـــرگ

درصـد   4/86توليد محصول  و گرددمي 9/0 و IW:CPE  6/0رطوبتي
درصد نسبت به دو رژيم رطـوبتي ديگـر    10و برگ تازه  هختوليد شا و

كـه رونـد كـاهش     آيـد مـي از نتايج فوق چنين بر .)30( افزايش داشت
و عملكرد در اثر تشـديد كمبـود    سطح برگ با روند كاهش ارتفاع بوته

ــين نشــانه. آب مطابقــت دارد ــود آب، كــاهش يكــي از اول هــاي كمب
 هادر ساقه و برگ سلول خصوصاًتوسعه  تورژسانس و در نتيجه رشد و

با كاهش فشار تورزسانس در اثر كمبود آب، نمو سلول به دليـل  . است
بنـابراين بـين كـاهش    . يابـد عدم وجود فشار درون سلول كاهش مـي 

هاي گياهي داري در بافتاندازه سلول و ميزان كاهش آب رابطه معني
محـدود  نيـز  ام با كاهش رشد سلول اندازه انـد از طرفي . شودديده مي

شود و به همين دليل است كه اولين اثر محسوس كم آبي بر روي مي
ها يـا ارتفـاع گياهـان    تر برگ توان از روي اندازه كوچكگياهان را مي
به علاوه در شرايط كم آبي جذب مـواد و عناصـر   ). 16( تشخيص داد

هـا محـدود   غذايي نيز كاهش يافتـه و بنـابراين رشـد و توسـعه بـرگ     
ليتـر در   14/61( در چـين اول  اسانس عملكرد بالاترين ).23( ددگر مي

 دوم چـين  در، اما )2 جدول( گرديد حاصل آبياري اول سطح با) هكتار
 آبيـاري  سوم سطح با) ليتر در هكتار 76/54( اسانس عملكرد بالاترين
اما با اين وجود بـين سـطح اول آبيـاري و سـطح سـوم       گرديد حاصل

 درمحققــين  ).3 جــدول(اري مشــاهده نشــد دآبيـاري اخــتلاف معنــي 
نعنـا گونـه    هاي خود نشان دادند كه افزايش تـنش خشـكي در  بررسي

Mentha arvensis L. )27(  ــبو  Dracocephalumو بادرشـ

moldavica L. )6 (     باعث كاهش عملكـرد مـاده خشـك و عملكـرد
 .گردداسانس مي

  
  موثره مواد و رويشي صفات بر مالچ ساده اثر

 اثـر  كه داد نشان اول چين واريانس تجزيه ولجد از اصلح نتايج
 شاخه در بوتـه،  تعداد گره،ميان فاصله چون صفاتي روي بر مالچ ساده
 دار معنـي  اسـانس  عملكرد و برگ سطح ،زيست توده خشك و تر وزن

 و تـر  وزن شـاخه،  تعـداد  روي بـر  مـالچ  ساده اثر نيز دوم چين در. دبو
 ميـزان  بـرگ،  سـطح  نسـبي بـرگ،  محتـواي آب   توده، زيست خشك
  .دار گرديدمعني اسانس عملكرد و اسانس

كــه هــاي حاصــل از اثــر مــالچ نشــان داد مقايســه ميــانگين داده
بـا كـاربرد مـالچ چيـپس     ) مترسانتي 93/2(گره ترين فاصله ميان بيش

در تيمار بدون پوشش مشـاهده  ) مترسانتي 57/2(ترين آن  چوب و كم
دار ك سـياه بـا بـدون پوشـش اخـتلاف معنـي      بين تيمار پلاسـتي . شد

در هر  بوته در شاخه تعداد ترين بيشچنين  هم )4جدول ( مشاهده نشد
 و چـوب  چيـپس  مالچ كاربرد با )55/31(و  )607/6(دو چين به ترتيب 

 تيمـار  بـا ) 441/8( و) 692/3(بـه ترتيـب    چـين هر دو  در آن ترين كم
 تيمـار  دو بـا  چوب چيپس مالچ بين اختلاف .شد توليد سياه پلاستيك
ايـن   ).5 و 4هـاي  جدول( بود دارمعني پوشش بدون و سياه پلاستيك

بـه دليـل   تواند ميتعداد شاخه  و هاي كشت شدهافزايش در تعداد بوته
هـاي هـرز و دمـاي مطلـوب خـاك و      پايين علف زيست تودهتراكم و 

 باشـد  )ارگانيـك (آلي چنين ميزان رطوبت بالاتر خاك در زير مالچ  هم
در هـر دو چـين بـه     بوتـه  هـر  در تـوده  زيست تر وزن بالاترين). 30(

. آمـد  دسته ب چوب چيپس مالچ با )گرم 117(و  )گرم 2/100(ترتيب 
 مشـاهده  داريمعنـي  اختلاف پوشش بدون و سياه پلاستيك مالچ بين
به ترتيب  بوته خشك وزن بالاترين چنين هم ).5و  4 هايجدول( نشد

 چيـپس  مـالچ  كـاربرد با ) گرم 65/32( و) گرم 43/30(در هر دو چين 
عمل آمـده در  ه هاي ب بررسي ).5 و 4هاي جدول( گرديد حاصل چوب

اين آزمايش نشان داد كـه كـاربرد مـالچ چيـپس چـوب باعـث حفـظ        
در طول فصل رشد  )2و1هاي  شكل( رطوبت خاك، تنظيم دماي خاك

نشان محققين . نا شدنعنا شد كه به نوبه خود باعث افزايش عملكرد نع
به بهبود نگهداري رطوبت خـاك،  ) ارگانيك(دادند استفاده از مالچ آلي 

تحـرك مـواد    ها و جمعيت ميكروارگانيسمافزايش تنظيم دماي خاك، 
ثيرات مطلـوبي  أت خود نوبه بههمه اين موارد  كهكند كمك ميغذايي 

بـه دسـت    ، اين نتايج با نتـايج )29( گذاردمينعنا بر عملكرد محصول 
  . دارد خواني هم آمده از اين تحقيق
 78/57( بـرگ  نسـبي  آب محتـوي  ميـزان  بـالاترين در چين دوم 

) درصـد  7/45( آن مقدار ترين كم و چوب چيپس مالچ با كاربرد) درصد
 و چـوب  چيـپس  مالچ تيمار بين. گرديد مشاهده پوشش بدون تيمار در

، ايـن  )5 جـدول ( بـود ن دارمعنـي  اختلاف آماري نظر از سياه پلاستيك
توانـد بـه   بالاتر بودن ميزان محتوي آب نسبي برگ در زير مـالچ مـي  

 زير در خاك بالاتر رطوبت ميزان چنين هم و خاك مطلوب دمايدليل 
  ). 30( باشد مالچ

 چيپس مالچ كاربرد با) مترمربعسانتي 2/715( برگ سطح بالاترين
 با) مترمربعسانتي 6/419( برگ سطح ميزان ترين كم چنين هم و چوب
 مـالچ  نـوع  سـه  هـر  بـين  تفـاوت  و گرديد حاصل پوشش بدون تيمار
 نـوع  ساده اثرنتايج چين دوم نيز نشان داد كه  ).4 جدول( بود دار معني
 كـاربرد  بـا ) مترمربـع سـانتي  1125( برگ سطح بالاترين روي بر مالچ
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 5/590( بـرگ  سـطح  ميـزان  تـرين  كـم  چنين هم و چوب چيپس مالچ
 تيمـار  بـين . گرديـد  حاصـل  سـياه  پلاسـتيك  تيمار با) مترمربعيسانت

 امـا . نشـد  مشاهده داريمعني اختلاف پوشش بدون و سياه پلاستيك
 بـود  دارمعنـي  اخـتلاف  ديگـر  تيمـار  نوع دو با چوب چيپس مالچ بين

در گياه نعنا گونه  كه داد نشان محققين هايپژوهش نتايج ).5 جدول(
.Mentha arvensis L تـري بوتـه   تعـداد بـيش   توليد باعث كاه لچما 

 شد تر بيش خشك ماده و به طبع سطح برگ بالاتر براي توليد كوچك
)24( .  

 بـه  حجمـي  درصـد  287/2( اسـانس  ميزان بالاتريندر چين دوم 
درصد حجمـي بـه    942/1( آن ترين كم و چوب چيپس تيمار با) وزني
 چـوب  چيپس ارهايتيم بين. شد حاصل سياه پلاستيك تيمار با) وزني

 اثر بررسي ).5 جدول( نشد مشاهده داريمعني اختلاف پوشش بدون و
 عملكـرد  بالاترين بر روي عملكرد اسانس نشان داد كه مالچ نوع ساده

 31/73( و )ليتر در هكتار 11/66( ترتيب به در چين اول و دوم اسانس
و  4 هايجدول( شد حاصل چوب چيپس مالچ كاربرد با )ليتر در هكتار

 ماده توليدباعث  كاه مالچ كه داد نشان محققين هايپژوهش نتايج ).5
 و شـاخ  عملكرد تابع اسانس عملكرد كه طور همان. شد تر بيش خشك
 تحـت  بـرگ  و شـاخ  عملكرد نتيجه در ،باشدمي اسانس ميزان و برگ

 ـ اسـانس  عملكـرد  بـر  اًمسـتقيم  مـالچ  كاربرد شرايط . گـذارد  مـي  ثيرأت
. نداشت شده كشت گياهان ارتفاع بر ثيريأت كاه مالچ دكاربر چنين هم
 عنوان به اين كه داد افزايش را كوچك هايبوته تعداد حال هر به ولي

 تيمـار  بـا  مقايسـه  در نعنا اسانس به دستيابي براي خشك ماده تجمع
 ايـن  از آمده دست به نتايج با نتايج اين ).24( است ذارگاثر مالچ بدون

 .ددار مطابقت تحقيق
  
  موثره مواد و رويشي صفات بر مالچ متقابل آبياري و  اثر

 اول چــين در آبيـاري  و مـالچ  متقابـل  اثـر  واريـانس  آنـاليز  نتـايج 
 ،گرهميان فاصله مانند صفاتياثر متقابل اين دو تيمار بر  نمود مشخص

چنـين   هـم . دبـو  دارمعنـي  بـرگ  سطحو  زيست توده خشك و تر وزن
 كـه  داد نشـان  دوم چين در بررسي مورد اتصف واريانس تجزيه نتايج
 تـوده،  زيسـت  خشـك  و تـر  وزن روي بـر  مـالچ  و آبيـاري  متقابل اثر

 اسانس عملكرد و اسانس ميزان برگ، سطح، برگ نسبي آب محتواي
  .دار گرديدمعني

مقايسه ميانگين اثر متقابـل آبيـاري و مـالچ مشـخص نمـود كـه       
) متـر سانتي 488/3(ترتيب  گره در هر دو چين بهبيشترين فاصله ميان

در تيمار سطح اول آبياري به همراه مالچ چيـپس   )مترسانتي 967/2(و 
تيمار مـالچ چيـپس چـوب بـا      چنين هم). 7و 6 هايجدول( چوب است

ــاع    ــالاترين ارتف ــاري ب ــطح اول آبي ــانتي 51/64(س ــرس  5/63(، )مت
. د نمـود هـا ايجـا   چين اول و دوم در بين بوتـه به ترتيب در ) متر سانتي

در چـين اول و در چـين دوم   ) متـر سانتي 75/46(ترين ارتفاع بوته  كم

دست ه با تيمار بدون پوشش با سطح سوم آبياري ب )مترسانتي 91/43(
شود در چين اول در طور كه مشاهده ميهمان). 7 و 6 هايجدول( آمد

هـاي بـدون پوشـش بـا     هاي داراي مالچ پلاستيك و نيـز كـرت  كرت
اما اين كاهش ارتفاع از . نش آبي ارتفاع گياهان كاهش يافتافزايش ت

مشـابه همـين نتـايج در    ). 7 و 6 هايجدول( دار نبودنظر آماري معني
گزارش شـده اسـت    Pogostemon cablinگياه هندي يا نعنا پچولي 

)34.(  
با تيمار ) گرم 8/125(در هر بوته نيز بالاترين وزن تر زيست توده 

 03/46(تـرين ميـزان آن    كـم  وسطح اول آبياري  مالچ چيپس چوب و
 مشـاهده گرديـد   پوشش بدون هاي كرت درسطح دوم آبياري  با) گرم

بالاترين وزن تر زيست توده در هـر بوتـه   در چين دوم اما ). 6 جدول(
و با تيمـار مـالچ چيـپس چـوب و سـطح سـوم آبيـاري        ) گرم 2/147(

در كـرت هـاي    بياريآ سوم سطحبا ) گرم 74/42(آن  ميزان ترين كم
هـاي   در هر دو چـين در كـرت   ،)7جدول ( دست آمده ب پوشش بدون

آبيـاري اخـتلاف    سـطح سـوم   اول وبـين سـطح   داراي چيپس چوب 
 افـزايش  مـالچ  پوشش بدون هاي در كرت ، اماداري مشاهده نشد معني
 شد تر زيست توده در هر بوته وزن كاهش باعث آبي كم تنش سطوح

 دارزيست توده در هر بوتـه معنـي   تر وزن كاهش اين آماري نظر از اما
 كـافي  علـت  نتايج محققين نشان داد كه بـه  .)6و  7هاي جدول( نبود

 بـه ميـزان   آبيـاري  بـدون مـالچ بـا    هايكرت در خاك رطوبت نبودن

IW:CPE 8/0 كـاهش  به منجر نهايت در و شد متوقف گياهان رشد 
  ).34( شد اسانس و ميزان شاخساره وزن تر
با اثر متقابل ) گرم 35/38(در چين اول بوته الاترين وزن خشك ب

در بـين سـه نـوع    . دست آمده مالچ چيپس چوب و سطح اول آبياري ب
تـرين   نياز آبي مالچ چيپس چوب بـيش  درصد 100مالچ به كار رفته با 

در چين دوم نيـز بـالاترين   ). 6جدول ( را ايجاد نمود بوته وزن خشك
 چـوب  چيپس مالچ متقابل اثر با )گرم 12/44(بوته  ميزان وزن خشك

 ـ آبياري سوم سطح و  آن ميـزان  تـرين  كـم  چنـين  هـم . آمـد  دسـت ه ب
 مشـاهده  آبيـاري  پلاستيك سـياه و سـطح دوم   تيمار با) گرم 66/10(

هـاي داراي مـالچ چيـپس چـوب بـين      در كرت چينهر دو در . گرديد
چنين در  هم داري مشاهده نشد،سطح اول و سوم آبياري اختلاف معني

هـاي بـدون پوشـش باعـث     افزايش سطوح تنش در كرت هر دو چين
تحقيقات به عمل  ).6 و 7 هايجدول( گرديد ك بوتهكاهش وزن خش

بـه  آبيـاري  كـه   نشـان داد  .Cucumis melo L بر روي خربـزه آمده 
روش زيـر سـطحي و اسـتفاده از مـالچ     درصد نياز آبـي و   100ميزان 
را داشـت  ) تن در هكتار 9/28(اي بازار پسند ه ترين عملكرد ميوه بيش

هاي شني لومي خاركپور بنگـال  ها در خاكچنين نتايج بررسي هم). 2(
، esculentus Abelmoschus بر روي گياه باميه طي دو سالهند در 

اي  ز آبي گياه باميه در آبياري قطـره نيا درصد 100مين أنشان داد كه ت
 را داشت) تن در هكتار 5/14(عملكرد  ترين بيش همراه كاربرد مالچ هب
)38(.  
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در ) درصـد  75/65(چين دوم بالاترين محتواي آب نسبي برگ در 
چنـين تيمـار بـدون     هـم . تيمار پلاستيك سياه با سطح اول آبياري بود

ترين ميزان محتواي آب نسبي برگ  بياري پايينپوشش و سطح سوم آ
پس چوب، سطح سوم هاي داراي چيدر كرت. را داشت) درصد 78/38(

چنـين در   هم. آبياري بالاترين محتوي آب نسبي برگ را ايجاد نمودند
هاي داراي مالچ پلاستيك سياه و بدون پوشش با افزايش تـنش  كرت

 از. )7جـدول  ( آبي كاهش در محتوي نسبي آب بـرگ مشـاهده شـد   

 تنش براي مناسب شاخص يك برگ، نسبي آب محتواي كه جايي آن

 تـوان  مي تحقيق اين از آمده دسته ب نتايج از بنابراين است، گياه آبي

تواند به حفـظ رطوبـت خـاك و دمـاي      كه استفاده از مالچ مي دريافت
ده را بـه خـوبي   مطلوب خاك كمك كند و به طبع تنش آبي اعمال ش

   ).30(كنترل نمايد 
بـا اثـر   ) مترمربـع سانتي 3/837(در چين اول بالاترين سطح برگ 

جـدول  ( يپس چوب و سطح اول آبياري حاصـل گرديـد  متقابل مالچ چ
با اثـر  ) مترمربعسانتي 1381(اما در چين دوم بالاترين سطح برگ ). 6

تـرين   كـم . به دست آمدمتقابل مالچ چيپس چوب و سطح سوم آبياري 
و  )مترمربـع سـانتي  5/318( چـين  دو هـر  دربـه ترتيـب    سطح بـرگ 

آبيـاري و بـدون پوشـش     با تيمار سطح سـوم ) مترمربعسانتي 2/429(
بـين تيمارهـاي مـالچ چيـپس چـوب و      در هر دو چين . حاصل گرديد

مالچ چيـپس چـوب و سـطح سـوم آبيـاري      تيمار سطح اول آبياري با 

هاي بدون پوشـش  در كرت چنين هم. داري مشاهده نشداختلاف معني
 كـاهش سـطح بـرگ شـد    مالچ كاهش ميزان آب مصرفي منجـر بـه   

گيـاه نعنـا   ن نتايج با نتـايج بـه دسـت آمـده در     اي). 6و  7هاي جدول(
 Mentha arvensis ژاپني و نعنا) Pogostemon cablin )34هندي 

L. )32 (مطابقت دارد.  
 تـرين  بيشكه مقايسه ميانگين اثر متقابل مالچ و آبياري نشان داد 

و عملكـرد اسـانس    )حجمـي بـه وزنـي    درصد 835/2( اسانس درصد
 همـراه  بـه  آبيـاري  سـوم  سطح تيمار كاربرد اب )ليتر در هكتار 7/116(

درصد حجمـي بـه    75/1( درصد اسانس ترين كم و چوب چيپس مالچ
 آبيـاري  اول سـطح  با) ليتر در هكتار 56/18(و عملكرد اسانس ) وزني

 كـاربرد  بـين . گرديـد  مشـاهده  سياه پلاستيك هاي با پوشش در كرت
 نظـر  از تيمارهـا  ساير چوب به همراه سطح سوم آبياري با چيپس مالچ

با تحقيقات صـورت گرفتـه بـر     .)7جدول( بود دارمعني اختلاف آماري
 4/1، 1و  IW:CPE 6/0 تيمارهايروي نعناء ژاپني مشخص شد بين 

بـه همـراه    IW:CPE 6/0كـاه، سـطح آبيـاري     مالچبه همراه كاربرد 
و عملكـرد  ) درصـد  59-56(كاه عملكرد شاخ و برگ تازه  مالچكاربرد 
 ،)35(بهبـود بخشـيد   ) مالچبدون ( نسبت به شاهد) درصد 20(اسانس 
  .خواني دارد با نتايج به دست آمده از اين تحقيق هم اين نتايج

  
  در چين اول) Mentha piperita( مقايسه ميانگين اثر سطوح مختلف آبياري بر خصوصيات رويشي و مواد موثره نعناء فلفلي -2جدول

 عملكرد
اسانس   

(l/ha   )  

ن اسانس ميزا
(%v/w) 

سطح 
  برگ

(cm2/p) 
RWC 
(%) 

 شاخص
 كلروفيل

وزن
 خشك

  g)( بوته

 وزن تر 
(g ( بوته   

ارتفاع
 بوته

)cm( 

تعداد
 شاخه
 در بوته

تعداد 
 گل

در بوته   

فاصله
ميانگره 

)cm( 

 تيمار

 14/61 a 429/2  8/706 a 92/50 ab 70/58 a 26/27 a 98/90 a 67/61 a 298/5 a 885/8 a 828/2 a I1 

66/40 b 433/2  2/477 b 17/52 a 44/59 a 60/17 b 20/57 b 69/54 a 496/4 a 248/4 a 608/2 a I2 

82/46 b 267/2  4/503 b 83/45 b 34/59 a 02/22 b 93/70 b 75/54 a 024/5 a 023/5 a 631/2 a I3 

  .دنيستن درصد 5 احتمال سطح در دارمعني اختلاف داراي آماري نظر از مشترك حروف داراي ميانگينهاي ستون، در هر

I1 : گياه،  آبي نياز درصد 100 ميزان به آبياريI2: گياه، آبي نياز درصد 80 ميزان به آبياري I3: گياه آبي نياز درصد 60 ميزان به آبياري  
 

  در چين دوم) Mentha piperita( مقايسه ميانگين اثر سطوح مختلف آبياري بر خصوصيات رويشي و مواد موثره نعناء فلفلي -3جدول
عملكرد 
 اسانس
(l/ha  )  

  ميزان اسانس
(%v/w) 

سطح 
 برگ

(cm2/p) 
RWC 
(%) 

 شاخص
 كلروفيل

وزن خشك 
 )g(بوته 

وزن تر
بوته 

)g(  

ارتفاع
 بوته

)cm( 

تعداد
 شاخه

 در بوته

تعداد 
 گل 

 در بوته

فاصله 
 ميانگره

)cm( 

 تيمار

85/45 a 092/2  5/881 a 18/58 a 36/52 a 95/23 a 93/92 a 8/56 a 22/22 a 488/2 a 91/2 a
I1 

6/28 b 208/2  8/659 b 94/51 ab 27/55 a 05/14 b 98/51 b 91/47 a 41/14 a 47/2 a 743/2 ab
I2 

76/54 a 178/2  1/798 ab 54/48 b 53/54 a 89/22 a 17/82 a 16/52 a 08/24 a 276/1 a 447/2 b
I3 
  .نيستند درصد 5 لاحتما سطح در دارمعني اختلاف داراي آماري نظر از مشترك حروف داراي ميانگينهاي ستون، هر در
I1: گياه، آبي نياز درصد 100 ميزان به آبياري I2: گياه، آبي نياز درصد 80 ميزان به آبياري I3 :گياه آبي نياز درصد 60 ميزان به آبياري  
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  چين اولدر ) Mentha piperita( مقايسه ميانگين اثر انواع مالچ بر خصوصيات رويشي و مواد موثره نعناء فلفلي -4جدول

  تيمار
فاصله 

ميانگره 
)cm(  

تعداد 
گل در 
  بوته

تعداد
شاخه در 

  بوته

ارتفاع
   بوته

)cm(  

وزن تر  
  )g(بوته 

وزن
 خشك

  )g(بوته 

شاخص 
  كلروفيل

RWC 
(%) 

سطح برگ 
)cm2/p(  

ميزان 
 اسانس

)%v/w(  

عملكرد 
اسانس 

)l/ha(  
M1 93/2 a913/6 a 607/6 a 14/60 a2/100 a43/30 a21/58 a58/50 ab 2/715 a342/2 a 11/66 a 

M2 566/2 b385/6 a 692/3 b 53/57 a77/64 b58/19 b69/58 a25/52 a 6/552 b 479/2 a 52/44 b 

M3 57/2 b858/4 a 519/4 b 44/53 a32/54 b88/16 b58/60 a08/46 b 6/419 c308/2 a 98/37 b 

  .نيستند درصد 5 احتمال حسط دار در معني اختلاف داراي آماري نظر از مشترك حروف داراي ميانگينهاي ستون، هر در
M1   : ،خرده چوبM2 : ،پلاستيك سياهM3 : شاهد(بدون پوشش(  

  
  چين دومدر ) Mentha piperita( بر خصوصيات رويشي و مواد موثره نعناء فلفلي مالجمقايسه ميانگين اثر انواع  -5جدول

  تيمار
فاصله 

ميانگره 
)cm(  

تعداد 
گل در 
  بوته

تعداد
شاخه در 

  بوته

ارتفاع
بوته 

)cm(  

 وزن تر 
  )g( بوته

وزن
خشك 

  )g(بوته 

شاخص 
  كلروفيل

RWC 
(%) 

سطح برگ 
)cm2/p(  

ميزان 
 اسانس

)%v/w(  

عملكرد 
  اسانس

 )l/ha(  
M1 735/2 a96/2 a 55/31 a 44/56 a117a65/32 a93/53 a78/57 a 1125a287/2 a 31/73 a 

M2 66/2 a109/1 a 441/8 c 50a1/51 b76/12 b7/53 a19/55 a 5/590 b942/1 b 82/22 b 

M3 706/2 a165/2 a 72/20 b 44/50 a98/58 b48/15 b52/54 a7/45 b 4/623 b249/2 a 08/33 b 

  .نيستند درصد 5 احتمال سطح دار درمعني اختلاف داراي آماري نظر از مشترك حروف داراي ميانگينهاي ستون، هر در 
M1 : ،خرده چوبM2 : ،پلاستيك سياهM3 : شاهد(بدون پوشش(  

  
  در چين اول) Mentha piperita(بر خصوصيات رويشي و مواد موثره نعناء فلفلي مالچمقايسه ميانگين اثر متقابل سطوح مختلف آبياري و  -6جدول

  تيمار
فاصله 
  ميانگره

)cm(  

تعدادگل 
  در بوته

تعداد
  شاخه 
  در بوته

ارتفاع
  بوته

)cm(  

وزن تر
  بوته

)g(  

وزن
خشك 

  )g(بوته 

شاخص 
  كلروفيل

RWC 
(%) 

سطح 
  برگ

(cm2/p) 

ميزان 
 اسانس

)%v/w(  

عملكرد 
  اسانس

)l/ha( 

M1I1 488/3 a580/7 a 165/7 a51/64 a8/125 a35/38 a28/57 a 53ab 3/837 a 325/2 a 83/82 a 

M2I1 435/2 b828/9 a 662/3 b42/60 a59/77 b71/22 b23/59  a75/52 ab 3/755 a 45/2 a 40/50 bc 

M3I1 56/2 b 248/9 a 065/5 ab08/60 ab99/69 bc73/20 b13/58 a 47b 7/527 b 513/2 a 18/50 c 

M1I2 425/2 b747/3 a 577/5 ab25/54 ab51/62 bc36/19 b81/58 a 53ab 3/484 bc 425/2 a 02/44 c 

M2I2 695/2 b165/5 a 997/3 b33/56 ab05/63 bc58/18 b19/59 a 25/59 a 8/534 b 52/2 a 76/43 c 

M3I2 702/2 b 832/3 a 912/3 b50/53 ab03/46 c87/14 b07/58 a 25/44 b 6/412 bcd 35/2 a 20/34 c 

M1I3 878/2 ab413/9 a 077/7 a67/61 a2/112 a58/33 a01/60 a 75/45 b 824a 275/2 a 47/71 ab 

M2I3 568/2 b162/4 a 415/3 b83/55 ab68/53 bc97/18 b91/59 a 75/44 b 367cd 463/2 a 41/39 c 

M3I3 447/2 b495/1 a 580/4 b75/46 b92/46 c03/15 b82/61 a 47b 5/318 d 063/2 a 57/29 c 

  .نيستند  درصد 5 احتمال سطح دار درمعني اختلاف داراي آماري نظر از مشترك حروف داراي ميانگينهاي ستون، هر در 
:M1I1   درصد نياز آبي گياه، 100خرده چوب و آبياري به ميزان:M2I1  ياز آبي گياه، درصد ن100پلاستيك سياه و آبياري به ميزانM3I1 : بدون پوشش و آبياري به ميزان

 درصد نياز آبي گياه100

M1I2:  درصد نياز آبي گياه،  80خرده چوب و آبياري به ميزانM2I2:  درصد نياز آبي گياه، 80پلاستيك سياه و آبياري به ميزان M3I2:  درصد  80بدون پوشش و آبياري به ميزان
  نياز آبي گياه

 M1I3: درصد نياز آبي گياه 60ب و آبياري به ميزان خرده چو ،M2I3:  درصد نياز آبي گياه،  60پلاستيك سياه و آبياري به ميزانM3I3:  60بدون پوشش و آبياري به ميزان 
  درصد نياز آبي گياه
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  چين دومدر ) Mentha piperita(اء فلفليبر خصوصيات رويشي و مواد موثره نعن مالچمقايسه ميانگين اثر متقابل سطوح مختلف آبياري و  -7جدول 

  تيمار
فاصله 
  ميانگره

)cm(  

تعدادگل 
  در بوته

تعداد 
  شاخه
  در بوته

ارتفاع 
  بوته

)cm(  

وزن تر 
  بوته

)g(  

وزن
خشك 
  بوته
(g) 

شاخص 
  كلروفيل

RWC 
(%) 

سطح 
  برگ

)p/cm2(  

ميزان 
 اسانس

)%v/w(  

عملكرد 
  اسانس

)l/ha( 

M1I1 967/2 a635/3 a 08/36 ab5/63 a7/141 a44/35 a11/52 a76/57 abc 1260a 138/2 cd 51/70 b 

M2I1 72/2 ab082/1 a 33/6 d08/49 ab15/53 b55/11 b47/50 a75/65 a 664bc 75/1 e 56/18 d 

M3I1 043/3 a747/2 a 25/24 abc83/57 ab9/83 b68/21 b52/54  a 02/51 bcd 9/720 b 388/2 bc 49/48 bc 

M1I2 675/2 ab83/3 a 66/19 bcd58/48 ab1/62 b4/18 b17/54 a4/54 bcd 2/736 b 888/1 de 76/32 cd 

M2I2 535/2 ab9975/0 a 327/7 cd58/45 ab56/43 b66/10 b36/55 a  14/54 bcd 523bc 313/2 bc 2/23 cd 

M3I2 02/3 a 582/2 a 25/16 cd58/49 ab29/50 b09/13 b26/56 a29/47 cde 1/720 b 425/2 b 84/29 cd 

M1I3 563/2 ab415/1 a 92/38 a24/57 ab2/147 a12/44 a5/55 a 18/61 ab 1381a 835/2 a 7/116 a 

M2I3 725/2 ab247/1 a 66/11 cd33/55 ab59/56 b07/16 b28/55 a67/45 de 5/584 bc 763/1 e 69/26 cd 

M3I3 055/2 b 165/1 a 66/21 b 

cd 
91/43 b 74/42 b 67/11 b 79/52 a 78/38 e 2/429 c 935/1 de 91/20 d 

  .نيستند درصد 5دار در سطح احتمال معني اختلاف داراي آماري نظر از مشترك حروف داراي ميانگينهاي ستون، هر در
:M1I1   درصد نياز آبي گياه، 100خرده چوب و آبياري به ميزان:M2I1  درصد نياز آبي گياه، 100پلاستيك سياه و آبياري به ميزانM3I1 : بدون پوشش و آبياري به ميزان

 آبي گياهدرصد نياز 100

M1I2 :  درصد نياز آبي گياه،  80خرده چوب و آبياري به ميزانM2I2:  درصد نياز آبي گياه، 80پلاستيك سياه و آبياري به ميزان M3I2:  درصد  80بدون پوشش و آبياري به ميزان
  نياز آبي گياه

 M1I3:  درصد نياز آبي گياه 60خرده چوب و آبياري به ميزان ،M2I3: درصد نياز آبي گياه،  60ه و آبياري به ميزان پلاستيك سياM3I3:  60بدون پوشش و آبياري به ميزان 
  درصد نياز آبي گياه

 
  در دو چين) Mentha piperita( خصوصيات رويشي و مواد موثره نعناء فلفلي به مربوط صفات ميانگين مقايسه -8جدول 

  چين 
فاصله 
  ميانگره

)cm(  

 تعدادگل 
  در بوته

تعداد
  شاخه

  در بوته 

ارتفاع
  بوته

)cm(  

 وزن تر
بوته 

)g(  

وزن
  خشك

  )g(بوته  

  شاخص
  كلروفيل

RWC 
(%) 

سطح 
  برگ

)p/cm2(  

 ميزان اسانس

)%v/w(  

عملكرد 
  اسانس

)l/ha( 

چين
721/2  اول  a 052/6 a 939/4 b 035/57 a 089/73 b 466/22 a 16/59 a 639/49 b 467/562 b 376/2 a 536/49 a 

چين
7/2  دوم b 078/2 b 237/20 a 302/52 b 696/75 a 299/20 b 051/54 b 888/52 a 786/779 a 159/2 b 07/43 b 

  .دهدمي نشان را درصد 5 احتمال سطح در دار معني اختلاف ستون، هر در غيرمشابه حروف
 

دهد نعنا فلفلي در چـين  مقايسه ميانگين مربوط به چين نشان مي
كه علـت آن   ،تري برخوردار بوداول نسبت به چين دوم از رشد مناسب
 تواند روزهاي آفتـابي بـا دمـاي   علاوه بر طول دوره رشد زياد گياه مي

تـرين   تر شـده اسـت و بـيش    باشد كه سبب فتوسنتز بيش هوا مناسب
 چنـين  هـم  ).8 جدول( عملكرد اسانس را در چين اول توليد كرده است

 در نتيجـه  در و نمود دريافت دما تري بيش روز درجهگياه  اول چين در
 اسـت  شده گزارش. است بوده تر بيش نيز تابش ميزان بلندتر روز لطو

). 39( شـود  مـي  حاصـل  خورشيد كامل نور در اسانس ميزان ترين بيش
 نـور  شـرايط  تحت گياهان اسانس ميزان كه كردند اعلام پژوهشگران

 بيوسـنتز  و اسـت  معمـولي  نـور  شرايط تحت گياهان از تر بيش اضافي
 ).9( دارد نوري هاي يمرژ به زيادي بستگي اسانس
 

  كلي گيري نتيجه
 همراه به چوب چيپس مالچ كاربرد ،كه تحقيق نشان داد اين نتايج

ترين  بيش) گياه آبي نياز درصد 60آبياري به ميزان ( سطح سوم آبياري
لذا . نمود توليد سطح واحد در را اسانس عملكردو  خشك ماده عملكرد

 فلفلـي  نعنا گياه بالاي آبي نيازر و با توجه به كمبود منابع آبي در كشو
 ضـمن توان چنين نتيجه گرفت كه استفاده از مالچ چيـپس چـوب   مي
در واحـد   عملكـرد شـود،  جويي در مصرف آب مـي  سبب صرفه كه اين

 اسـتفاده لـذا   .دهدمي افزايش نيز در اين گياه دارويي ارزشمند راسطح 
 گيـاه  ايـن  در زاتـنش  شـرايط  اصـلاح  منظور به چوب چيپس مالچ از

 .شودمي توصيه گياه اين كشت توسعه براي و بوده مناسب
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