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  چكيده

جهت استفاده بهينه از منـابع آبـي در   . خطرات خشكي روبرو گرددهاي متوالي باعث گشته كه اكثر نقاط جهان در حال حاضر با كم آبي و خشكسالي
شـود، يكـي از ايـن مـواد پليمرهـاي      در جهت افزايش ميزان كارايي آب از مواد مختلفي استفاده مـي . ريزي مناسبي را ارائه داددسترس، لازم است برنامه

ضمن قرار گرفتن در خاك و جذب آب ثقلي و غير قابل استفاده براي اين مواد . گيرندسوپرجاذب بوده كه در سطح وسيعي در جهان مورد استفاده قرار مي
از تنشهاي وارده و تقليل عملكرد تا حـدود زيـادي جلـوگيري     به راحتي آب ذخيره شده را در اختيار گياه قرار داده وتوانند در موقع كم آبي و لزوم گياه مي
آزمايش مورد استفاده اسـپليت پـلات در قالـب    . ير سوپرجاذب و دور آبياري بر روي چمن به انجام رسيدبه همين منظور آزمايشي جهت بررسي تاث. نمايند

تيمار دور آبياري بعنوان كرت اصلي و مقادير سوپرجاذب بعنوان كرت فرعي در نظر گرفتـه   كه طرح پايه بلوكهاي كامل تصادفي در سه بلوك بود بطوري
آبيـاري يـك روزه   . اجرا گرديد) گرم در متر مربع 30و  25، 20، 0( ميزان سوپرجاذب آ 4و ) روزه 6و  4، 2، 1( بياريدور آ 4تيمارهاي آزمايش شامل . شد

نتايج نشان داد ميـزان سـوپر   . تعيين گرديد Aتشتك كلاس ميزان نياز آبي چمن با استفاده از تبخير . گرديدو مقدار صفر سوپر جاذب بعنوان شاهد تلقي 
ريشه، وزن تـر شـاخه و    معني دار و وزن تر ريشه، وزن خشك 05/0و / 01و ميزان تراكم در سطح آماري  a+bت ارتفاع شاخه، كلرفيل براي صفا بجاذ

روزه تيمارهـا   2گـرم سـوپرجاذب و دور آبيـاري     30نتايج ايـن پـژوهش نشـان داد كـه كـاربرد      . عمق توسعه ريشه و وزن خشك شاخه معني دار نشدند
جـويي نشـان داده   درصد در ميزان آبياري صـرفه  50روزه تا نزديك به  1ود را به نحو مناسبي حفظ كردند، در مقايسه با دور آبياري خصوصيات مناسب خ

  . توانند تاثير بالايي در نياز آبي داشته باشندشد، البته شرايط آب و هوايي مي
  

  پليمر سوپرجاذب، چمن، خصوصيات كيفي، دور آبياري: واژه هاي كليدي
  
     4 3 2  1 مقدمه

چمن يكي از اجزاي اصلي و ضـروري اغلـب پاركهـا و باغهـا بـه      
توسعه فضاي سبز نياز بـه تـامين آب كـافي     از آنجايي .شمار مي رود

دنيـا محسـوب    خشـك و نيمه  خشكجزء مناطق  همكشور ما دارد و 
با مديريت صحيح آب و خاك و اسـتفاده از فنـون   ). 11و  3( گرددمي

هاي پراكنده و ساير منـابع محـدود آب در   توان از بارندگيميپيشرفته 
در ايـن رابطـه در منـاطق خشـك     . امر حفظ و ذخيره آب استفاده كرد

اي تهيـه  لذا بايستي برنامه). 12و  10( گيرداقدامات مختلفي انجام مي
شود تا از كليه روشهاي صرفه جـويي در آب مصـرفي اسـتفاده بهينـه     
                                                            

گروه علوم باغباني، دانشگاه آزاد  استاديارسي ارشد و دانشجوي كارشنا -4و1
  اسلامي، واحد علوم و تحقيقات تهران

  ) :f_sheikhmoradi@yahoo.com Email       :نويسنده مسئول -(*
  تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي كرمانشاهمركز استاديار  - 2
  سازمان جهاد كشاورزي ايلاماس ارشد علوم باغباني كارشن - 3

 
 
 

با كاربرد برخـي مـواد افزودنـي، ماننـد پليمرهـاي       بنابراين. بعمل آيد
. وري آب كشاورزي را افزايش دادتوان ضريب بهرهمي5سوپرجاذب آب

اين پليمرها قادرند مقادير زيادي آب حاصل از بارندگي و يا آب آبياري 
آن جلوگيري كنند و در شرايط خشـك   نفوذ عمقيرا جذب كرده و از 

در فضـاي   هـا اسـتفاده از سـوپرجاذب  . دهندمجدداً در اختيار گياه قرار 
 .ها و ميزان آبياري را به حداقل كاهش دهدميزان هزينهتواند ميسبز 

و  آب مي باشـد از قادر به جذب مقادير متنابهي سوپرجاذب  استفاده از
ايـن مـواد تـا    . موجب تقليل تنش ناشي از كمبود آب شـود  قادر است

تواننـد در  مـي كـه  ب آب هستند برابر وزن خود قادر به جذ 400حدود 
مواقع كم آبي به راحتي آب ذخيره شده را در اختيار گياه قرار داده و از 

 ).3( تنشهاي وارده و تقليل عملكرد تا حدود زيادي جلـوگيري نماينـد  
جـويي در مصـرف آب را   ت منابع آب كشـور ضـرورت صـرفه   محدودي

ك هـاي  سازد، اعمال مـديريت صـحيح و بكـارگيري تكني ـ   روشن مي

                                                            
5-S.A.P-polymer Super absorbents 
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پيشرفته به منظـور حفـظ ذخيـره رطـوبتي خـاك و افـزايش ظرفيـت        
ثر بـراي افـزايش رانـدمان    ؤنگهداري آب در خاك از جمله اقدامات م

آبياري و درنتيجـه بهبـود بهـره بـرداري از منـابع محـدود آب كشـور        
ــأثير مــواد   ).16و  6( باشــد مــي ــر روي بررســي ت در تحقيقــي كــه ب

ون صورت گرفت نتايج حاصل از انجـام  سوپرجاذب بر رشد نهال تامس
مقدار ظرفيـت   بجاذ دهد كه اضافه نمودن مواد فرامي آزمايش نشان
بـه طـوري كـه تخلخـل در     . دهـد ها را بسيار افزايش ميذخيره خاك

درصد است در حالي كه كاربرد  42درصد ماده فراجاذب برابر با  25/0
. يز رسيده اسـت درصد ن 70درصد فرا جاذب درصد تخلخل تا حدود  1

بنابراين استفاده از پليمر فراجاذب باعث افزايش جذب و نگهداري آب 
در ). 7( گرددثقلي در خاك و طولاني نمودن دور آبياري براي گياه مي

بر روي رشد گيـاه كـاهو، بـا كـاربرد      1انوي ژاپنگپژوهشي ديگر در نا
ه و روي رشد گيـا  يا ملاحظهدرصد ماده اصلاحي افزايش قابل  3/0

در تحقيقـي كـه بـر روي    ). 13( رنگ برگ هاي آن مشـاهده گرديـد  
 بررسي تأثير هيدروژلهاي سوپرجاذب در كاهش خشكي درختان زيتون

انجام گرفت نتايج حاصل نشان داد كه بـين تيمارهـا اخـتلاف معنـي     
بطور كلي با كاربرد . وجود دارد درصد 1داري در سطح احتمال كمتر از 

هـاي رشـد در   ي پليمر هاي سوپرجاذب، شاخصدرصد وزن 3/0ميزان 
هاي مورد تيمار نسبت به تيمار شاهد افزايش چشمگيري داشـتند  نهال

شـفيعي  ). 17و  8(و كمتر در معرض تنش خشكي قرار گرفتـه بودنـد   
نشـان داد كـه   ) 1997(به نقل از تحقيقـات هـاترمن و همكـاران    ) 6(

ر زنـده مـاني بـذور    كاربرد پليمرهاي سوپرجاذب با خاك باعث حـداكث 
ميزان تراكم گياه مورد تحقيق در مقايسه با  گياه كاشته شده و افزايش

 6در بررسـي مقايسـه پاسـخ    ) 33( توحيدي و همكـاران . شاهد گرديد
ــزا تحــت تــنش خشــكي و كــاربرد هيــدروژل   2ژنوتيــپ مختلــف كل

سوپرجاذب نشان دادند كه در تنش خشكي كاهش فتوسنتز و محتواي 
در اين مطالعه پليمر سوپرجاذب قـادر بـود كـه    . هده شدكلروفيل مشا

اثرات مخرب كمبود آب را بوسيله جذب، حفظ و نگهـداري آب را بـه   
همچنين مشـاهده كردنـد كـه عملكـرد     . طور معني داري كاهش دهد

افزايش نشـان داد و نيـاز آبـي كـاهش يافـت كـه در نتيجـه كـاربرد         
گـزارش  ) 21( داديالـه  يزدانـي و . پليمرهاي سوپرجاذب اعلام گرديد

كردند كه افزودن پليمرهاي سوپرجاذب به يـك خـاك شـني موجـب     
) 28(و سيلز و كراو ) 26(متيو  .گرددافزايش ظرفيت نگهداري آب مي

در پژوهشي تاثير فشردگي خاك بر روي رشد چمن، سرسـبزي، رشـد   
داده اعلام كردند مورد بررسي قرار را ريشه و ميزان جذب آب و املاح 

ه فشردگي خاك باعث افزايش ميزان آب آبيـاري همچنـين ميـزان    ك
رشد ريشه و كـاهش   ،مواد غذايي قابل استفاده و كم شدن رشد چمن

كاربرد مواد كمكي بـه  كردند اعلام همچنين . كيفيت چمن خواهد شد
                                                            
1- Nagano japan 
2-Brassica napus L. 

ســاختمان خــاك موجــب اصــلاح خــاك و افــزايش كيفيــت خــاك و 
  .محصولات كاشته شده در آن خواهد شد

  .همين اساس پژوهش حاضر با اهداف زير صورت گرفتبر 
اثرات مقادير مختلف سوپر جاذب با در نظر گرفتن شرايط اقتصادي  -

 آنها بر خصوصيات مختلف كمي و كيفي چمن 
اثرات مختلف سوپرجاذب با سطوح مختلف آبيـاري كـه بـر اسـاس      -

  . سنجيده شده بودند Aتشتك تبخير كلاس 
  

  ها مواد و روش
يك قطعه زمين در  1387پژوهش در اواسط خرداد ماه سال  اين  

بـود در شهرسـتان   شيميايي يكسـان   و كه از نظر خصوصيات فيزيكي
دقيقــه شــرقي عــرض  25درجــه و  46ايــلام كــه طــول جغرافيــايي 

 4/1363دقيقه شمالي ارتفاع از سطح دريـا   38درجه و  33جغرافيايي 
) 3اسـپرت مخلـوط  ( ر چمـن بذر مـورد نظ ـ ). 1( باشد انجام شدمتر مي

جهت جلوگيري از خسارت وارده كاهش خطاي آزمـايش  . انتخاب شد
از اعمال تيمار آبيـاري  ) استقرار كامل( شروع سبز شدن كامل چمنتا 

تيمـار هـا   پس از آن دور آبياري را تنظيم و بر اساس جلوگيري كرديم 
لب طـرح  آزمايش مورد استفاده اسپليت پلات در قا. يافت آبياري ادامه

پايه بلوكهاي كامل تصادفي در سه بلوك اجرا شد بطوريكه تيمـار دور  
جاذب بعنوان كرت فرعـي در  ي بعنوان كرت اصلي و مقادير سوپرآبيار

 دور آبياري 4در اين پژوهش تيمارهاي آزمايش شامل . نظر گرفته شد
 30و  25، 20، 0( 200 -ميزان سوپر جـاذب آ  4و ) روزه 6و  4، 2، 1(

سـوپر   صـفر ضمناً آبيـاري يـك روزه و مقـدار    . بود) در متر مربعگرم 
آبيـاري بـا اسـتفاده از آب شـهري و بـا      . جاذب بعنوان شاهد تلقي شد

آبپاش دستي پس از محاسبه ميزان آب بـا اسـتفاده از تشـتك تبخيـر     
ي كشـاورزي  در اين تحقيق از پليمرسوپرجاذب پايـه . روزانه انجام شد
كـه از  ) 200 -بـا نـام سـوپرآب آ   ( اسيم آكريلاتپت -ايراني آكريلاميد

تحـت ليسـانس پژوهشـگاه پليمـر و پتروشـيمي      ( شركت رهاب رزين
  .تهيه شده استفاده شد) ايران

  
  براي كاشت چمن 4آماده سازي خاكمراحل 

از قبـل  . متر مربـع در نظـر گرفتـه شـد     2ابعاد هر واحد آزمايشي 
بافت خـاك و ميـزان    اجراي آزمايش جهت تجزيه كيفي و تعيين نوع

و  0-20ي مختلف خاك از عمـق  نقطه 4نياز كوددهي نمونه هايي از 
آزمايشـگاه انتقـال   سانتيمتر تهيه و با هم مخلوط كـرده و بـه    40-21

  . آمده است 1در جدول  آزمايش خاك نتيجه .داده شد
  
  

                                                            
3- Sport Mixture 
4- Soil preparation 
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  ه آزمايش خاكجنتي -1جدول 

 pH  EC  OC  عمق
%  

TN 
% 

P  
ppm  

K 
ppm    

Fe 
  ppm   

Mn 
ppm       

CU  
ppm     

Zn  
ppm    

20-0 cm  58/7 68/0 34/1 14/0 2/6 360 6/4 8/4 14/1 78/0 

40-21cm   62/7  70/0 56/0 05/0 4/5 230 6/2  2/2  56/1  64/0  
  

  هاي صفات مورد بررسيجمع آوري داده 
، ارتفـاع گيـاه   از قبيـل در طي مدت زمان سبز شدن فاكتورهـايي  

ميـزان   ، وزن تـر و خشـك ريشـه و بـرگ و    طول ريشه ،چمن متراك
  .گيري شداندازهدر زمان هاي تعريف شده براي هر تكرار  كلروفيل

  
  ارتفاع گياه
ــزان  ــاه  مي ــاع گي ــاي در ارتف ــد از   10، 5در روزه ــانزدهم بع و پ

   . داندازه گيري شسربرداري و شروع آزمايش 
  

  )Coverage( قدرت پوشش چمن
سـطح پوشـش   . شـد  نسبت به سطح كل برآوردبا شاخص درصد 

 با شمارش تعداد پنجه هاي رشـد كـرده در   ) قدرت پنجه زني( چمن

cm2100  رفتدر طي فصل رشد مورد بررسي و ثبت قرار گاز هر بذر.  
  

  وزن خشك و تر برگ 
هــاي در فويــلس از اتمــام انــدازه گيــري وزن تــر، هــا پــنمونــه

سانتيگراد به مـدت   درجه 70 1ونآلومينيومي پيچيده شده و در داخل آ
شوند، پس از توزين وزن خشـك   گرفتند تا خشكساعت قرار مي 24
  . ثبت شد آنها

  
  وزن تر و خشك ريشه 

در زمـان انجـام   هـا،  گيري وزن تر و خشك ريشهبه منظور اندازه
عدد گياه نمونه برداري و با استفاده از  10ي تيمارهاي آبياري از ريشه

جهـت انـدازه گيـري وزن    . ال اندازه گيـري انجـام شـد   ترازوي ديجيت
هـاي آلومينيـومي پيچيـده    ها به صورت جداگانه در فويلخشك ريشه

 24بـه مـدت    درجه سـانتيگراد  70ونه ها در آون شده و با گذاشتن نم
  .  ساعت مجدداً مورد سنجش قرار گرفتند

  
  ميزان كلروفيل  

ي رشد چمن دو بار جهت اندازه گيري ميزان كلروفيل برگ، در ط
تا قبل از چمن زني نمونه گيري از هر تكرار انجام، سپس از هر نمونه 

ليتـر  ميلي 20يك گرم برگ وزن و در هاون تميزي ريخته، حجم را با 
                                                            
1-Oven 

ليتر رسانده و بافـت را بـا آن   ميلي 100به  Grade AR (80%( استون
آن  ساعت در يخچال نگهداري تا سطوح 24له كرده و سپس به مدت 

 5000دقيقـه بـا    5جدا شده و بعد بوسيله دستگاه سانتريفوژ به مـدت  
نمونـه بـرداري و بـه    ) قسمت شناور( دور سانتريفوژ و از بخش روييي

و  A645 دستگاه اسپكتروفتومتر منتقل و عدد جذب در طول موجهاي 
 A663قرائت شد و از طريق فرمولهاي زير محاسبه شد.  

 )A645×00269/0 (- )A663×0127/0 =(گرم ميلي/ گرم وزن تازه
  aكلروفيل

 )A663×00468/0 (- )A645×0229/0 =(گرم ميلي/ گرم وزن تازه
  bكلروفيل

)A663×00802/0 (- )A645×0202/0 =(گرم ميلي/ گرم وزن تازه
جذب طول موج  بيانگر Aتوضيح اينكه در فرمول بالا a+bلكلروفي

  ).18( باشدويژه مي
  

  هاآماري دادهروش تجزيه و تحليل 
تجزيه و تحليل آماري داده ها با استفاده از نرم افزارهـاي آمـاري   

MSTATC هـا بـا اسـتفاده از آزمـون چنـد دامنـه       و مقايسه ميانگين
صـورت گرفـت و بـراي رسـم      05/0و  01/0دانكن در سطح احتمال 

  .شد استفاده  Excelنمودارها از نرم افزار 
  

  نتايج و بحث
  ارتفاع گياه 

، اثر ميـزان آبيـاري در ميـزان ارتفـاع گيـاه در      2ساس جدول بر ا
دار و اثر ميزان سوپرجاذب در ميزان ارتفاع معني درصد 1سطح آماري 

نشان داد، در بررسي اثر متقابـل   05/0داري در سطح گياه نتايج معني
ميليمتر  67/31نشان داده شد كه بيشترين ميزان ارتفاع گياه با ميزان 

گرم  25روزه و ميزان سوپرجاذب  2دور آبياري ( a2b3ار مربوط به تيم
بررسي اثـر متقابـل    3جدول  بدست آمد البته با توجه به) در متر مربع

ــه دوره ــان داده ك ــاري نش ــاي آبي ــه 1روزه و  2ه ي روزه داراي رابط
باشـند، همچنـين   روزه مي 6و  4هاي آبياري نزديكتري نسبت به دوره

 6دور آبيـاري  ( ميليمتـر  33/18به ميـزان   a4b1كمترين رشد در تيمار 
شـود  نتيجـه گرفتـه مـي   . مشاهده شد) بدون سوپرجاذب روزه و تيمار

كاربرد سوپرجاذب توانسته است تاثير معني داري بر رشد چمن داشـته  
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ــاري    ــه در دور آبي ــد ك ــاي   2باش ــاربرد ه ــرم  30و  25روزه و ك گ
مي تواند نشان از تاثير سوپرجاذب بيشترين ميزان رشد بدست آمد كه 

 4با افزايش دور آبياري بـه  . سوپرجاذب و ذخيره آب مازاد در آن باشد
روزه  2و  1روز ميزان رشد شـاخه نسـبت بـه دوره هـاي آبيـاري       6و 

 6و  4البته مقايسات در بين دوره هـاي  . كاهش معني داري نشان داد
دور آبيـاري   در a4b1روزه نشان داد كه كمترين ميزان رشد در تيمار 

روزه و بدون پليمر سوپرجاذب نشان داده شده است امـا تيمارهـايي    6
 6و  4دور آبيـاري  ( كه در آنها سوپرجاذب مورد اسـتفاده قـرار گرفتـه   

با توجه بـه پژوهشـهاي انجـام گرفتـه     . داراي رشد بهتري بودند) روزه
گردد كـاربرد پليمـر سـوپرجاذب توانسـته سـبب افـزايش       مشاهده مي

هاي رشد رويشي مانند ارتفاع گياه گردد ايـن رفتـار بـه دليـل     شاخص
) 2( يمـراد اسماعيلي و شيخ. باشدميافزايش ميزان نگهداري رطوبت 

، نيكـورزم  )Zea may( ايدر ذرت علوفـه ) 4(دادي در نهال انگور، اله
ــاران  ) 20( ــترن و همك ــاهو، اس ــتان و   در) 29(در ك ــدم، سيوراس گن

 )25(كيدمن و همكـاران  رشد رويشي گياهان، افزايش ) 31(همكاران 
و پانايوتيس  در گياه دارويي كتان روغني) 14( در اكاليپتوس، كيخايي

  .اي دست يافتندبه نتايج مشابه در چمن) 27(و همكاران 
  

  عمق توسعه ريشه 
ميـزان   نتايج تجزيه واريانس نشان داد اثر ميـزان دور آبيـاري در  

، در )2جدول ( دار شده استمعني رصدد 5رشد ريشه در سطح آماري 
داري مشاهده ها نتايج معنياثر ميزان سوپرجاذب در عمق توسعه ريشه

، اثر 3جدولمتقابل نشان داده شد كه بر اساس  در بررسي اثر. نگرديد
داري ميزان دور آبياري و سوپرجاذب در عمق توسعه ريشه نتايج معني

شاهده شد كه بيشـترين ميـزان   در مقايسه ميانگين م. مشاهده نگرديد
روزه و ميـزان   4آبيـاري  ( a3b3 عمق توسعه ريشه مربـوط بـه تيمـار   

بود و كمترين ميزان مربوط به تيمار ) گرم در متر مربع 25سوپرجادب 
a4b4 ) مـي ) گرم در متر مربع 30روزه و ميزان سوپرجاذب  6آبياري-
توسـعه آن  با افزايش دور آبيـاري ميـزان نفـوذ ريشـه و عمـق      . باشد

از دور  كه يابد بطوريافزايش مي يابد و در دورهاي بالاتر كاهش مي
يك روزه تا دو و چهار روزه عمق توسعه افزايش و در دور شـش روزه  

در ) 19( اني ـموسـوي و ) 27( پانـايوتيس و همكـاران  . كاهش مي يابد
در مقايسه بـا  ريشه را رشد و تاثير پليمر بر انبوهي ) 6(شفيعي و  چمن

  . كنندشاهد تأييد مي
  

  وزن تر ريشه 
نتايج تجزيه واريانس نشان مي دهد كه اثر ميزان دور آبيـاري در  

، اما ميزان سـوپرجاذب بـر وزن   )2جدول ( دار استوزن تر ريشه معني
اثرات متقابل آبياري در سوپرجاذب معنـي دار   دار نبود وتر ريشه معني

بيشترين ميزان وزن ) 3جدول ( مقايسه ميانگين داده ها نشان دادنبود 
 30روزه و ميـزان   1در دور آبيـاري   a1b4ها مربوط به تيمـار  تر ريشه

گـرم مشـاهده گرديـد و     51/0گرم در متر مربع سوپرجاذب با ميـزان  
بـا دور  ) a3b4 )3533/0ها در تيمارهاي كمترين ميزان وزن تر ريشه

به پژوهشهاي انجـام   با توجه. روزه مشاهده گرديد 6و  4هاي  آبياري
توانند سبب افزايش وزن تـر ريشـه در گياهـاني    شده سوپر جاذبها مي

در دانشـگاه كـوچي    1980در سـال  . فرنگي و خربزه شوندمانند گوجه
ژاپن با كاربرد ماده اصلاحي در خاك، وزن ريشه گياه گوجـه فرنگـي   

  ). 16( افزايش نشان داد
  

  وزن خشك ريشه
شان مي دهد كه اثر ميزان دور آبيـاري در  نتايج تجزيه واريانس ن

دار است، امـا ميـزان   معني درصد 1وزن خشك ريشه در سطح آماري 
باشـد و اثـرات متقابـل    دار نمـي سوپرجاذب بر وزن خشك ريشه معني
مقايسه ميـانگين داده  ). 2جدول ( آبياري در سوپرجاذب معني دار نبود

 1267/0( شـك ريشـه  بيشترين ميزان وزن خ) 3جدول (ها نشان داد 
گـرم در   30روزه با ميزان  1و دور آبياري  a1b4مربوط به تيمار ) گرم

و  a4b3مربوط به تيمـار  ) گرم 07/0( متر مربع سوپرجاذب و كمترين
. باشــدگــرم در متــر مربــع مــي 25روزه و ســوپرجاذب  6دور آبيــاري 

ان مشاهده گرديد در دور آبياري كوتاه يك و دو روزه بـا افـزايش ميـز   
 سوپر جاذب ميزان وزن خشك ريشه افزايش نشان داده است در حالي

طبق بررسـي  . آبياري بيشتر حاكم نيستچنين روندي در دورهاي  كه
گردد سوپر جـاذب منجـر بـه افـزايش     هاي به عمل آمده مشاهده مي

  Populus euphraticaوزن خشــك ريشــه در گياهــان از جملــه 
، گيـاه  )23( همكـاران  نسـون و ، گنـدم توسـط جوها  )6(توسط شفيعي 

با افزايش فواصل . گردد، مي)15( كيخاييدارويي كتان روغني توسط 
  ).3( رسدآبياري اثر وجود مقادير بيشتر پليمر محسوس تر به نظر مي

  
  وزن تر قسمت هوايي 

نتايج تجزيه واريانس نشان مي دهد كه اثر ميزان دور آبيـاري در  
دار شـده  معنـي  درصد 1سطح آماري ميزان وزن تر قسمت هوايي در 

است، اما اثر ميزان سوپرجاذب و اثرات متقابل آنها در ميـزان وزن تـر   
مقايسه ميانگين  ).2جدول ( داري نشان ندادقسمت هوايي نتايج معني

بيشترين ميزان وزن تر قسمت هوايي ) 3جدول (داده ها نشان داد كه 
روزه بـا   1در دور آبيـاري   a2b3سانتيمتر مربع در تيمـار   5گرم بر  10

گـرم   973/6گرم در متر مربع سوپرجاذب و كمترين ميزان  25ميزان 
روزه و بدون سوپرجاذب در تيمـار   6سانتيمتر مربع در دور آبياري  5بر

a4b1 بيشترين كاهش وزن تـر قسـمت هـوايي چمـن در     . بدست آمد
. آمـد  ب بدستذتيمار شش روزه آبياري با سوپرجاذب و بدون سوپر جا

جاذب منجر به گردد سوپرطبق بررسي هاي به عمل آمده مشاهده مي
فرنگي و خربزه مي گردد افزايش وزن تر شاخه در گياهاني مانند گوجه

آبيـاري در كشـت    بر دور TerraCottemآبدوست اثر پليمر ) 5( سالار
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) انـدام هـوايي و ريشـه   وزن تر ( سبب افزايش بيوماس) خربزه( صيفي
دهد كـه   نشان مي) 1973( همچنين نتايج تحقيقات آنون دشوگياه مي

كاربرد پليمر سبب افزايش مواد غذايي قابل دسـترس گيـاه در خـاك    
نتـايج تحقيقـات   ). 5( دهـد شده، بنابراين بيوماس گياه را افزايش مـي 

نيــز نشــان از افــزايش ) 32(و تــايلور ) 1977( 1بيــارس و همكــاران 
  .دهدبيوماس گياهان مورد كاربرد مي

  
  وزن خشك قسمت هوايي

دهد كه اثـر دور آبيـاري و ميـزان    نتايج تجزيه واريانس نشان مي
جـدول  ( باشـد دار نميسوپر جاذب در وزن خشك قسمت هوايي معني

نشـان داد كـه بيشـترين     3جدول اده ها مطابق مقايسه ميانگين د). 2
بـه ميـزان    a2b3 ميزان وزن خشك قسمت هوايي مربـوط بـه تيمـار   

گـرم در متـر مربـع     25روزه بـا ميـزان    2گرم با دور آبيـاري   577/1
گرم  24/1به ميزان a4b1 سوپرجاذب و كمترين ميزان مربوط به تيمار

جوهانسـون و  . روزه و فاقـد سـوپرجاذب بدسـت آمـد     6با دور آبياري 
نيز اعلام كردند كه كاربرد سوپرجاذب در كشت گنـدم  ) 23( همكاران

شـود همچنـين در تحقيقـات دهقـان و     مي باعث افزايش وزن خشك
مشاهده شد ميزان توليد ماده خشك گياه در خاك بدون ) 22(همكاران

  .باشده در تيمار خاك با پليمر ميپليمر كمتر از ماده خشك بدست آمد
 

    )a+b( كلميزان كلروفيل 
نتايج تجزيه واريانس نشان مي دهد كه اثر دور آبياري و ميـزان   
دار معنـي  درصد 1در سطح آماري  پر جاذب در ميزان كلروفيل كلسو

جـدول  ( معني دار اسـت  درصد 5شده است و اثر متقابل آنها در سطح 
شد كه بيشترين ميـزان كلروفيـل   در بررسي اثر متقابل نشان داده ). 2

روزه و بـدون   1بـا دور آبيـاري   ) a2b1 )459/0 مربـوط بـه تيمـار   كل 
 a4b4ميـزان كلروفيـل كـل مربـوط بـه تيمـار        سوپرجاذب و كمترين

ــاري  )3181/0( ــا دور آبي ــزان  6ب ــرم د 30روزه و مي ــع گ ــر مرب ر مت
تـوان نتيجـه گرفـت ميـزان     مـي  3جـدول  سوپرجاذب بدست آمـد از  

كلروفيل كـل بـا افـزايش دور آبيـاري افـزايش و در نهايـت كـاهش        
بزي ميزان كلروفيل در بـرگ نشـان دهنـده شـادابي و سرس ـ     .يابد مي
باشد و ميزان آن ارتباط مسـتقيمي بـا ميـزان جـذب آب و انجـام       مي

فتوسنتز در برگ دارد و در اين پژوهش با وجود كاربرد حداقل ميـزان  
سوپرجاذب نتايج معني داري نشان داده شد كه نشان از كـاربرد مفيـد   

با افـزايش  ) 19( نياموسوي پليمر سوپرجاذب و اثر مثبت آن مي باشد،
ماند، بـه  افزايش و سپس ثابت مي) سرسبزي(رنگ  بپرجاذميزان سو

به عنوان يك ماده جـذب كننـده آب و سـاير     بسبب اينكه سوپرجاذ
كند در جلوگيري از شستشوي ازت از اطـراف ريشـه   محلولها عمل مي

                                                            
Bearce, et al -1 

گياه اثر مثبت داشـته و وجـود ازت باعـث افـزايش رنـگ در سـطوح       
و كنـت و   در كلزا) 33( توحيدي و همكاران). 19( مختلف گشته است

كـه در  . به نتايج مشابه اي دست يافته انددر گياه باقلا ) 24(همكاران 
تحقيق حاضر نيز بر پايه مشاهدات حاصل نتايج مشابهي بدست آمد و 

گرم در متر مربـع بكـار    30تيمارهايي كه در آنها سوپرجاذب به ميزان 
 ـ   ه نحـو نسـبتاً   برده شده بود توانستند خصوصيات سرسـبزي خـود را ب

 30بـا كـاربرد    روز يكبـار  2مطلوبي حفظ كنند و بيشتر در دور آبياري 
و  4مشاهده گرديد هرچند در دور آبياري هاي بيشـتر   گرم سوپرجاذب

روز يكبار پژمردگي و زردي مشاهده گرديـد و بـا انجـام آبيـاري در      6
  .تيمارهاي با كاربرد سوپرجاذب بازگشت به سرسبزي مشاهده گرديد

  
   تراكم

نتايج تجزيـه واريـانس نشـان مـي دهـد كـه اثـر دور آبيـاري و         
و  درصــد 1ســوپرجاذب بترتيــب در ميــزان تــراكم در ســطح آمــاري 

در بررســي اثــر متقابــل دور آبيــاري در . معنــي دار شــده اســت05/0
معني داري مـي   05/0سوپرجاذب نشان داده شد كه  در سطح آماري 

بـا   a1b4مربوط به تيمار  138جمعيت باشد و بيشترين ميزان تراكم با 
گرم در متر مربع سوپرجاذب و كمترين  30روزه و ميزان  1دور آبياري 

 6با دور آبيـاري   a4b1مربوط به تيمار  3/117ميزان تراكم با جمعيت 
هاي بـه عمـل آمـده    طبق بررسي. روزه و فاقد سوپرجاذب بدست آمد

كم در گياهـان از  سوپرجاذب سبب افزايش ترامشخص شده است كه 
ــوي   ــط موس ــن توس ــه چم ــا جمل و  Pinus halepensis، و )19(ني

Populus euphratica   گـردد و مـا در ايـن    مـي ) 6(توسط شـفيعي
سـوپر جـاذب و دور آبيـاري     پژوهش نتيجه گرفتيم با افزايش ميـزان 

كوتاهتر ميزان تراكم چمن افزايش نشان داد بطوريكـه ايـن رفتـار در    
روز و  6ر آبيـاري  كاملاً مشـخص اسـت ولـي در دو   دور آبياري كمتر 
 نيـا موسـوي . چنين روندي در پيش نيسـت  2جدول بدون پليمر طبق 

گرم در متر مربـع   100ميزان تراكم با افزايش سوپرجاذب تا حد ) 19(
كـاربرد  ) 27( پانـايوتيس و همكـاران  . مانـد افزايش و سپس ثابت مـي 

بـه طـور معنـي    را در چمن كم ميزان ترابا اوره  هاي فرموله شدهرزين
نيز تأكيد كردند كـه كـاربرد پليمرهـاي    ) 6(شفيعي  ،داري افزايش داد

سوپرجاذب با خاك باعث حداكثر زنده ماني بذور گياه كاشـته شـده و   
افزايش ميزان تراكم گياه مورد تحقيق در مقايسه با شاهد گرديـد كـه   

ايج ذكـر شـده   نتايج بدست آمده در اين تحقيق هماهنگي كامل با نت ـ
  . دارد

  
  مقايسه اقتصادي

سوپرجاذب داراي هزينه بالايي مـي باشـد كـه هـر كيلـوگرم آن      
باشـد كـه در ايـن طـرح     تومان مي 15000اي نزديك به داراي هزينه

كمترين ميزان سوپرجاذب به خاطر هزينـه بـالا در نظـر گرفتـه شـده      
  .است
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، وزن تر شاخه )گرم( ، وزن تر ريشه(mm) ، عمق توسعه ريشه(cm) ارتفاع گياه يشي برنتايج تجزيه واريانس اثر تيمارهاي آزما -2جدول 

)(gr/5cm2وزن خشك شاخه ، )(gr/5cm2كل  ، كلرفيل)b +a) (ml/gr(تراكم ، )تعداد گياه در)cm2100.((  

درجه   منبع تغييرات
  آزادي

ارتفاع 
  گياه
(cm) 

عمق
توسعه 

  (mm)ريشه

وزن تر 
  )گرم(ريشه

وزن خشك 
  )گرم(شهري

وزن تر 
شاخه 

)(gr/5cm2  

وزن خشك 
  gr/5cm2)(شاخه

  كلرفيل
 )b +a(كل

)ml/gr(  

تعداد گياه 
  )cm2100(در

`  

3 

6 

3 

9 

24 

  

**9/329  
5/11  
ns74 /0 

*25/2 

7/3  
64/7  

*25/31  
9/3  
ns8/4 

ns8/6 

4/8  
74/11  

**03/0  
001/0  

ns001/0 

ns001/0 

001/0  
89/4  

**004/0  
001/0  

ns001/0 

ns001/0 

001/0  
04/11  

**3/15  
111/0  

ns14/0 

ns245/0 

651/0  
93/8  

ns113/0 

03/0  
ns013/0 

ns006/0 

02/0  
87/9  

**31/0 

001/0 

**001/0 

*001/0 

001/0 

2 

  

**1/537 

38/1 

*6/26 

*17/17 

26/27 

06/4 

  
  دارو غير معني% 5و % 1دار در سطح احتمال به ترتيب معني: nsو * و**   

  
  تيمارها

  
ارتفاع 

  )cm(گياه
عمق توسعه 

  )mm(ريشه
وزن تر 

  )گرم(ريشه
وزن خشك 

  )گرم(ريشه

وزن تر
شاخه 

)(gr/5cm2  

وزن خشك 
  gr/5cm2)(شاخه

 كلرفيل كل

(a+b))ml/gr(  
  تراكم

) cm2100(   

a1b1 27.7c 22.33c 0.44bcd0.1067ab 9.6a1.387abc 0.3716cde 130abcde  

a1b2 28bc 23.33c 0.4567abc 0.1067ab9.6a1.543ab 0.3651cdef  137abc  
a1b3 28.7abc  23abc 0.4867ab 0.1233ab9.813a1.503 ab 0.388bc  137.3 ab  
a1b4 28.33bc 23.67bc 0.51a 0.1267a 9.833a1.537 ab  0.3779cd 138a  
a2b1 30.7abc 26.33abc 0.40cde0.090ab 9.7a1.467abc  0.459a  132.7 abcd  
a2b2 30abc  22.33c 0.40cde 0.09333ab 9.8a1.500 ab  0.4348ab  131 abcde  
a2b3 31.76a 25abc 0.4033cde 0.1033ab 10a 1.577 a 0.4561a  133 abcd  
a2b4 31ab 25abc 0.4067cde 0.1133ab10a 1.497ab 0.4361 ab  133 abcd  
a3b1 22.7d 25.67abc 0.3667e0.08333ab 9.56a1.413 abc  0.3803 cd  127bcdef  
a3b2 22.33de  28.33ab 0.3667e 0.08333ab 9.233ab 1.37abc  0.3717cde  127cdefg  
a3b3 21.33def 28.67a 0.3733de 0.07667ab8.67abc 1.377abc  0.3735 cde  124defg  
a3b4 21def  25abc 0.3533e 0.07667ab 9.23ab 1.377 abc  0.3565cdef  127 cdefg  
a4b1 18.33f 25abc 0.3567e 0.07667ab 6.973c1.240c 0.3233ef  117.3g  
a4b2 20.7def  24abc 0.3833de 0.08867ab 7.727bc 1.310bc 0.3214ef  122.3efg  
a4b3 19.33ef  25.33abc0.37de 0.07b7.3c 1.357abc 0.3301def 118.3fg  
a4b4 20.33def 22.33c0.3733de 0.07667ab7.6bc 1.306 bc  0.3181f 123.7defg  
  

همچنين با در نظر گرفتن قيمت آب مصرفي كه هر مترمكعب آن 
باشـد طـرح   هاي كارگري ميتومان با احتساب هزينه 4000ك به نزدي

متـر   100در صورتي كه بـراي يـك سـطح    . مذكور اجرا گرديده است
ليتـر آب مصـرف    1000مربعي در چنين شـرايط آب و هـوايي در روز   

 30با كاربرد سـوپرجاذب و بـه ميـزان     ،)ليتر آب 30000ماهيانه ( شود
 15000تواند تا حـدود  گرم در متر مربع سوپرجاذب اين ميزان آب مي

ليتر كاهش داده شود كه هزينه ميزان آب كاهش يافته در صورتي كه 
تومان در نظر گرفته شـود نزديـك    4000هزينه هر مترمكعب حداقل 

جويي خواهد صرفه متر مربع چمن 100تومان در ماه براي  60000به 

توانـد  پليمر سـوپرجاذب بكـار رفتـه مـي     شودكه نتيجه گرفته مي .شد
در كــاربرد مــواد ) 7( شــيردل .رانــدمان مصــرف آب را افــزايش دهــد

اي را اعلام نموده اسـت  سوپرجاذب بر روي نهال تامسون نتايج مشابه
باعـث نگهـداري آب در    همچنين استفاده از ماده سوپرجاذب عمـلاً و 
ك و در نهايت افزايش دور آبياري و يا كاهش تعداد دفعات آبيـاري  خا
در طرحهاي درختكاري در آفريقا اعلام كرد با ) 1998( آنون. گرددمي

درصـد   95تـا   92كاربرد پليمرهاي سوپرجاذب ميزان خشكي درختان 
 درصد در هكتار كاهش پيدا كرد 30ها تا كاهش و هزينه آبياري نهال

گياهان تاغ  در) 9( و جعفرزادهدر گياه سويا ) 30( كارانسيوا و هم ).6(
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  . اي را گزارش نمودندنتايج مشابه گاويُو دم
  

  نتيجه گيري 
روزه و كـاربرد   2با توجه به اينكه اغلـب تيمارهـا در دور آبيـاري    

گرم در متر مربع سوپرجاذب خصوصيات خود را به نحو  30و  25هاي 
افـزايش دور آبيـاري بـا     درمارهاي ديگر مناسبي حفظ كردند اما در تي

طولاني شدن انجام آزمايشات زردي و پژمردگي در آن مشاهده گرديد 
ولي با انجام آبياري بيشتر تيمارها كه در آنها سوپرجاذب بكار رفته بود 

بـا توجـه بـه قيمـت     . شادابي و سرسبزي خود را دوباره بدست آوردند
ميزان كاربرد در نظر گرفتـه   بالاي سوپرجاذب در اين پژوهش حداقل

در ) خنكتـر ( شد، البته در مناطقي كه وضعيت دمـايي مناسـب و بهتـر   
تـوان كـاربرد پليمرهـا را در    طول ماهاي گرم سال داشته باشـند مـي  

تـوان  در صورتي كه دما بالاتر باشد مي ميزان كم ثمر بخش دانست و
و استفاده  با در نظر گرفتن وضعيت اقتصادي با مديريت مناسب كاشت

مـراه  ه از كودهاي دامي و ديگر مواد جاذب رطوبـت ارزان قيمـت بـه   
  .به نتايج بهتري دست يافت) جاذبسوپر(ي مواد مصرف

  
  منابع 
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