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  چكيده

طرح بلوكهاي كامل  يهار پر، آزمايشي به صورت فاكتوريل ببه منظور بررسي تاثير مقادير مختلف نيتروژن، منگنز و روي بر عملكرد و كيفيت ميوه انا
تيمارهـاي مـورد بررسـي    . به مرحله اجـرا گذاشـته شـد    1388تيمار در يك مزرعه آزمايشي در شهرستان بهشهر در سال زراعي 18تكرار و  3تصادفي با 

و منگنز از منبـع كـودي   ) گرم اوره1087و  544صفر،( ره در سه سطحنيتروژن از منبع كودي او). Zn( و روي) Mn( ، منگنز)N(نيتروژن : عبارت بودند از
بـراي  ) گـرم سـولفات روي  150صفر و ( و روي از منبع كودي سولفات روي در دو سطح) گرم سولفات منگنز200و100صفر،(سولفات منگنز در سه سطح 
تمامي كودهاي سولفات منگنز و سولفات روي همراه با . هر درخت در نظر گرفته شد

3

كود اوره در اسفند ماه قبل از بازشدن جوانه هاي گل به صورت  1
گيـري در ايـن   صفات مورد انـدازه . اوره باقيمانده در دو نوبت ديگر در مرحله ريزش گلبرگها و يك ماه بعد از مرحله دوم مصرف شد. خاكي مصرف گرديد

نتـايج تجزيـه   . ميوهميوه، ميانگين وزن تك ميوه، درصد اسيديته قابل تيتراسيون و نسبت وزن گوشت به آب عملكرد ميوه، تعداد : تحقيق عبارت بودند از
راسـيون و  واريانس نشان داد كه با مصرف اوره تفاوت معني داري در عملكرد، تعداد ميوه در هر درخت، ميانگين وزن تك ميوه، درصد اسـيديته قابـل تيت  

داري بـر بقيـه صـفات مشـاهده     وشت به آب ميوه تاثير معنيولي با مصرف سولفات منگنز به جز در نسبت وزن گ. شدنسبت وزن گوشت به آب مشاهده 
 93/53بيشترين ميزان عملكرد ميوه بـه ميـزان   . اثر اصلي سطوح مختلف روي بر عملكرد، تعداد ميوه و درصد اسيديته قابل تيتراسيون معني دار بود. نشد

عـدد و   445گرم سولفات روي، حداكثر تعداد ميوه به ميـزان  150با كاربرد . گرم اوره براي هر درخت حاصل گرديد1087مصرف  درخت با كيلوگرم در هر
با مصرف اوره و سولفات روي وزن تك ميـوه نسـبت   . بدست آمد3/1گرم سولفات منگنز بيشترين نسبت وزن گوشت به آب ميوه به ميزان 200با مصرف 

اثر متقابل فاكتور نيتروژن و منگنز و نيتـروژن و روي بـر تمـام صـفات بـه جـز ميـزان        . ي بر تعداد ميوه در هر درخت افزوده شدبه شاهد كاهش يافت ول
گـرم سـولفات روي بدسـت     150گرم سولفات منگنـز و   200حداكثر نسبت وزن گوشت به آب ميوه با مصرف توام . دار بودمعني سيديته قابل تيتراسيونا

بالاترين ميزان عملكرد و تعـداد ميـوه   . دار بودسطح احتمال يك درصد معني تقابل منگنز و روي فقط بر نسبت وزن گوشت به آب ميوه درولي اثر م. آمد
بهتـرين تيمـار بـراي    . گرم سولفات منگنز بدست آمد 100گرم اوره و  1087با مصرف توأم  عدد 500كيلوگرم در هر درخت و  43/63به ترتيب به ميزان 

  .گرم سولفات روي براي هر درخت بود 150گرم سولفات منگنز و  100گرم اوره،  1087آوردن بالاترين عملكرد و تعداد ميوه  بدست
  

  كيفيت ميوه ،انار، اوره، سولفات منگنز، سولفات روي، عملكرد: واژه هاي كليدي
  
     2  1  مقدمه

ي در و توسـعه اناركـار   3هاي اخير احداث باغات جديد اناردر سال
سطح كشور روند رو به افزايش داشته و به علت سودآوري باغات انـار  
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3- Punica granatum 

استقبال باغداران و كشاورزان به احداث باغ و توليد و فروش اين ميوه  
ــران يكــي از  ). 3(بيشــتر از گذشــته شــده اســت   در حــال حاضــر اي

كشورهايي است كه بيشترين ميزان سطح زير كشت انار جهـان را بـه   
سطح زير كشت باغـات غيـر بـارور، باغـات     . ده استخود اختصاص دا

در سـال  بارور، ميزان توليد و عملكرد در هكتار و صادرات ايـن ميـوه   
 12519، تـن  705164هكتـار،   56328هكتار،  7402به ترتيب  1384

با توجـه بـه ظهـور رقبـاي     . تن مي باشد 24389كيلوگرم در هكتار و 
نـار و لـزوم حفـظ و ارتقـا     جديد در عرصه تجارت بين المللـي ميـوه ا  
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موقعيت ويژه كشورمان در عرضه اين محصول به دنيا مي بايسـت در  
در دهـه  ). 5(طراحي برنامه هاي اقتصادي دقيق و فراگير عمـل كـرد   

هاي آينده همچنان جمعيت رو به رشد نياز به غذاي بيشتر دارد ليكن 
بـدان  ايـن  . منابع موجود براي تامين اين تقاضا بسـيار محـدود اسـت   

هاي آينـده از طريـق افـزايش    خ به اين تقاضا در دههمعناست كه پاس
باشد و بايستي بـر افـزايش توليـد در    پذير نميامكانسطح زير كشت 

مصرف بهينـه  . واحد سطح تاكيد كرد كه در آن كود نقش اساسي دارد
كود از مهمترين عوامل افزايش عملكرد و بهبود كيفيـت محصـولات   

لذا مصـرف بهينـه كـود    . سطح سلامت جامعه است كشاورزي و ارتقا
ترين راه تحقق افـزايش  ترين و اقتصاديترين و آسان، سريعموثرترين

هـاي آينـده   اورزي و پايداري در توليد در دههعملكرد محصولات كش
افزايش توليد در بخش كشـاورزي و بـويژه در محصـولات    ). 8(است 

. پذير استكشور براحتي امكانباغباني به دليل تنوع شرايط اقليمي در 
لذا انتخاب صحيح منبع كود ازته و تنظيم مقدار مصرف و كاربرد بهينه 

توانـد بـه افـزايش    چنين رفع كمبود عناصر كم مصـرف مـي  آن و هم
  ).2(عملكرد منجر گردد 
ترين عنصر غذايي در تغذيه درختان است كه تعيـين  نيتروژن مهم

ت در رشـد رويشـي، گلـدهي،    از. كننده رشد رويشـي درختـان اسـت   
هـا و حـل مسـائل    يوه، عملكرد محصـول و رسـيدگي ميـوه   تشكيل م

فيزيولوژي پس از برداشت در اكثـر محصـولات باغبـاني دخالـت دارد     
). 15(لذا مديريت نيتروژن باغها از اهميت خاصي برخوردار اسـت  ). 9(

يـد  منگنز در واكنشهاي انتقال الكترون در گيـاه دخيـل بـوده و در تول   
افتد و يهاي بالا اتفاق م pH كمبود منگنز در. كلروفيل نيز نقش دارد

. شـود سنتز و گلدهي و تشـكيل ميـوه مـي   كمبود آن باعث كاهش فتو
بنابراين تأمين منگنز كافي در خاك هاي دچار كمبود باعـث افـزايش   

ز عناصـر  روي يكـي ا ). 6(شـود  بهبـود كيفيـت ميـوه مـي     عملكرد و
هـاي  د آن باعـث نابسـاماني  باشد كه كمبـو ياه ميضروري مورد نياز گ

عضـي مـوارد منجـر بـه مـرگ      شود كه در بفراواني در باغات ميوه مي
سـاز بـراي   پـيش  روي براي سنتز تريپتوفان كه ماده. شوددرختان مي

باشـد و كمبـود آن   ورد نيـاز مـي  اسـت م ـ  IAAتشكيل هورمون رشد 
روي  .)7(راه دارد ها و سطح بـرگ را بـه هم ـ  كاهش فاصله ميان گره

كند و نقش مهمي در رشد لوله دانه گـرده  رشد و باردهي را تنظيم مي
  ). 8(دارد 

بـر  ( N ,P ,Kدر مطالعه روي ميوه انـار در ايـران كـاربرد خـاكي     
همراه با محلولپاشي برگي سولفات روي با غلظـت  ) اساس آناليز خاك

تـن در هكتـار    3/1درصد عملكرد ميوه انار را در مقايسه با شاهد  5/0
  ).17(افزايش داد 

عنوان نمودند كه محلولپاشـي بـا   ) 10(بالاك ريشنان و همكاران 
درصـد   25/0سولفات روي، سولفات آهن و سولفات منگنز بـا غلظـت   

درصد، عملكـرد ميـوه انـار را از     15/0همراه با اسيد بوريك با غلظت 
كيلـوگرم در   37/26كيلوگرم براي هر درخت در تيمار شاهد بـه   5/18

درصد افزايش  8/74درصد به  6/65هر درخت و ميزان آب ميوه را از 
  .داد

در تحقيقات خود نشان داد كه مصرف نيتروژن باعث ) 4(غفارپور  
افزايش عملكرد پرتقال تامسون گرديد و با افـزايش سـطوح نيتـروژن    

عنـوان  ) 11(ال ماسـري   .مصرفي، ميزان عملكرد ميوه افزايش يافـت 
كه با كاربرد خاكي سولفات روي درصد ترك خوردگي ميوه انـار  نمود 

كاهش يافت ولي عملكرد ميوه و اسيديته آب ميـوه افـزايش يافـت و    
1ميزان 

TSS      و قندهاي احيا و ضخامت پوسـت ميـوه در مقايسـه بـا
در آزمايشي روي درختان جوان پرتقال ) 16(رودر  .شاهد كاهش يافت

افزايش شديد عملكـرد   ادر فلورايددر يك خاك اسيدي و شني عميق 
خياط  .را در اثر افزايش ميزان مصرف كودهاي نيتروژني گزارش نمود

در تحقيقات خود بيان نمودند كه محلولپاشـي برگـي   ) 13(و همكاران 
سولفات روي در درخت نخل خرما به طور معني داري عملكرد ميـوه،  

وي خصوصـيات  طول ميوه و وزن گوشت را افزايش داد بدون اينكه ر
اسمون و همكاران در فلوريدا و كاليفرنيـا نشـان دادنـد    . بذر موثر باشد

ولي رابطـه  . كه مصرف نيتروژن موجب افزايش توليد ميوه پرتقال شد
توليد و ميزان نيتروژن مصرفي خطي نبود و با افزايش ميزان نيتروژن 

  ).1( مصرفي ميزان توليد كاهش يافت
يقات خـود بيـان نمودنـد كـه كـاربرد      در تحق) 12(گلوزر و گرنت 

پاييزي اوره و سولفات روي، مرگ جوانه گل را كاهش و تشكيل ميوه 
با توجه به نقش مؤثر نيتروژن، منگنـز  . در گيلاس را افزايش مي دهد

و روي در افزايش عملكرد و كيفيت محصول درختان ميوه، هدف اين 
و روي بـر ميـزان    تحقيق بررسي تأثير مقادير مختلف نيتروژن، منگنز

  .  عملكرد و كيفيت ميوه انار در استان مازندران مي باشد
  

  مواد و روش ها
در يـك مزرعـه آزمايشـي در     1388سـال زراعـي    راين تحقيق د
تصادفي به صورت فاكتوريل با طرح بلوكهاي كامل  شهرستان بهشهر

، قبـل از اجـراي آزمـايش   . تيمار به مرحله اجرا در آمد18تكرار و  3با 
سـانتي متـري    30-60و  0-30يك نمونه خاك مركـب از دو عمـق   

خاك محل آزمايش تهيه شد و در آزمايشگاه خاكشناسي مورد تجزيـه  
درخت انار رقم محلي شـيرين كـه داراي سـن،     54سپس. قرار گرفت

قدرت رويشي و تاج يكسان بودند از يك مزرعـه آزمايشـي انتخـاب و    
درختان انار . ي در نظر گرفته شدهر درخت به عنوان يك واحد آزمايش

  .بودند 55ساله و داراي فاصله كاشت 25
، )N( فـاكتور نيتـروژن  : تيمارهاي مورد بررسـي عبـارت بودنـد از   

نيتروژن از منبع كـودي اوره  ). Zn( و فاكتور روي) Mn( فاكتور منگنز
و منگنـز از منبـع كـودي    ) گرم اوره 1087 و 544صفر، ( در سه سطح

                                                            
   total soluble solid - 1مواد جامد محلول 
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و ) گرم سولفات منگنز 200و  100 صفر،(ز در سه سطح سولفات منگن
گـرم   150و صـفر  (روي از منبع كـودي سـولفات روي در دو سـطح    

. براي هر درخت در نظر گرفته شد) سولفات روي
3

كود اوره، همـراه  1
ر اسفند ماه قبـل از  با تمامي كودهاي سولفات منگنز و سولفات روي د

نوبت ديگر  اوره باقيمانده در دو. هاي گل مصرف گرديدبازشدن جوانه
يكي در مرحله ريزش گلبرگ ها و ديگري يك ماه بعد از اين مرحلـه  

 از درخت به صـورت تمامي كودهاي مورد نياز در سايه اند. مصرف شد
سانتي متري خاك مصرف گرديد به جز اوره كـه   50خاكي و در عمق 

آبيـاري،  مليـات داشـت شـامل    ع. به صورت سطحي به كار برده شـد 
هرز در طول مدت تحقيـق بـراي   علفهايها و مبارزه با آفات و بيماري

آبيـاري درختـان بـه    . تمامي تيمارها به طور يكسـان انجـام پـذيرفت   
-گه داشتن خاك و جذب بهتر كودصورت هفتگي به منظور مرطوب ن

زن ها در مهرماه برداشـت شـدند و تعـداد و و   ميوه. ها صورت پذيرفت
قبـل از برداشـت   . ميوه هاي برداشت شده از هر درخت  ثبـت گرديـد  

محصول ده ميوه به طور تصادفي از چهار طرف درخت انتخاب شـد و  
. منتقـل شـدند   براي اندازه گيري صفات كمي و كيفي بـه آزمايشـگاه  

گيري شده در آزمايشگاه شامل ميانگين وزن تـك ميـوه،   صفات اندازه
. راسيون و نسبت وزن گوشت به آب ميوه بـود درصد اسيديته قابل تيت

بـه كمـك   ) انتخاب شده از چهار طرف درخـت (هاي انار در ابتدا ميوه
عصـاره   cc10بعد از آن . گيري عصاره آنها گرفته شدب ميوهدستگاه آ

قطره محلـول   5الي  3ريخته و  cc250ميانگين ده ميوه در ارلن ماير 
اي اينكه رنگ خـود آب ميـوه انـار    بر. ين به آن اضافه گرديدئفنل فتال

نيز ارغواني مي باشد و ايجاد رنگ ارغواني آن موقع تيتر كردن واضح 
كنـيم و سـپس   آب مقطـر رقيـق مـي    cc 10 نمي باشد، آب ميوه را با

نرمال، تيتر و پس از ايجاد تغيير رنـگ   NaOH  (3/0( سود  عصاره با
ري در فرمـول زيـر   ارغواني عدد مربوطه يادداشت گرديد و با جايگـذا 

  .محاسبه شد

  
اي كـه  ده ميوهبراي اندازه گيري نسبت وزن گوشت به آب ميوه، 

قبل از برداشت انتخاب شده بود، عصاره گيري شدند و وزن آب ميـوه  
ها اندازه گيري گرديد با ميانگين اين ده ميوه مقدار آب ميوه هر تيمار 

وزن ميـوه انـدازه   از وزن كل ميوه كه در صفت ميـانگين  . بدست آمد
. گيري شد وزن آب ميوه كسر گرديد و وزن گوشت ميوه بدست آمـد  

در نهايت از تقسيم وزن گوشت به وزن آب ميوه انار نسبت گوشت به 
  .آب ميوه بدست آمد

    ميوهوزن گوشت = ميانگين وزن ميوه   –ميانگين وزن آب ميوه 
  

  

ام كارهـاي  بدسـت آمـده از انج ـ  هاي سپس كليه اطلاعات و داده
مـورد   MSTATCاي و آزمايشگاهي به كمك نرم افزار آماري مزرعه

يسات ميانگين از آزمـون  تجزيه و تحليل آماري قرار گرفت و براي مقا
  .اي دانكن در سطح احتمال يك و پنج درصد استفاده شدچند دامنه

  
  نتايج

نشـان داده   1 ز تجزيه واريانس داده هـا در جـدول  نتايج حاصل ا
راساس داده هاي اين جدول اثر اصلي سطوح مختلف نيتـروژن،  ب. شد

دار ا بر بيشتر صفات كمي و كيفي معنـي منگنز و روي و اثر متقابل آنه
  ).1جدول ( باشدمي

  
  عملكرد  

اثر اصلي مقادير مختلف نيتروژن و روي بر عملكرد ميوه در سطح 
نگنز احتمال يك درصد معني دار است ولي اثر اصلي سطوح مختلف م

 1087بيشترين عملكرد ميوه از سطح . باشددار نمياين صفت معنيبر 
كيلـوگرم در هـر درخـت     93/53گرم اوره براي هر درخت بـه ميـزان   

با افزايش سطوح كـودي اوره و سـولفات روي بـر ميـزان     . بدست آمد
عملكرد نسبت به شاهد افزوده شد ولي اين افزايش عملكرد با مصرف 

اثر متقابـل دوگانـه و سـه    ). 1 شكل( مشاهده نشد كود سولفات منگنز
گانه فاكتورهاي نيتروژن، منگنز و روي به جز اثر متقابـل فاكتورهـاي   

). 2-4جـداول  ( باشـد مـي دار معنـي منگنز و روي بر عملكرد ميوه انار 
كيلوگرم در هر درخت با كاربرد  5/65بالاترين عملكرد ميوه به ميزان 

گـرم سـولفات روي    150ولفات منگنـز و  گرم س100گرم اوره،  1087
  ).5جدول ( حاصل گرديد

  
  تعداد ميوه در هر درخت 

براساس نتايج حاصل از جدول تجزيه واريانس اثر اصـلي مقـادير   
درخت در سـطح احتمـال   مختلف نيتروژن و روي بر تعداد ميوه در هر 

مصرف كودهاي اوره و سولفات روي بـر  . باشدار ميديك درصد معني
د ميوه در هر درخت افزوده شد ولي مصرف سولفات منگنز تعـداد  تعدا

 445(حداكثر تعـداد ميـوه   ). 2 شكل( ميوه در هر درخت را كاهش داد
گرم سولفات روي در  150زماني حاصل گرديد كه ) عدد در هر درخت

تاثير متقابل دوگانه و سه گانه فاكتور نيتـروژن  . هر درخت مصرف شد
بـالاترين  . باشـد دار ميميوه در هر درخت معني ي بر تعدادمنگنز و رو

گرم اوره،  1087عدد در هر درخت با مصرف  536تعداد ميوه به ميزان 
ــز و 100  گــرم ســولفات روي حاصــل شــد  150گــرم ســولفات منگن

  ).5جدول(
  

  ميانگين وزن تك ميوه
اثر اصلي سطوح مختلف نيتروژن و همچنـين   3با توجه به نمودار 

ي تور نيتروژن و منگنز و همچنين فاكتور نيتـروژن و رو اثر متقابل فاك
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با كاربرد اوره وزن تك ميوه . دار استبر ميانگين وزن تك ميوه معني
نسبت به شاهد كاهش يافت ولي براسـاس نتـايج همـين تحقيـق بـر      

گرچه با دهد كه انشان مياين امر . تعداد ميوه در هر درخت افزوده شد
امـا  . شوندميها ريزتر د و ميوهشوميها كاسته كاربرد اوره از وزن ميوه

بـه   N0 Mn0 Zn0تيمـار  . يابـد مـي تعداد ميوه در هر درخت افزايش 
-هـاي درشـت  ل تعداد ميوه در درخت داراي ميوهعلت دارا بودن حداق

گرم در ايـن تيمـار    154 تري بود بطوريكه حداكثر وزن ميوه به ميزان
با مصـرف تـوأم    1/110كمترين وزن تك ميوه ). 5جدول( بدست آمد

  . گرم سولفات روي حاصل گرديد 150گرم اوره و  1087
  

  درصد اسيديته قابل تيتراسيون 
درصد اسيديته قابل تيتراسـيون تحـت تـاثير اثـر اصـلي سـطوح       
مختلف نيتروژن و روي و اثر متقابل دو گانه نيتـروژن و منگنـز و اثـر    

-و تغييـرات معنـي   يتروژن، منگنز و روي قرار گرفتمتقابل سه گانه ن
با توجه به نمـودار  . داري در سطح احتمال يك درصد در آن ايجاد شد

كاربرد كود نيتروژنه باعث افزايش درصد اسيديته قابـل تيتراسـيون    4
 46/0گرديد بطوريكه بالاترين درصد اسيديته قابل تيتراسيون به ميزان

افـزايش   بـا . اي هر درخـت بدسـت آمـد   گرم اوره بر 1087با مصرف 
داري در ايـن صـفت كيفـي مشـاهده نشـد      سولفات منگنز تاثير معني

گردد با كـاربرد كـود سـولفات    ملاحظه مي 4ر نمودار همان طور كه د
. كـاهش يافـت   41/0به  44/0 روي درصد اسيديته قابل تيتراسيون از

وي بـر درصـد   در بررسي تاثير متقابل فاكتورهاي نيتروژن، منگنـز و ر 
از كـاربرد  ) 6/0( اسيديته قابل تيتراسيون بالاترين مقـدار ايـن صـفت   

گرم اوره و سطح صفر سولفات منگنز و سـولفات روي بدسـت    1087
بـا مصـرف   ) 3/0( كمترين ميزان درصداسيديته قابـل تيتراسـيون  . آمد

گـرم سـولفات روي    150گرم سـولفات منگنـز و    200گرم اوره،  544
  ).5جدول ( حاصل شدبراي هر درخت 

  
  نسبت وزن گوشت به آب ميوه 

اثر اصلي سطوح مختلف نيتروژن، منگنـز و روي بـر نسـبت وزن    
طور كه ملاحظـه  نشان داده شد همان 5در نمودار گوشت به آب ميوه 

گردد با افزايش مقادير مختلف نيتـروژن و منگنـز بـر نسـبت وزن     مي
ترين اين نسبت ن و پايينبالاتري. گوشت به آب ميوه افزوده شده است

گـرم سـولفات    200يـا   Mn2از سطح  15/1و 3/1به ترتيب به ميزان 
در بررسـي  . يا سطح صفر سولفات منگنز حاصـل شـد  Mn0 منگنز و 

گرم سولفات 200گرم اوره،  544تاثيرات متقابل فاكتورها، مصرف توام 
 وزنگرم سولفات روي براي هر درخت بالاترين نسـبت   150منگنز و 

  ).5جدول (را به همراه داشت گوشت به آب ميوه 
  

  نتايج تجزيه واريانس تأثير تيمارهاي آزمايشي بر صفات مورد اندازه گيري-1جدول

  
  منابع تغيير

  
درجه 
  آزادي

 
ميانگين    

       مربعات

عملكرد ميوه 
وزن تك      تعداد ميوه  )كيلوگرم(

  )گرم(ميوه
گوشت   اسيدتيه قابل        نسبت وزن 

  به آب ميوه)       TA(تيتراسيون
  نيتروژن سطوح مختلف

  سطوح مختلف منگنز
  سطوح مختلف روي

  و منگنز نيتروژن اثر متقابل
  و روي اثر متقابل نيتروژن

  اثر متقابل منگنز و روي
  روي نيتروژن، منگنز و اثر متقابل

  اشتباه كلي

2  
2  
1  
4  
2  
2  
4  

34 

**287  
ns  4  

**931  
**398  
* 214  

ns61  
**206  

**36765  
ns  4692  
**85442  
**27393  
* 13817  

ns 1700  
**24198  

** 1182  
ns   233  
ns     28  
*    356  
   896  
  ns 382   
ns    185  

**     02/0               *  02/0    
ns    001/0                ** 11 /0  

**      01/0                  ns02/0  
**     01/0                  **05/0  
ns     004/0                 **07/0  
ns    003/0                  **10/0  

**     01/0                   **07/0 

  
  37/6                      10/ 46              54/8  78/12  58/14    ضريب تغييرات

  درصد و عدم معني دار مي باشد 1و  5بودن در سطح احتمال  به ترتيب معني دار:  nsو  **، *
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N0 N544 N1087 Mn0 Mn100 Mn200 Zn0 Zn150

تيمار اصـلی
  

  منگنز و روي تغييرات عملكرد ميوه در بين مقادير مختلف نيتروژن، - 1 شكل
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صلی تيمار ا

  
  منگنز و روي تغييرات تعداد ميوه  در بين مقادير مختلف نيتروژن، - 2 شكل

  



  239     بررسي تاثير مقادير مختلف نيتروژن، منگنز و روي  بر عملكرد و كيفيت ميوه انار در استان مازندران

a

b

b a

a

a

a

a

110

115

120

125

130

135

ت) 
رخ
 د
ھر

ر 
 د
رم
( گ
وه
مي

ک 
 ت
زن
 و
ين
نگ
ميا

N0 N544 N1087 Mn0 Mn100 Mn200 Zn0 Zn150

صلی تيمار ا

  
  منگنز و روي تروژن،تغييرات ميانگين وزن تك ميوه در بين مقادير مختلف ني - 3 شكل

  

b
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صلی تيمار ا

  
  منگنز و روي تغييرات درصد اسيديته قابل تيتراسيون در بين مقادير مختلف نيتروژن، - 4 شكل
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N0 N544 N1087 Mn0 Mn100 Mn200 Zn0 Zn150

صلی تيمار ا
  

  منگنز و روي تغييرات نسبت وزن گوشت به آب ميوه در بين مقادير مختلف نيتروژن، - 5 شكل
  

  اندازه گيري شده اثر متقابل مقادير مختلف نيتروژن و منگنز بر صفات كمي و كيفي -2جدول
 تعداد ميوه عملكرد ميوه كيلوگرم در درخت منابع تغيير

 عدد در درخت

 وزن تك ميوه
 گرم در درخت

 اسيديته قابل تيتراسيون 
 ميلي اكي والان

 نسبت گوشت به آب ميوه

d09/1  
cd16/1  
a36/1  
cd14/1  
d08/1  
ab31/1  
bc23/1  
ab29/1  
bc23/1  

d37/0 
d38/0  
bc44/0  
cd40/0  
ab47/0  
d38/0  
a51/0  

bc44/0  
bc44/0  

a9/135 
b2/141  
b8/123  
b2/116  
b3/117  
b3/120  
b6/112  
b4/127  
b5/127  

h362  
i286 

d417 

b479 

f390 

g379 

c427 

a500  
e403  

bcd38/47  
d93/39  
bc87/50  
bc35/55  
cd03/45  

bcd05/46  
bcd67/47  

a43/63  
bc70/50  

N0 Mn0 
N0 Mn1 
N0 Mn2 
N1 Mn0 
N1 Mn1 
N1 Mn2 
N2 Mn0 
N2 Mn1 
N2 Mn2 

  .درصد اختلاف معني داري ندارند 1يا  05/0اي دانكن در سطح احتمال دامنهاند طبق آزمون چندهايي كه با حروف مشابه در هر ستون جدول مشخص شدهميانگين* 
  

  اثر متقابل مقادير مختلف نيتروژن و روي بر صفات كمي و كيفي اندازه گيري شده -3جدول
 عملكرد ميوه منابع تغيير

 كيلوگرم در درخت

 تعداد ميوه
 عدد در درخت

 وزن تك ميوه
 گرم در درخت

 اسيديته قابل تيتراسيون 
 ميلي اكي والان 

 نسبت گوشت به آب ميوه

ab23/1  
b18/1  
c09/1  
a27/1  
ab25/1  
ab24/1  

b4/0 
b39/0  
a45/0  
b38/0  
a48/0  
a45/0  

a1/144 
b2/123  
a8/115  

ab120  
ab121  
a9/12  

f301 
d408  
e358  
a474  
c435  
b451  

bc62/42  
ab5/49  
c9/49  
a72/56  
a82/52  
a04/55  

N0 Zn0  
N0 Zn1 
N1 Zn0 
N1 Zn1  
N2 Zn0  
N2 Zn1  

  .درصد اختلاف معني داري ندارند 1يا  05/0اي دانكن در سطح احتمال دامنهاند طبق آزمون چندهايي كه با حروف مشابه در هر ستون جدول مشخص شدهميانگين *
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  اثر متقابل مقادير مختلف منگنز و روي بر صفات كمي و كيفي اندازه گيري شده -4جدول
 عملكرد ميوه منابع تغيير

 كيلوگرم در درخت

 تعداد ميوه
 عدد در درخت 

 وزن تك ميوه 
 گرم در درخت 

اسيديته قابل تيتراسيون  
 ميلي اكي والان

 نسبت گوشت به آب ميوه

b19/1  
c11/1  
bc17/1  
bc18/1  
b20/1  
a40/1  

a46/0  
b39/0  
ab43/0  
ab42/0  
ab43/0  
b40/0  

a9/127 
b2/115  
a7/131  
ab6/125  
ab3/121  
a4/126  

  

d377 
a468  
e363  
c420  
f354 

b445  
  

c39/37  
a5/49  
b9/40  
a72/56  
a82/52  
a04/55  

  

Mn0 Zn0  
Mn0 Zn1 
Mn1 Zn0  
Mn1 Zn1  
Mn2 Zn0  
Mn2 Zn1  

  .درصد اختلاف معني داري ندارند 1يا  05/0اي دانكن در سطح احتمال دامنهاند طبق آزمون چندر ستون جدول مشخص شدههايي كه با حروف مشابه در هميانگين :*
  

  اثر متقابل مقادير مختلف نيتروژن،منگنزو روي بر صفات كمي و كيفي اندازه گيري شده -5جدول
 عملكرد ميوه منابع تغيير

 كيلوگرم در درخت

 تعداد ميوه
 ختعدد در در 

 وزن تك ميوه 
 گرم در درخت 

اسيديته قابل 
  تيتراسيون  
 ميلي اكي والان

نسبت گوشت به آب 
 ميوه

bcd27/1  
g91/0  

ef1/1  
cde2/1  
abc3/1  
ab4/1  
ef09/1  

cde19/1  
fg9/0  
de17/1  
cde19/1  
a44/1  

cde23/1  
cde23/1  
a44/1  

de13/1  
ef09/1  
ab37/1  

def36/0 
cdef38/0  
bcde42/0  

ef34/0  
bcde42/0  
bc46/0  

bcde42/0  
cdef38/0  

b47/0  
bc46/0  
bc45/0  
f31/0  
a60/0  

bcd43/0  
bcde41/0  

b47/0  
bcd44/0  
bcd44/0  

a154 

de9/117  
ab3/149  
bcd2/133  
cde9/128  
cde7/118  
de6/114  
de7/117  
de8/113  
de8/120  
cde9/118  
cde6/121  
de1/115  
e1/110  

bcd9/131  
cde9/122  
de1/116  
abc9/138  

o265 

ef460  
p256  
n316  
k384  
g450  
d467  
c492  
l370  
i410  
q238  
b521  
j400  

fg454  
de464  
a536  
h442  
m364  

efg77/40  
abcde00/54  

fg93/37  
ef93/41  

cdef17/49  
abcde57/52  
abcde03/53  
abcd67/57  
efg10/41  
cdef97/48  

g57/28  
ab53/63  
def87/45  
cdef47/49  
abc37/61  
a50/65  

bcdef23/51  
bcdef17/50  

N0 Mn0 Zn0 
N0 Mn0 Zn1 
N0 Mn1 Zn0 
N0 Mn1 Zn1  
N0 Mn2 Zn0  
N0 Mn2 Zn1 
N1 Mn0 Zn0 
N1 Mn0 Zn1  
N1 Mn1 Zn0  
N1 Mn1 Zn1  
N1 Mn2 Zn0 
N1 Mn2 Zn1 
N2 Mn0 Zn0 
N2 Mn0 Zn1 
N2 Mn1 Zn0 
N2 Mn1 Zn1 
N2 Mn2 Zn0 
N2 Mn2 Zn1 

  .درصد اختلاف معني داري ندارند 1يا  05/0اي دانكن در سطح احتمال دامنهد طبق آزمون چندانهايي كه با حروف مشابه در هر ستون جدول مشخص شدهميانگين :*
  

  بحث
تـوان  ، منگنز و روي را مينقش مهم و اساسي سه عنصر نيتروژن

به وضوح در اكثر صفات اندازه گيري شده ميـوه انـار در ايـن تحقيـق     
كـاربرد   هـد همان طور كه نتايج اين تحقيق نشان مي د. مشاهده كرد

، منگنز و روي تاثير بهتري در عملكـرد و كيفيـت   توام عناصر نيتروژن
ايجاد تعـادل و  . ميوه انار در مقايسه با مصرف جداگانه اين عناصر دارد

ست زيرا رعايت نسبت ميان عناصر غذايي از اهميت زيادي برخوردار ا
دهـد  ش عملكردي رخ نمـي اي نه تنها افزايدر حالت عدم تعادل تغذيه

بلكه اختلالاتي در رشد گياه ايجاد شده كه در نهايت افت محصول را 

  .به همراه دارد
هاي تعداد شاخه در اثر مصرف نيتروژن رشد رويشي، سطح برگ و

يابد و به طبع آن گياه افزايش ميگيري سطح كربنفرعي و در نهايت 
يابـد  افزايش ميميزان مواد غذايي ساخته شده و عملكرد و كيفيت آن 

در جوانــه گــل و تــامين  نيتــروژن بــه دليــل افــزايش عمــر تخمــك
هاي تازه تشكيل شده تـاثير مهمـي   هاي لازم براي جوانهكربوهيدرات

اهميت روي به علت نقشي است كـه ايـن   . در افزايش تعداد ميوه دارد
عنصر در توليد هورمون اكسين دارد توليد اين هورمون سبب افـزايش  

بـا مصـرف   . ملكرد ميوه در هر درخت مي شـود سطح برگ و نهايتا ع
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روي ميزان فتوسنتز افزايش يافتـه و در نهايـت ميـزان مـواد غـذايي      
ساخته شده در گياه افزايش مي يابد و باعث افزايش عملكرد و كيفيت 

  .ميوه مي شود
افزايش عملكرد را با افزايش مقدار مصرف كودهـاي  ) 4(غفار پور 

بـه   )10(بالاك ريشـنان و همكـاران    .ردنيتروژنه در پرتقال گزارش ك
نقش تاثير گذار سولفات روي و سـولفات منگنـز در افـزايش عملكـرد     

اهميـت عناصـر نيتـروژن و    تقوي  ميوه انار اشاره كرده اند و همچنين
اين گزارشات، يافته هاي ما را در  .روي را بر عملكرد انار گزارش نمود

  .اين تحقيق تاييد مي كند
بيان نمود كـه بـا كـاربرد خـاكي سـولفات روي      ) 11(ال ماسري 

عملكرد ميوه انار افزايش يافت كه با يافته هـاي مـا در ايـن تحقيـق     
همچنين ايشان عنوان نمودند كه بـا مصـرف خـاكي    . همسو مي باشد

سولفات روي ميزان اسيديته و ضخامت پوست ميوه انار كاهش يافـت  
  . كه اين عكس نتايج اين تحقيق مي باشد

، منگنز و روي بـر عملكـرد و   توجه نقش مثبت عناصر نيتروژنبا 
كيفيت ميوه انار توصيه مي شود مصـرف ايـن عناصـر در باغـات انـار      
بيشتر مورد توجه قـرار گيـرد و در راسـتاي مصـرف بهينـه كودهـاي       
شيميايي، مصرف متعادل عناصـر مـاكرو و ميكـرو بـراي رسـيدن بـه       

در برنامـه ريـزي هـاي آينـده      حداكثر توليد با حفظ صفات كيفي بايد
  .  مورد توجه قرار گيرد
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