
  
  تاثير تاريخ برداشت و غلظت كلروركلسيم بر كيفيت انبارماني گلابي ارقام اسپادونا و كوشيا
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  4/5/88:تاريخ دريافت
  3/8/90:تاريخ پذيرش

  

  چكيده 
داري مـورد بررسـي قـرار    در مدت انبار كلرور كلسيم بر حفظ خصوصيات كيفي ميوهغلظت محلول زمان برداشت گلابي ارقام كوشيا و اسپادونا و اثر 

 2(هـاي   تـاريخ  گلابي رقم كوشـيا در . به اجرا در آمدتكرار  3در قالب طرح كاملا تصادفي با فاكتوري  4آزمايش فاكتوريل  اين پژوهش به صورت. گرفت
 صـفر، ( كلرور كلسيم با غلظتهاي متفـاوت ي ها و پس از تيمار با محلول برداشت گرديدند) مرداد 30و 23، 16(هاي  تاريخ و رقم اسپادونا در) مرداد15و  9،
خـواص كمـي و كيفـي ميـوه     . ماه نگهداري شـدند  6درصد منتقل و به مدت  85 -90درجه سانتيگراد و رطوبت نسبي  0 ± 1به سردخانه ) درصد 6و  4
، 60، 30بلافاصله پـس از برداشـت و پـس از    ) سفتي بافت و درصد كلسيم، رسيدگي، درصد قند  نسبترصد مواد جامد محلول، ميزان اسيد قابل تيتر، د(

بو، طعـم، بافـت،   (آزمايشات حسي شامل زمان انبارداري ،  پس از پايان. گرديدندروز نگهداري در سردخانه اندازه گيري  180و 165، 150، 135، 120، 90
پوند بـر   3/1سبت به رقم اسپادونا، سفتي بافت به ميزان نرقم كوشيا كه در با بررسي نتايج مشخص گرديد  .انجام شد ميوهبر روي ) ظاهر عموميرنگ و 

بافت، رنگ، بو و ظـاهر  همچنين از نظر صفات . بودي ميزان بالاتربه در رقم اسپادونا صفات مواد جامد محلول و نسبت رسيدگي  اما اينچ مربع بيشتر بود
روز پـس از گلـدهي، واحـد حرارتـي برابـر       140(مـرداد   30اسپادونا كـه در تـاريخ   رقم نتايج نشان داد . ، امتياز بالاتر به رقم اسپادونا تعلق گرفتعمومي

 اين تيمار .بود بيشترروز نگهداري در سردخانه داراي ميزان كلسيم  180تيمار گرديده بود، پس از  %  6برداشت شده  و با محلول كلرور كلسيم ) 8/1986
كسب نمود و به طور كلي از نظر صفات كمي و كيفي و خصوصيات حسي نسبت به بقيه تيمارهـا در  را  ظاهر عموميحداكثر امتياز داوران در مورد صفت  

  . وضعيت مطلوب تري قرار داشت
  

  ظاهر عمومي كلسيم ميوه، ،كلرور كلسيم هاي محلول، تاريخ برداشت، گلابي ارقام :كليديهاي  واژه
 

   1  مقدمه
رزي در سـال  با توجه به آمار منتشر شـده از سـوي وزارت كشـاو   

در كشـور   )  Pyrus communis( سطح زيـر كشـت گلابـي     1384
كيلوگرم در 10935تن و عملكرد  166250هكتار، ميزان توليد  17474
هكتـار، ميـزان    3545در استان خراسان سطح زير كشت  .است هكتار
 ).1( باشـد  مـي  كيلـوگرم در هكتـار   6815تن و عملكرد  20658توليد 

ارقام اروپـايي   هك 3اسپادونارقم  و 2 كوشيا رقم سطح زير كشت گلابي
ارقـام   ايـن . ر استان خراسان در حال گسترش اسـت دوارداتي هستند 

گلابــي در گــروه . باشــند مــي مناســبجهــت نگهــداري در ســردخانه 
در اين گروه همزمان بـا رسـيدن، نـوعي     .قرار دارد 4فرازگراهاي  ميوه

 ر طـول دوره بحرانـي  گيـرد و د  مـي  افزايش در تـنفس آنهـا، صـورت   
                                                            

مركــز تحقيقــات كشــاورزي و منــابع طبيعــي خراســان، بخــش  ژوهش مربــي پ -1
   :nikkhahsh@yahoo.com Email   تحقيقات فني و مهندسي كشاورزي

2- Coscia 
3- Spadona  
4- Climacteric  

فرآيند تنفس . گيرد مي ، ديگر تغييرات مربوط به رسيدن صورتتنفسي
و در نتيجه رسيدن كامل ممكن است حتي پـس از برداشـت    فراز گرا 

بنابراين چنانچـه از تمهيـداتي مثـل    . ميوه از درخت، ادامه داشته باشد
  يمانبـار و كـاربرد مـواد شـيميايي از قبيـل كلـرور كلس ـ       دمايكاهش 

شود و فعـل و انفعـالات منجـر بـه      مي استفاده گردد، تنفس ميوه كند
افتد و مدت زمان نگهـداري ميـوه در انبـار     مي رسيدن ميوه به تعويق

بـراي  صـر معـدني   امهمترين عناز  يكي ،كلسيم). 14( يابد مي افزايش
عمـر  كلسـيم  ، خصوصا در سيب و گلابي كه استتعيين كيفيت ميوه 
توانـد جـايگزين سـاير عوامـل      مي دهد و مي افزايش نگهداري ميوه را

كلسيم براي ساختمان و عمل ديـواره   ).5( موثر بر كيفيت انباري گردد
كلسيم با واكـنش بـا اسـيد پكتيـك در      .)4( سلولي و غشاء لازم است

ديواره سلولي و تشـكيل پكتـات كلسـيم نقـش بخصوصـي در حفـظ       
. كنـد  مـي  گانهاي انباري بازيو ساير ارها  ساختمان ديواره سلولي ميوه

 تيمار شده با كلسيم معمولا سخت تـر از شـاهد هسـتند   هاي  لذا ميوه
هـاي   جهت تامين كلسيم در اكثر موارد از كلرور كلسيم با ميـزان  ).5(

شـود امـا اسـتفاده از برخـي از مـواد ديگـر ماننـد         مي متفاوت استفاده
در . )7( سولفات كلسـيم و نيتـرات كلسـيم هـم گـزارش شـده اسـت       
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مورد اثرات كلسيم و نيتروژن بر تـنفس و توليـد اتـيلن در    در  تحقيقي
از سه روش اسـپري كـردن درختـان، غوطـه وري و      ميوه گلابي رقم

. شـد استفاده از خلاء براي افزودن كلـرور كلسـيم بـه ميـوه اسـتفاده      
افزايش غلظت كلسيم در ميوه سبب كاهش معني كه مشخص گرديد 

ميـوه،   با افزايش كلسـيم . شود مي توليد اتيلن س وداري در ميزان تنف
يابـد و مـدت    مـي  كيلـوگرم افـزايش   1/1بـه ميـزان    سفتي بافت آن

 يابد و ميوه سفت تر مي درجه سانتيگراد افزايش -1نگهداري ميوه در 
درجــه  20مانــد و پــس از طــي دوره انبــارداري، ميــوه در دمــاي  مــي

 كنـد  مـي  اتيلن بيشتر توليـد  ،سانتيگراد كه براي رسيدن آن لازم است
 كمبود كلسيم سبب ايجاد لكه تلخ يا لكه چوب پنبه اي در گلابي .)9(

پس از ها  شود و با اسپري كردن درختان و يا غوطه ور ساختن ميوه مي
برداشت بـا محلـول كلـرور كلسـيم تـا حـد زيـادي از پيشـرفت ايـن          

رسـيدگي   هاي شاخص). 10( شود مي نابساماني فيزيولوژيك جلوگيري
تعيين رسيدگي جهـت  هاي  بهترين شاخص .در گلابي متفاوت هستند

انتخاب زمان مناسب برداشت گلابي عبارت از سفتي بافت، تعـداد روز  
زمان مناسب برداشت بر كيفيت . پس از گلدهي و واحد حرارتي هستند

گذارد و برداشت دير هنگام، سبب كاهش  مي ميوه و بازاريابي آن تاثير
اري، افزايش اختلالات فيزيولوژيكي مانند اسكالد و پوسـيدگي  عمر انب

با تاخير بيشتر در . قهوه اي مغز و نامطلوب شدن بافت ميوه خواهد شد
زمان برداشت گلابي در بعضي از ارقام مانند بوسك  احتمـال افتـادن   

برداشـت زود هنگـام ميـزان    . ميوه از درخت و صدمه به آن وجود دارد
دهـد و ميـوه  در هنگـام نگهـداري      مي طح را كاهشتوليد در واحد س

   ).11( ميوه داراي كيفيت نا مناسب خواهد بود
در استان خراسـان   شت گلابي ارقام كوشيا و اسپادوناسطح زير ك

 در حال گسترش است كه ارقام مناسبي جهت نگهـداري در سـردخانه  
ده مشخص نبـو ها  باشند و تاكنون تاريخ مناسب  براي برداشت آن مي

اين تحقيق با هدف انتخاب بهترين زمان برداشت گلابي ارقـام  . است
همچنين تاثير تيمار ميـوه بـا غلظتهـاي     .اجرا گرديد  نااسپادو كوشيا و

و حسي ايـن  خصوصيات كيفي حفظ كلرور كلسيم بر متفاوت محلول 
  .مورد بررسي قرار گرفتطي مدت نگهداري در سردخانه ارقام 
  

  ها مواد و روش
مورد نياز جهت آزمايش از يك باغ همگـن واقـع در اطـراف     ميوه

، در اسـفند و فـروردين مـاه    رقمپس از انتخاب باغ و . شدمشهد تهيه 
بـدين منظـور در   . انجام گرديد يگل دهيادداشت برداري براي تاريخ 

برداشـت   .اقـدام شـد   يگل ده ـنسبت به ثبت تاريخ ، مرحله تمام گل
 15و 3،9(مرحلـه   3پادونا هـر يـك در   ميوه گلابي ارقام كوشيا و اس ـ

بر اساس سفتي بافت و واحد حرارتي در  )مرداد 30و 23، 16(و ) مرداد
در هر تـاريخ از هـر رقـم    . انجام گرديدطول دوره تمام گل تا رسيدن 

هـاي   كيلـوگرم برداشـت و پـس از جداسـازي ميـوه       75 تا 70حدود  
سـه قسـمت تقسـيم     بـه  هـا   ناسالم، غير يكنواخت و زخمي بقيه ميوه

در آب هـا   از ميـوه درجه سـانتيگراد يـك قسـمت     20 دمايدر  .شدند

و دو قسـمت بعـدي در   ) غلظت  صفر درصد كلرور كلسـيم ( معمولي 
غوطـه ور  دقيقـه   5به مـدت   درصد كلرور كلسيم  6و  4هاي  محلول
هر . شدنددر هواي آزاد خشك  هر سه تيمارهاي  ميوهسپس . گرديدند

 5/1عدد ميوه در حدود  10تا  8تكرار و هر تكرار شامل  3تيمار داراي 
درجـه    -1تـا    1سپس تيمارها به سـردخانه بـا دمـاي    . كيلوگرم بود

 6درصد منتقل شده و بـه مـدت    90تا  85سانتيگراد و رطوبت نسبي  
،  30، بلافاصـله پـس از برداشـت   مانهـاي  زدر . ماه نگهـداري شـدند  

 كيفـــي شـــاملصـــفات روز   180 و 165، 150، 135،  120، 60،90
يـا ميـزان   رسـيدگي  نسبت ، قابل تيتر درصد مواد جامد محلول، اسيد(

 )و درصـد كلسـيم  سفتي بافـت   درصد قند، ،مواد جامد محلول به اسيد
آزمايشـات  زمـان انبـارداري ميـوه،     پس از پايان .اندازه گيري گرديدند

 تيمارهـا  بـر روي ) ظاهر عموميبو، طعم، بافت، رنگ و (حسي شامل 
  .انجام شد

  
  روش انجام آزمايشات كيفي  و حسي ميوه 

براي هر تكرار يك عدد گلابـي، پـس از حـذف    : درصد كلسيم 
نـازك درآمـد و   هاي  قسمتهاي زائد مانند دانه، با پوست بصورت برش

. پس از توزين، در آون خشك گرديد تا درصد رطوبت آن تعيين شـود 
بر حسـب درصـد در مـاده خشـك     پس از تهيه خاكستر ميزان كلسيم 

  .ميوه توسط دستگاه جذب اتمي تعيين شد
مواد جامـد   با استفاده از رفراكتومتر، : (TSS)مواد جامد محلول  

  .)2( تصحيح و گزارش شد  محلول در آب ميوه اندازه گيري،
نرمـال، ميـزان    1/0به وسيله تيتر با سود (TA): اسيد قابل تيتر 

رم اسـيد سـيتريك در صـد گـرم آب ميـوه      اسيد قابل تيتر بر حسب گ
  .)2( محاسبه و گزارش شد

يكـي از فاكتورهـاي رسـيدگي    :  )TSS /TA(نسبت رسـيدگي   
 مواد جامـد محلـول در آب بـه اسـيد قابـل تيتـر تقسـيم       . ميوه است 

  .شود مي
روش  ،هـا   گيري اين ويژگي  در نمونهه جهت انداز :قند ساكارز 

  ).2( دآنيون بكار گرفته ش -حجمي لين
براي تعيين سفتي گوشت ميوه از دستگاه پنترومتر  :سفتي بافت 

دستي استفاده شد، براي اين منظور با چاقو پوست ميوه در سـه نقطـه   
گوشت ميوه  بـا كلاهـك    سفتي ه يك سانتيمتر برداشته شد وزبه اندا

پونـد بـر ايـنچ مربـع      نيروي وارده بر حسب مخصوص اندازه گيري و
   .گزارش شد
با استفاده از جداول هواشناسي در :   Heat unit)( د حرارتيواح

از زمـان  ( واحـدهاي حرارتـي در طـول فصـل رشـد      هر سال مجموع
بـدين  . براي هر تاريخ برداشت گـزارش شـد  ) گلدهي تا زمان برداشت

ترتيب كه شمار دماهاي روز تا رسيدن به بلوغ در طول چند سـال بـه   
دماي روزانه و دماي ثابـت صـفر   وسيله جمع جبري اختلاف ميانگين 

و  تواند رشـدكند  تر از آن گياه نمي كه پاييناست كمترين دمايي (گياه 
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 فيزيولوژيكيبه عنوان صفر درجه سانتيگراد   10دماي در اين تحقيق 
   ).12( تعيين شد )در نظر گرفته شده استگياه 

 ،در هر تاريخ برداشت تعداد روز:  تعداد روزهاي پس از گلدهي
   . )12( ز زمان گلدهي تا زمان برداشت گزارش شدا

دو رقـم  هاي  نمونه :)آزمون حسي( ارگانو لپتيكهاي  آزمايش
و شـش   محلول هاي كلـرور كلسـيم  تيمار با برداشت و پس از  گلابي

حسـي توسـط   هـاي   ماه نگهداري در سردخانه جهت ارزيـابي ويژگـي  
ايـن منظـور    بـه . نفر پانليست مـورد قضـاوت قـرار گرفتنـد     7حداقل 
بـه طـور   هاي رقم، تاريخ برداشـت و كلـرور كلسـيم    تيمار  هايامتياز

جداگانه و در قالب طرح كاملا تصادفي آناليز و مقايسه ميانگين صفات 
از طريق  گلابيرنگ و پذيرش كلي در  بافت، ،حسي در مورد طعم، بو
ارزيابي خصوصيات حسي بر مبنـاي مقيـاس   . آزمون دانكن انجام شد

  .اي صورت گرفت ك پنج نقطههدوني
طرح آزمايشي، آزمايش فاكتوريل چهار عاملي با سه  :طرح آماري

نوع رقـم بـا دو سـطح     A :فاكتور   .بودتكرار در قالب كاملاً تصادفي 
تـاريخ  (سـطح   سـه  تـاريخ برداشـت بـا    B:، فـاكتور )كوشيا و اسپادونا(

 C :كتور، فـا )تاريخ برداشـت سـوم   و تاريخ برداشت دوم ،برداشت اول
و فاكتور ) درصد 6و  4صفر، (كلرور كلسيم با سه سطح  غلظت محلول

D :  90، 60، 30صـفر،  (سـطح   نـه زمانهاي نگهداري در سردخانه بـا  ،

هاي  براي تمام تجزيه و تحليل .بود) روز 180و 165، 150، 135، 120
نيـز از  ها  مقايسه ميانگين. استفاده شد MSTATCآماري از نرم افزار 

  .آزمون دانكن انجام گرفت طريق
  

  نتايج  
  .آمده است 1مشخصات خاك در جدول 

  
  كمي و كيفيهاي  آزمون 

ميزان كلسيم ميوه به طور معني داري تحت تاثير تـاريخ   :كلسيم
برداشت، غلظت محلول كلرور كلسيم و مدت نگهداري در انبـار سـرد   

گرديد مشخص ها  با بررسي ميانگين. )2جدول()=P 01/0(قرار گرفت 
كه ميوه گلابي برداشت شـده در تـاريخ سـوم، داراي ميـزان كلسـيم      

ميوه گلابي كه در محلول كلرور كلسيم با غلظت هـاي  . بالاتري است
درصد غوطه ور شده بودند نسبت به ميـوه شـاهد، داراي    6درصد و  4

بـا بررسـي اثـرات متقابـل رقـم در تـاريخ       . ميزان كلسيم بالاتري بود
كلرور كلسيم، مشخص گرديد كه ميوه گلابي رقـم   برداشت در غلظت

اسپادونا كه در تاريخ هاي دوم و سوم برداشت شده و با محلول كلرور 
درصد تيمار گرديده بود نسبت بـه سـاير تيمارهـا ،     6كلسيم با غلظت 

  ). 1نمودار ( داراي ميزان كلسيم بالاتري بود
  

  رداشت ميوه گلابيمشخصات خاك باغ مورد استفاده براي ب  - 1جدول 
 )ميلي موس بر سانتيمتر ( pH Ec )ميلي گرم در ليتر(كلسيم )سانتيمتر(عمق خاك

  19/1 0/8 6 30صفر تا
  15/2 9/7 16 60تا  30

  
  بر ميزان كلسيم ميوه گلابي اثرات رقم، تاريخ برداشت، غلظت محلول كلرور كلسيم و مدت نگهداري در انبار -2جدول

  )گرم در صد گرم ماده خشك(كلسيم ديدرجه آزا تيمار
A )1 )رقم Ns001/0  
B)001/0* 2 )تاريخ برداشت  

AB 2 **007/0  
C )011/0** 2 )غلظت كلرور كلسيم  

AC 2 **003/0  
BC 4 Ns001/0  

ABC 4 **002/0  
D )006/0** 4 )مدت نگهداري  

AD 4 *001/0  
BD 8 **001/0  

ABD 8 ns001/0  
CD 8 ns001/0  

ACD 8 ns00001/0  
BCD 16 ns00001/0  

ABCD 16 ns001/0  
e 180 00001/0  

  بدون اختلاف معني دار :ns    %5اختلاف معني دار در سطح *:   %1اختلاف معني دار در سطح **: 
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  اثر متقابل رقم، تاريخ برداشت و غلظت كلرور كلسيم بر ميزان كلسيم ميوه گلابي  -1نمودار 

  
ميـزان مـواد جامـد محلـول در آب     :  جامد محلول در آبمواد  

ميوه به طور معني داري تحـت تـاثير رقـم، تـاريخ برداشـت، غلظـت       
 )=01/0P( محلول كلرور كلسيم و مدت نگهداري در انبار قرار گرفـت 

ميزان مواد جامد محلول در آب در رقم اسپادونا نسـبت بـه    .)3جدول(
رداشت شده در تاريخ  سـوم داراي  ميوه ب ).4جدول ( كوشيا بيشتر بود

ميـوه تيمـار شـده بـا      ).4جدول ( حداكثر ميزان مواد جامد محلول بود
كلرور كلسيم و ميـوه شـاهد بـه ترتيـب داراي حـداقل و      %  4غلظت 

در طـي مـدت    ).4جـدول  ( حداكثر ميـزان مـواد جامـد محلـول بـود     
نگهداري در سردخانه ميـزان مـواد جامـد محلـول در آب بـه تـدريج       

  ).4جدول (افزايش يافت 
ميزان اسيد به طور معنـي داري تحـت    :اسيد قابل تيتراسيون 

تاثير رقـم، تـاريخ برداشـت، غلظـت محلـول كلـرور كلسـيم و مـدت         
ميـزان اسـيد    .)3جدول()=P 01/0(  نگهداري در انبار سرد قرار گرفت

 قابل تيتر در گلابي رقم كوشيا نسـبت بـه رقـم اسـپادونا بـالاتر بـود      
در تاريخ برداشت اول نسبت به تـاريخ  هـاي دوم و سـوم     ).4ل جدو(

ميزان اسيد قابـل   ).4جدول ( ميزان اسيد قابل تيتر در حد بالاتري بود
و %  4كلرور كلسيم با غلظتهاي هاي  تيتر در ميوه تيمار شده با محلول

در طي مدت  ).4جدول ( نسبت به ميوه شاهد در حد بالاتري بود%   6
جـدول  ( يزان اسيد قابل تيتر ميوه به تدريج كاهش يافـت نگهداري  م

4.(  
 :)مواد جامد محلول بـه اسـيد قابـل تيتـر    (رسيدگي  نسبت

ميزان نسبت رسيدگي در ميوه گلابي تحت تاثير رقم، تاريخ برداشـت،  
 غلظت محلول كلرور كلسيم و مـدت نگهـداري در انبـار قـرار گرفـت     

)01/0 P=()نشان داد كه رقم اسپادونا در ها  مقايسه ميانگين. )3جدول

 ).4جـدول  ( مقايسه با رقم كوشيا، داراي نسبت رسيدگي بيشتري بـود 
ميوه برداشت شده در تاريخ سوم در مقايسه با تاريخ  هـاي دوم و اول  

ميوه تيمار شده با كلرور  ).4جدول ( داراي نسبت رسيدگي بالاتري بود
راي نسـبت رسـيدگي   در مقايسه با ميـوه شـاهد دا  %  6و %  4كلسيم 

نسبت رسيدگي ميوه در طي مدت نگهداري در  ).4جدول ( كمتري بود
  ).4جدول ( سردخانه به تدريج افزايش يافت

ميزان قند احيا ميوه گلابي به طور معنـي   :ء كنندهاحيا هايقند 
داري تحت تاثير تاريخ برداشت و مـدت نگهـداري در سـردخانه قـرار     

نشان داد كه ميزان قند ها  سه ميانگينمقاي. )3جدول()=01/0P( گرفت
احياء در ميوه برداشت شده در تاريخ سوم و تـاريخ اول بـه ترتيـب در    

ميـزان قنـد ميـوه در طـي      ).4جدول( حداكثر و حداقل ميزان خود بود
  ).4جدول ( مدت نگهداري در انبار سرد به تدريج افزايش يافت

ميوه به طور معني داري تحـت تـاثير    سفتي بافت :سفتي بافت 
رقم، تاريخ برداشت، غلظت محلول كلرور كلسيم و مدت نگهداري در 

نشان داد ها  مقايسه ميانگين. )3جدول()=01/0P( انبار سرد قرار گرفت
 كه رقم كوشيا نسبت به رقم اسـپادونا داراي بافـت سـفت تـري بـود     

و دوم نسبت به تاريخ اول هاي  ميوه برداشت شده در تاريخ ).4جدول (
ميوه تيمار شده بـا   ).4جدول ( سوم از بافت سفت تري برخوردار بودند

نسبت به شاهد و ميوه تيمار شده با محلول %  6محلول كلرور كلسيم 
در طي مدت  ).4جدول ( داراي بافت سفت تري بود%  4كلرور كلسيم 

 يافـت نگهداري ميوه در سردخانه سفتي بافت ميوه به تدريج كـاهش  
  ).4جدول (
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  كلرور كلسيم و مدت نگهداري در سردخانه بر خصوصيات كيفي ميوه گلابيغلظت محلول تاريخ برداشت، رقم، اثرات  -3جدول 

اسيد قابل مواد جامد محلول  درجه آزادي  تيمار
 تيتر

 سفتي بافت قند كسر رسيدگي

A)976/3113** 025/0** 112/6** 1 )رقم Ns 866/0 **068/21 

B)647/30** 816/23** 656/4282** 037/0** 486/37** 2 )تاريخ برداشت 

AB  2 **279/10 **011/0 *536/391 Ns 332/0 *984/5 

C)944/1089** 008/0** 074/3** 2 )غلظت كلرور كلسيم Ns 751/1 **881/7 

AC 2 ns245/0 ns003/0 **947/785 Ns 014/0 ns 197/1 

BC 4 *934/0 **006/0 **492/339 Ns 893/0 ns 545/2 

ABC 4 **509/1 ns002/0 *552/238 Ns 299/0 ns 952/2 

D )634/589** 241/18** 917/3133** 029/0** 538/6** 8 )مدت نگهداري 

AD 8 *643/0 **003/0 ns 916/155 **017/2 **602/3 

BD 16 ns252/0 ns002/0 ns 666/74 **520/2 *229/3 

ABD 16 ns362/0 ns001/0 ns 721/108 *204/1 *590/2 

CD 16 *551/0 *002/0 ns 638/87 ns 336/0 *720/2 

ACD 16 ns256/0 ns002/0 ns 186/158 Ns 171/0 ns 061/1 

BCD 32 **659/0 ns001/0 ns 844/84 ns 444/0 ns 485/1 

ABCD 32 ns460/0 ns001/0 ns 145/84 Ns 256/0 ns 653/1 

e 324 321/0 001/0 633/94 639/0 385/1 

  بدون اختلاف معني دار :ns                   %5اختلاف معني دار در سطح *:   %1اختلاف معني دار در سطح **: 
  

 ) رقم، تاريخ برداشت، غلظت كلرور كلسيم و مدت نگهداري(مقايسه ميانگين اثرات    -4جدول  

  هارقام گلابي در سردخانكيفي  خواص كمي وبر 

  صفت
  تيمار

مواد جامد
  محلول
(% )  

 اسيد قابل تيتر
گرم در صد گرم اسيد (

  )سيتريك 

 نسبت
  رسيدگي

)TSS/TA(  

  قند احياء
ميلي گرم در صد (

  )گرم

  سفتي بافت
پوند بر اينچ (

  )مربع

  رقم
  b 39/13 a 229/0 b 776/60  a  009/8  a  978/12  كوشيا
اسپادو
  a  62/13  b  215/0  a  839/65  a  093/8  b 663/11  نا 

  تاريخ برداشت
  b 24/13 a 239/0 c 388/58  c  712/7  a  663/12  اول
  b 22/13 b 217/0 b 784/62  b  974/7  a  468/12  دوم
  a 07/14 b 210/0 a 751/68  a  467/8  b  831/11  سوم

كلرور غلظت محلول 
  كلسيم

  a 66/13 b 214/0 a 302/66  a  986/7  b  141/12  صفر
4%  b 38/13 a 224/0 b 847/61  a  171/8  ab  255/12  
6%  ab 49/13 a 228/0 b 773/61  a  996/7  a  567/12  

 مدت نگهداري در انبار
  )روز(

0  c 89/12 a 264/0 f 248/50  d  436/7  a  116/17  
30  b 44/13 b 245/0 e 893/56  d 494/7  b 806/15  
60  b 36/13 b 235/0 e 265/58  cd 650/7  b 879/15  
90  b 44/13 b 231/0 de 950/59  cd 799/7  c 808/13  
120  b 48/13 c 213/0 cd 757/64  cd 765/7  d 608/10  
135  b 52/13 c 207/0 bc 467/66  c 002/8  e 954/9  
150  b 54/13 c 207/0 bc 604/67  b 639/8  ef 645/9  
165  b 66/13 c 197/0 ab 139/71  b 592/8  fg 216/9  
180  a 24/14 c 199/0 a 444/74  a 084/9  g 857/8  

 .)  k= 05/0(با يكديگر ندارنداختلاف معني دار  از لحاظ آماريدر هر ستون  مشترك حروف اعداد داراي 
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  حسيهاي  آزمون 

بافت ميوه  به طور معني داري تحـت تـاثير رقـم، تـاريخ      :بافت 
جـدول  ( )=01/0P( برداشت و غلظت محلول كلرور كلسيم قرار گرفت

نسبت به ميوه كوشيا  نشان داد كه ميوه اسپادوناها  نسه ميانگيمقاي. )5
ميوه برداشت  ). 6جدول ( امتياز بالاتري براي صفت بافت كسب نمود

اول و هـاي   شده در تاريخ سوم نسبت به ميوه برداشت شده در تـاريخ 
ميـوه تيمـار شـده بـا      ). 6جـدول  (دوم بافت مطلوب تري را دارا بـود  

و شـاهد داراي امتيـاز   % 4لسيم نسبت بـه تيمـار   كلرور ك%  6غلظت 
   ). 6جدول ( بالاتري براي صفت بافت بود

رقم، تاريخ برداشت و غلظت محلـول كلـرور كلسـيم تـاثير      :رنگ
رقـم  . )5جـدول  ()=P 01/0( معني داري بر رنگ ميوه گلابي داشـتند 

 ). 6جدول ( اسپادونا نسبت به رقم كوشيا داراي رنگ مطلوب تري بود
وه برداشت شده در تاريخ سـوم نسـبت بـه تـاريخ اول و دوم داراي     مي

ميـوه تيمـار شـده بـا      ). 6جدول ( امتياز بالاتري براي صفت رنگ بود
جـدول  ( كلرور كلسيم  داراي حداقل امتياز براي رنگ بود%  4غلظت 

6 .(  
طعم و مزه ميوه تحت تاثير تاريخ برداشت و غلظت : طعم و مزه 

ميوه برداشـت  . )5جدول ()=P 01/0( م قرار گرفتمحلول كلرور كلسي
 ). 6جـدول  ( شده در تاريخ سوم داراي طعم و مزه مطلوب تـري بـود  

امتياز بالاتري براي صفت طعم و %  6ميوه تيمار شده با كلرور كلسيم 
  ). 6جدول ( مزه كسب نمود

بوي ميوه گلابي به طور معني داري تحت تاثير رقـم، تـاريخ   :  بو
جـدول  ()=P 01/0( غلظت محلول كلرور كلسيم قرار گرفتبرداشت و 

). 6جدول ( ميوه اسپادونا امتياز بالاتري براي صفت بو كسب نمود.  )5
ميوه برداشت شده در تاريخ سوم نسبت به دو تاريخ  ديگر داراي بوي 

كلـرور  %  6ميوه تيمار شـده بـا غلظـت    ).  6جدول ( مطلوب تري بود
  ).  6جدول ( تري براي صفت بو بودكلسيم داراي امتياز بالا

رقم، تـاريخ برداشـت و غلظـت محلـول كلـرور      :  ظاهر عمومي 
 كلسيم به طور معني داري بر صفت ظاهر عمومي ميوه تـاثير داشـتند  

)01/0 P= () ميوه اسپادونا امتياز بالاتري براي صفت ظـاهر   .)5جدول
سـوم  ميـوه برداشـت شـده در تـاريخ     ).  6جدول ( عمومي كسب نمود

جـدول  ( حداكثر امتياز داوران را براي صفت ظاهر عمومي كسب نمود
داراي حـداكثر امتيـاز بـراي    %  6ميوه تيمار شده با كلرور كلسيم ).  6

  ).  6جدول ( صفت ظاهر عمومي بود
  
  بحث

نتايج صفات كمي و كيفي نشان داد كه  گلابي رقم كوشيا   :رقم
ي بافـت و اسـيد قابـل تيتـر     نسبت به رقم اسپادونا داراي ميزان سـفت 
مـواد جامـد محلـول و     ،  pHبيشتري بود و در رقـم اسـپادونا  ميـزان   

 ميزان كلسيم. نسبت رسيدگي در حد بالاتري نسبت به رقم كوشيا بود
بررسي نتـايج خـواص حسـي      .و قند احيا تحت تاثير رقم قرار نگرفت

فت، رنگ، نشان داد كه در رقم اسپادونا نسبت به رقم كوشيا صفات با
امتياز بالاتري كسب نمودنـد و صـفت بـو و طعـم      بو و ظاهر عمومي

ايـن نتـايج بـا مطالـب الگـار و       .تحت تاثير فاكتور رقم قـرار نگرفـت  
كه دو رقم گلابي زمستانه را با فواصـل يـك هفتـه اي     )3(همكاران 

در طي دوره رسيدن دو رقـم گلابـي   « نتيجه گرفتند برداشت كردند و
وتي براي توليد اتيلن در هنگام سرد كردن از خود نشـان  الگوهاي متفا

   . مطابقت داشت »دادند
در بررسي صفات كمي و كيفي مشخص شد كه  :تاريخ برداشت

در ميوه گلابي برداشت شده در تاريخ سوم، كلسيم در ميوه  به ميـزان  
، مـواد جامـد محلـول در آب، كسـر     pHبيشتري حفظ گرديد و ميزان 

حيا داراي حداكثر ميزان خود بود و در تاريخ برداشـت  رسيدگي و قند ا
بـا  . اول ميزان سفتي بافت و اسيد قابل تيتر به ميـزان حـداكثر بودنـد   

بررسي صفات حسي مشخص شد كه ميـوه برداشـت شـده در تـاريخ     
سوم داراي بافت مطلوب تر، رنگ مناسب تر، طعم و مزه بهتر و بـوي  

حـداكثر امتيـاز داوران را    يمطلوب تر بود و براي صفت ظـاهر عمـوم  
  .كسب نمود

 
  روز نگهداري در سردخانه 180پس از  نتايج تجزيه واريانس خصوصيات حسي ميوه گلابي  - 5 جدول

  ظاهر عمومي  مزه  بو رنگ بافت درجه آزادي تيمار
A)042/2* 499/2** 685/6** 1 )رقم  Ns500/1  *241/2  
B )352/10**  389/9**  347/4** 074/8** 097/6** 2 )تاريخ برداشت  

AB  2 Ns421/0 ns130/0 ns097/0  ns 389/0  ns 907/0  
C )560/3**  167/5**  556/1* 144/2** 375/2** 2 )غلظت محلول كلرور كلسيم  

AC 2 Ns282/0 ns421/0 ns056/1  ns 056/0  ns 144/0  
BC 4 **306/2 ns449/0 ns507/0  ns 556/0  ns 227/0  

ABC 4 **019/1 *019/1 ns632/0  ns 278/0  ns 977/0  
e 198 462/0 385/0 365/0  621/0  420/0  

  بدون اختلاف معني دار :ns             %5اختلاف معني دار در سطح *:   %1اختلاف معني دار در سطح **: 
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روز  180پس از  ميوه گلابي حسي صفات بر )غلظت محلول كلرور كلسيمرقم در تاريخ برداشت در (مقايسه ميانگين اثرات اصلي   -6 جدول
  نگهداري در سردخانه

  ظاهر عمومي  مزه بو رنگ بافت صفت
 رقم

  b† 463/3 B 528/3 b 333/3 a 278/3  b  491/3 كوشيا
  a 815/3 A 741/3 a 528/3 a 444/3  a  694/3 اسپادونا

 تاريخ برداشت
  b 389/3 C 319/3 b 208/3 c 0/3  c 250/3 اول
  b 569/3 B 597/3 b 389/3 b 361/3  b 528/3 دوم
  a 958/3 A 986/3 a 694/3 a 722/3  a 0/4 سوم

 كلرور كلسيمغلظت
  b 514/3 A 528/3 b 319/3 b 167/3  b 375/3 )شاهد(صفر

  b 556/3 B 542/3 b 375/3 b 250/3  b 583/3 درصد4
  a 847/3 A 833/3 a 597/3 a 667/3  a 819/3 درصد6

  بسيار خوب= 5امتياز  ر بد ، بسيا= 1امتياز  †
كه گلابي رقم فلـور   )8( اين نتايج با مطالب ركاسنس و همكاران

تاريخ متفاوت برداشت نمودند و نتيجه گرفتند كه  8را در  1دي اينورنو
برداشت آخر ميزان سفتي و اسيديته كل كاهش يافت و هاي  در زمان«

مطابقـت   »گرفـت مواد جامد محلول تحت تاثير زمان برداشـت قـرار ن  
  .دارد

با بررسي صـفات كمـي و كيفـي      :غلظت محلول كلرور كلسيم
و %  4مشخص گرديد كه در ميوه گلابي تيمار شده با محلـول هـاي   

 . كلرور كلسـيم، ميـزان كلسـيم در ميـوه بيشـتر حفـظ شـده بـود        % 6
. همچنين ميزان اسيد قابل تيتر بـالاتر و نسـبت رسـيدگي كمتـر بـود     

 .قرار نگرفتنـد  كلرور كلسيم تحت تاثير غلظت  pHو  صفات قند احيا
كلـرور  %  6نتايج صفات حسي نشان داد كه ميوه تيمار شده با محلول 

مزه، بو و ظـاهر عمـومي داراي حـداكثر    كلسيم، صفات بافت، طعم و 
كـه  ) 6(اين نتايج با مطالب بدست آمده از تحقيق پووايه .  امتياز بودند

مـثلا  و دارد هـا   و سبزيها  كيفيت ميوهكلسيم نقش مهمي در حفظ «
ميوه، افزايش ويتـامين ث،  سفتي در سيب، تيمار با كلسيم سبب حفظ 

اي كاهش توليد دي اكسيد كربن و اتيلن و كاهش پوسيدگي و قهـوه  
 همـان طـور كـه   . مطابقت داشت »شود مي شدن و شكستگي در انبار

ثبتي در به تعويق كلسيم اثر م« ندتاكيد كرده ا) 14( ويلس و همكاران
هـا   و سـبزي ها  وهيانداختن پيري و كنترل اختلالات فيزيولوژيك در م

نشـان   )13(همچنين نتايج حاصل از تحقيق ويلـز و همكـاران    ».دارد
تواند رسيدن ميـوه را نسـبت    مي تيمار گلابي با  كلرور كلسيم داد كه 

  .به تعويق اندازد درصد 40به شاهد تا 
در طـي مـدت نگهـداري در     :دخانه مدت نگهـداري در سـر   

سردخانه ميزان كلسيم ميـوه، سـفتي بافـت و اسـيد قابـل تيتـر رونـد        
كاهشي نشان داد و صفات  مواد جامد محلول، نسبت رسيدگي و قنـد  
                                                            
1 - Flor de invierno 

بـا   تحقيـق نتايج بدسـت آمـده از ايـن    .  احيا به تدريج افزايش يافتند
د قابل تيتر افزايش ميزان قندها و كاهش اسي«) 12(وست وود مطالب 

و سفتي بافت ميوه  از شـاخص هـاي رسـيدن فيزيـو لـوژيكي ميـوه       
تغييرات شيميايي و فيزيولـوژيكي  «) 14( ويلس و همكارانو  »هستند

داخلي در طي دوران رسيدن ميوه، افزايش ميزان قندها و مـواد جامـد   
همچنـين   .مطابقت داشـت  »باشد مي محلول و كاهش ميزان اسيديته

كلسيم اثر مثبتي در به تعويق « اندتاكيد كرده ) 14( نويلس و همكارا
هـا   و سـبزي ها  وهيانداختن پيري و كنترل اختلالات فيزيولوژيكي در م

  ».دارد
  

  نتيجه گيري
با بررسي نتايج مشخص گرديد رقـم كوشـيا داراي سـفتي بافـت     
بيشتري بود اما در رقم اسپادونا ميـزان مـواد جامـد محلـول و نسـبت      

همچنين از نظر صفات بافت، رنـگ، بـو و ظـاهر    . تر بودرسيدگي بالا
رقـم  نتايج نشان داد . عمومي، امتياز بالاتر به رقم اسپادونا تعلق گرفت

روز پس از گلدهي، واحد حرارتي  140(مرداد  30اسپادونا كه در تاريخ 
تيمـار  %  6برداشت شده  و با محلـول كلـرور كلسـيم    ) 8/1986برابر 

روز نگهــداري در ســردخانه داراي ميــزان  180گرديــده بــود، پــس از 
 كلسيم بالاتر بود و حداكثر امتياز داوران در مورد صفت  ظاهر عمومي

را كسب نمود و به طور كلي اين تيمار  از نظر صفات كمي و كيفـي و   
خصوصيات حسي نسبت به بقيه تيمارها در وضعيت مطلوب تري قرار 

  . داشت
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