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  چكيده

 4روي برخي از صفات مورفولوژيك و عملكرد بادرشبو آزمايشي در قالب طرح بلوك هاي كامل تصـادفي بـا    به منظور بررسي تأثير كودهاي زيستي
تيمارهـاي آزمايشـي شـامل كودهـاي زيسـتي      . در مزرعه تحقيقاتي ايستگاه تحقيقات كشاورزي آذربايجـان غربـي بـه اجـرا درآمـد      1387تكرار در سال 
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مربـوط بـه تيمـار    ) عـدد  10(بيشـترين تعـداد انشـعابات سـاقه     . ولي از نظر ارتفـاع بوتـه اخـتلاف معنـي داري بـين تيمارهـاي مختلـف وجـود نداشـت         

، وزن خشـك  )سـانتي متـر   76/0(، قطر ساقه )عدد 2475( ، تعداد برگ)عدد 43(بيشترين تعداد سرشاخه گلدار . بيوسولفور بود+2ورفسفاته بار+نيتروكسين
در نتيجه كاربرد كـود شـيميايي بـه دسـت آمدنـد، اگرچـه بـا مقـادير متنـاظر در تيمـار           ) كيلوگرم در هكتار 6150(و عملكرد بيولوژيك ) گرم 8/28(بوته 

بطور كلي نتايج نشان داد كه كود زيستي نيتروكسين از لحاظ عملكرد و اجزاي عملكرد با كـود شـيميايي برابـري    . فاوت معني داري نداشتندنيتروكسين ت
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   1  مقدمه

به اسـتفاده هرچـه    عوارض جانبي داروهاي شيميائي و تمايل بشر
بيشتر از محصولات طبيعي به منظور حفظ سلامت خويش و همچنين 
مشكلات سيستم داروئي مدرن، باعث توجـه هرچـه بيشـتر بشـر بـه      

استفاده بي رويه و نامتعادل از كودها ). 3(گياهان داروئي گرديده است 
كـه تخريـب خـاك و از بـين     شيميايي در كشاورزي تجـاري  و سموم 

 سبب شـده اسـت كـه بـاروري    ، رددات خاكزي را در پي دارفتن موجو
). 11(توليدي كاهش پيدا كند محصولات  كيفيتو به دنبال آن خاك 

بنابراين، به حداقل رساندن استفاده از كودهاي شـيميايي و جـايگزين   
نمودن آنها با كودهاي زيستي يا بيولوژيك به عنـوان يكـي از اصـول    
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ي اخير، براي نيـل بـه حفـظ حيـات     مهم كشاورزي پايدار در سال ها
طبيعي، تنوع زيستي و پايداري منابع آب و خـاك اهميـت پيـدا كـرده     

اصطلاح كودهـاي زيسـتي منحصـراً بـه مـواد آلـي حاصـل از        . است
كودهاي دامي، بقاياي گياهي، كود سبز و غيره اطلاق نمي شود، بلكه 

ل از ريزجانداراني مثل باكتري هـا و قـارچ هـاي مفيـد و مـواد حاص ـ     
كودهاي زيستي به عنوان ). 11 و 5(فعاليت آنها را نيز در بر مي گيرد 

يكي از طبيعي ترين و مطلوب ترين راه ها به منظور زنده و فعال نگه 
  ).30 و 11(داشتن سيستم حياتي خاك مطرح هستند 

و  .Dracocephalum moldavica Lگياه بادرشبو با نام علمـي  
ادرشبويه، بومي آسـياي مركـزي و اهلـي    نام هاي فارسي بادرشبي و ب

و در مناطق شمال غـرب و  ) 20 و 15(شده در مركز و شرق اروپاست 
بادرشبو گيـاهي اسـت علفـي و يكسـاله از     ). 1(شمال ايران مي رويد 

عرق . خانواده نعناعيان كه تقريباً در هر اقليمي قادر به رويش مي باشد
قويت كننده معـده، تسـهيل   بادرشبو به عنوان نيرودهنده و ضدتشنج، ت

كننده عمل هضم، ضد دل پيچه و برطرف كننده طپش قلب، كـاربرد  
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) نـرال +ژرانيال( 1اسانس بادرشبو به دليل وجود سيترال). 15 و 4(دارد 
ــدويروس و    ــدباكتري، ض ــده، ض ــرات ضــدعفوني كنن در آن داراي اث

 در بسياري از خاك هاي ايران به دليـل بـالا  ). 15 و 3(ضدقارچ است 
و فراواني يون كلسيم، مقدار محلول و قابـل جـذب برخـي      pH بودن

عناصر غذايي مانند فسفر با وجود فراوانـي آنهـا كمتـر از مقـدار لازم     
براي تأمين رشد مناسب گياه است، بنابراين گياه هميشه با كمبود اين 

بـا ترشـح    Bacillus جـنس باسـيلوس  ). 9(گونه عناصر مواجه اسـت  
نند اسيد استيك، اسـيد پروپيونيـك، اسـيد لاكتيـك،     اسيدهاي آلي ما

اسيد گليكوليك، اسـيد فوماريـك و اسـيد سوكسـينيك، ابتـدا باعـث       
به صورت موضعي شده و سپس با تجزيه پيوند موجود در  pHكاهش 

ساختار تركيبات فسفاته ي معدني كه در خاك به صـورت نـا محلـول    
توسـط ريشـه گيـاه در    درآمده اند، آنها را به شكل محلول قابل جذب 

با ترشح آنـزيم هـاي    Pseudomonasجنس پسودوموناس . مي آورد
فسفاتاز باعث تجزيه تركيبات فسفاته آلي، و در نتيجه معدني شـدن و  

طي تحقيقي ) 8(درزي و همكاران ). 2(قابل جذب شدن آنها مي شود 
در نشان دادند كه كاربرد كود زيستي فسفاته در رازيانه، بر تعداد چتـر  

بوته، وزن هزاردانه، شاخص برداشت و عملكرد دانـه اثـر معنـي داري    
 ـ . ثير قـرار داد أنداشت، ولي ارتفاع بوته و عملكرد بيولوژيك را تحت ت

نيز اظهار داشتند كه كـاربرد چنـدين سـوش از    ) 27(راتي و همكاران 
باكتري هاي حل كننده فسفات، ارتفاع بوتـه و بيومـاس گيـاهي را در    

هازاريكــا و . در مقايسـه بــا عـدم كـاربرد آن افـزايش داد    علـف ليمـو   
طي تحقيقي روي گياه چاي نشـان دادنـد كـه كـاربرد     ) 24(همكاران 
در حضور سنگ فسفات معدني، ارتفاع  Bacillus polymyxaباكتري 

گياه، بيوماس و درصد همزيستي ريشـه و جـذب نيتـروژن و فسـفر را     
  .افزايش مي دهد

 Azotobacterه نيتروژن شامل ازتوبـاكتر  باكتريهاي تثبيت كنند

sp.  و آزوسپريلومAzospirillum sp.   علاوه بر تثبيت نيتروژن جـو و
متعادل كردن جذب عناصر اصلي پرمصرف و ريـز مغـذي مـورد نيـاز     
گياه، با سنتز و ترشح مواد محرك رشد گياه نظير انواع هورمون هـاي  

اسيدهاي آمينه مختلف، ، ترشح )IAA(تنظيم كننده رشد مانند اكسين 
انواع آنتي بيوتيك ها، سيانيد هيـدروژن و سـيدروفور موجـب رشـد و     
توسعه ريشه و قسمت هاي هوايي گياهـان مـي شـوند و بـا حفاظـت      
ريشه گياهان در برابر عوامل بيماري زاي خاكزي، افـزايش محصـول   

بـالمي و  ). 31(در واحد سطح و بهبود كيفيت آنها را سبب مي گردنـد  
در آزمايشي به منظور بررسي واكنش پيـاز بـه كـاربرد    ) 18(اران همك

تركيبي از كودهاي شيميايي و زيستي نيتروژن اظهار داشتند كه تلقيح 
باكتري ازتوباكتر به افزايش معني دار رشد و  CBD-15بذر پياز با نژاد 

، ولـي كـوچكي و همكـاران    )18(اجزاي عملكرد گياه منجر مي شـود  
ــاربرد نيتروكســين  گــزارش كرد) 13( ــد كــه ك ــاكتر و (ن حــاوي ازتوب

                                                            
1- Citral  

و حل كننده هاي فسفات تـأثيري بـر ارتفـاع بوتـه گيـاه      ) آزوسپريلوم
  .دارويي زوفا نداشت

از طريـق اكسيداسـيون گـوگرد و     .Thiobacillus sp  بـاكتري 
افزايش قابليت دسترسي آن، جذب بيشتر عناصر غذايي ماننـد فسـفر،   

شورسديمي سبب افـزايش عملكـرد    آهن و روي و اصلاح خاك هاي
بـالاي خـاك    pHبنابراين با توجه به شرايط اقليمـي و  . گياه مي شود

هاي آهكي ايـران، انجـام اقـداماتي در جهـت افـزايش اكسيداسـيون       
بشـارتي و همكـاران   ). 19 و 6(گوگرد در خاك بسيار ضـروري اسـت   

و  كه حـاوي سـنگ فسـفات، گـوگرد     2، به دنبال كاربرد بيوسوپر)19(
باكتري هاي تيوباسيلوس مي باشد، افزايش معني داري در ميزان ماده 
خشك و ميزان جذب عناصر غذايي به ويژه فسفر در اندام هاي هوايي 

حاكي از اين اسـت  ) 26(نتايج برخي از تحقيقات . ذرت مشاهده كردند
كه تلقيح باكتري هاي تيوباسيلوس بدون مصرف گـوگرد نمـي توانـد    

داري را نسـبت بـه شـاهد ايجـاد كنـد، در حاليكـه در       تغييرات معنـي  
انجـام شـد   ) 12(تحقيقي كه توسـط قربـاني نصـرآبادي و همكـاران     

مصرف مايه تلقيح تيوباسيلوس بدون مصرف گـوگرد نيـز نسـبت بـه     
تيمار شاهد، اثرات مثبتي روي شاخص هاي اندازه گيري شـده نشـان   

هيه شده بـا تيوباسـيلوس   دليل اين امر استفاده از كود بيولوژيك ت. داد
همراه با ماده نگهدارنده اي كه بخشـي از آن را گـوگرد تشـكيل مـي     

اكسيده شدن سريع گوگرد مي توانـد دليلـي بـر    . دهد، ذكر شده است
آنها همچنين گزارش كردند كـه  . اثرات مثبت اين كود بيولوژيك باشد

ــوم    ــرادي ريزوبيـ ــيلوس و بـ ــيح تيوباسـ ــه تلقـ ــوأم مايـ ــاربرد تـ كـ
Bradyrhizobium   به دليل اثرات هم افزايي باعث افزايش عملكـرد

بـا توجـه بـه    ). 12(بيولوژيك و تثبيت نيتروژن در سـويا شـده اسـت    
اهميت و نقش گياهان دارويي در صنايع مختلف و تأكيد بـر سـلامت   
محصولات توليد شده از آنها، ركن اساسـي در توليـد و پـرورش ايـن     

ده آنها بدون كاربرد نهاده هاي مضـر  گونه ها، افزايش توليد زيست تو
شيميائي مي باشد و از آنجا كه تحقيقات اندكي در مورد كـاربرد كـود   
هاي زيستي روي گياه بادرشبو انجام شـده اسـت، تحقيـق حاضـر بـا      
هدف بررسي اثر كودهاي زيستي نيتروژن، فسـفر، سـولفور و تركيـب    

اه داروئـي  اين ميكروارگانيسم ها بر برخـي صـفات مورفولوژيـك گي ـ   
بادرشبو و مقايسه آنها با كود شيميايي بـه عنـوان جـايگزين مناسـب     

  . براي آن انجام گرفت
  

  مواد و روش ها
در ايستگاه تحقيقـات كشـاورزي    1387اين آزمايش در بهار سال 

ساعتلو اروميه، وابسته به مؤسسه تحقيقات كشاورزي و منـابع طبيعـي   
عـرض   شـرقي،  o37،44/، 18//آذربايجان غربي بـه طـول جغرافيـايي    

                                                            
2- Biosuper 
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متـر از سـطح    1338و بـا ارتفـاع    شمالي o45،10/، 53//جغرافيايي آن 
نتايج تجزيه خاك نشان داد كه نوع خاك محل آزمايش . دريا اجرا شد

و ميزان فسـفر و پتاسـيم قابـل جـذب آن بـه       pH 9/7لومي رسي با 
 09/0ميلي گرم در كيلوگرم و ميـزان نيتـروژن كـل     275و  6ترتيب 

آزمايش به صورت طرح بلوك هاي كامل تصادفي بـا  . درصد مي باشد
تيمارهـاي آزمايشـي شـامل،    . نه تيمار بود و در چهار تكرار اجـرا شـد  

، تلقيح بـا  )N150P150K100(، كود شيميايي )عدم استفاده از كود(شاهد 
، )b(، تلقـيح بـا بيوسـولفور    )p( 2، تلقيح با فسفاته بارور)n(نيتروكسين 

+ ، تلقـيح بـا نيتروكسـين    )np( 2فسفاته بـارور + با نيتروكسين  تلقيح
و تلقـيح بـا   ) pb(بيوسولفور +  2، تلقيح با فسفاته بارور)nb(بيوسولفور 

كودهــاي  .بودنـد ) nbp(بيوسـولفور  +  2فسـفاته بــارور + نيتروكسـين  
شيميايي مصرفي از نوع اوره، سوپرفسفات تريپـل و سـولفات پتاسـيم    

از بخـش گياهـان دارويـي    ) توده محلي(بذر مصرفي  ).21 و 1(بودند 
  .مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي آذربايجان غربي تهيه گرديد

 108نيتروكسين شـكل تجـاري كـود نيتـروژن بيولوژيـك داراي      
 Azotobacterسلول زنده از هر يك از جنس هاي باكتري ازتوباكتر 

sp.  و آزوسپريلومAzospirillum sp.  1ميلي ليتر، بـه ميـزان   در هر 
شـكل تجـاري كـود فسـفر      2فسفاته بـارور . ليتر در هكتار استفاده شد

گرم در هكتار استفاده شـد   100بيولوژيك، به صورت پودر و به ميزان 
كه حاوي دو نوع باكتري حل كننده فسفات از جنس باسيلوس لنتوس 

Bacillus lentus ) ــويه ــدا ) P5سـ ــودوموناس پوتيـ و جـــنس پسـ
Pseudomonas putida ) سويهP13 ( سلول زنده از هر يك از  108با

بيوسـولفور نيـز از جملـه    . جنس هاي باكتري در هر گـرم مـي باشـد   
كودهاي زيستي است كه حاوي باكتري هايي از جـنس تيوباسـيلوس   

Thiobacillus sp.       مي باشد كه به صـورت پـودر همـراه بـا گـوگرد
  .ار استفاده شدكيلوگرم در هكت 5گرانوله و به ميزان 

بعد از آماده شدن كرت ها و ايجاد جوي هاي آب و فواصـل بـين   
اوره، سوپرفسـفات  ( NPKبلوك ها و كـرت هـا، كودهـاي شـيميايي     

در تيمارهاي مربوطه توزيع شده و بـا خـاك   ) تريپل و سولفات پتاسيم
 7/1با وزن هزار دانـه  ( با توجه به كوچكي بذرها . كاملاً مخلوط شدند

 40سانتي متر و بـه فاصـله    1-2ر هر كرت شيارهايي به عمق د) گرم
پـس از تـوزين دقيـق ميـزان بـذر و      . سانتي متر از هم ايجـاد گرديـد  

كودهاي زيستي مورد نياز، بسته به تيمـار مـورد نظـر بـذرها بـا كـود       
. زيستي مربوطه در محل سايه آغشته شده و بلافاصـله كاشـته شـدند   

بـراي ايجـاد تـراكم    . انجـام شـد   كاشت بذور به صورت هيرم كـاري 
هر واحـد  . موردنظر گياهان سبز شده در مرحله شش برگي تنك شدند

سـانتي   40رديف كاشت به فاصله  9متر، شامل  4×3آزمايشي به ابعاد 
سـانتي متـر در نظـر     10متر بود و فاصله بوته هاي روي هـر رديـف   

له بـين  جهت حذف اثر تيمارهاي مجاور روي يكديگر، فاص. گرفته شد
  . متر در نظر گرفته شد 2متر و فاصله بين بلوك ها  5/0كرت ها 

وجين علف هاي هرز به صورت دستي انجـام شـد، بـه طوريكـه     

اولـين آبيـاري   . مزرعه در طول دوره رشد عاري از علف هاي هرز بود
روز انجـام   7بلافاصله بعد از كاشت و آبياري هاي بعدي به فاصله هر 

از قبيل ارتفاع بوته، قطر سـاقه، تعـداد سرشـاخه     ويژگي هايي. گرديد
هاي گلدار، تعداد برگ، تعداد انشعابات سـاقه، وزن تـر و وزن خشـك    

نمونه از هر واحد آزمايشي مورد بررسي قـرار   7تك بوته با استفاده از 
متر مربع در هر كرت آزمايشي و در مرحله  1برداشت نهايي از . گرفتند

قطـر  . ر گرفتن اثر حاشـيه صـورت پـذيرفت   ، و با در نظگلدهي كامل
ساقه ها با كوليس اندازه گيري شد و داده هاي مربوط به ارتفاع، تعداد 

وزن خشك بوته . انشعابات ساقه، تعداد گل و تعداد برگ يادداشت شد
  .ها پس از خشك شدن آنها در سايه اندازه گيري شد
تجزيـه   SAS 9.1داده هاي حاصل با استفاده از نرم افزار آمـاري  

 EXCELواريانس شده و رسم نمودارها با بهره گيـري از نـرم افـزار    
مقايسه ميانگين ها با استفاده از آزمون چنددامنه اي دانكن . انجام شد

  .صورت گرفت% 5در سطح احتمال 
  

  نتايج و بحث
نتــايج حاصــل از تجزيــه واريــانس داده هــا نشــان داد كــه بــين 

بوته اختلاف معني داري وجود نداشت، تيمارهاي كودي از نظر ارتفاع 
 5ولي اثر تيمارهاي كودي روي تعداد انشعابات ساقه در سطح احتمال 

درصد و روي قطر ساقه، تعداد سرشاخه گلدار، تعداد برگ، وزن خشك 
درصـد معنـي دار بـود     1بوته و عملكرد بيولوژيك در سـطح احتمـال   

بـه تيمـار   ) د در بوتهعد 43(بيشترين تعداد سرشاخه گلدار ). 1جدول (
مربـوط بـود   ) اوره، سوپر فسفات تريپل، سولفات پتاسيم(كود شيميايي 

كه اين مقدار با تعداد سرشاخه حاصل از تيمار نيتروكسين تفاوت معني 
نيـز  ) عـدد در بوتـه   13(كمترين تعداد سرشـاخه گلـدار   . داري نداشت

ودهاي زيسـتي  كليه گياهان تيمار شده با ك. مربوط به تيمار شاهد بود
غير از نيتروكسين كمترين افزايش را در تعداد سرشاخه گلدار نسبت به 

بنابراين كاربرد كودهاي مختلف زيستي و ). 1شكل(شاهد نشان دادند 
شيميايي تأثير معني داري بر تعداد سرشاخه هاي گلدار كـه از اجـزاي   

اثـر   افزايش تعـداد گـل در  . اصلي عملكرد در بادرشبو مي باشد، دارند
توسـط رابرتـز و    Boronia megastigma كـاربرد نيتـروژن در گيـاه   

اين نتايج مي تواند ناشي از تعـادل در  . گزارش شده است) 28(مناري 
در مورد كـاربرد كـود   . جذب عناصر غذايي و آب در محيط ريشه باشد

نيتروكسين اين احتمال وجـود دارد كـه بـاكتري هـاي موجـود در آن      
تروژن جو و متعادل كردن جذب عناصر پرمصـرف و  علاوه بر تثبيت ني

ريز مغـذي مـورد نيـاز گيـاه، بـا سـنتز و ترشـح مـواد محـرك رشـد           
و اثرات مفيد روي آنزيم هاي حياتي، اثرات تحريك كننده ) هورمونها(

  ).31 و 16(اي روي رشد گياه داشته اند 
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ر مربوط به تيما) انشعاب 10(بيشترين تعداد انشعابات فرعي ساقه 
ــين ــارور+نيتروكس ــفاته ب ــاي  +2فس ــا تيماره ــه ب ــود، ك ــولفور ب  بيوس
، فســفاته 2فســفاته بــارور +، بيوســولفور، نيتروكســين نيتروكســين

اوره، سوپر فسفات تريپل، سـولفات  (بيوسولفور و كود شيميايي +2بارور
اختلاف معني داري نشان نداد و كمترين تعداد انشعابات ساقه ) پتاسيم

 ـ )  انشعاب 8( بنـابراين كليـه   ). 1شـكل (ه تيمـار شـاهد بـود    مربـوط ب
تيمارهاي كودي نسبت به تيمار شاهد باعث افزايش تعـداد انشـعابات   

ــد  ــزايش تعــداد انشــعابات ســاقه در تيمــار  . فرعــي ســاقه شــده ان اف
بيوسولفور مي تواند ناشي از افزايش ارتفاع +2فسفاته بارور+نيتروكسين

اصـل بهبـود جـذب عناصـر     و بهبود رشد رويشي زياد گياه باشد كه ح
روي ) 2(اين نتايج با آزمايشات اوجـاقلو  . غذايي به ويژه نيتروژن است

روي گياه داروئي رزماري و شالان ) 16(گلرنگ، عبدالعزيز و همكاران 
  .روي گياه گاوزبان مطابقت دارد) 29(

مربوط بـه تيمـار كـود    ) عدد 2475(بيشترين تعداد برگ در بوته  
بود كه بـا تيمـار   ) وپر فسفات تريپل، سولفات پتاسيماوره، س( شيميايي

 691(كمتـرين تعـداد بـرگ    . نيتروكسين اختلاف معني داري نداشـت 
در ضـمن  . نيز مربوط به تيمار شاهد يعني عدم مصرف كود بـود ) عدد

يـا بـه    و بيوسـولفور بـه تنهـايي و    2كاربرد كود زيستي فسفاته بـارور 
روكسين، افزايش كمتري نسبت صورت تركيبي و همچنين در كنار نيت

تأثير نيتـروژن بـه عنـوان    ). 1شكل(به كودهاي شيميايي نشان دادند 
محرك رشد رويشـي در افـزايش تعـداد و سـطح بـرگ قـبلاً توسـط        

تـأثير نيتـروژن در افـزايش    . پژوهشگران متعددي گزارش شده اسـت 
و همچنـين نياكـان و همكـاران    ) 14(توليد شاخه و برگ، توسط گلدر 

بنابراين برتـري تيمـار   . روي گياه نعناع فلفلي گزارش شده است) 22(
كود شيميايي مي تواند به دليل اثرات مثبت نيتروژن روي رشد رويشي 

برتري كاربرد نيتروكسين نسبت به ساير تيمارها را مي توان بـه  . باشد
) ازتوبـاكتر و آزوسـپريليوم  (اثرات مثبت بـاكتري هـاي موجـود در آن    

علاوه بر تأمين كافي نيتروژن، از طريق سـنتز و ترشـح    نسبت داد كه
مواد محرك رشد، موجبات رشد و توسـعه گيـاه را فـراهم مـي آورنـد      

)31.(  
در تيمـار كـاربرد كـود    ) سـانتي متـر   76/0(بيشترين قطـر سـاقه   

به دست آمد كـه  ) اوره، سوپر فسفات تريپل، سولفات پتاسيم( شيميايي
بيوسـولفور و  +2كسـين، فسـفاته بـارور   با تيمارهاي كود زيسـتي نيترو 

. بيوسولفور اختلاف معني داري نشان نـداد +2فسفاته بارور+نيتروكسين
مربوط به تيمار شاهد بود كه با )  سانتي متر 45/0(كمترين قطر ساقه 

، 2فســـــفاته بـــــارور+تيمارهـــــاي بيوســـــولفور، نيتروكســـــين
عنـي داري  بيوسولفور تفاوت م+2بيوسولفور و فسفاته بارور+نيتروكسين

در حالت كلي كاربرد كودهاي زيستي در مقايسـه بـا   ). 2شكل(نداشت 
به نظر . باعث افزايش قطر ساقه گرديد) عدم مصرف كود(تيمار شاهد 

مي رسد كه باكتري هاي موجود در كودهاي زيستي تـأثير مثبتـي بـر    
ايـن امـر مـي    . رشد گياه داشته و منجر به افزايش قطر گياه مي شود
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ي از ترشح تركيبات تحريك كننـده رشـد و هورمـون هـاي     تواند ناش
. رشدي باشد كه در خاك توليد و رشد گياه را تحت تأثير قرار مي دهد

، ليدي )13(نتايج به دست آمده با نتايج كوچكي و همكاران روي زوفا 
) 32(، و ويتال و همكاران روي آويشـن  )25(و همكاران روي رزماري 

  .مطابقت دارد
 در تيمـار كـود شـيميايي   ) گرم 8/28(ن خشك بوته بيشترين وز

به دست آمد كه بـا تيمـار   ) اوره، سوپر فسفات تريپل، سولفات پتاسيم(
كود زيستي نيتروكسين، اختلاف معني داري نشان نداد و كمترين وزن 

در تيمارهايي كـه در هـر   . مربوط به شاهد بود) گرم 6/5(خشك بوته 
و بيوسولفور به تنهايي يا به  2يستي فسفاته باروريك از آنها كودهاي ز

صورت تركيبي با هم، و يا در كنار كـود زيسـتي نيتروكسـين بـه كـار      
رفتند افزايش كمتري در وزن خشك بوته گياه بادرشبو در مقايسـه بـا   

ولي حضور كود نيتروكسين در كنار تركيب . كود شيميايي مشاهده شد
فور افزايشـي در حـد كـاربرد خـالص     و بيوسـول  2دو كود فسفاته بارور

در بررسي ) 13(كوچكي و همكاران ). 2شكل(نيتروكسين را نشان داد 
افزايش وزن خشك اندام هاي هوائي در گيـاه داروئـي زوفـا گـزارش     
. كردند كه كود زيستي نيتروكسين بالاترين وزن خشك را توليد نمـود 

كود شيميايي افزايش وزن خشك بوته در نتيجه ي به كارگيري تيمار 
را مي توان به بيشتر بودن تعداد سرشاخه گلـدار، قطـر سـاقه و تعـداد     
برگ در مقايسه با ساير تيمارها نسبت داد كه ناشـي از تـأمين كـافي    

برتـري كـاربرد   . نيتروژن، پتاس و فسفر براي گياه در ايـن تيمـار بـود   
بـودن   نيتروكسين در مقايسه با ساير تيمارها را نيز مي توان به بيشـتر 

اجزاي تشكيل دهنده وزن خشك تك بوته در اين تيمار در مقايسه بـا  
ساير تيمارها نسبت داد كه از اثرات مثبت باكتري هاي موجـود در آن  
يعني ازتوباكتر و آزوسپيريلوم در تأمين كافي نيتروژن و رشد و توسـعه  

ــود  ــي ش ــاه ناشــي م ــب  . گي ــار تركي ــار نيتروكســين و تيم ــين تيم ب
بيوسولفور نيز اختلاف معني داري مشاهده +2سفاته بارورف+نيتروكسين

ــا بــه عبــارت ديگــر، كــاربرد تيمــار نيتروكســين  فســفاته +نگرديــد ي
بيوسولفور در مقايسه با ساير تيمارها بعـد از تيمـار شـيميايي و    +2بارور

تيمار نيتروكسين بيشترين تـأثير را روي وزن خشـك بوتـه داشـت و     
شك بوته گرديد كه مي تواند به دليـل  منجر به توليد بيشترين وزن خ

اثرات مثبت باكتري هاي موجود در اين تركيب تيمـاري روي رشـد و   
گزارش شده است كه كـاربرد مخلـوطي از بـاكتري    . توسعه گياه باشد

هاي ازتوباكتر و آزوسپيريلوم همراه با باكتري هاي حل كننده فسفات 
موجـودات در تثبيـت   و قارچ ميكوريزا به دليل اثرات مختلـف ايـن ريز  

نيتروژن و قابليت دسترسي بهتر فسفر براي گياه، سـبب بهبـود رشـد    
شركت نيتروژن در ساختار مـاكرومولكول  ). 27(نوعي علف چمني شد 

هايي نظير پروتئين ها، اسيدهاي آمينه و اسـيدهاي نوكلئيـك را مـي    
توان از جمله عوامل مؤثر بر وزن تـر و خشـك بـرگ محسـوب كـرد      

نيز طي تحقيقـي روي گيـاه داروئـي    ) 16(دالعزيز و همكاران عب). 14(
رزماري با كاربرد باكتري هاي تثبيـت كننـده نيتـروژن و حـل كننـده      

اين نتـايج  . فسفات، افزايش در وزن تر و خشك گياه را گزارش كردند
روي مرزنجـوش  ) 23(با نتايج حاصـل از تحقيـق قريـب و همكـاران     

ش وزن بـرگ را، افـزايش جـذب مـواد     همخواني دارد، آنها علت افزاي
  . معدني و انتقال نيتروژن به گياه بيان كردند

بيشترين و كمترين عملكرد بيولوژيك، به ترتيـب در تيمـار كـود    
، و تيمـار شـاهد بـا    )كيلـوگرم در هكتـار   6150(شيميايي با ميـانگين  

در عـين حـال تيمـار    . حاصل شـد ) كيلوگرم در هكتار 3215(ميانگين 
ن اخــتلاف معنــي داري بــا تيمــار كــود شــيميايي نداشــت نيتروكســي

كـل وزن  (عملكرد بيولوژيك بيانگر بيوماس كل اندام گيـاه  ). 2شكل(
مي باشد كه بهبود جذب عناصر غـذايي در افـزايش آن مـؤثر    ) خشك
گزارش شده است كه كاربرد نيتروكسـين بـه همـراه تلقـيح بـا      . است

افزايش رشد پيكره رويشـي  باكتري هاي تثبيت كننده نيتروژن، باعث 
تيمار ). 7(و بيوماس و در نتيجه افزايش عملكرد بيولوژيكي شده است 

، از رشـد و توسـعه   )Pو  N(شاهد به دليل كمبود عناصر غذايي اصلي 
با توجه به وجود همبسـتگي قـوي بـين    ). 10(كمتري برخوردار است 

كـرد  عملكرد بيولوژيكي و عملكـرد دانـه، مـي تـوان بـا افـزايش عمل      
آسـيوتي و سـدرا   ). 2(بيولوژيكي به عملكرد دانه بالا نيز دست يافـت  

فسفورين به علت +در گياه اسفناج نشان دادند كه تيمار ازتوباكتر) 17(
تثبيت بيولوژيكي ازت، حلاليت فسفات غيرمتحرك و توليـد هورمـون   
هاي گياهي كه جذب عناصر غذايي را تحريك مـي كننـد و بـا تـأثير     

  .هاي فتوسنتزي افزايش رشد و عملكرد را سبب شدندروي فرآيند
به طور كلي تفاوت معني دار بين تيمارهاي كود زيسـتي و تيمـار   

، بيانگر تأثير مثبت كودهاي زيستي در رشد و )عدم مصرف كود(شاهد 
از طرف ديگر مقايسات ارتوگونال بين . عملكرد گياه بادرشبو مي باشد

نشان داد كـه تعـداد   ) 1جدول (تي كود شيميايي و گروه كودهاي زيس
سرشاخه گلدار، تعداد برگ، قطر ساقه، وزن تر و وزن خشـك در كـود   
شيميايي بيشتر است ولي از لحاظ تعداد انشعابات ساقه و ارتفـاع بوتـه   

با وجود اين، بين تيمار كود شـيميايي  . اختلاف معني دار وجود نداشت
ه اختلاف معنـي داري  و نيتروكسين از نظر صفات مختلف ارزيابي شد

  .وجود نداشت
) اوره، ســوپر فســفات تريپــل، ســولفات پتاســيم( كــود شــيميايي

بيشترين تعداد سرشاخه گلدار، انشعابات فرعي سـاقه، بـرگ در بوتـه،    
در كليه . قطر ساقه، وزن خشك بوته و عملكرد بيولوژيك را توليد كرد

كامـل   صفات فوق، نيتروكسين به عنـوان نيتـروژن زيسـتي بـا كـود     
اين امر به . شيميايي برابري مي كند و اختلافي بين آنها مشاهده نشد

. نوعي نشان دهنده اهميت نيتروژن در رشد و توسعه گيـاه مـي باشـد   
) تيمار شـاهد (همچنين در صورت عدم كاربرد كود شيميايي و زيستي 

افزايش مقـادير  . كمترين مقادير صفت هاي مورد مطالعه به دست آمد
اجزاي آن با كاربرد نيتروكسين تا سطح حداكثر مقـدار ايـن    عملكرد و

صفت ها در مقايسه با شاهد نشان مي دهد كه علاوه بر نيتروژن كـه  
بقاي كمي در ريزوسفر دارد، بقيه عناصر به حد كافي در محيط ريشـه  

  .وجود دارند
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گياه بادرشبو تحت تأثير كاربرد كود ) III(و تعداد برگ بوته )II(د انشعابات ساقه، تعدا)I(مقايسه ميانگين صفات تعداد سرشاخه گلدار-1شكل

  )P>05/0ميانگين هاي داراي حداقل يك حرف مشترك، با يكديگر اختلاف معني دار ندارند، (و كودهاي زيستي ) NPK(شيميايي 
control :             شاهدp :2فسفاته ي بارور               nb :بيوسولفور                     + كسيننيترو  

NPK :      كود شيمياييb :             بيوسولفور         bp :بيوسولفور+ 2فسفاته ي بارور  
n :                نيتروكسينnp :2فسفاته ي بارور+ نيتروكسين              

nbp :2فسفاته بارور+ بيوسولفور+نيتروكسين  
  
تحريك رشد بخش هـوايي، بـه عنـوان يـك     به نظر مي رسد با  

source     قوي و بخش فتوسنتزكننده بزرگ موجـب افـزايش قـدرت و
ميزان جذب ريشه باشد كه به نوبه خود سبب جـذب بعـدي هـر چـه     

ولي افزودن كودهاي زيستي . بيشتر عناصر و رشد بالاي گياه مي شود
ي فسفر و گوگرد به اندازه نيتروكسين سبب بهبـود خصوصـيات رشـد   

به نظر مي رسد كه عنصر فسفر در خاك هاي مشابه با محـل  . نشدند
 pHآزمايش، به حد كافي وجود دارد، ولي شرايط جذب آن بـه دليـل   

بــالاي خــاك هــاي آهكــي مهيــا نيســت، بــه همــين دليــل كــاربرد  
ميكروارگانيسم هايي كه باعث حل شدن و تثبيـت نيتـروژن، فسـفر و    

شد گياه شده است ولـي رقابـت   گوگرد مي شود سبب افزايش نسبي ر

  
I 

  II 

  III 
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بين تعداد زياد اين ميكروارگانيسم ها در محيط ريشه و رقابـت در بـه   
بنابراين . دست آوردن مواد آلي از گياه مانع رشد بيشتر گياه شده است

در كوتاه مدت به دليل غني بودن خاك هاي آهكي از فسفر پيشـنهاد  
به كار برده شود و بـا   مي شود نيتروكسين به تنهايي در توليد بادرشبو

گذشت زمان مي توان ساير ميكروارگانيسم ها را به تدريج وارد محيط 
البته پيشنهاد مي شود كلونيزاسيون و تلقيح ريشه . ريشه اين گياه نمود

با ايـن ميكروارگانيسـم هـا مطالعـه شـود تـا ميـزان آلـودگي و رشـد          
درشـبو  ميكروارگانيسم هاي هر سـه نـوع كـود زيسـتي روي ريشـه با     

شايد دليـل موفقيـت نسـبي زيـاد نيتروكسـين در توليـد       . مطالعه شود
ــاير     ــا س ــالا ب ــت ب ــدرت رقاب ــر و در نتيجــه ق ــودگي بهت ــبو آل بادرش

  . ميكروارگانيسم ها باشد

  

  

  

  
تحت تأثير كاربرد كود شيميايي  بوته گياه بادرشبو) III(و عملكرد بيولوژيك)II(، وزن خشك بوته)I(مقايسه ميانگين صفات قطر ساقه-2شكل

)NPK (و كودهاي زيستي ) ،05/0ميانگين هاي داراي حداقل يك حرف مشترك، با يكديگر اختلاف معني دار ندارند<P(  
control :             شاهدp :2فسفاته ي بارور               nb :بيوسولفور                     + نيتروكسين  

NPK :   كود شيميايي   b :             بيوسولفور         bp :بيوسولفور+ 2فسفاته ي بارور  
n :                نيتروكسينnp :2فسفاته ي بارور+ نيتروكسين                          

nbp :2فسفاته بارور+ بيوسولفور+نيتروكسين  
  

  I 

  II 

  III 
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  نتيجه گيري
ز به طور كلي در ايـن آزمـايش كـه بـا هـدف كـاهش اسـتفاده ا       

كودهاي شيميايي و جايگزين كردن بخشي از آن توسط منابع زيستي 
انجام شد، كليه تركيبات كودي توليـد بيومـاس و اجـزاي عملكـرد را     
نسبت به شاهد افزايش دادند ولي بيشترين افزايش مربوط بـه كـاربرد   
كودهاي شيميايي بود كه دليل اصلي آن فـراهم بـودن زيـاد و آسـان     

ن، فسفر و پتاسيم در فرم هاي شـيميايي بـراي   عناصر ضروري نيتروژ
ولي نيتروكسين به عنوان منبع زيستي نيتروژن توانسته . گياه مي باشد

است از نظر ويژگي هاي مورد بررسـي و عملكـرد بـا كـود شـيميايي      
ساير تركيبات كودي با وجود افزايش نسبي رشد گياه در . برابري نمايد

ي نسـبت بـه كـود شـيميايي و     مقايسه با شاهد، در سـطح پـايين تـر   
به نظر مي رسد نقـش بـاكتري هـاي تثبيـت     . نيتروكسين قرار داشتند

كننده نيتروژن در متعادل كردن جذب عناصر اصلي پرمصـرف و ريـز   
در كنار مقادير بالاي فسفر غير قابل جـذب  ) 31(مغذي مورد نياز گياه 

ر كاربرد بالاي خاك دليل اصلي توليد حداكثر عملكرد د pHدر شرايط 
  .نيتروكسين مي باشد
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