
  
و جيبرليك اسيد بر درصد بي بذري و  زمان كاربرد سولفات مس، استرپتومايسين بررسي

  »سياه شيراز« رقم  (.Vitis vinifera L)ي انگورهاي كمي وكيفي ميوهويژگي
  

  *2سعيد عشقي - 1مسلم كيامرثي
  15/10/89:تاريخ دريافت
  22/6/90:تاريخ پذيرش

  چكيده
ي قصر الدشت به منظور بررسي اثر سولفات مس و استرپتومايسين بر بي بذر كـردن  ر شهرستان شيراز منطقهاين پژوهش در يك باغ تجاري واقع د

) CuSO4.5H2O(بدين منظور سولفات مس . تكرار انجام گرديد 3تيمار و  14هاي كامل تصادفي با حبه هاي انگور رقم سياه شيراز در قالب طرح بلوك
 3AG (50(روز قبل از تمام گل به منظور بي بذر كردن حبه ها و جيبرليك اسـيد   6و  4،2 ميلي گرم در ليتر 200يسين ميلي گرم در ليتر و استرپتوما 25

. به كار برده شـدند  »سياه شيراز«روز بعد از تمام گل براي بزرگ كردن حبه هاي بي بذر شده به روش غوطه وري خوشه، در انگور  10ميلي گرم در ليتر، 
 4تيمـار هـاي استرپتومايسـين و استرپتومايسـين     . ها شـدند كه سولفات مس و استرپتومايسين در مقايسه با شاهد باعث بي بذر شدن حبهنتايج نشان داد 

سـولفات مـس و   . را ايجاد كردنـد ) درصد 84حدود (جيبرليك اسيد بالاترين درصد بي بذري + روز قبل از تمام گل 6جيبرليك اسيد و سولفات مس + روز
كـاربرد جيبرليـك اسـيد باعـث بـزرگ      . ايسين باعث كاهش تعداد بذر در حبه، وزن خوشه، وزن حبه، طول حبه و قطر حبه نسبت به شاهد شدنداسترپتوم

  .و اسيد كل شد ولي اختلاف معني داري نسبت به شاهد نداشت Cشدن حبه هاي بي بذر، افزايش ويتامين 
  

  ك اسيد، بي بذري، سولفات مسانگور، استرپتومايسين، جيبرلي: واژه هاي كليدي
  
    2  1 مقدمه

ي  گياهي دائمي از تيره .Vitis vinifera Lانگور با نام علمي 
Vitaceae هاي بـاغي در   ترين محصولاين گياه يكي از مهم. است

بـوده    هاي قـديم مـورد اسـتفاده انسـان     دنيا و ايران است كه از دوران
ز مناطق شرقي مديترانـه بـه   رسد كشت و كار انگور ابه نظر مي. است

كشت و كار انگور در يونان به هزاره قبل از . غرب گسترش يافته است
سـال قبـل از مـيلاد     900در ايتاليا نيز گسترش انگـور  . رسد ميلاد مي

  . )26و  5(مسيح آغاز شده است 
ايران داراي شرايط اكولوژيكي مناسبي براي پـرورش انگورهـاي   

ي كه سطح زير كشت و ميزان توليد انگـور  ازآن جاي. تازه خوري است
نسبت به ساير محصولات باغباني بسيار چشمگير بوده و به صورتهاي 
مختلف در بازارهاي داخلي و خارجي مصرف دارد بنـابراين بـه لحـاظ    

تواند يكـي از اقـلام    مي اقتصادي يكي از معدود محصولاتي است كه
بـي   ).1373 ران،تفضـلي و همكـا  ( صادرات غيرنفتي را تشكيل دهـد 

                                                            
ي ارشــد و اســتاديار گــروه علــوم باغبــاني، دانشــكده دانشــجوي كارشناســي -2و1

  كشاورزي، دانشگاه شيراز
  )Email: eshghi@shirazu.ac.ir                       :نويسنده مسئول -(*

 

ترين صفت هاي كيفي مطلوب بـراي انگـور هـاي    بذري يكي از مهم
تـر  تازه خوري است، دست يابي به بي بذري يك هدف مهم در بـيش 

به خاطر اين كه انگـور  . نژادي انگور در سراسر دنيا استهاي بهبرنامه
يابـد، كمبـود بـذرها بـراي     به روش رويشي از طريق قلمه افزايش مي

هــر چنــد ماننــد تعــداد زيــادي از . كننــدمشــكلي ايجــاد نمــي تكثيــر
ي روش هـاي  محصولات ديگر، توليد رقم هاي جديد انگور به وسيله

دو رگه گيري درون گونه ايي مشكل است و زمان استفاده بـه خـاطر   
 ي زايشي و سطح هاي بالايي از هتروزايگوسيتي طولاني اسـت چرخه

، كـه  3بكربـاري . ناخته شـده اسـت  در انگور دو نوع بي بذري ش ).16(
تواننـد  ي حبه ها كوچك است و براي توليد حبه هاي بزرگ نمياندازه

بر اساس سقط اندوسـپرم و يـا جنـين     ،4استفاده شوند، بكرباري كاذب
رود و بقايـايي از بـذر    مـي  هفته بعد از لقاح از بين 4يا  3است، رويان 

بر توليد رقم هـاي بـي    افزون. شود مي رشد نكرده در داخل حبه ديده
تري هم نيـاز  نژادي كه زمان طولانيهاي بهبذر انگور از طريق برنامه

دارند، استفاده از مواد شيميايي و تنظيم كننده هاي رشد روش مناسبي 
ويـدود و  . رسد مي براي بي بذر كردن رقم هاي بذر دار موجود به نظر

                                                            
3- Parthenocarpy 
4- Stenospermocarpy 
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ــاران  ــين  ) 28(همكــ ــاربرد استرپتومايســ ــد كــ ــان دادنــ و  نشــ
ميلي گرم در ليتر سه روز قبـل از تمـام گـل در     200اسپكتينومايسين

درصد بي بـذري حبـه هـا را     »نئوموسكات«و  »موسكات  الكساندر«
تـاثير خميـر لانـولين حـاوي     ) 18(كوتسـونا و همكـاران   . افزايش داد

استرپتومايسين را روي محور خوشه براي بي بذر كردن و كيفيت ميوه 
دو هفته قبـل از بـاز شـدن خوشـه گـل بـه كـار        انگور رقم موسكات 

بـا  ) 14(ايكيدا و همكـاران  . بي بذري شد درصد 70جر به بردندكه من
اسـيد بـي بـذري را در     و جيبرليـك  CPPU استرپتومايسين وكاربرد 

پـومر و  . انگور رقم فوجيمـوري القـا و انـدازه حبـه را افـزايش دادنـد      
ر القاء بي بذري انگور تازه نشان دادند استرپتومايسين د )23( همكاران

بـه عبـارت ديگـر،    . موثر اسـت ) ايتاليا رد( »روبي«خوري بذر دار رقم 
گيـرد   مـي  ي ابتدايي رشد و نمو حبه كه تقسـيم سـلولي صـورت   دوره

و آنتي بيوتيك ها باعث القـاء بـي بـذري از    ) 19(حدود دو هفته است 
كاربرد  ).28 و 15(شود  مي جلوگيري از تقسيم سلولي اندوسپرمطريق 

» Afourer«ميلي گرم در ليتر سـولفات مـس روي نـارنگي رقـم      25
 ور گسـترده اي باعـث  ها باز شده بودند بـه ط ـ گل درصد 60زماني كه

هورمـون  ). 20(هاي بـي بـذر شـد    ها و افزايش ميوهكاهش شمار بذر
حبه ها روي انگورهاي  يجيبرليك اسيد اغلب به منظور افزايش اندازه

ي اثر استرپتومايسين بر بـي  با وجود مطالعه. رود مي به كار تازه خوري
ي كـاربرد سـولفات   بذر كردن انگور به طور وسيع، پژوهشي در زمينـه 

خـوري انگـور   از سوي ديگر ارقام تازه. مس براي اين هدف يافت نشد
شود كه بـر خـلاف ويژگـي هـاي      مي در ايران در سطح تجاري توليد

همچنين بي بذر كردن حبه به وسيله . هستند مفيدي كه دارند، بذر دار
بنـابراين،  . شـود  مـي  مواد شيميايي ياد شده باعث كوچك شـدن حبـه  

ي تأثير زمـان مناسـب كـاربرد سـولفات     هدف از اين آزمايش، مطالعه
بـراي   3AGمس و استرپتومايسين بر القاء بـي بـذري و اسـتفاده از    

  .بود» ه شيرازسيا«بزرگ كردن حبه هاي بي بذر شده در انگور 
  

  مواد و روش ها
در يك باغ  »سياه شيراز«ي ساله 34هاي اين آزمايش روي انگور

متر از سـطح   1486ارتفاع با (ي قصر الدشت شيراز، تجاري در منطقه
به منظور بررسي اثر سولفات مـس و استرپتومايسـين   . انجام شد) دريا

هـاي  بلوك ي انگور، پژوهشي درقالب طرحروي درصد بي بذري حبه
تكرار طراحـي و اجـرا گرديـد كـه هـر       3تيمار و  14كامل تصادفي با 

براي انجام اين آزمايش، سـه رديـف   . تكرار شامل يك بوته انگور بود
 CuSO4.5H2O (25(تيمارهاي سولفات مس . بوته انگور انتخاب شد

ميلي گرم در ليتر در سه زمان 200ميلي گرم در ليتر و استرپتومايسين 
ميلـي گـرم در ليتـر     50روز قبل از تمام گل و جيبرليك اسيد2و  4، 6

روز بعد از تمام گل روي هر بوته بـه صـورت غوطـه وري خوشـه      10
پـس از  . ي تيمارها يكسـان بـود  عمليات داشت براي همه. اعمال شد

رسيدن محصول، صفات كمي و كيفي ميوه شـامل، وزن خوشـه، وزن   
، Cه، درصد بي بـذري، ويتـامين   حبه، طول حبه، قطر حبه، بذر در حب

براي تعيين ميزان مواد . اسيد كل و مواد جامد محلول اندازه گيري شد
جامد محلول ابتدا آب ميوه گرفته شد و با استفاده از دستگاه قند سـنج  

، ميزان مواد جامد محلول در هـر تيمـار تعيـين    52436Nدستي مدل 
نرمـال و معـرف    2/0ميزان اسيد كل به روش تيتراسيون با سـود . شد

 :فنول فتالين با استفاده از رابطه زير محاسبه گرديد

  
از روش تيتراســيون  بــا اســتفاده) Cويتــامين (اســيد آســكوربيك 

دي كلـرو   6و  2ميلي گرم از نمـك   250. ايندوفنول اندازه گيري شد
ميلـي   100ميلي ليتر آب جوش حـل گرديـد،    500سديم را در -فنول

 به آن اضافه شد، محلول تيتر شـده بـه دسـت    گرم بي كربنات سديم
گرم از اسيد متافسـفريك   15براي تهيه محلول تثبيت كننده، . آيد مي

ميلي ليتر آب بـه آن   200ميلي ليتر اسيد استيك حل كرده،  40را در 
. ميلـي ليتـر رسـانده شـد     500اضافه كرده آن گاه محلول بـه حجـم   
ميلـي ليتـر از    5راي ايـن كـار   محلول ايندوفنول را استاندارد نموده، ب

ميلي ليتر محلول  100ميلي گرم اسيد آسكوربيك و  40محلول حاوي 
مورد   Bاستاندارد كردن تكرار شده و به عنوان. تثبيت كننده، تيتر شد

هـا  استفاده قرار گرفت و از حجمي كـه بـراي تيتـر كـردن اسـتاندارد     
پـس از تهيـه   . محاسـبه گرديـد   Fمصرف شده بود كم نموده، فاكتور 

ميلـي   5محلول تيتر شده، محلول تثبيت كننده و محلـول اسـتاندارد،   
ليتر از آن با محلول ايندوفنول تيتر گرديد تا رنگ صـورتي كـم رنـگ    

موجـود در آب   Cظاهر شد، حجم تيتر شده مصرفي و ميزان ويتامين 
  :ميوه با استفاده از فرمول زير محاسبه شد

VitCmg/100g = Correct Volume×F×40 
ميلي گرم اسكوربيك اسيد معادل ميلي ليتر ايندوفنول =  F 

عدد ميوه از هر تكرار برداشت و انـدازه   20براي تعيين وزن ميوه 
عدد  10تعداد. آنها تعيين گرديد و سپس متوسط وزن ميوه محاسبه شد

ميوه به طور طولي و قطري در امتداد هم قرار گرفته و با خط كش بـا  
درصد بي بـذري نيـز در   . ، طول و قطر اندازه گيري شددقت ميلي متر

حبه كه به صـورت تصـادفي انتخـاب گرديدنـد      20هر نمونه با برش 
تجزيه وتحليل داده هاي به دست آمده با نـرم افـزار   . اندازه گيري شد

ي ميانگين ها توسط آزمون دانكن در سـطح  و مقايسه SPSSآماري 
  .انجام گرفت% 5احتمال 
  

  حثنتايج و ب
نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثر تيمار بر بذر در حبه، درصد 

درصـد و مـواد جامـد     1بي بذري، وزن خوشه و وزن حبـه در سـطح   
  ). 2و  1هاي  جدول( دار بود درصد معني 5محلول و طول حبه درسطح 
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  مواد جامد محلول اسيد كل و ،C، درصد بي بذري، ويتامين بذر در حبهنتايج تجزيه واريانس  -1جدول

      ميانگين مربعات  درجه آزادي  منابع تغييرات

 بذر در حبه    
 

  درصد بي بذري
)%( 

 Cويتامين
(mg/100g)  

 
 )%(اسيد كل

محلول  مواد جامد
(%) 

  55/1  008/0  35/3 64/44 02/0  2 بلوك
  18/2*   006/0  38/0 76/1814** 7/1**  13 تيمار
  83/0  006/0  52/0 43/112 09/0  26 خطا

  .معني دار است% 1و %  5به ترتيب در سطح احتمال **: ،*
  

  و قطر حبه وزن خوشه، وزن حبه، طول حبهنتايج تجزيه واريانس  -2جدول 
    ميانگين مربعات  درجه آزادي منابع تغييرات

)g(وزن خوشه    )g(وزن حبه  )mm(طول حبه  )mm(قطر حبه   

  1/0  13/1 04/0 65/135 2  بلوك
  75/1  22/13 * 25/1** 71/347** 13  تيمار
  09/1  41/3 10/0 54/64 26  خطا

  .معني دار است% 1و %  5به ترتيب در سطح احتمال  **:،*
  

، تمـام  )3جـدول  (بر اساس نتـايج بـه دسـت آمـده      :بذر در حبه
ر دتيمارها به جز اسيد جيبرليك تعداد بذر در حبه را نسبت بـه شـاهد   

-به طوري كه كم. ي كاهش دادندبه طور معني دار %5سطح احتمال 
روز قبـل از تمـام    6ترين تعداد بذر در حبه در تيمـار استرپتومايسـين   

ترين تعداد بذر در حبه در و بيش) بذر در حبه/66(جيبرليك اسيد +گل
افـزايش در  . مشـاهده شـد  ) بذر در هر حبـه 1/3(تيمار جيبرليك اسيد 

ــه ــكيل حب ــيله تش ــه وس ــذر ب ــي ب ــولفاتي ب ــاربرد س ــس و  ي ك م
تواند به علت تأثير بازدارندگي آنها بـر رشـد و نمـو     مي استرپتومايسين

همچنين سولفات مس و استرپتومايسين ممكن اسـت تـأثير   . بذر باشد
بازدارندگي روي رشد تخمدان، تقسيم سلولي و بزرگ شدن سـلول در  

نتايج گزارش شـده موافـق بـا نتـايج     . ي تخمدان بگذارندبافت ديواره
  ).28و  20، 9( هشگران استديگر پژو

، تيمار )3جدول (بر اساس نتايج به دست آمده  :درصد بي بذري
سولفات مس و استرپتومايسين به تنهايي در هر سه زمان درصـد بـي   

بـه طـور معنـي داري     %5بذري را نسبت به شاهد در سـطح احتمـال   
در تيمـار شـاهد و   ) درصـد  15( درصد بي بـذري ترين كم. كاهش داد

روز  6تيمار سولفات مس در) درصد 33/84(رين درصد بي بذري تبيش
مجسـكو و  ). 3جـدول  (جيبرليك اسيد مشاهده شـد  +قبل از تمام گل

ميلـي گـرم در ليتـر سـولفات مـس       25نشان دادند كه) 20(همكاران 
تحـت   »Afourer«زماني كه در تمام گل روي درخت نـارنگي رقـم   

، به طـور معنـي داري تعـداد    شرايط دگر گرده افشاني به كار برده شد

را كاهش داد و همچنين به طـور  ) درصد 55-81(متوسط بذر در ميوه 
معني داري درصد ميوه هاي بي بذر را بدون كاهش محصول افزايش 

گزارش كردند اسـتفاده از استرپتومايسـين   ) 14(ايكيدا و همكاران . داد
عـث القـا بـي    روز قبل از تمام گل با 18تا  13ميلي گرم در ليتر  200

شود ولي اندازه حبه ها نسبت به شاهد كاهش پيدا كـرد كـه    مي ريذب
افزايش درصـد بـي   . اين نتيجه با نتايج پژوهش حاضر مطابقت داشت

ي استرپتومايسين و سولفات مـس توسـط بسـياري از    بذري به وسيله
 ).28و9،20،23(پژوهشگران گزارش شده است 

، بين تمـام  )3جدول (آمده  بر اساس نتايج به دست : Cويتامين 
بـا  . اختلاف معني داري مشـاهده نشـد   Cتيمارها در ارتباط با ويتامين

روز قبل  4در تيمارسولفات مس Cترين ميزان ويتامين اين وجود بيش
و ) گـرم آب ميـوه   100ميلي گرم در  1/4(اسيد جيبرليك +از تمام گل

روز قبل از تمـام   6استرپتومايسين  در تيمار Cترين ميزان ويتامين كم
  .بود) گرم آب ميوه 100ميلي گرم در  02/3( گل

، تمام تيمارهـا  )3جدول (بر اساس نتايج به دست آمده  :اسيد كل
با اين وجـود  . روي اسيد كل اختلاف معني داري با شاهد نشان ندادند

در تيمــار هــايي كــه ســولفات مــس بــه تنهــايي و ســولفات مــس و  
برليك اسيد به كار برده شـد ميـزان اسـيد    استرپتومايسين همراه با جي

) 18(اين نتايج بـا نتـايج كوتسـونا و همكـاران     . تري داشتندكل بيش
مطابقت نداشت و طبق گزارش آنها ميزان اسيد كل نسبت بـه شـاهد   

  .با كاربرد استرپتومايسين كاهش يافت
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ميلي گرم در ليتر،  50(جيبرليك اسيد  و )ميلي گرم در ليتر 200(يسين ، استرپتوما)ميلي گرم در ليتر 25(مقايسه اثرات سولفات مس  -3جدول 
  »سياه شيراز«محلول در انگور  مواد جامد و اسيد كل ،Cويتامين  ،درصد بي بذري ،بذر در حبهبر تعداد ) روز بعد از تمام گل 10

 بذر در حبه تيمار
 

درصد بي 
  بذري

)%( 

 Cويتامين

(mg/100g)  
 

 )%(اسيد كل

 

محلول  مدمواد جا
(%) 

90/2 شاهد a 00/15 e 43/3 a 77/0 a 03/19 c* 

10/3 جيبرليك اسيد a 70/16 e 03/3 a 76/0 a 93/18 c 

6DBFB** ( 03/1(سولفات مس  cde 70/81 ab 05/3 a 79/0 a 43/19 bc 

4DBFB( 63/1(سولفات مس b 70/51 cd20/3 a 80/0 a 26/19 c 

2DBFB( 80/1(سولفات مس  b 00/35 de30/3 a 81/0 a 26/19 c 

00/1 جيبرليك اسيد+)6DBFB(سولفات مس cde 33/84 a04/4 a 81/0 a 10/21 ab 

33/1 جيبرليك اسيد+)4DBFB(سولفات مس abc 33/63 bc 10/4 a 78/0 a 63/19 bc 

40/1 جيبرليك اسيد+)2DBFB(سولفات مس ab 70/51 cd 12/3 a 80/0 a 33/20 abc 

6DBFB( 73/0(وماسين تاسترپ e 70/81 ab 02/3 a 67/0 a 30/19 c 

4DBFB( 05/1(وماسين تاسترپ cde 33/83 a 20/3 a 72/0 a 16/19 c 

2DBFB( 70/1(وماسين تاسترپ b 33/58 c 40/3 a 67/0 a 06/19 c 

66/0 جيبرليك اسيد+)6DBFB(وماسينتاسترپ e 33/81 ab 05/3 a 80/0 a 50/21 a 

80/0 جيبرليك اسيد+)4DBFB(وماسينتاسترپ ef 00/84 a 03/3 a 81/0 a 56/20 abc 

03/1 جيبرليك اسيد+)2DBFB(ماسينوتاسترپ cde 00/70 abc 21/3 a 78/0 a 66/20 abc 

  .نيستند %5احتمالميانگين هايي كه در هر ستون داراي حروف مشترك هستند، داراي تفاوت معني دار در سطح : *
** :DBFB : روز قبل از تمام گل)Days before full bloom(  

 
جدول (ز اين آزمايش در نتايج به دست آمده ا :مواد جامد محلول

گردد بعضـي تيمارهـا    مي شود، همان طور كه ملاحظه مي مشاهده) 3
تري در مقايسـه بـا شـاهد    به صورت معني دار مواد جامد محلول بيش

تـرين ميـزان   به طوري كه تيمارهاي شاهد و جيبرليك اسيد كم. دارند
ــد 19( ــيش) درص ــار    و ب ــول را تيم ــد محل ــواد جام ــزان م ــرين مي ت

) درصـد  5/22(جيبرليك اسيد + روز قبل از تمام گل 6پتومايسيناستر
تأثير جيبرليـك اسـيد روي ميـزان قنـد در بررسـي هـاي       . را دارا بود

توانـد ناشـي از    مي اين تفاوت. مختلف، نتايج متفاوتي نشان داده است
افـزايش غلظـت   . رقم، زمان استفاده و ميزان مصـرف جيبـرلين باشـد   

ميلـي گـرم در ليتـر در    50يلي گرم در ليتر به م5/12جيبرليك اسيد از 
 درصد مواد جامد محلول را كاهش داد »وايت باناتي«ي انگور بي دانه

تيمار خوشه هاي دو رقم دو رگه فرانسوي به نـام هـاي سـيبل    ). 21(
بـا   50ي تمام گـل بـا غلظـت    در مرحله »9545«و سيبل  »10878«

افزايش ميزان درصد مواد  ميلي گرم در ليتر جيبرليك اسيد باعث 100
گـزارش كردنـد كـه    ) 18(كوتسونا و همكاران  ).22( جامد محلول شد

درصد باعث افزايش ميزان قنـد حبـه    2تا  5/0استرپتومايسين  كاربرد
  .نسبت به شاهد شد كه با نتايج ما مطابقت داشت 

 نشان) 4جدول (نتايج به دست آمده از اين آزمايش  :وزن خوشه
مارسولفات مس و استرپتومايسين به تنهايي در هـر سـه   دهد كه تي مي

به طور  %5زمان ميزان وزن خوشه را نسبت به شاهد در سطح احتمال 
ترين وزن خوشه در تيمار به طوري كه بيش. ندمعني داري كاهش داد

ر تــرين وزن خوشــه در تيمــاو كــم) گــرم 33/161(جيبرليــك اســيد 
 مشـاهده گرديـد  ) گرم 33/122(روز قبل از تمام گل 4استرپتومايسين 

جيبرليـك  +تيمارهاي استرپتومايسين در حالي كه بعضي از). 4جدول (
جيبرليك اسيد ميزان وزن خوشـه را نسـبت بـه    +اسيد و سولفات مس

به طور معني داري كاهش و بعضي تيمارهـا  %5شاهد در سطح احتمال
بـه  . نشـان ندادنـد   %5اهد در سـطح احتمـال  اختلاف معني داري با ش

روز قبـل از   2ترين وزن خوشه در تيمار استرپتومايسين طوري كه كم
تـرين وزن خوشـه در   و بيش) گرم 17/144(جيبرليك اسيد +تمام گل

 07/151(جيبرليـك اسـيد   +روز قبل از تمام گـل  2تيمارسولفات مس 
نشـان داد بـين   ي ميانگين صفات همچنين مقايسه. مشاهده شد) گرم

زمان هاي مختلف كـاربرد سـولفات مـس و استرپتومايسـين بـر وزن      
تواند موجب كاربرد جيبرلين مي. خوشه اختلاف معني داري وجود ندارد

و رشد بعضـي از  ) آغازش رشد ميوه پس از گرده افشاني( تشكيل ميوه
رقم بدون بـذر  . ميوه ها، حتي زماني كه اكسين هيچ اثري ندارد، شود

كند  مي ، ميوه هاي بدون بذر كوچكي توليد)تامسون سيدلس(اني سلط
). 25(اسـت   GA3كه توليد آنها تا حد زيـادي تحـت تـأثير تيمـار بـا      

مشخص شده بذر ها به عنوان يك عامل اصلي در بزرگ كردن حبـه  
باشد، بنابراين كاهش بـذر باعـث    مي به دليل توليد هورمون هاي رشد
). 6(گـردد  چـك شـدن حبـه هـا مـي     كاهش وزن خوشه از طريق كو

گزارش كردند زماني كه جيبرليـك اسـيد در   ) 10( فورمولو و همكاران
تواند باعث كـاهش تشـكيل ميـوه و افـزايش      مي تمام گل به كار رود
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روز بعـد از گلـدهي    15با اين وجود زماني كه . طول محور خوشه شود
ر برده شود باعث ميلي متر قطر دارند به كا 5تا  3يا زماني كه ميوه ها 
. شود كه اين نتايج با نتايج مـا مطابقـت داشـت    مي افزايش اندازه حبه

هاي بي بـذر بـه   ي حبهگفته شده جيبرليك اسيد باعث افزايش اندازه
  ).29 و 13( شود مي ي سلولي افزايش اندازهوسيله

، تيمار سولفات )4جدول (بر اساس نتايج به دست آمده  :وزن حبه
ومايسين به تنهايي در هر سه زمان ميـزان وزن حبـه را   مس و استرپت

. به طور معنـي داري كـاهش داد   %5نسبت به شاهد در سطح احتمال 
-و كـم ) گـرم  08/4(ترين وزن حبه در تيمار شاهد به طوري كه بيش

 روز قبــل از تمــام گــل 6تــرين وزن حبــه در تيمــار استرپتومايســين 
جيبرليـك اسـيد و   +تومايسـين تيمار استرپ. مشاهده گرديد) گرم35/2(

جيبرليك اسيد در هر سـه زمـان بـر ميـزان وزن حبـه      +سولفات مس
كاهش وزن حبـه بـه دليـل    . اختلاف معني داري با شاهد نشان ندادند

كاهش تعداد بذر در حبه است كه بذرها به عنوان يك عامل اصلي در 
يك هاي رشد به ويژه جيبرلبزرگ كردن حبه ها به دليل توليد هورمون

دهد كه زمان استفاده  مي بررسي هاي پيشين نشان). 6( باشد مي اسيد
از جيبرليك اسيد روي توانايي آن در افزايش حجم و شـكل حبـه هـا    

 تشـكيل ميـوه   و استفاده از جيبرليك اسيد بعد از) 1( تأثير زيادي دارد
 ي حبه نسبت به زمان باز شدن گـل هـا دارد  تري روي اندازهاثر بيش

ــا تحـــرك بخشـــي و انتقـــال  ). 27و 2،7،11( جيبرليـــك اســـيد بـ
ها به سوي ميوه در حال رشد باعث افزايش انـدازه و وزن   كربوهيدرات

كاربرد جيبرليك اسيد با جايگزين شدن بـه جـاي   ). 11( شود مي ميوه

بذرها باعث جبران كاهش وزن حبه از طريق افزايش تعـداد سـلول و   
  ).23و 12( گرددگسترش سلول مي

، تيمـار  )4جـدول  (بر اسـاس نتـايج بـه دسـت آمـده       :بهطول ح
سولفات مس به تنهايي در هر سه زمان بر ميزان طول حبـه اخـتلاف   

نشـان نـداد ولـي تيمـار      %5معني داري بـا شـاهد در سـطح احتمـال    
استرپتومايسين ميزان طول حبه را نسبت به شاهد در سـطح  احتمـال   

ترين طـول حبـه   ه كمبه طوري ك. معني داري كاهش داد به طور 5%
و ) ميلـي متـر  9/16( روز قبل از تمـام گـل   2در تيمار استرپتومايسين 

روز قبـل از تمـام گـل     2ترين طول حبه در تيمار سـولفات مـس  بيش
جيبرليك اسيد و +تيمار استرپتومايسين. مشاهده شد) ميلي متر43/20(

جيبرليك اسيد در هر سـه زمـان ميـزان طـول حبـه را      +سولفات مس
. به طور معنـي داري افـزايش داد   %5به شاهد در سطح احتمالنسبت 

روز  6و  4ترين طول حبه در تيمـار استرپتومايسـين  به طوري كه بيش
ترين طول حبه و كم) ميلي متر9/23(جيبرليك اسيد +قبل از تمام گل

كاهش طول حبـه بـه دليـل    ). 4جدول (بود ) ميلي متر3/19( در شاهد
 بـه ويـژه جيبرليـك اسـيد    ) بـذرها (اي رشد هنبود منبع توليد هورمون

جيبرليك اسيد زماني كه قبل و يا بعد از گلدهي بـه   .)6 و 3( باشد مي
ها شـده و در انگـور منجـر بـه     كار برده شود باعث طويل شدن ياخته

  ).25و 24، 17، 8، 4(شود تر ميهاي كشيدهتوليد حبه
يمـار  ، ت)4جـدول  (آمـده  بر اسـاس نتـايج بـه دسـت      :قطر حبه 

سولفات مس و استرپتومايسين به تنهايي در هر سه زمان قطر حبـه را  
  .به طور معني داري كاهش داد %5نسبت به شاهد در سطح  احتمال 

  
  وجيبرليك اسيد) ميلي گرم در ليتر 200(، استرپتومايسين )ميلي گرم در ليتر 25(مقايسه اثرات سولفات مس  -4جدول 

 »سياه شيراز«بر وزن خوشه، وزن حبه، طول حبه و قطر حبه در انگور ) روز بعد از تمام گل 10گرم در ليتر،  ميلي 50( 

)g(وزن خوشه تيمار )g(وزن حبه  )mm(طول حبه  )mm(قطر حبه   

37/150 شاهد ab 08/4 a 30/19 b-e 75/16 ba* 
33/153 جيبرليك اسيد a 83/3 a 33/20 b-e 20/16 abc 

6DBFB**( 00/131(سولفات مس cd 90/2 cb 46/20 b-e 60/16 ba 

4DBFB( 00/129(سولفات مس d 93/2 b 43/18 def 00/15 abc 

2DBFB( 33/136(سولفات مس bcd 98/2 b 43/20 b-e 83/16 a 

00/146 جيبرليك اسيد+)6DBFB(سولفات مس abc 93/3 a 20/21 a-d 93/15 abc 

50/147 جيبرليك اسيد+)4DBFB(سولفات مس ab 83/3 a 90/20 a-d 83/15 abc 

07/151 جيبرليك اسيد+)2DBFB(ت مسسولفا ab 81/3 a 43/22 abc 50/15 abc 

6DBFB( 00/124(وماسينتاسترپ d 35/2 c 06/17 ef 80/14 bc 

4DBFB( 33/122(وماسينتاسترپ d 41/2 cb 03/19 c-f 10/15 abc 

2DBFB( 67/128(وماسينتاسترپ d 67/2 cb 90/16 f 50/14 c 

17/146 جيبرليك اسيد+)6DBFB(وماسينتاسترپ abc 96/3 a 30/23 ab 60/15 abc 

99/147 جيبرليك اسيد+)4DBFB(وماسينتاسترپ ab 87/3 a 90/23 a 50/16 abc 

17/144 جيبرليك اسيد+)2DBFB(وماسينتاسترپ abc 00/4 a 53/21 a-d 20/16 abc 

  .دنيستن% 5احتمالميانگين هايي كه در هر ستون داراي حروف مشترك هستند، داراي تفاوت معني دار در سطح *: 
 :**DBFB :روز قبل از تمام گل)Days before full bloom(  
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 روز قبل از تمام گـل  2ترين قطر حبه در تيمار استرپتومايسين كم

روز  2ترين قطر حبه در تيمـار سـولفات مـس   و بيش) ميلي متر 5/14(
+ تيمار استرپتومايسين. مشاهده شد) ميلي متر83/16(قبل از تمام گل 

جيبرليك اسيد در هر سه زمان ميزان + ولفات مسجيبرليك اسيد و س
به طـور معنـي داري    %5قطر حبه را نسبت به شاهد در سطح احتمال 

ميلـي   75/16(ترين قطر حبه در شاهد به طوري كه بيش. كاهش داد
روز قبـل از تمـام    2ترين قطر حبه در تيمار سـولفات مـس   و كم) متر
شـده   مشـخص ). 4جـدول  (بود ) ميلي متر5/15(جيبرليك اسيد + گل

 كمبود يا نبود بذر در حبه هـاي بـي بـذر باعـث كوچـك شـدن حبـه       
جيبرليـك اسـيد در    نتايج به دست آمـده از اسـتفاده  ). 6و  3( شود مي

نشان داد كه در خوشـه هـاي تيمـار    ) تامسون سيدلس(انگور سلطاني 
شـود ولـي روي   تري نسبت به شاهد توليـد مـي  هاي كشيدهشده، حبه

  ).7(ي حبه ها بي تأثير است رشد قطر
  

 نتيجه گيري

سولفات مس و استرپتومايسين در مقايسه با شاهد باعث القاء بـي  
بهترين زمان كاربرد سولفات مس براي بـي بـذر كـردن    . بذري شدند

روز قبل از تمام  6و  4روز قبل از تمام گل و استرپتومايسين  6حبه ها 
ن به علت كاهش تعداد بذر سولفات مس و استرپتومايسي. باشد مي گل

در حبه باعث كاهش وزن خوشه، وزن حبه، طول حبه و عـرض حبـه   
و اسيد كـل   Cهمچنين باعث افزايش ويتامين . نسبت به شاهد شدند

كـاربرد اسـيد    .داري نسبت به شـاهد نداشـتند  شدند اما اختلاف معني
  . هاي بي بذر شده را افزايش دهد جيبرليك توانست اندازه حبه
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