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 چكيده

اسيد هيوميك بعنوان يـك  . باشد مي و مواد آلي از مهمترين فاكتورهاي موثر بر عملكرد و كيفيت محصول درختان انگورتغذيه متعادل عناصر غذايي 
اسيد آلي حاصل از هوموس و ساير منابع طبيعي، بدون اثرات مخرب زيست محيطي همراه بـا روي و اسيداسـتيك در جهـت رفـع برخـي از كمبودهـاي       

به منظور بررسي اثر اسيد هيوميك، روي و اسيد استيك بر عملكرد و اجزاء آن و ميزان غلظـت عناصـر در   . موثر واقع شود عناصر غذايي در انگور ميتواند
. اجـرا گرديـد   1389كامل تصادفي در ايستگاه تحقيقـات كشـاورزي كاشـمر در سـال     هاي  برگ انگور، آزمايشي به صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك

بـود  ) در هـزار  10و  صـفر در دو سطح (و اسيد استيك ) در هزار 3و  صفردر دو سطح (، اسيد هيوميك )در هزار 5و  صفر و سطحدر د(تيمارها شامل روي 
نتايج نشان داد كه محلول پاشي توسط تيمارها توانست عملكـرد را بـه طـور معنـي داري     . كه محلول پاشي در دو نوبت در مرحله رشد ميوه ها انجام شد

 3/5كيلوگرم در بوته از تيمار مصرف روي، اسيد هيوميك و اسيد استيك و كمترين عملكـرد بـه ميـزان     58/13شترين عملكرد به ميزان بي. افزايش دهد
پس از تجزيه برگي، نتايج حاصل از آزمايش نشان داد كه اثر تيمارهـاي محلـول پاشـي بـر روي غلظـت      . كيلوگرم در بوته از تيمار شاهد، مشاهده گرديد

شد كه اين ميـزان   ppm 372در تيمارهاي حاوي روي محلول پاشي باعث افزايش غلظت روي در برگ ها تا . معني دار بود% 5ر برگ در سطح عناصر د
همچنين بالاترين غلظت عنصر آهن از تيمار حاوي اسيد هيوميك و اسيد استيك و كمتـرين ميـزان فسـفر از    . در تركيب روي با اسيد استيك بدست آمد

  .حلول پاشي روي به تنهايي حاصل شدتيمار م
  

  انگور، محلول پاشي، روي، اسيد هيوميك، اسيد استيك: كليديهاي  واژه
 

     4 3 2 1  مقدمه
يكـي از مهمتـرين محصـولات     ).Vitis vinifera L( انگـور 

رود و تمام ارقـام تجـاري موجـود در     مي باغي در دنيا و ايران به شمار
سازمان خواربـار   2009بر اساس آمار سال . دباشن مي ايران از اين گونه

هكتـار و در ايـران    7598570جهاني، سطح زير كشت انگور در دنيـا  
 67557199ميزان توليد انگور دنيا در حـدود  . باشد مي هكتار 307721

تن در رتبه هفتم دنيـا جـاي    1876850باشد، كه ايران با توليد  مي تن

                                                            
واحـد   ،يدانشگاه آزاد اسـلام  ي،ارشد گروه علوم باغبان يآموخته كارشناسدانش  -1
 روانيش

  ):              Email: reza36195@yahoo.com مسئول سندهينو -(*
استاديار و رئيس بخش تحقيقات خاك و آب مركز تحقيقات كشاورزي و منـابع   -2

 طبيعي مشهد

  و منابع طبيعي كاشمر استاديار و رئيس ايستگاه تحقيقات كشاورزي -3
  كاشمر و منابع طبيعي محقق ايستگاه تحقيقات كشاورزي -4
  بردسكنكارشناس ارشد مديريت جهاد كشاورزي  -5

 ).21(دارد 
هـاي   عملكرد انگور نسبت به ميانگين در بعضي از مناطق متوسط
يكي از دلايل پـايين بـودن   . باشد مي كشوري و جهاني بسيار پايين تر

مقدار  انگوردر . عملكرد و كيفيت ميوه ها تغذيه نامطلوب بوته ها است
در ميـان  . شود مي تشكيل ميوه توسط عوامل ژنتيكي و محيطي تعيين

توان به نقش دما، رطوبت  مي عوامل غير ژنتيكي مؤثر در تشكيل ميوه
حساسيت گياهان مختلـف بـه كمبـود    ). 5(و عناصر غذايي اشاره كرد 

روي متفاوت است و دربين درختان ميوه مركبـات و انگـور بيشـترين    
انگور از لحاظ مصـرف روي از  ). 17(حساسيت را به كمبود روي دارند 

  ).13(جمله گياهان پر نياز محسوب مي شود 
 آهكـي تشـكيل  هاي  كشور ما را خاكهاي  خاك نواحي وسيعي از

فراهمي بعضـي  ) بالا و آهك فراوان pH(دهند، در چنين شرايطي  مي
يابـد و   مـي  از عناصر پر مصرف و اغلب عناصر كـم مصـرف كـاهش   

. شـود  مـي  كاربرد خاكي كودهاي حاوي اين عناصر با مشـكل مواجـه  
ي مـؤثر  دهد كه تحت اين شرايط محلول پاشي روش ـ مي تجربه نشان

  ). 4(باشد  مي براي جبران كمبود اين عناصر در درختان ميوه
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تغذيه متعادل عناصر غذايي و مواد آلـي از مهمتـرين فاكتورهـاي    
روش تغذيه . باشد مي انگور مؤثر بر عملكرد و كيفيت محصول درختان

درختان بسـيار مهـم اسـت، كـاربرد صـحيح، بـه ميـزان و بـه موقـع          
مورد نياز گياه علاوه بر توسعه رشد و نمو آن،  عناصرغذايي و مواد آلي

سبب صرفه جويي اقتصادي و عدم آسيب  كارايي كود را افزايش داده، 
  ).12(گردد  مي به محيط زيست نيز
تأمين نياز غذايي گياهـان بـه عناصـر معـدني،     هاي  يكي از روش

و بـا   تغذيه برگي است و در اين روش عناصر مورد نياز گياه به سرعت
كـاهش مصـرف   . گيـرد  مـي  رايي نسبتاً بالايي در اختيار گيـاه قـرار  كا

نظيـر  (كودهاي شيميايي و پيامـدهاي زيسـت محيطـي ناشـي از آن     
هـاي   از ويژگـي ) زيرزميني و تخريب ساختمان خـاك هاي  آلودگي آب

تغذيه برگي برخي عناصر نظير بور، منگنـز،   .اين روش كوددهي است
شور در مقايسه بـا مصـرف خـاكي    آهكي كهاي  روي و آهن، در خاك

در اين خاك ها تغذيه برگي به دليل برطرف نمـودن  . مناسب تر است
سريع كمبود و جلوگيري از تثبيت عناصر در مقايسه با مصرف خـاكي  

يكي از دلايـل كمبـود عناصـر كـم     . از كارايي بالاتري برخوردار است
بـودن   مصرف، به ويژه آهن و روي در مـزارع و باغـات كشـور پـايين    

بالا و كربنات كلسيم فراوان   pHبه دليل (قابليت استفاده اين عناصر 
باشد، در حالي كه ممكن است مقدار كل عنصر در خاك بالا  مي )خاك
توان بـه افـزايش    مي در چنين شرايطي با محلول پاشي عناصر،. باشد

  ). 3(عملكرد و بهبود كيفيت محصول دست پيدا كرد 
گـزارش نمودنـد كـه در انگوركـاربرد روي     ) 18(پرابو و همكاران 

و در مرحله تمام گل و دوبار در مرحله رويشي سبب ايجاد  همراه با بور
بهترين عملكرد با بالاترين درصد آب ميوه و نيز افـزايش مـواد جامـد    

همچنـين اسـيديته   . محلول، ميزان قند و نسبت قند به اسيديته گرديد
  .              ودنسبت به ساير تيمارها پايين تر ب

درتحقيقات دو ساله خود بـر روي انگـور   ) 5(دولتي بانه و طاهري 
تيمارهاي حاوي روي، باعـث افـزايش   با گزارش نمودند محلول پاشي 

بـور   غلظت عنصر روي در برگ ها شده اما محلول پاشـي نيتـروژن و  
درسـال  . تأثير افزايشي چندان مشخصي بر مقدار آنها در برگ نداشـت 

) درهـزار  5(حلول پاشي روي به تنهايي و يا در تركيـب بـا اوره   دوم م
  .باعث افزايش وزن خوشه و افزايش طول حبه گرديد

درتحقيقي كه به منظور بررسي اثـر تركيبـات هيوميـك بربهبـود     
برروي درختان ليمو  )19( كارايي كلات آهن توسط سانچز و همكاران

خلوطي ازكلات آهن با انجام شد اعلام كردندكه درختاني كه توسط م
كوددهي شـده بودنـد در آنهـا جـذب آهـن      ) لئونارديت(مواد هيوميك 

بهبود  نسبت به درختاني كه با كلات آهن به تنهايي تغذيه شده بودند، 
همچنـين تركيبـات هيـوميكي باعـث افـزايش وزن ميـوه       . يافته بـود 
  .گرديدند

از  دريك آزمايش مزرعه اي اثر تركيب هيوميكي اسـتخراج شـده  
پنبه و انگـور بررسـي    ليگنيت اكسيد شده را بر عملكرد گوجه فرنگي، 

كردند و دريافتند كه اسيدهيوميك متوسط عملكـرد گوجـه فرنگـي و    
درصد نسبت به شاهد افزايش داد  11و  10پنبه را به ترتيب به ميزان 

درصـد   70تـا   3و همچنين درارقام مختلف انگور افـزايش عملكـرد از  
  ).14(گزارش شد  نسبت به شاهد

كـه   دريافتندآزمايش مزرعه اي يك در ) 15(همكاران  و اسكوبار
كــاربرد مــواد هيــوميكي اســتخراج شــده از لئونارديــت رشــد ســاقه و 

و آهـن را در بـرگ هـاي زيتـون      پتاسيم، كلسـيم، منيـزيم    انباشتگي، 
  .بود افزايش داد، درحالي كه برمحتوي نيتروژن برگ ها بي تاثير

به اينكه انگور يكي از مهمترين محصولات باغي كشور و با توجه 
بـه  هاي  بررسيباشد و نيز  مي منطقه كاشمر در استان خراسان رضوي

نقش تغذيه و عناصر غذايي در بسياري از دهد كه  مي نشانعمل آمده 
محصولات در ايران گزارش شده است ولي در مورد انگـور بـه نقـش    

تري شده است و از طرفي نيـز در  تغذيه و عناصر كم مصرف توجه كم
اكثر مناطقي كه داراي خـاك و آب قليـايي هسـتند، جـذب و انتقـال      

باشـد،   مـي  عناصر كم مصرف بخصوص روي و آهن با مشكل مواجـه 
م كمبود و افـزايش عملكـرد   ئپژوهش با هدف رفع علاپس انجام اين 

 .رسد مي در شهرستان كاشمر ضروري به نظر انگور
  

 مواد و روش ها

ــي روي،       ــول پاش ــرات محل ــه اث ــي و مطالع ــور بررس ــه منظ ب
عملكـرد و غلظـت عناصـر در بـرگ     اسيدهيوميك و اسيد استيك بـر  

در بـاغ تحقيقـاتي انگـور ايسـتگاه      1389اين تحقيـق در سـال    انگور
اين ايسـتگاه  . تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي كاشمر به اجرا درآمد

و  57/  27ول جغرافيـاييَ   كيلومتري جنوب غربي مشهد با ط 220در 
متر از سـطح دريـا قـرار     1090، با ارتفاع  35/  11عرض جغرافيايي َ 

  .دارد
قبل از اجراي طرح جهت اطلاع از خصوصيات و عناصـر غـذايي   
موجود در خاك براساس دستورالعمل تهيه نمونه خاك دو نمونه خاك 

گرديـد كـه   از اعماق متفاوت تهيه و به آزمايشگاه تجزيه خاك ارسال 
  .آمده است 1مشخصات تجزيه خاك در جدول

رقم انگور كشت شـده در تاكسـتان مـورد آزمـايش از نـوع رقـم       
سيسـتم   .باشـد  مـي  غالب كشت در منطقه كاشمر رقمپيكاني بوده كه 

بوته ها در اين باغ به صورت سيستم پاچراغي كه سيستم غالب  تربيت
سـن  . كسان اجـرا گرديـد  در منطقه است، براي تمام بوته ها به طور ي

متر از  5/2متر بين رديف و  3ساله بوده كه با فاصله  10 انگوردرختان 
در طول دوره رشد، مبارزه با . يكديگر در روي رديف كشت شده بودند

آفات و بيماري ها بر طبق تقـويم سـاليانه و براسـاس     ،هرزهاي  علف
براي . رفتعلمي براي همه باغ به صورت يكسان انجام گهاي  توصيه

اجراي اين طرح بوته هايي كه داراي رشد يكسـان و از نظـر انـدازه و    
  .قدرت يكنواخت بودند انتخاب گرديدند
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  نتايج تجزيه نمونه خاك محل اجراي تحقيق -1جدول 

  بافت خاك
  

 رس 
(%) 

  سيلت 
 (%) 

 شن 
 (%) 

 كربن آلي 
(%) 

درصد مواد 
  خنثي كننده

)%( 

اسيديته 
pH 

هدايت 
   الكتريكي
dS m-1  

  عمق 
)cm( 

 0-45 68/4 8 5/24 46/0 11 62 27 لومي -سيلتي

 45-90 15/1 1/8 5/25 3/0 13 64 23 لومي -سيلتي

  
Zn  

(mg Kg-1) 
Fe  

(mg Kg-1) 
K  

(mg Kg-1) 
P  

(mg Kg-1) 
N  

(%) 
  عمق
(cm)  

5/0 9/3 459 8/28 099/0  45-0 

6/0 7/3 290 6 016/0 90-45 

  
كامـل  هـاي   در قالب طرح بلـوك 23يل  آزمايش به صورت فاكتور

واحد آزمايشي شـامل   هر. تكرار به اجرا در آمد 3تيمار و  8تصادفي با 
 درختاز روي  بوده كه نمونه برداري ها و ياداشت برداري ها درخت 3

. ها به عنوان حاشيه در نظر گرفتـه شـدند  انگوربقيه . وسطي انجام شد
بـراي انجـام محلـول پاشـي      .دهد مي تركيب تيمارها را نشان 2جدول

اسيدهيوميك به صورت هيـومكس، روي بـه صـورت كـلات روي و     
محلـول پاشـي در   .  اسيداستيك به صورت سركه سفيد مصرف گرديد

در دو زمان به طـوري كـه    كه ميوه ها حالت غوره داشتندمرحله رشد 
حـدوداً يـك مـاه پـس از گـل دهـي و        20/3/89زمان اول در تاريخ 

مرحله دوم به فاصله يك ماه پـس از مرحلـه اول در    محلول پاشي در
بـراي افـزايش رانـدمان جـذب عناصـر       .انجام گرديد 20/4/89تاريخ 

صـبح انجـام    6 –9غذايي، محلول پاشي هنگام صبح زود بين ساعت 
درصـد محلـول    5/0شد تا رطوبت نسـبي هـوا بـالاتر باشـد و مقـدار      

همچنـين  . اضافه شد غذاييهاي  به عنوان مويان به محلول 1سيتووت
 .بعد از اعمال هر مرحله محلول پاشي اقدام به آبياري تاكستان گرديد

به منظور كنترل بهتر نازل در حين محلول پاشي و جلوگيري از پاشش 
محلول بر روي تيمارهاي ديگر، محلول پاشي توسط سم پاش پشـتي  

نظـر   به طور كامل با محلول مورد درختان انگورهر يك از . انجام شد
محلول پاشي گرديده به طوري كه سطح و داخل تاج درخت با محلول 

بـراي محلـول پاشـي تيمـار شـاهد از محلـول آب و       . شستشو گرديـد 
  .سيتوويت استفاده شد

بوتـه و تـوزين   هـاي   عملكرد كلي هر بوته با چيدن تمامي خوشه
بـه منظـور سـنجش و انـدازه     . گرم در بوته بدست آمـد  آنها بر حسب

ر تيمارهاي محلول پاشي بر ميزان جذب برخي عناصر، قبل از گيري اث
رو بـه  هـاي   برگ همراه با دمبرگ از برگهاي  چيدن خوشه ها، نمونه

 ، فسـفر نيتروژن به روش كجلدال غلظتو روي خوشه ها جمع آوري 
آهـن،   به روش فليم فتـومتري و  سديم و ، پتاسيمبه روش كالريمتري

                                                            
1- citoweet 

هـاي   داده .انـدازه گيـري شـد    كبـه روش جـذب اتمي ـ   روي و منگنز
و رسـم نمودارهـا بـا نـرم افـزار        SASآزمايش با استفاده از نرم افزار 

Excel      و مقايسه ميانگين اثرات متقابل تيمارهـا توسـط آزمـون چنـد
  .انجام شد %5در سطح  دامنه اي دانكن

  
  نوع و غلظت تيمارهاي مورد استفاده  -2جدول

  
  شماره تيمار

  لولنوع و غلظت مح   
  روي

)mg kg -1 (  
  اسيدهيوميك

)mg kg -1 (  
  اسيد استيك

)mg kg -1 (  
1T  0  0  0  
2T  0  0  10000  
3T  0  3000  0  
4T  0  3000  10000  
5T  5000  0  0  
6T  5000  0  10000  
7T  5000  3000  0  
8T  5000  3000  10000  

  
بافـت   خـاك محـل آزمـايش خـاكي اسـت قليـايي،       :آناليز خاك

 طح مقداري شور، آهكي، با ميزان ماده آلي كم وسيلتي، در س –لومي
بـالا و آهكـي    pHباشـد،   مـي  از نظر آهن و روي فقير علاوه بر اينكه

لـذا محلـول   . گـردد  مـي  بودن سبب تشديد كمبود اين عناصر در گياه
پاشي توسط روي، اسيد هيوميك و اسيد اسـتيك سـبب رفـع كمبـود     

  .باشد مي د اين مطلبگردد كه نتايج تحقيق گوياي تايي مي عناصر
بـر اسـاس اطلاعـات حاصـل از تجزيـه واريـانس        :طول خوشه

% 1اثر تيمار روي و اسيد هيوميك بر طول خوشه در سطح  )3جدول (
) 1شـكل (نتايج مقايسه ميانگين اثرات متقابـل تيمارهـا   . معني دار شد
كه شامل روي، اسيد هيوميـك و   8تيمار شماره  اختلاف نشان داد كه

. معني دار شـد % 5در سطح ) 1شماره ( تيك بود با تيمار شاهداسيد اس
و  8سانتي متر مربوط به تيمار شـماره   13/22بيشترين طول خوشه با 
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 1سانتي متر مربوط بـه تميـار شـماره     91/17كمترين طول خوشه با 
نتايج بدست آمده بيانگر اين است كـه افـزايش طـول خوشـه در      .بود

ميزان عناصـر غـذايي موجـود در گيـاه بـه       تواند تحت تأثير مي انگور
عنصر روي در سنتز تريپتوفـان  . خصوص ميزان روي و آهن قرار گيرد

يكـي از اثـرات   ). 11( كه يك ماده پيش نياز اكسين است نقـش دارد 
باشد كه در نتيجه آن سبب بـزرگ   مي مهم اكسين طويل شدن سلول

محور خوشـه نيـز   لذا با طويل شدن سلول ها، . گردد مي شدن اندام ها
  .يابد مي تحت تأثير قرار گرفته و طول خوشه افزايش

مشـخص  ) 3جدول (بر اساس نتايج تجزيه واريانس : قطر خوشه
. معنـي دار بـود  % 1شد اثر تمام تيمارها بر روي قطر خوشه در سـطح  

كه تيمـار شـماره    دهد مي نشان) 1شكل(بدست آمده از آزمايش نتايج 
، )1شـماره  (شـاهد   سانتي متر و تيمار 11با  ، بيشترين قطر خوشه را8

رسـد   مي به نظر. سانتي متر توليد نمود 83/6كمترين قطر خوشه را با 
فتوسنتز خالص (كه تيمارهاي محلول پاشي با افزايش كارايي فتوسنتز 

 .ه اندديسبب بهبود اندازه خوشه و افزايش قطر خوشه گرد) برگ
نشان داد اثـر  ) 3جدول (نس نتايج حاصل از تجزيه واريا :عملكرد

تيمار روي، تيمار اسيد استيك و تيمار روي همراه با اسيد اسـتيك بـر   
بـر اسـاس نتـايج بدسـت آمـده      . معني دار بـود % 1عملكرد در سطح 

شــامل روي، اســيد  8 بيشــترين عملكــرد از تيمــار شــماره ) 2شــكل(
رين و كمت گرم انگور در هر بوتهكيلو 6/13اسيد استيك با  هيوميك و
آمـد  كيلوگرم در بوته بدسـت   3/5با  )شاهد( 1تيمار شماره عملكرد از 

روي  .معني دار بود% 5كه اين اختلاف عملكرد از نظر آماري در سطح 
از عناصر ريز مغذي است كه براي تشكيل و توليـد ميـوه مناسـب بـه     

جزء تكميل كننده  عنصر روي، ). 11(اندازه مطلوب آن مورد نياز است 

كمبـود روي در   .دباش ـ مي )آنزيم-روي(ن بسياري از آنزيم ها ساختما
گياه با كاهش نسخه بـرداري و افـزايش تجزيـه ريبونوكلئيـك اسـيد      
موجب كاهش پروتئين سازي و انباشته شدن اسيدهاي آمينه در گيـاه  

گياهي نيز تحت تأثير مقدار روي در گياه هاي  مقدار هورمون. مي شود
ينـدول اسـتيك اسـيد را كـاهش و ميـزان      كمبود روي مقـدار ا . است

عنصـر روي در قسـمتي از آنـزيم     ).17( تريپتوفان را افزايش مي دهد
فتوسنتزي حضور دارد، كـه بـراي   هاي  كربنيك آنهيدراز در همه بافت

   ).11(بيوسنتز كلروفيل مورد نياز است 
روي با توجه به نقشي كه در سنتز اكسين و تشكيل نشاسـته دارد  

بالا بردن كربوهيدرات ها و مواد حاصل از هماننـد سـازي،    و از طريق
افزايش ميزان اكسين در افزايش وزن ميوه و كاهش ريزش ميوه موثر 

همچنين اسيد هيوميك و اسيد اسـتيك موجـود در تيمارهـا بـا     . است
شيره سلولي سـبب بهبـود كـارايي     pHافزايش غلظت آهن و كاهش 

زايش فتوسنتز و مواد حاصـل از آن  عناصر غذايي در انگور شده و با اف
در اين رابطـه تـدين و   . گردد مي باعث افزايش حجم خوشه و عملكرد

گزارش نمودند كه براي انتقال آهن از غشاء سلولي، احيـاء  ) 1(رستگار 
باشد كه خود توسط آنزيم رداكتـاز آهـن    مي آهن سه ظرفيتي ضروري

عاليت اين سيستم به ف. گردد مي سه ظرفيتي واقع بر غشاء سلولي فعال
pH     بستگي دارد و بـا انـدكي افـزايشpH    بـه شـدت از فعاليـت آن ،

اين فرض به صورت همبستگي منفي معنـي دار بـين   . شود مي كاسته
pH برگ و ميزان كلروز آهن برگ كه به صورت كلروفيـل   آپوپلاست

به طوري كه گزارش شده اسـت  . شود تأييد شده است مي اندازه گيري
پوپلاست برگ توسط محلول پاشي با يك اسيد مناسـب  آ pHكاهش 

  .گردد مي سبب رفع كلروز ناشي از كمبود آهن در درختان پرتقال
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  بر طول و قطر خوشه  روي، اسيدهيوميك و اسيد استيك اثرات متقابل محلول پاشي - 1شكل
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 ردبر عملك  روي، اسيدهيوميك و اسيد استيك اثرات متقابل محلول پاشي - 2شكل
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 برگ ، فسفر و پتاسيمبر غلظت نيتروژن روي، اسيدهيوميك و اسيد استيكاثرات متقابل محلول پاشي  - 3شكل

  
بـر اسـاس اطلاعـات حاصـل از تجزيـه       :غلظت نيتروژن برگ

اثر تيمارهاي محلول پاشي بر غلظت عناصر ماكرو ) 3جدول (واريانس 
معني دار % 5در سطح ) غلظت نيتروژن، فسفر و پتاسيم برگ(در برگ 
 .گرديد

، 4تيمار شـماره  )  3شكل(با توجه به نتايج حاصل شده از تحقيق 
كه شامل اسيدهيوميك و اسيد استيك بود، در مقايسه با ساير تيمارها 

درصـد بـوده و داراي    17/2داراي بالاترين غلظت نيتروژن به ميـزان  
يتـروژن  كمتـرين غلظـت ن  . گرديـد % 5اختلاف معني داري در سـطح  
مـار شـاهد   يبود كه نسبت به ت) 3شماره( مربوط به تيمار اسيدهيوميك

  .كاهش معني داري را نشان داد
بررسـي مقايسـه ميـانگين اثـرات متقابـل       :غلظت فسفر بـرگ 

حاكي از آن است كه بيشترين غلظت فسفر در برگ، ) 3شكل(تيمارها 
رصـد و  د 21/0بـه ميـزان   ) 3شـماره  ( مربوط به تيمار اسـيدهيوميك  

به ميزان ) 3شماره( كمترين غلظت فسفر دربرگ مربوط به تيمار روي
اگر چه مقدار تفاوت دربرخي تيمارهـا معنـي دار   . درصد مي باشد16/0

، اختلاف معني داري در 5با تيمار شماره  3نبود ولي بين تيماره شماره 
كاهش درغلظت فسـفر بـرگ در نتيجـه كـاربرد      .ايجاد شد% 5سطح 

در اين رابطـه  . اند ناشي از اثرات متقابل روي و فسفر باشدروي مي تو
با محلول پاشي ازت بور و روي بـر روي انگـور   ) 9(شيري و همكاران 

بيدانه گزارش نمودند كه كاربرد روي سبب كـاهش غلظـت فسـفر در    
شـبيه بـه ايـن    ) 6(همچنين رسولي و ملكوتي . انگور گرديدهاي  برگ

   .ول پاشي روي گزارش كردندنتيجه را در سيب بر اثر محل
 نشـان  )3شـكل (حاصـل از تحقيـق   نتايج  :غلظت پتاسيم برگ

كــه بيشــترين انباشــت پتاســيم دربــرگ مربــوط بــه تيمــار  دهــد مــي
درصد مي باشد كه نسبت بـه   13/1به ميزان  )3شماره( اسيدهيوميك

  .مي باشد% 5شاهد داراي اختلاف معني دار 
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هـاي روي در بـرگ انگـور را    دليل كاهش انباشت پتاسيم درتيمار
مي توان چنين توجيه نمود كه در اين تيمارها، روي با افـزايش طـول   
 .سرشــاخه ســبب ايجــاد رقّــت حاصــل از توســعه ســلولي مــي گــردد

اسيدهيوميك با اسيدي كردن خاك سبب تسهيل در انحـلال آهـن و   
. پتاسيم گشته و ميزان دسترسي به عناصر غذايي را افزايش مي دهـد 

اري از منابع درمورد اثرات مفيد مواد هيوميكي بر رشـد ريشـه و   دربسي
افزايش سطح ريشه ها و ريزوسفر . ريشه هاي مويين اشاره شده است

با  ).19(سبب جذب بهتر برخي عناصر نظير پتاسيم يا فسفر مي گردد 
توجه به اين مطالب، علت افزايش غلظت پتاسيم در تيمارهـاي داراي  

وان ناشي از افـزايش قابليـت جـذب ايـن عنصـر      اسيد هيوميك را ميت
  .بواسطه تحريك مواد هيوميكي دانست

) 3جـدول  (نتايج حاصـل از تجزيـه واريـانس     :غلظت آهن برگ
دهد به جز تيمار روي كه كاربرد آن بـر غلظـت آهـن بـرگ      مي نشان

معني دار نگرديد، اثر كاربرد ساير تيمارهـا بـر غلظـت عناصـر ميكـرو      
در سـطح  ) غلظت آهن، منگنز و روي برگ(در برگ  اندازه گيري شده

 .معني دار بوده است% 5
بين تيمارها به لحاظ انباشت ) 4شكل(بدست آمده نتايج بر اساس 

بيشترين انباشت آهن در بـرگ  . آهن اختلاف معني داري وجود داشت
مربوط به تيمار اسيد هيوميـك و اسـيد اسـتيك     ppm 420به ميزان 

مربوط به  ppm 225غلظت آهن برگ به ميزان  كمترين و) 4شماره (
  .)5شكل(بود  ،)1شماره(تيمار شاهد 

اسيدهيوميك با دارا بودن ميزان زيادي از گروه هاي اسيد ضعيف 
هاي قيليايي را اصلاح كنـد   pHدر ساختمان مولكولي خود مي توانند 

توسط مواد هيوميك از رسوب آهن در خـاك هـا    pHبا تعديل ). 16(

شده و با تشـكيل هيومـات كلسـيم مـانع از رسـوب كـردن        جلوگيري
اثرات مفيد مـواد هيـوميكي بـا قابليـت      ).20(فسفات كلسيم مي شود 

هاي آنها به وسيله فعاليت هايي نظير آزاد سازي الكترون ها و مداخله 
در زنجيره تنفسي سلول و نيز افزايش منبـع انـرژي بـراي سـلول هـا      

  :توجيه مي شود
HS-+O2++FAGH2/NADH  HS+ H2O+FAD/NAD+   

زيـرا گياهـان   . اين تبديل ظرفيت براي جذب آهن مفيد مي باشد
، ازخود به طور مداوم مواد فنـولي را ترشـح   )در شرايط نبود سبزينگي(

غلظت تركيبـات فنـولي   . محلول تبديل شود +Fe2به +Fe3 مي كنند تا
دريكصد  ميلي اكي والان 210-570اكسيژن دار در مواد هيوميكي از 

ميلي اكـي والان دريـك صـد     30-570و از  گرم براي اسيدهيوميك 
  ).19(گرم براي اسيد فولويك متغيرمي باشد 

افزايش غلظت آهن در اثر تيمار مصرف اسيد استيك را مي تـوان  
سـبب   pHشيره سلولي دانست چرا كـه كـاهش    pHناشي از كاهش 

ش سرعت تبديل آهـن  افزايش فعاليت آنزيم ردوكتاز و در نتيجه افزاي
سه ظرفيتي به دوظرفيتي و نيز افزايش حلاليت آهن سه ظرفيتي مي 
شود كه در نتيجه منجر به بالا رفتن غلظت اين عنصـر در تيمارهـاي   

  . شود مي حاوي اسيد استيك
نتايج مقايسه ميانگين اثرات متقابل تيمارهـا   :غلظت منگنز برگ

 33/280ز برگ به ميـزان  نشان داد كه بالاترين غلظت منگن) 4شكل(
ppm  و ) 8شماره (مربوط به تيمار روي، اسيد هيوميك و اسيد استيك

مربــوط بــه تيمــار روي و اســيد اســتيك  ppm 236كمتــرين آن بــا 
% 5بوده و بين اكثـر تيمارهـا تفـاوت معنـي داري درسـطح      ) 7شماره(

  .وجود دارد
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گـزارش كردنـد كـه بـا اعمـال تيمارهـاي       ) 8(شيري و همكاران 

محلول پاشي غلظت منگنز در برگ انگور كاهش يافت كه دليل آن را 
 احتمالا اثر رقت حاصل از توسعه سلولي و افزايش طول سرشـاخه هـا  

ردند كه اثر تيمارها بر اعلام ك) 6(همچنين رسولي و ملكوتي . دانند مي
  .غلظت منگنز برگ سيب معني دار نگرديد

نتايج مقايسـه ميـانگين هـا واثـرات متقابـل       :غلظت روي برگ
) 3شـماره (حاكي از آن است كه تيمار اسيد هيوميك ) 4شكل(تيمارها 

كمترين غلظت روي را دربرگ داشته و تيمار روي واسـيد  ppm  11با 
 داراي بالاترين انباشت روي دربـرگ  ppm 371با ) 6شماره (استيك 

كه اختلاف بين آنها معنـي دار   2و  1به جز تيمارهاي شماره  .باشد مي
افـزايش   .معنـي دار بـود  % 5نبود، اختلاف تيمارهـاي ديگـردر سـطح    

غلظت روي در برگ در نتيجه تأثير مستقيم حاصل از محلـول پاشـي   
  .ستاين عنصر مي باشد كه به راحتي جذب برگ گرديده ا

  
 بحثنتايج و 

نتايج حاصل از اين تحقيق نشان داد كه طـول و قطـر خوشـه  و    
عملكرد به طور معني داري تحت تاثير تيمارهاي محلول پاشـي قـرار   

 5به نحوي كه بيشترين عملكرد از تيمار محلـول پاشـي روي   . گرفت
در هـزار   10در هزار و اسيد استيك  3در هزار همراه با اسيد هيوميك 

كيلوگرم در بوته و كمترين عملكرد در تيمار شـاهد بـا    6/13زان به مي
افزايش عملكرد بـه ايـن دليـل    . كيلوگرم در بوته مشاهده گرديد 3/5

بوده است كه شرايط نامطلوب حاكم بر خاك  از جمله آهكي بـودن و  
pH    بالا باعث جلوگيري از جذب عناصر بـويژه روي و آهـن از خـاك 
حلول پاشي اين عناصر را به طور مستقيم در گردد ولي تيمارهاي م مي

اختيار گياه قرار داده و با تامين اين عناصر نياز گياه بـر طـرف شـده و    
اكســين يكــي از مهــم تــرين . باعــث افــزايش عملكــرد شــده اســت

هورمونهاي رشد گياه بوده كه سنتز آن وابستگي شديدي به هورمـون  
ول اسـتيك اسـيد بـوده و    تريپتوفان پيش ماده بيوسنتز ايند. روي دارد

. شواهدي وجود دارد كـه روي در سـنتز تريپتوفـان مـورد نيـاز اسـت      
همچنين تيمارهاي محلول پاشي با افزايش ميزان روي و آهن برگ و 
نيز با بهبود تحرك و كارايي عناصر غـذايي سـبب افـزايش فتوسـنتز،     

ن ين ها و نشاسـته گرديـده و بـدي   ئافزايش توليد كربوهيدرات ها، پروت
  . ترتيب عملكرد را افزايش داده است

نشان دادند كه با محلول پاشي دو در هـزار  ) 10(غيبي ودرستكار 
انـدازه و   اندازه خوشـه،   عملكرد،  ، بر روي انگور عناصر ماكر و وميكرو
  .به طور معني داري افزايش يافت  %1وزن حبه ها درسطح 

انگور تـأثيرات   اعلام نمودند كه در) 20(سانچزسانچز و همكاران 
مواد هيـوميكي بـر تحـرك بخشـيدن يونهـا و نيـز بـر متابوليسـم و         
فيزيولوژي گياه، سبب بهبود جذب عناصر آهن و فسفر شده و اين امر 

  .گردد مي باعث افزايش وزن حبه
كـاربرد تركيبـات    بـا  گزارش شده است كه در ارقام مختلف انگور

اهد افزايش يافته است درصد نسبت به ش 70تا  3هيوميكي عملكرد از 
)7.(  

نشان داد كه تيمار ) 2(نتايج حاصل از آزمايشات پيري وهمكاران 
درصـد   50روي باعث افزايش عملكرد به ميزان  محلول پاشي آهن و

. گـردد  مـي  همچنين باعث بالا رفـتن وزن حبـه وحجـم حبـه    . گرديد
 ـ م مشاهدات نشان داد كه استفاده از اين تيمار موجب عدم ظهور علائ

  .آهن و روي گرديد كمبود
نتيجه اين تحقيق با نتايج حاصل از تحقيقـات غيبـي و درسـتكار    

، بـه لحـاظ   )2(يري و همكاران پ، )20(، سانچزسانچز و همكاران )10(
  .مطابقت دارد در انگورعملكرد افزايش 

اعلام كردند كه محلول پاشـي تيمارهـا   ) 5(دولتي بانه و طاهري 
. داري بر غلظت روي در برگ انگور گرديـد  سبب ايجاد اختلاف معني

) در هـزار  5(از تيمـار ازت   ppm 1/68بالاترين غلظت روي به ميزان 
عزيــزي و . بدســت آمــد) در هــزار  5/1(و روي ) در هــزار  5/1( بــور

در تحقيقي كه به منظور مقايسه روش هاي كاربرد عناصر ) 8(ملكوتي 
مودند كـه اخـتلاف كـاملاً    گزارش ن  كم مصرف در انگور انجام دادند،

روي و مـس در    معني داري بين تيمارها از نظر غلظت عناصـر آهـن،  
گزارش نمودند كـه بـا   ) 8(شيري و همكاران . است برگ وجود داشته

بور و روي، غلظت فسفر در برگ   اعمال تيمارهاي محلول پاشي ازت،
ي و هاي انگور كاهش يافت كه دليل آن را رقّت حاصل از توسعه سلول

و ضمناً وجود اثـرات متقابـل بـين فسـفر و      افزايش طول سرشاخه ها
  .روي دانست

نتايج بدست آمـده از ايـن تحقيـق در  خصـوص غلظـت عناصـر       
موجود در برگ انگور نشان داد كه تيمارهاي محلول پاشي كه روي در 
تركيب آنها وجود دارد نسبت به تيمار شاهد و نيز ساير تيمارهاي فاقد 

دليل ايـن   .اشت روي در برگ آنها افزايش معني داري داشتروي، انب
توان ناشي از وجود عنصر روي به كار رفته در  مي افزايش معني دار را

تركيب تيمارها دانست كه اين عنصر پس از محلول پاشـي  مسـتقيما   
توسط برگ ها جذب گرديده و سبب بالا رفتن غلظـت ايـن عنصـر و    

) 5(دولتي بانه و طاهري  ن نتايج با نتايجاي. گردد مي م كمبودئرفع علا
بـه لحـاظ انباشـت    . در انگور مطابقت داشـت  )8(عزيزي و ملكوتي و 

فسفر در برگ نتايج نشان داد كه كمتـرين غلظـت فسـفر در گيـاه از     
در هزار به تنهايي حاصل شد و اين كـاهش نسـبت بـه     5تيمار روي 

فسفر را ميتوان بـه   مهمترين دليل كاهش انباشت. شاهد معني دار بود
علت وجود اثـرات متقابـل و آنتاگونيسـتي بـين جـذب فسـفر و روي       

شبيه به اين نتيجه را در سـيب بـر اثـر     )8(شيري و همكاران . دانست
از نظر غلظت آهن بـرگ بـالاترين   . محلول پاشي روي گزارش كردند

. ميزان آهن از تيمار اسيد هيوميك  همراه با اسيد استيك حاصل شـد 
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ايش انباشت آهن توسط تركيبات هيوميكي را ميتوان ناشـي از آزاد  افز
كردن مواد فنولي در ريزوسفر ريشه و بهبود احياء و جذب بيشتر آهـن  

 pHهمچنين اسيد استيك بـا كـاهش   . در اثر كاربرد اين مواد دانست
شيره سلولي و افـزايش فعاليـت آنـزيم ردوكتـاز و در نتيجـه افـزايش       

يتـي سـبب بـالا رفـتن انباشـت آهـن در بـرگ        حلاليت آهن سه ظرف
نيز افزايش غلظـت آهـن را در    )15(اسكوبار وهمكاران . گرديده است

  .زيتون تيمار شده با مواد هيوميكي، اعلام نمودندهاي  برگ
 

  نتيجه گيري
ي طبيعـت و  امنطقه كاشمر دارهاي  نظر به اينكه بسياري از خاك

توجه به نتـايج آزمـايش    خصوصيات آهكي و واكنش قليايي هستند با
محلول پاشي توسط روي، اسيد هيوميك و اسـيد اسـتيك در مرحلـه    

رشد رويشي كه در آن نياز به عناصر غذايي به دليـل همزمـان بـودن    
انگور همزمـان بـوده و ايـن امـر     هاي  رشد رويشي و مرحله رشد ميوه

سبب ايجاد رقابت بر سر كسب عناصر غذايي در بين ميوه ها و سـاير  
گردد، ميتواند سبب رفع علائم كمبود عناصر غذايي بـويژه   مي ندام هاا

كمبـود  . آهن و روي و باعث افزايش عملكرد و سبزينگي برگ گـردد 
روي و آهن يكي از شـايعترين ناهنجاريهـاي فيزيولـوژيكي انگـور در     

بالاي خـاك و آب،   pHمنطقه كاشمر بوده كه به دليل آهكي بودن و 
انتقال آنها درون گياه به دشواري انجام گرفتـه   جذب عناصر از خاك و

و محلول پاشي توسط روي، اسيد هيوميك و اسيد استيك عـلاوه بـر   
دهد،  مي آنكه اين عناصر را مستقيم و بدون واسطه در اختيار گياه قرار

  .بخشد مي جذب و انتقال عناصر را نيز بهبود
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