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  چكيده

تيمار و چهار تكـرار   تصادفي با هشت هاي كشت بر رشد رويشي گياه برگ زينتي پاندانوس آزمايشي در قالب طرح كاملاً به منظور ارزيابي اثر محيط
داري بـا يكـديگر نشـان     هاي رويشي تفاوت معنـي  گياهان پاندانوس از نظر ويژگي .زاد اسلامي واحد جيرفت صورت گرفتآدر گلخانه تحقيقاتي دانشگاه 

ديد و كمترين آن در بسـتر كشـت   در هر گياه در محيط كشت حاوي كوكوچيپس مشاهده گر) متر سانتي 40(بيشترين ميزان ارتفاع گياه با ميانگين . دادند
در بسـتر  ) 20(بيشترين تعداد برگ با ميـانگين  . داري را با هم نشان دادند تفاوت معني بدست آمد كه از لحاظ آماري) متر سانتي 17(پيت ماس با ميانگين 

دهـد   به همراه بود، كه اين نتايج نشان مـي ) 16(بدست آمد و كمترين آن در بستر پيت ماس با ميانگين پرليت + ماسه  درصد 25+ پيت ماس  درصد 50
 درصد 50بيشترين سطح برگ مربوط به بستر . دهد پرليت در بستر كشت نسبت به استفاده خالص آن تعداد برگ را افزايش مي+ استفاده متقابل از ماسه 

) متـر مربـع   سانتي 8/189(در بستر پيت ماس با ميانگين  و كمترين آن) متر مربع سانتي 97/413(پرليت با ميانگين  درصد 25+ماسهدرصد  25+پيت نخل
 81/256و  8بيشترين تعداد تنه جوش و سطح ويـژه بـرگ بـه ترتيـب بـا ميـانگين       . داري را با هم نشان دادند بدست آمد كه از لحاظ آماري تفاوت معني

 . بود) متر مربع سانتي 45/91(و ) 2(ماس به ترتيب با ميانگين كوكوپيت بود، كمترين آن در بستر پيت  تر مربع مربوط به بستر پيت نخل وسانتي م
  

 هاي فتوسنتزي، سطح برگ رنگدانه، پيت نخلتنه جوش، : يديكل يها واژه

  
    1 مقدمه

يكي از عوامل توليد كه در پـرورش گـل و گياهـان زينتـي داراي     
توليد گياهان . باشد ها مياهميت فراوان است، توجه به بستر كشت آن

ظروف كاشت به عنوان يك بخش مهم در صـنعت گلخانـه داراي    در
اي، حجـم بسـتر   در مقايسه با كشت مزرعـه . گسترش پيدا كرده است

شود، بسيار كـاهش يافتـه و رشـد     كشتي كه براي هر گياه استفاده مي
هاي فيزيكي و شيميايي بسـتر  گياه به ميزان زيادي تحت تاثير ويژگي

ن مديريت مناسب بسـتر گياهـان گلـداني،    بنابراي. گيرد كشت قرار مي
يك بسـتر كشـت   . توليد گياهاني با كيفيت مناسب خواهد شد باعث به

شـيميايي و   -مناسب افزون بر داشتن ويژگي هـاي مطلـوب فيزيكـي   
بيولوژيكي، بايد در دسترس، به نسبت ارزان، پايدار و به انـدازه كـافي   

و نقـل آن از نظـر   تـر و هزينـه حمـل    سبك باشد تا كار بـا آن آسـان  
امـروز اسـتفاده از بسـترهاي     ).21(اقتصادي سودآور به صـرفه باشـد   

ها بـراي توليـد گياهـان گلـداني و نشـاه       كاشت بدون خاك در گلخانه
                                                 

 ينتي،گياهان ز گرايش ،باغباني رشدو كارشناس ا دانشجوي كارشناسي ارشد -2و  1
 تدانشگاه آزاد اسلامي واحد جيرف

  )Email: alisalehisardoei1987@gmail.com  :نويسنده مسئول-(*

ايـن مـواد بـه طـور معمـول شـامل       . ها در حال گسترش است سبزي
اي از بسترهاي كاشت آلي مثل پيـت خـزه و پوسـت درخـت،     آميخته

مواد غير آلي مثل پرليت، ورمي كوليت، ماسه و پشم  انواع كمپوست و
با بررسي جايگزيني بستر كشت ) 2(خليقي و پاداشت . باشند سنگ مي

پيت خزه با پوست درخـت، ضـايعات چـاي، پوسـت بـرنج و آزولا بـه       
عنوان بسترهاي كاشت گياهان گلـداني پرداختنـد و بـا پـرورش گـل      

تيجـه رسـيدند كـه كمپوسـت     جعفري پا كوتاه در اين بسترها به اين ن
توانـد  پوست درخت به صورت خالص و يا در تركيب با مواد ديگر، مـي 

نشـان داد  ) 3(همچنـين برگـر   . جايگزين مناسبي براي پيت خزه باشد
تواند به عنـوان بسـترهاي كاشـت    كه ضايعات سبز كمپوست شده مي

بدون خاك و يا براي بهبود و بالا بردن ظرفيـت نگهـداري آب خـاك    
در باغباني تـاكنون دامنـه وسـيعي از مـواد از     . ورد استفاده قرار گيردم

هـاي  جمله پوست درختان پهن برگ و سوزني برگ، خاك برگ، لجن
به عنوان بسـتر كاشـت مـورد    ) كوكوپيت(فاضلاب و ضايعات نارگيل 
كوكوپيـت از نظـر فيزيكــي   . )11و  8، 1( اسـتفاده قـرار گرفتـه اســت   

پيت خزه است كه پوسته هاي ميـوه نارگيـل   اي اسفنجي و شبيه  ماده
امروز استفاده از اين ماده در كشورهاي اروپايي از جملـه  . شود تهيه مي

عنوان جايگزين پيت خزه در حال گسـترش اسـت    هلند و انگلستان به
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همچنين ضايعات سلولزي درختان نخل از جمله موادي است كـه  ). 3(
هـاي درخـت خرمـا بدسـت      شباهت زيادي با كوكوپيت دارد و از ليـف 

ميليون نفر درخت خرما وجود دارد كه هـر   30درايران بيش از . آيد مي
كند كه يا سوزانده  ساله به ميزان بسيار زيادي از اين ضايعات توليد مي

گـردد   شود و يا به ميزان اندك در صنايع كاغذ سازي اسـتفاده مـي   مي
 Epipremnum(طي تحقيقـي بلنـدترين طـول پـيچ پتـوس      ). 13(

aureum ( در بستر كوكوپيت و كمترين ميزان اين شاخص در باگاس
نيشكر مشاهده شد، بسترهاي پيت پيـت مـاس و پيـت نخـل از نظـر      

بستر كشت پيت ). 20(طول پيچ تفاوت معني داري با يكديگر نداشتند 
نخل با در نظر گرفتن مسائل اقتصادي، در راستاي افزايش نگهـداري  

اده را پس از آماده سازي اوليه به عنـوان يـك   رطوبت، مي توان اين م
. گان در سطح كشور معرفي نمـود  بستر كشت مطلوب براي توليدكننده

 PHهـايي مثـل    پيت ماس به دليل هزينه بسيار بالا و داشتن ويژگـي 
بسيار پايين و جذب نامناسب آن پس از يك بار خشـك شـدن، قابـل    

با توجه به سطح زير كشـت  ). 21(باشد استفاده براي تمام گياهان نمي
كيلـوگرم   15، توليد نزديـك بـه   )هزار هكتار 40(انواع نخل در كشور 

تـر بـودن آن در منطقـه،     ضايعات از هر درخت خرما در سـال، و ارزان 
لزوم تحقيقي براي جايگزين كل يا حداقل بخشي از پيـت كـه ضـمن    

هـاي جبـران   گران بودن، استخراج بيش از حد آن منجر بـه خسـارت  
  . شودگردد احساس ميناپذيري به محيطزيست مي

اين تحقيق با هدف بررسي امكان جايگزيني ضايعات نخل با پيت 
ماس اجرا شد و تاثير بسـترهاي مـورد مطالعـه بـر صـفات رشـدي و       

  .فيزيولوژيكي گياه پاندانوس مطالعه شد
 

  ها مواد و روش
وچهـار  تصادفي در هشت تيمـار   اين آزمايش در قالب طرح كاملاً

اين آزمايش بسترهاي كاشـت آلـي بـه     تيمارهاي. تكرار به اجرا درآمد
  : ها بدين صورت بودبودند كه تركيب آن پرليت+ همراه ماسه 

  پيت ماس درصد 100-1 تيمار
  كوكوپيت درصد 100-2 تيمار 

  پيت نخل درصد 100-3 تيمار
  كوكوچيپس درصد 100-4 تيمار
  رليتدرصد پ 25 + ماسه درصد 25+پيت ماسدرصد  50-5 تيمار
  پرليتدرصد  25 + ماسهدرصد  25+پيت نخل درصد  50- 6 تيمار
   پرليتدرصد  25 + ماسهدرصد 25+كوكوپيت  درصد 50-7 تيمار
درصـد   25 +ماسـه درصـد   25 +كوكـوچيپس   درصد 50-8 تيمار

  پرليت
  
  سازي بسترها و كاشت گياهان آماده

صـورت   ل، بـه هـاي حم ـ  كوكوپيت تجاري با هدف كاهش هزينـه 

پيش از بكارگيري اين ماده، . شود عرضه مي) بلوك(هاي فشرده  قطعه
مقداري آب براي باز و حجيم شدن، به آن افزوده شـد تـا بـه صـورت     

روي بســترهاي پيــت مــاس، پيــت نخــل،  .كامــل يكنواخــت در آيــد
كوكوچيپس هيچ تيماري صورت نگرفت و اين مواد به همان صـورت  

پرليـت،  + در تيمارهاي حـاوي ماسـه   . رار گرفتنداوليه مورد استفاده ق
پرلايـت  + بـا ماسـه    1:1اين چهار نوع بستر كاشت به نسبت حجمي 

  . آميخته شده و مورد استفاده قرار گرفتند
هاي پاندانوس را در بستري متشكل از ماسـه در محـيط   جوش تنه

دار شـده پانـدانوس   هاي ريشهگلخانه ريشه دار نموده و سپس گياهچه
هر تكـرار حـاوي   (متر انتقال داده شد  سانتي 17به گلدان هايي با قطر 

. ها با مواد مـورد آزمـايش پـر شـدند    گلدان). سه پاجوش پاندانوس بود
درجـه   25-20زمسـتان  (ها پس از كاشت در گلخانه با دمايي در گلدان
براسـاس نقشـه   ) گراد در جه سانتي 35-30(و در تابستان ) گراد سانتي

  . مدت نه ماه نگهداري گرديدندكاشت به 
هاي رشدي شـامل ارتفـاع گيـاه، تعـداد      در پايان آزمايش شاخص

برگ،سطح برگ، سطح ويـژه بـرگ، شـاخص كلروفيـل و تعـداد تنـه       
در مرحله نه ماه بعـد از كشـت، بـا اسـتفاده از     . گيري شد جوش اندازه

جـوش در هـر   كش ارتفاع گياه تعيين و صفات شمارش برگ و تنهخط
سطح برگ و سطح ويژه بـرگ در مرحلـه نـه    . دان نيز تعيين گرديدگل

تهيه  ه برگ از بالا، وسط و پايين ساقهماه بعد از كشت، از هر كرت س
و توزين شده و سپس شكل آن روي كاغذ آچار شابلون و قيچي شـده  

سطح . هاي كاغذي و وزن يك كاغذ آچار هم يادداشت شد و اين برگ
تناسب شاخص سطح برگ بر حسب  2استفاده از كاغذ آچار تعيين و با 

ميزان شاخص كلروفيل در نه ماه بعد از . مربع محاسبه گرديدمترسانتي
) Spad(گيري كلروفيل با دستگاه كلروفيل سنج كشت از طريق اندازه

هـاي جـوان انجـام    صبح در برگ 30/9-10در ساعات  CL-01مدل 
  .شد

  
  ميزان كلروفيل كل برگ

ــدازه ــري ان ــزان گي ــزه مي ــاي رنگي ــنتزي  ه ــل(فتوس  و كلروفي
 اين براساس .گرفت انجام) 14( ليچتنتالر روش براساس )كاروتنوييدها

 تـرازوي  بـا  گيـاه  ميـاني  هاي برگ از(گرم بافت تازه برگي  2/0روش 
 ده حـاوي  چينـي  هـاون  در و وزن گرم 0001/0 دقت با آزمايشگاهي

 بـر  چيني هاون حتوايم سپس .دش ساييده درصد 80 نواست ليترميلي
 داشـت  قـرار  ايشيشه قيف در كه يك واتمن شماره صافي كاغذ روي

 15 بـه  درصـد  80 استن افزودن با سپس محلول. شد صاف و ريخته

 حـاوي  كـه  محلـول  ني ـا از ليتـر  ميلي سپس سه. شد رسانده ليتر ميلي
 جـذب  شـدت  و شد ريخته كووت در يدها بودئكارتنو وb  و aكلروفيل 

و ) bكلروفيـل  a( ،646/8 )كلروفيـل  ( 2/663 هـاي  موج ولط در آن
و  اسپكتروفتومتر قرائـت  ازدستگاه با استفاده نانومتر) كارتنوئيدها( 470
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  .گرديد محاسبه 4 تا 1 معادلات از با استفاده هارنگيزه اين تغلظ
  )1( معادله

Chla (mg.ml-1) = (12.5 *A663.2)-(2.79* A646.8)     
  )2(معادله 

Chlb (mg.ml-1) = (21.51*A646.8)-(5.1*A663.2)   
Chl T (mg.ml-1) = Chl.a + Chl.b                        )3(معادله  

  )4(معادله 
Car (mg.ml-1) = (1000* A470)-(1.8* Chl.a)-(85.02* 
Chl.b 

 ترتيـب  بـه : Carو  Chl.a ،Chl.b ،Chl Tمعـادلات،    اين در كه
شـامل  (، كـل كلروفيـل و كارتنوئيـدها    b، كلروفيل aغلظت كلروفيل 

بـه ترتيـب    A470و  A663.2 ،A646.8و ) هـا  كاروتن و گزانتوفيـل 
، )aكلروفيـل  ( 2/663 ي شدت جذب در طول موج هـاي نشان دهنده

تجزيه آماري  .باشند نانومتر مي) كارتنوئيدهاb( ،470 )كلروفيل( 646.8
در سـطح   SASرهاي داده ها به دست آمده از اين آزمايش با نرم افزا

  .دانكن صورت گرفتاي  چنددامنهبا آزمون  درصد 5آماري 
 

   نتايج و بحث

آمده ) 2(ميانگين ميزان رشد و نمو، در بسترهاي كاشت در جدول 
داري گياهان پاندانوس از نظر ويژگي هاي رويشي تفاوت معنـي . است

بـا   بيشـترين ميـزان ارتفـاع گيـاه    ). 2جـدول  . (با يكديگر نشان دادند
پيـت   %50در هر گياه در محيط كشت حاوي ) مترسانتي 40(ميانگين 

پرليـت مشـاهده گرديـد و كمتـرين آن در      %25 + ماسه %25 + نخل
بدست آمد كه از ) مترسانتي 50/17(بستر كشت پيت ماس با ميانگين 

بيشـترين تعـداد   . داري را با هم نشان دادنـد  لحاظ آماري تفاوت معني
 پرليـت + ماسه % 25+ پيت ماس % 50 در بستر) 20(برگ با ميانگين 

بدست آمد و كمترين آن در بستر پيت ماس و كوكوپيـت بـا ميـانگين    
+ دهد استفاده متقابل از ماسه همراه بود، كه اين نتايج نشان مي) 16(

پرليت در بستر كشت نسبت به استفاده خالص پيت در رابطه بـا تعـداد   
ت نخل با در نظـر گـرفتن مسـائل    بستر كشت پي.برگ افزايش داشت

توان ايـن مـاده را   اقتصادي، در راستاي افزايش نگهداري رطوبت، مي
پس از آماده سازي اوليه به عنوان يـك بسـتر كشـت مطلـوب بـراي      

  .توليدكننده گان در سطح كشور معرفي نمود
پيت داراي حالت اسيدي است و ظرفيت تبـادل كـاتيوني زيـادي    

. گيـرد صدر بسـترهاي مـورد اسـتفاده قـرار مـي      دارد و از اين نظر در
ظرفيـت  . بسترهاي حاوي پيت، عملكـرد در ايـن بسـترها زيـاد اسـت     
دليـل  .)15(نگهداري رطوبت نيـز در ايـن بسـتر كشـت بيشـتر اسـت       

اختلافات رشد گياهـان در محـيط هـاي مختلـف كشـت بـه تفـاوت        
 ، ظرفيت نگهـداري آب، )CEC(هاي در ظرفيت تبادل كاتيوني  محيط

  . )23(ميزان خلل و فرج موجود و غيره نسبت داده شده است 
 ماسـه  %25+پيت نخـل  %50بيشترين سطح برگ مربوط به بستر 

و كمتـرين آن در  ) متر مربع سانتي 97/413(پرليت با ميانگين  25% +
بدست آمد كه از ) متر مربع سانتي 80/189(بستر پيت ماس با ميانگين 
بيشترين تعداد تنه . ي را با هم نشان دادنددار لحاظ آماري تفاوت معني

مربوط به بستر پيت نخل بود، كمترين ) 8(جوش به ترتيب با ميانگين 
خليقي و پاداشـت  . بود) 2(ان در بستر پيت ماس به ترتيب با ميانگين 

با بررسي جايگزيني بستر كشـت پيـت خـزه بـا پوسـت درخـت،        )13(
ان بسترهاي كاشت گياهـان  ضايعات چاي، پوست برنج و آزولا به عنو

گلداني پرداختند و با پرورش گل جعفري پاكوتاه در اين بسترها به اين 
نتيجه رسيدند كه كمپوست پوست درخت به صـورت خـالص و يـا در    

 .تواند جايگزين مناسبي براي پيت خزه باشد تركيب با مواد ديگر، مي
ين بالاترين شاخص كلروفيل در بستر كشت كوكوچيپس با ميـانگ 

 2/7(و كمترين در بستر كشت پيـت نخـل   ) گرم در ليتر ميلي 03/17(
داري را  بدست آمد كه از لحاظ آماري اختلاف معني) ميلي گرم در ليتر
توان گفـت كـه بسـتر كشـت پيـت       در مجموع مي. با هم نشان دادند

هـاي   پرليـت در شـاخص   %25 + ماسـه  %25 + پيت نخل %50نخل،
رتفاع گياه اثـر بهتـري نسـبت بـه سـاير      تعداد پاجوش، سطح برگ و ا

اخص كلروفيـل بسـتر   بسترها از خود نشان داده است و در صـفات ش ـ 
). 2جـدول  (كوكوچيپس اثـر بهتـري داشـته اسـت     كشت كوكوپيت و 

كوكوپيت به دليل دارا بودن خصوصيات فيزيكي و شـيميايي مناسـب،   
خاصـيت  كوكوپيت به دليل داشـتن  . بهترين رشد را در گياه ايجاد كرد

اسفنجي و دارا بـودن كوچـك تـرين انـدازه ذرات، قـدرت نگهـداري       
ي حالـت غرقـاب در گلـدان ايجـاد     ول) 16(بيشترين ميزان آب را دارد 

ب كند زيرا خاصيت موئينگي در اين ماده بالاست و بستر بتدريج آ نمي
هـاي  مپوسـت ك )23(مكـاران  وردونـك و ه . دهـد  خود را از دست مي
و پوست درخت را براي كشت ) منبع ازت دار(باكو حاصل از ضايعات تن

دو گياه فيكوس برگ پهن و برگ انجيري مورد اسـتفاده قـرار دادنـد،    
پوسـت درخـت روي   % 90ضايعات تنبـاكو و  % 10كمپوست حاصل از 

ها اثر بسيار مطلوبي داشـته و ايـن    ارتفاع اين گياهان و تعداد برگ آن
  .گياهان زينتي معرفي كردند تركيب را به عنوان تركيب مناسب براي

بيشترين عملكـرد رز را در بسـترهاي كشـت     )7(آلني و همكاران 
ضـايعات سـلولزي درختـان نخـل از     . داراي كوكوپيت به دست آوردند

هـاي  جمله موادي است كه شباهت زيادي با كوكوپيت دارد و از الياف
خـل  ميليـون درخـت ن   30در ايران بالغ بر . آيد درخت خرما بدست مي

وجود دارد كه هر ساله به ميزان بسيار زيـادي از ايـن ضـايعات توليـد     
شود و يا به ميزان اندك در صنايع  كنند كه اين مواد يا سوزانده مي مي

 . گردد سازي استفاده ميكاغذ
% 25+ پيـت مـاس  % 50در شاخص تعداد برگ برهمكنش بسـتر  

در . ليت بالاترين تعداد برگ را به همراه داشـته اسـت  پر %25 + ماسه
شاخص تعداد پاجوش بـرهمكنش بسـتر پيـت نخـل بـالاترين تعـداد       

جـوش در محـيط كشـت    و كمترين تعداد تنه) 8(جوش با ميانگين  تنه
نتـايج ايـن آزمـايش نشـان داد     . بدست آمد) 2(پيت ماس با ميانگين 
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رگ زينتي پاندانوس اثر هاي رويشي گياه ب بستر پيت ماس در شاخص
بستر كشت پيت ماس در مورد برخـي  . ضعيفي از خود نشان داده است

ها رشدي پايين ترين سطح را نشان داد و گياهاني بـا كيفيـت    شاخص
 PHتوان به خصوصـياتي از قبيـل    دليل اين امر رامي. پايين توليد كرد

بسيار پايين و عدم جذب مناسب آب پس از يـك بـار خشـك شـدن،     
بستر كشـت پيـت نخـل در    . باشد ابل استفاده براي تمام گياهان نميق

داري بـا پيـت مـاس    هاي رشد گياه تفـاوت معنـي  مورد بيشتر شاخص
نداشت و اين مساله بر اين نكتـه دلالـت دارد كـه ايـن بسـتر قـدرت       
جايگزيني با پيـت مـاس را داردكـه ايـن نتـايج بـا نتـايج بسـياري از         

، همتيـان  )9(، حسـامي و همكـاران   )22(محققين شباني و همكـاران  
ــاران  ــردي و همك ــاران )10(دهك ــميعي و همك ــميعي و  ،)20(، س س

 . مطابقت دارد) 21(همكاران 
 

 هاي فتوسنتزي گياه برگ زينتي پاندانوسنتايج تجزيه واريانس اثر محيط كشت بر پارامترهاي رشدي و رنگدانه -1جدول 
Table 1- Anova of the effects of media culture on growth and photosynthetic pigmentsof Pandanus plant  

 انگين مربعاتيم        

Means of Squares

       
 

 

مجموع 
 رنگدانه ها

Sum 
pigments 

 كلروفيل كل

Total 
Chl. a+b 

 bكلروفيل  

Chl. (b)  

كلروفيل 
a 

Chl. 
(a) 

 تعداد پاجوش

No. of 
Sucker/plant 

شاخص 
  كلروفيل

(SPAD) 
leaf 

Chlorophyll 
Index 
(spad) 

  سطح برگ
(cm2) 

Leaf area 
(cm2)  

 تعداد برگ

No. of 
leaves/plant  

ارتفاع 
  گياه

(cm) 
Plant 

Height 
(cm)  

df  

*09/20  ns27/0  *72/4  *09/4  *81/0  **57/298  *40/80  *89/0  **64/88  7 تيمارها 
Treatment  

  خطا 8  67/10  22/0  58/40  89/26  25/0  07/0  08/0  99/0  56/0
Error  

  كل 15          
Total 

 .باشند دار مي و غير معني% 1، %5دار بودن در سطح احتمال  به ترتيب معني nsو  **، *
ns Non Significant at 0.05 probability level and *, ** Significant at 0.05 and 0.01 probability levels, respectively. 

 
 دهي پاندانوس هاي رشديو پاجوش بر شاخصبسترهاي كشت اثر هاي  ه ميانگينمقايس -2جدول 

Table 2- Mean comparison of effect of media culture on growth and sucker parameters of Pandanus plant 

 
 
 

 تعداد پاجوش

No. of 
Sucker/plant 

  ارتفاع گياه
(cm) 
Plant 

Height (cm) 

  سطح برگ
(cm2) 

Leaf area 
(cm2) 

  شاخص كلروفيل
(SPAD) 

leaf Chlorophyll 
Index (spad) 

 تعداد برگ

No. of 
leaves/plant  

 پيت ماس% 100
100% peat moss  2 c 17.50 d 189.80 b  14.41 ab 16 b 

 پيت نخل% 100
100%  peat palm  8 a 31.50 abc 326.22 ab 14.58 ab 18.5 ab  

 كوكوپيت% 100
100%  cocopeat  5 b 28 bc 296.86 ab 7.20 c 16 b  

 كوكوچيپس% 100
Cococheps  4.5 bc 32 abc 413.97 a 17.03 a 18.5 ab  

 پرليت%25+ماسه% 25+پيت ماس% 50
50% peat moss + 25% sand  + 25% perlite  5 b 23.50 cd 200.14 b 16.47 a 20 a  

 پرليت%25+ماسه% 25+پيت نخل% 50
50% peat palm + 25% sand  + 25% perlite  3 bc 40 a 378.69 a 13.90 ab 18.5 ab 

 پرليت%25+ماسه% 25+كوكوپيت% 50
% cocopeat + 25% sand  + 25% perlite  3.5 bc 36 ab 306.60 ab 13 abc 19.5 ab 

 پرليت%25+ماسه% 25+كوكوچيپس% 50
50% cococheps + 25% sand  + 25% perlite  3 bc 28.50 bc 181.28 b 9.47 bc 19.5 ab 

%c.v 24.95 13.60 20.33 18.90 7.93 

  .داري دارند اي دانكن تفاوت معني درصد آزمون چند دامنه 5هايي كه داراي حروف مشترك هستند در سطح احتمال  درهرستون ميانگين*
Means followed by same letter are non significantly different at P<0.05 probability using Duncan's test. * 
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هـاي فتوسـنتزي در سـطح    بسترها تاثير معني داري روي رنگدانه

بـالاترين  ). 1جـدول  (در بسترهاي مختلـف نشـان دادنـد    % 5احتمال 
، كــل، كارتنوئيــدها و مجمــوع رنگدانــه هــاي a ،bميــزان كلروفيــل 

پرليت  %25 + ماسه% 25 + پيت نخل% 50فتوسنتزي در بستر كشت 
هر گياهي جهـت رشـد مناسـب و بـه عبـارتي      ). 3جدول (بدست آمد 

. عملكرد بالاتر نيازمند رشد رويشي خوب و داشتن ذخاير كـافي اسـت  
اين رشد مناسب در صورتي ميسر خواهد بود كه تمام شرايط فيزيكـي  

) از قبيل تخلخل، ظرفيت نگهداري آب، تهويه و غيره(بستر رشد گياه 
بستر رشد گيـاه  ) ، هدايت الكتريكيظرفيت تبادل كاتيوني(و شيميايي 

 ). 24(مطلوب باشد 

ها در بسـتر كشـت   كمترين ميزان كلروفيل كل و مجموع رنگدانه
بسـتر كشـت   . پرليت بدست آمد %25 + ماسه% 25 + كوكوپيت% 50
ي هاپرليت سبب كاهش رنگدانه %25 + ماسه% 25 + كوكوپيت% 50

گرديدنـد  % 100و پيـت مـاس    فتوسنتزي نسبت به بسـتر كوكوپيـت  
پايين بودن تخلخل كل، ) 17(طبق نطر پيووت و همكاران ). 3جدول (

ظرفيت نگهداري آب و كمبود عناصري مانند فسفر، آهن، منگنز و بـر  
تواند دليل كاهش رنگدانه هاي فتوسنتزي و در نهايت رشد در اين  مي

شـينوهارا و  . كـه بـا نتـايج ايـن آزمـايش مطابقـت دارد      . بسترها باشد
اي در خصوص تاثير بسترها بر صـفات  نيز نتايج مشابه) 18(كاران هم

 . رويشي به دست آوردند
  

 هاي فتوسنتزي پاندانوسبر رنگدانهبسترهاي كشت اثر هاي مقايسه ميانگين -3جدول 
Table 3-Mean comparison of effect of media culture on photosynthetic pigments of Pandanus plant 

  
 (μg/ml)هاي فتوسنتزي رنگدانه

Photosynthetic pigments ((μg/ml)    

 
 aكلروفيل 

Chl. (a) 

 bكلروفيل  

Chl. (b) 
 كلروفيل كل

Total Chl. a+b 

 كارتنوئيد

Carotenoids 

 مجموع رنگدانه ها

Sum pigments 
 پيت ماس% 100

100% peat moss  9.20c 6.37b  16.65b 3.26a 19.91b 

 خلپيت ن% 100
100%  peat palm  10.47b 7.45a  16.84b 3.38a 20.23b 

 كوكوپيت% 100
100%  cocopeat  8.32e 4.28d  12.60d 3.20a 15.80de 

 كوكوچيپس% 100
Cococheps  8.25e 4.26d  12.51d 3.06a 15.57e 

 پرليت%25+ماسه% 25+پيت ماس% 50
50% peat moss + 25% sand  + 25% 

perlite  
9.26d 5.33c  14.59c 3.27a 17.86c 

 پرليت%25+ماسه% 25+پيت نخل% 50
50% peat palm + 25% sand  + 25% 

perlite  
11.35a 7.43a  18.78a 3.47a 22.25a 

 پرليت%25+ماسه% 25+كوكوپيت% 50
% cocopeat + 25% sand  + 25% 

perlite  
6.70f 3.23e 9.93e 2.28b 12.21f 

 پرليت%25+ماسه% 25+كوكوچيپس% 50
50% cococheps + 25% sand  + 

25% perlite  
8.48e 5.65c 14.13c 3.26a 17.40cd 

  .داري دارنداي دانكن تفاوت معنيدرصد آزمون چند دامنه 5هايي كه داراي حروف مشترك هستند در سطح احتمال  درهرستون ميانگين*
Means followed by same letter are non significantly different at P<0.05 probability using Duncan's test. * 

 

  گيري كلي نتيجه
با توجه به نتايج بدست امده در اين تحقيق و با توجه بـه مسـائل   
اقتصادي و استفاده از بازيافت ضايعات كشاورزي، مي تـوان ضـايعات   
نخل را به عنوان بستري مناسب براي جايگزيني با بسـتر رايـج پيـت    

چنـين طـي ايـن بررسـي     توصيه نمود، هم ماس در پرورش پاندانوس
مشخص گرديد كه مخلوط كردن ضايعات نخـل بـا ماسـه و پرلايـت     

  . گرددهاي رشدي گياه ميسبب بهبودي ويژگي

در مجموع، با توجه به نتـايج بدسـت امـده، از انجـايي كـه پيـت       
وارداتي بسيار گران قيمت است، كاربرد آن به عنوان بسـتر كشـت در   

با در نظر گرفتن اين كه منـابع زيـادي از   . قتصادي نداردايران توجيه ا
ضايعات نخل در جنوب كشور وجود داشته كه از نظر خواص فيزيكـي  
مي تواند قابليت هاي بـالايي را بـراي اسـتفاده در بسـترهاي كشـت      

ها نسبت بـه هـر    داشته باشند و هم چنين با توجه به قيمت مناسب آن
تواند به عنوان بسـتر كشـت مناسـب    بستر ديگر در استان كرمان مي 

  .توصيه شود
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