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  چكيده

زني گرده و نوع گل، درجه روز لازم براي مراحل فنولـوژيكي و مطالعـه تغييـرات صـفات      شناسي، جوانههاي گياهاين مطالعه به منظور بررسي ويژگي
مـايع و جامـد    هاي گرده روي محـيط كشـت  زني دانهميزان جوانه. انجام گرفت 1390كمي و كيفي در مراحل رشدي حبه انگور رقم قزل اوزوم در سال 

تـرين ايسـتگاه هواشناسـي و همچنـين     آوري شده از نزديكهاي جمعبراي هر يك از مراحل فنولوژيكي با استفاده از داده مجموع درجه روز. تست شدند
هـاي رقـم   ن داد كـه گـرده  نتـايج نشـا  . تارتاريك، اسيديته، وزن و قطر بذر و حبه در طي رشد ميوه مطالعه شدند تغييرات ميزان مواد جامد محلول، اسيد

هـا انگـور رقـم    زنـي گـرده  هـا و عـدم جوانـه   با توجه به واژگون بودن پرچم. هاي كشت اعم از مايع و جامد جوانه نزدنداوزوم در هيچ كدام از محيط قزل
بـالاي  (درجـه روز   1483بـه مجمـوع حرارتـي     ها تا رسيدن ميـوه اين رقم از زمان باز شدن جوانه. باشدمي) ماده فيزيولوژيك(عقيم اوزوم اروميه نر  قزل
هـا  روند تغييرات اسيدهاي قابل تيتراسيون و مواد جامد محلول عكس هم بودند بطوريكه با گذشـت زمـان و توسـعه حبـه    . نياز دارد) گراد درجه سانتي10

در فاز اول وزن و قطر حبـه بـه سـرعت    . مضاعف بودروند تغييرات وزن و قطر حبه به صورت منحني سيگموئيد . ميزان اسيد كاهش و قند افزايش يافت
كه وزن بذر در ايـن مرحلـه بـه     ها بسيار كند بود درحاليدر فاز دوم يا فاز تاخيري تغييرات قطر و وزن حبه. روز به طول انجاميد 60افزايش يافت و حدود 

وع شد كه با دگرفامي همراه بود، مقدار قند افزايش و اسيد ميـوه نيـز تـا    بعد از اين مرحله فاز سوم شر. روز طول كشيد 25اين فاز به مدت . حداكثر رسيد
  . ها به حداكثر خود رسيدنداين مرحله قطر و وزن حبه در. حدودي كاهش داشت

 

  ماده فيزيولوژيك  درجه روز، گرده،دانه  بذر،: كليدي هاي واژه
  

   3 2 1مقدمه
رقم و  5000 -15000 بر اساس آمارهاي موجود تاكنون در حدود

گـذاري و ارزيـابي   چندين گونه انگور در سرتاسر جهان شناسـايي، نـام  
ايران به عنوان يكي از مراكز پيدايش و پراكنش انگـور  ). 8(شده است 

پيش از احـداث يـك    .در جهان از تنوع ژنتيكي بالايي برخوردار است
تاكستان جديد، علاوه بر گردآوري اطلاعات دقيق در مورد شرايط آب 

مچنـين چگـونگي   ي مـورد كاشـت و ه  هوايي، خـاك و آب منطقـه   و
بايد در گزينش رقم و شـناخت اصـولي آن از    وضعيت اقتصادي محل،

هـاي فيزيولـوژيكي و كيفيـت و كميـت     لحاظ صفات زراعي و ويژگي
در بين ارقام انگـوري كـه   ). 18(محصول آن اقدامات لازم انجام گيرد 
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مـاده  ( 4ودبـارور و نـر عقـيم   هـاي خ شوند رقمدر يك محل كشت مي
براي احداث تاكستان اگر يـك رقـم   ). 4(نيز وجود دارند ) فيزيولوژيك

افشان مناسب وجود نداشته باشد براي ارقام نيمه بارور يا نـرعقيم  گرده
امكان دسترسي به عملكردي با كيفيت و كميت كافي وجـود نخواهـد   

افشـان  رقـم گـرده  لذا شناسايي ارقام نرعقيم و تعيين بهتـرين  . داشت
نه تنها تمـامي اطلاعـات لازم   5نگاري علم تاك). 6(باشد ضروري مي

درباره خـواص زراعـي و فيزيولـوژيكي را در اختيـار علاقمنـدان قـرار       
ها را به طـور دقيـق تعيـين     شناسي آندهد بلكه مشخصات ريخت مي
در جهـان آغـاز شـد و     17مطالعات تاك نگاري از قـرن  ). 11(كند  مي

ــيا ــيبس ــياري از   ري از ويژگ ــين در بس ــط محقق ــا توس ــاي انگوره ه
در ايران نيـز بـر اسـاس    ). 24و  10(كشورهاي جهان شناسايي گرديد 

شناسي و نشانگرهاي مولكولي تعداد زيادي از ارقام انگـور  صفات گياه
 ).14و  3(اند شناسايي شده

ها و مراحل رشد گياهان كه بـه صـورت فصـلي    به مطالعه رويداد
                                                            

4- Male sterile 
5-Ampelography 
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ها با عوامل مختلف محيطي از قبيل  شوند و بررسي روابط آنر ميتكرا
هـدف از  . شـود دما، تابش خورشيد و طول روز فنولـوژي اطـلاق مـي   

مطالعه مراحل فنولوژيكي توصيف نمودن يا به هـم ربـط دادن زمـان    
يا رويدادهاي فنوتيپي ديگـر  ) آب و هوا(پديده خاص به عوامل اقليمي 

هـاي  و مجموعـه  2، درجـات روز 1حرارت روز متوسط درجه). 18(است 
گرما متغيرهايي هسـتند كـه بـراي مـرتبط كـردن دمـاي محـيط بـه         

براي انتخاب ارقـام  . گيرندي رشد گياهان مورد استفاده قرار مي مرحله
مناسب جهت احداث تاكستان و توليد انگور به لحاظ رسـيدن ميـوه در   

نولوژيكي رشـد  يك چهارچوب زماني خاص وشناخت مراحل مختلف ف
انگور و تشخيص آن مراحل در اجراي عمليات كشاورزي و اسـتفاده از  

. زا اهميـت دارنـد  مواد شيميايي در كنترل حشـرات و عوامـل بيمـاري   
مراحل فنولوژيكي مهم در انگور شامل خواب جوانه، باز شـدن جوانـه،   
قابل رويت بودن شدن گل آذين به صورت آشكار، بـاز شـدن گـل يـا     

ميوه بسـتن، تغييـر   ). ها ريزش كردهدرصد كلاهك 50 – 80(شكوفه 
 ).18(، رسيدن ميوه و ريزش برگ هستند 3رنگ يا دگرفامي

ي اصلي تقسـيم  ها، رشد ميوه به دو دورهطور كلي در اكثر ميوه هب
هر دو فراينـد همـراه بـا تشـكيل     . سلولي و انبساط سلول مربوط است

. رعت رشد ميوه دخيل هسـتند فضاي بين سلولي در ميوه، در تعيين س
همچنـين دو نـوع   ). 11(در ابتدا تقسيم سلولي علت اصلي رشد اسـت  

يـك نـوع   . ها در نظر گرفته شده اسـت منحني رشد تيپيك براي ميوه
است كه در بسياري از ارقام مانند انـواع   4منحني رشد سيگموئيد ساده

وئيد شود و منحني رشد ديگر، بصـورت سـيگم  سيب و گلابي ديده مي
دار، گـيلاس، آلبـالو و هلـو    هاي انگور دانـه است كه در ميوه 5مضاعف

ها  ها و تشكيل ميوه، غورهدر انگور پس از باز شدن گل). 2(وجود دارد 
شوند كه از دهمين تا پنجاهمين روز بعد اي از رشد سريع ميوارد دوره

بـه  در مرحله اول رشدي، رنـگ ح . انجامدها، بطول مياز باز شدن گل
سبز، داراي كلروفيل و تقسيمات سلولي در طي چنـد هفتـه سـريع رخ    

به اين مرحلـه، رشـد   . دهد و از لحاظ تنفس نيز بسيار فعال هستندمي
ي دوم فقـط ده روز يعنـي   مرحلـه  .شـود گفتـه مـي   6علفي يا نـوويژن 

در . كشـد ها طـول مـي  پنجاهمين تا شصتمين روز بعد از باز شدن گل
گـردد در  يوه بطـور كـاملاً مشخصـي كنـد مـي     طي اين مدت، رشد م

كه آلبومين و جنين بذر خيلي سريع تكامل يافته و به ابعاد نهايي  حالي
با پايان يافتن اين مرحله تاخيري، مرحله سوم رشـد   .)2(رسند خود مي

هـا بواسـطه افـزايش حجـم سـلولي      ميوه شروع شده كه طي آن حبه
به مرحله نـرم شـدن و تغييـر     در طي اين دوره، كه. شوندتر ميبزرگ

                                                            
1- Growing Degree Day (GDD) 
2- Degrees Dey 
3-Verasion 
4- Simple Sigmoid 
5-DubleSigmoid 
6- Novasion 

ها، بسته به رقـم، از سـبز بـه    رنگ يا ورايژن معروف است، رنگ ميوه
بعـد  . شـود ها شروع ميرنگ زرد، قرمز يا سياه در آمده و رسيدگي حبه

هـا تجمـع    ها، مقدار زيادي آب و مـواد قنـدي در آن  از تغيير رنگ حبه
زمان اين مرحله بسـته  . شوديافته و از ميزان اسيدهاي ميوه كاسته مي

هـا بـه انـدازه نهـايي     هفته به طول مي انجامد و حبـه  8الي  5به رقم 
علاوه بر ابعاد ميوه، تركيبات كيفي و عناصر غذايي . رسندخودشان مي

  . شوندهاي رشدي دچار تغييرات ميداخل حبه نيز در طي اين دوره
دادن  زمان رخ(امروزه از طريق شناخت كامل مراحل رشدي ميوه 

ساير مراحل فنولـوژيكي ارقـام   و ) مدت زمان هر يك از اين مراحلو 
تجاري اين امكان براي محققان فراهم شده است تا بتواننـد در زمـان   

هاي به زراعي مانند هورمون پاشي براي مناسب نسبت به اعمال روش
 ،)16(دار دانه يا تنك حبه در ارقام دانـه افزايش اندازه حبه در ارقام بي

گيري بهتر استفاده از اتفن يا اسيد آبسزيك درزمان مناسب براي رنگ
، آبياري تنظـيم شـده و كـم آبيـاري بـراي      )3(و بهبود مقدار قند حبه 

كنترل رشد و افزايش ميزان قند ميوه كه معمولاً در مرحله سوم رشـد  
هاي اصلاحي انگـور  و حتي در برنامه) 5(حبه انگور توصيه شده است 

هاي هيبريد در زماني قبل از رسيدن ميوه كه بذر كامـل  يوهبرداشت م
اقـدام  ) 12(شده است براي ممانعت از خورده شـدن توسـط پرنـدگان    

هاي آورده شده و ساير مـوارد  بر اين اساس در هر كدام از مثال. نمايند
موجود شناسايي مورفولوژيك ارقام تجاري، تعيين وضعيت نوع گـل و  

شكيل ميوه، بررسي  مراحل رشدي ميـوه ارقـام   نحوه گرده افشاني و ت
تجاري انگور هر منطقه و مراحـل فنولـوژيكي حـايز اهميـت بـالايي      

دار و اوزوم يكـي از ارقـام تجـاري دانـه    انگور رقـم قـزل  ). 25(هستند 
بـه واسـطه رنـگ پوسـت      در استان آذربايجان غربي است كه ديررس

ردخانه و عرضه بـه  داري در سقرمز و پوست ضخيم بسيار مناسب نگه
هـاي  اين ويژگي). 11(بازارهاي داخلي و خارجي در خارج فصل است 

مطلوب به همراه قيمت بالاي فروش عواملي هستند كه باعث شده تا 
باغداران به اين رقم بيشتر علاقه پيدا نمايند و هر سال به سـطح زيـر   

داد مطالعات مقدماتي نشـان  . شودكشت اين رقم در استان افزوده مي
و دگـر بـارور   ) پرچم واژگون(كه اين رقم داراي گل ماده فيزيولوژيك 

شناسـي،  پژوهش حاضر به منظور بررسي كامل صفات گيـاه ). 8(است 
گرده و تعيين مراحـل فنولـوژيكي    زني دانه زراعي وضعيت گل و جوانه

  .اين رقم به اجرا درآمد) بويژه رشد و نمو ميوه(
  

  ها مواد و روش
بوتــه انگــور رقــم قــزل اوزوم موجــود در  10روي  ايــن مطالعــه،

در سـال   اه تحقيقـات باغبـاني كهريـز اروميـه    كلكسيون انگور ايسـتگ 
ي  بــراي بررســي فنــوتيپي از توصــيف نامــه . بــه اجــرا درآمــد 1390

 ،(IPGRI)پيشنهادي سـازمان بـين المللـي ذخـاير تـوارثي گيـاهي       
جوانه تـا مرحلـه    درمراحل مختلف رشد از مرحله باز شدن. استفاده شد
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نمونه مطالعه  10خواب صفات مورفولوژيكي بر اساس توصيف نامه در 
به پيروي از قراردادهـاي بـين المللـي در مطالعـه صـفاتي كـه       . شدند

هـاي فـرد   بندي صفت مورد نظر با شـماره تغييرات پيوسته دارند طبقه
س كدبندي شد و در مورد صفاتي كه حالات ناپيوسته دارند از قبيل جن

گل و نظاير آن اين كد بندي با استفاده از اعداد متوالي مـورد مطالعـه   
  .قرار گرفت

  
  گيري شده صفات فنوتيپي اندازه
هـاي   شكل نقطه رشد انتهـايي، تـراكم كـرك   : شاخه جوان شامل
  .هاي ايستاده، وجود آنتوسيانين خوابيده، تراكم كرك

ن رنگ قسمت شكمي ميان گره، رنگ قسمت پشـتي ميـا  : شاخه
هاي خوابيده روي  گره، رنگ قسمت شكمي و پشتي گره، تراكم كرك

  .هاي خوابيده روي ميان گره گره، تراكم كرك
هـاي خوابيـده و    رنـگ سـطح رويـي، تـراكم كـرك     : برگ جوان 

هاي خوابيـده   هاي سطح زيرين برگ، تراكم كرك ايستاده بين رگبرگ
صـفات   تمـامي ايـن  (و ايستاده روي رگبرگ اصلي سطح رويي بـرگ  

روي چهارمين برگ جوان انتهاي شاخه در فاصله زمـاني بـين ظهـور    
  ).گيري و ثبت شدندآذين تا پايان گلدهي اندازهگل

هـا، رنـگ   انـدازه پهنـك، شـكل پهنـك، تعـداد لـوب      : برگ بالغ 
آنتوسيانين روي رگبرگ اصلي سطح رويي برگ، شكل دندانـه بـرگ،   

انبي بـالاي بـرگ،   هاي ج شكل كلي سينوس دمبرگي، شكل سينوس
هاي سطح زيرين برگ  هاي خوابيده و ايستاده بين رگبرگ تراكم كرك

هاي بالغ بالاي آخرين خوشه از انتهـاي   تمامي اين صفات روي برگ(
گيـري و ثبـت   نوك شاخه و در قسمت يك سوم ميـاني شـاخه انـدازه   

  .)شدند
  .آذين در شاخهجنسيت گل، تعداد گل: گل

  .وشه، طول دم خوشهاندازه، تراكم خ: خوشه
اندازه حبه، شكل، رنـگ پوسـت، رنـگ گوشـت، ميـزان آب      : حبه

  ميوه، سفتي گوشت، آساني جدا شدن از دم ميوه، 
  . طول بذر، وزن بذر، وجود ناف روي بذر: بذر
  

  محاسبه درجه روز مورد نيازبراي هر مرحله فنولوژيكي
داده هـاي روزانـه   ) GDD(براي محاسـبه درجـه روزهـاي رشـد     

پـس از گـذر   . يستگاه هواشناسي كشاورزي كهريز اروميه اخذ گرديـد ا
كه حداقل دماي هوا به زير صفر نزول  درصورتي سرماي ديررس بهاره

تجمعي رشد محسوب شـد و بـراي    نكرده باشد، شروع درجه روزهاي
 GDD1) صفر گيـاهي انگـور  (درجه  10درجه حرارت رشدي بالاتر از 

 10ي محاسبه درجـه روزهـاي بـالاتر از    بعنوان مثال برا. محاسبه شد
گراد باشد بـا كسـر    درجه سانتي 14كه ميانگين روزانه  درجه در صورتي

                                                            
1- Growth Degree Day 

آيـد كـه بـا روزهـا     بدست مي 4درجه روز رشدي ) صفر پايه(  10عدد
در همين حال تاريخ مراحل مهم فنولوژيكي نيز به . شودقبلي جمع مي

براي هر يـك از مراحـل    دقت ثبت گرديد تا در نهايت درجه روز لازم
  .محاسبه شود

  
  زني دانه گرده تعيين درصد جوانه

درصــد گلــدهي تعــدادي خوشــه چيــده شــد و بــه   80در زمــان 
هاي دست روي خوشه ها به كمك ضربهگرده. آزمايشگاه منتقل شدند

زني براي تعيين درصد جوانه. آوري شدندگل روي شيشه استريل جمع
انجـام شـد   ) حاوي آگـار (يط مايع و جامد دانه گرده آزمايش در دو مح

ديـش  پتـري  10اوزوم در هاي رقم قزلطوري كه گرده به). 1جدول (
و در ) بـراي افـزايش تنـدش   (با محيط كشت مايع حاوي اسيد بوريك 

ديـش هـم رقـم شـاهد     پتري 10پتري ديگر محيط كشت جامد و  10
عت در دماي سا 24بعد از نگهداري به مدت . كشت شد) دانه سفيدبي(

زده و جوانــه نــزده، در زيــر هـاي جوانــه گــراد گــرده درجـه ســانتي  25
زنـي گـرده محاسـبه    شمارش شدند و درصد جوانه Zissميكروسكوپ 

  . شد
  

گيري شده در طي مراحل رشـد  صفات كمي و كيفي ميوه اندازه
  ميوه

و كيفي ميوه به منظور بررسي روند تغييرات تعدادي از صفات كمي 
رفراكتـومتر دسـتي   بـا  ) درصد مواد جامد كل محلول عصـاره (TSS صفات 

ازطريـق تيتراسـيون بـا    ) هاي قابل تيتراسـيون اسيد(ATAGO ، TAمدل 
NaOH،pH    دسـتگاه  بـاpH     متـر ديجيتـالي مـدل)pH-Meter CG 

تـا زمـان    ، وزن و قطر حبه، طول و وزن بذر از ابتـداي تشـكيل بـذر   )824
  .گيري شدندروزه انداره15برداشت خوشه در فاصله زماني 

 
  و بحث نتايج

نتايج حاصل از مطالعه و ارزيابي صفات بـر اسـاس ديسـكريپتور،    
  .نمايندرقم قزل اوزوم را به صورت زير توصيف مي

هـاي خوابيـده و   انتهاي شاخه جوان باز بـا كـرك  : شاخه جوان
رشـد  . ايستاده خيلي كم پشت و آنتوسيانين متوسط به طور سرتاسـري 

هـاي  شـاخه . باشـد يي متوسط مـي انتها جوانه نيانيآنتوسوي و شاخه ق
كه دو  هاي غير متوالي به طورياصلي با رشد متوسط با الگوي پيچك

  ).A - B،1شكل (گره داراي پيچك و يك گره فاقد پيچك است 
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  قزل اوزومانگور رقم  هاي كشت بكار رفته براي كشت گردهمحيطتركيب-1جدول

Table 1- Medium combinations used for pollen culture of grapevine cv. Gezel-ozom  
20% Sacrose+ 5% Agar + 0.01% Boric Acid  جامد طيمح  

Solid medium  
Sacrose + 0.01% Boric Acid  عيما طيمح  

Liquid medium  
  

  

 
: Eبرگ بالغ، : Dآنتوسيانين برگ جوان، : Cهاي ايستاده و خوابيده، ركك: Bشكل نقطه انتهايي شاخه باز، : Aفنوتيپ رقم قزل اوزوم  - 1شكل 

 L: خوشه رسيده،:Kبرش طولي بذر، : Jبذر تكامل يافته، : Iبرش عرضي حبه رسيده ، : Hحبه رسيده، : Gهاي واژگون،پرچم: Fتعداد لوب برگ، 

  هاعادت رشد شاخه
Figure 1- Phynotype of grapevine cv. Gezel-ozom, A: form of shoot tip open, B: Erase and postrate hairs, C: Young leaf 

anthocyanin, D: Mature leaf, E: Leaf lobes numbers, F: Reflexed stamens, G: Mature berry, H: Cross section of berry, I: 
Seed, J: Seed length section, K: Ripe bunch, L: Shoot attitude 
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هـاي ايسـتاده   هاي برنزه، با كركبه رنگ سبز با لكه: برگ جوان

هـاي خوابيـده   هاي خوابيده بين رگبرگي و كرككم پشت بدون كرك
، 1شـكل  (هاي ايستاده متوسط روي رگبرگ اصـلي  پشت و كرككم 

C (.  
 نيانيآنتوس ـلـوب،   5ي بـا  پنج وجه ـشكل پهنك برگ : برگ بالغ

 ـ  ييسطح رو ياصل يهارگبرگ ضـعيف، بـا شـكل دندانـه      الغبـرگ ب
شـكل  ، كوچـك خيلي  نسبت طول به عرض دندانهمحدب،  مستقيم و

هاي فوقـاني  سينوس، U و به شكل باز مهيني دمبرگ نوسيس يعموم
ي بسـته،  جـانب  نوسيشكل سهاي خوابيده و ايستاده، برگ باز با كرك

 ـ دهي ـخواب يهاتراكم كركفاقد   بـرگ بـالغ   نييپـا  يهـا رگبـرگ  نيب
  ).D - E ،1شكل(

  ).F ،1شكل (گل ماده با پرچم واژگون  جنسيت: گل
خيلي بزرگ، بيضي شـكل، بـذر كامـل، بـا      اندازه حبه: حبه و بذر

مـواد  كلفت به رنگ قرمز، فاقد رنگ گوشـت ميـوه،    رنگ پوست حبه
ــول ــد محل ــوه  pH، 21 جام ــ، 2/4آب مي ــل ت تهيدياس ــيقاب  ونيتراس

م، آبدار، فاقـد مـزه   گر 25/5ها حبه وزنگرم بر ليتر، ميانگين  ميلي4/0
 5/7بذرها بطـول تقريبـي   . )1G – Hشكل ( رسريد وهيم مخصوص،

  ).I ،1شكل (هاي عرضي ميليمتر با ناف غير برجسته و فاقد برآمدگي
 5/23 طـول خوشـه  ، عدد 2 يال 1/1 تعداد خوشه در شاخه :خوشه

 دباش ـمـي  گرم 578وزن خوشه متر،  سانتي12خوشه  عرضمتر،  سانتي
  .)M ،1شكل(

با بررسي صفات مورفولوژيكي تعدادي از ارقام موجود ) 1(عليزاده 

هـاي ارقـام از   صفت از ويژگـي  43غربي در حدود در استان آذربايجان
نتايج حاصـله در مـواردي همچـون    . اوزوم را بيان نمودجمله رقم قزل

بـرگ و   ها، شكل سينوسرنگ برگ جوان، ميزان آنتوسيانين سرشاخه
  .با نتايج عليزاده مغايرت داشت ي صفات كمي خوشهبرخ

  
  مراحل فنولوژيكي

هـاي گـل   خوشه. مشاهده شد ها در هفته آخر فروردينتورم جوانه
قابل رويت بودند بعد ) 15/02/90(گل آذين در نيمه دوم ارديبهشت  يا

  . ها نمايان شدندچهاز آن رفته رفته خوشه گل تكامل يافته و خوشه
رخ  خـرداد  27اوزوم اروميه در تاريخ گل در انگور قزل مرحله تمام

افشاني شروع شده و در هفته اول تير ماه  تشكيل ميوه بعد از گرده. داد
) 20/05/90(مرحله دگرفامي حدوداً هفته سوم مرداد ماه . انجام گرفت
اوزوم اروميـه   هـاي قـزل  مهرمـاه خوشـه   17 -10در تاريخ . شروع شد

درجه روزهـاي رشـد تجمعـي بـراي      2در جدول . آماده برداشت بودند
 .اندآورده شده هركدام از مراحل فنولوژي انگور قزل اوزوم

ها تا رسيدن ميوه بـه  انگور رقم قزل اوزوم از زمان باز شدن جوانه
. نياز دارد) گراددرجه سانتي10بالاي (درجه روز  1483مجموع حرارتي 

وع حرارتـي تـامين نگـردد    در مناطق با فصل رشد كوتاه كه اين مجم
خواهدرسيد يا صفات كيفي آن از جمله مقدار قند  اين رقم انگور ديرتر

گيري كاهش خواهد يافت و در كل محصولي مطلـوب و   و شدت رنگ
  .بازار پسند توليد نخواهد شد

  
  قزل اوزومرقمدرجه روزهاي رشد تجمعي براي هركدام از مراحل فنولوژي انگور -2جدول 

Table 2- Degree days for each phonological stages of grapevine cv. Gezel-ozom 
 درجه روزهاي تجمعي بالاتر از ده درجه

Degree day above 10 c
 تاريخ مرحله فنولوژي
Phenological date

  مراحل فنولوژيكي
Phenological stages 

36 17/Apr/2011 باز شدن جوانه Bud break  
451 2011/16/Jun گلدهي Flowering 

568 2011/Jun/26 تشكيل ميوه Fruit set  

1312 2011/11/Jul دگر فامي Veraision 

1879 2011/Oct/5  ميوهرسيدن Ripening 

 Bud break to floweringباز شدن جوانه تا گلدهي  - 415

   Bud break to fruit setباز شدن جوانه تا تشكيل ميوه - 532
  Bud break to veraision شدن جوانه تا دگر فامي باز -  1276
  Bud break to ripeningباز شدن جوانه تا رسيدن ميوه -  1843
 Flowering to fruit set گلدهي تا تشكيل ميوه -  117

  Flowering to veraision گلدهي تا دگر فامي -  861
  Flowering to ripening گلدهي تا رسيدن ميوه -  1428
 Fruit set to veraisionتشكيل ميوه تا دگر فامي  -- 744

 Fruit set to ripening تشكيل ميوه تا رسيدن -  1311

 Veraision to harvestدگر فامي تا برداشت  -  567
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زمان بين مراحل فنولوژيكي در انگور بسته به نوع رقم، محـيط و  
مكان جغرافيايي بسيار متفاوت است از طرف ديگـر ژنتيـك رقـم نيـز     

). 13(يكي از فاكتورهاي بسيار مهم بويژه در تعيين زمان رسيدن است 
انگور قزل اوزوم ديررس است و اگر در محيطي كشت شـود كـه نيـاز    

  . از لحاظ فرايندرسيدن دچار مشكل خواهد شد حرارتي آن تامين نشود
  

 دانه گرده و زنده بودن زنيتست جوانه

اوزوم اروميه نشـان  زني دانه گرده قزلنتايج حاصل از تست جوانه
هـاي  هاي رقم قزل اوزوم اروميه در هيچ كـدام از محـيط  داد كه گرده

شده در هاي انجام طبق بررسي. كشت اعم از مايع و جامد جوانه نزدند
نتيجه حاصل از تسـت  (هاي گرده اين تحقيق، عليرغم زنده بودن دانه

به دليل فقدان شيار يا منافذ لازم در سطح ديـواره خـارجي   ) تترازوليوم
بـا توجـه بـه    . زنـي نيسـتند  گرده براي خروج لوله گرده، قادر به جوانه

فـت  توان نتيجـه گر ها ميزني گردهها و عدم جوانهواژگون بودن پرچم
نتـايج  . اسـت ) مـاده فيزيولوژيـك  (اوزوم نـر عقـيم   كه انگور رقم قزل

حاصل شده در اين پژوهش با خصوصيات بيان شده براي برخي ارقـام  
افشـان  گردهداكثر ارقام انگور خو). 17(ماده فيزيولوژيك مطابقت دارد 

و غيـره   4، كات كيورگـان 3آبياد ،2، بانگري1مثل هور ارقاميهستند اما 
افشـاني  نياز بـه دگرگـرده  ، هستند )نر عقيم( هاي مادهراي گلچون دا
در پژوهش خود با كشت دانه گـرده  ) 23(صرافي و بهمني . )17( دارند

 درصـد  8/27كه اين رقم  اوزوم بيان نمودندارقام مختلف از جمله قزل
زني داشته است كه با نتايج ما در ايـن پـژوهش مغـايرت دارد و    جوانه

اروميـه بـا رقـم     اوزوموع اسـت كـه انگـور رقـم قـزل     بيانگر اين موض
اوزوم مورد كشت و پرورش در آذربايجان شرقي متفـاوت اسـت و    قزل

 . باشنداين دو رقم تنها مشابهت اسمي داشته و كاملاً متفاوت مي
 

 روند تكامل بذر

در شكل . شودافشاني و لقاح، رشد و نمو بذر شروع ميبعد از گرده
 يرگياندازه نيدر اول .وزن و طول بذر آورده شده استروند تغييرات  2

بـا  . گـرم بـود   01/0، وزن بذرها در حدود )ريت 15( وهيم ليبعد از تشك
شدن زمان و رشد و نمو بذرها به سرعت بر وزن بذرها افـزوده   يسپر

وزن بـذر بـه حـداكثر     وه،ي ـم ليروز بعد از تشك 70كه،  يشده به طور
زمان وزن بذر تـا زمـان برداشـت     نيعد از اب. ديرس) گرم 064/0(خود 

 ليبعـد از تشـك   يرگي ـاندازه نيدر اول نيهمچن. ماند يباق رييبدون تغ
شدن زمان و رشد و  يبا سپر. بود متريليم 6طول بذر در حدود  وه،يم

 8بـه   تي ـبر طول بذرها افزوده شده و در نها ينمو بذرها به طور جزي
                                                            

1- Hur 
2-Bangui 
3-Abyad 
4-Kat Kurghan 

 يدو فـاكتور وزن و طـول بـذر زمـان     حداكثر مقدار هر. ديرس متريليم
   .قرار داشت يريفاز تاخ اي 2است كه حبه در فاز 

  
قابل تيتراسـيون، مـواد جامـد    مقايسه روند تغييرات اسيدهاي 

  pHو  محلول
گيري ميزان اسيد، همزمان با شروع رشد حبه، بـالا  در اولين اندازه
ه يشـي ادام ـ روز بعـد از گـرده افشـاني رونـد افزا     30بود و همچنان تا 

پـس از آن مقـدار   . گرم بر ليتر رسـيد  ميلي 2/4داشت و مقدار اسيد به 
. گـرم در ليتـر رسـيد    3اسيد روند كاهشي يافت و در زمان برداشت به 

 بدين ترتيب بود كه در ابتداي تشـكيل حبـه ميـزان    pHروند تغييرات 
pH با گذشت زمـان بـر ميـزان   . بود 4/2گيري پايين و در اولين اندازه 
pH  افزوده شده به طوري كه در زمان برداشت ميزان pH  به حداكثر

 pHرابطه تغييرات بين ميزان اسيدهاي قابل تيتراسـيون و  . خود رسيد
  ).3شكل (باشد مي معكوس

درصد بود و  5پايين و در حدود  در ابتداي تشكيل ميوه ميزان قند
لول افـزوده شـد   ها به ميزان مواد جامد محبه تدريج با رشد و نمو حبه

 5/22به طوري كه در انتهاي دوره رشد و نمو ميـوه، ميـزان قنـد  بـه     
  . )4شكل(رسيد 

و اسـيديته قابـل    pHمطالعه روند تغييرات مـواد جامـد محلـول،    
تيتراسيون در اين مطالعه نشان داد كه در ابتداي تشكيل ميوه و در فاز 

. اسيد زياد بـود عصاره ميوه كم ولي غلظت  pHاول رشد ميزان قند و 
افـزوده شـد بـا     pHدر فاز دوم رشدي به طور حداقل بر ميزان قنـد و  

گذشت زمان و به خصوص بعد از رسيدن به مرحله سوم رشـدي و در  
ميـزان مـواد جامـد    ) روز پس از گرده افشـاني  55(اصطلاح دگرفامي 

محلول سير سريع افزايشي يافت، به طوري كه در انتهاي رشد و نمـو  
شـد و  رسيد و از ميزان اسيد كاسـته   5/22واد جامد محلول به ميزان م

گزارش شده كـه در مرحلـه   . ليتر اسيد رسيد ميلي 100گرم در  3/0به 
اول رشد و نمو حبه ميزان اسيدهاي آلي بيشتر بـوده و در مرحلـه دوم   
رشد به ويژه ميزان اسيد تارتاريك و اسيد ماليـك بـه حـداكثر ميـزان     

كه اين حالت در مورد انگور قزل اوزوم نيز مطابقت ). 20(رسد  خود مي
  .دارد

نسـبت بـه ارقـام انگـور     ) اسيد غالب انگور(ميزان اسيد تارتاريك 
هـاي   درصد اسيدهاي آلي حبـه  90درصد است و به طور كلي  80-40

دهنـد و در حـدود   انگور را اسيد تارتاريك و اسيد ماليك تشـكيل مـي  
نتـايج   .)20(اسـت   5سـيتريك  درصد مربـوط بـه اسـيد    01/0 -05/0

مطابقـت  براي رقـم كابرنـت   ) 9(و همكاران هاي فيليونحاصل با يافته
  .دارد

روز بعد از تمام گل  55مرحله دگرفامي در انگور قزل اوزوم حدوداً 
                                                            

5- Sytric acid 
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به طوري كه در اين مرحله، كه ترش و شيرين هـم ناميـده   . مي باشد
. حال افـزايش بـود  شود، غلظت اسيد درحال كاهش و ميزان قند درمي

پس از تغيير رنـگ  اندكه كرده مطالعات متعددي روي ارقام انگور تاييد
برعكس، كاهش اسيدها اولـين  . يابدها اغلب قند ميوه افزايش ميحبه

هاي اين نتايج با يافته ).15و  7(ها است رويداد قبل از تغيير رنگ حبه
رسـيدن ميـوه،   در طـي مرحلـه   . ما در مورد انگور قـزل مطابقـت دارد  

غلظت قندها افزايش يافت، در صورتي كـه از غلظـت اسـيدهاي آلـي     

در طـي  . شيره افـزايش پيـداكرد    pHبا كاهش مقدار اسيد. كاسته شد
رسيدن، غلظت قندها به شدت از غلظت اسيدها در مرحلـه دوم بـالاتر   

تجمع قندها به فتوسنتز برگ و ورود ساكاروز وابسته است امـا  . رودمي
هاي فتوسـنتزي در ايـن مرحلـه    مر به علت افزايش سريع فعاليتاين ا

نيست بلكه تجمع قندها در حبه نشان دهنده يك تغيير مهم در الگوي 
  .جابجايي است

  

  
  اوزومرقم قزلانگور طول و وزن بذر الگوي تغييرات  - 2شكل

Figure 2- The pattern of changes in seed length and weight of grapevine cv. Gezel-ozom  

  

  
  اوزومرقم قزل انگور هايحبه درpH الگوي تغييرات اسيديته قابل تيتراسيون و  - 3شكل 

Figure 3- The pattern of changes in berries TA and pH of grapevine cv. Gezel-ozom  
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  اوزومرقم قزل انگور يحبه ها الگوي تغييرات اسيديته قابل تيتراسيون و مواد جامد محلول - 4شكل 

Figure 4- The pattern of changes in berries TA and TSS of grapevine cv. Gezel-ozom 
  

هاي انتهايي شـاخه مصـرف كننـده    قبل از مرحله دگرفامي، جوانه
هـا  هـا، حبـه   اصلي هيدرات كربن هستند اما با توقف رشد سـر شـاخه  

هـاي  كننـد كـه از بـرگ   ته مـي هاي بالايي از هگزوزها را انباشغلظت
هـاي  يابند و اين انتقال در مقيـاس كمتـري از بافـت   مجاور انتقال مي

فعاليت آنزيم اينورتـاز در مرحلـه دگرفـامي    . گيرداي صورت ميذخيره
يابد كه ممكن اسـت ايـن امـر بـه علـت افـزايش جريـان        افزايش مي

بـه گلـوكز و   اين آنزيم تبديل سـاكاروز را  ). 26(ساكاروز ترغيب گردد 
افزايش مواد جامـد قابـل حـل در نتيجـه     ). 27(كند فركتوز كاتاليز مي

ها به قندهاي ساده  ميوه و تجزيه قندهاي مركب، تبديل آنكاهش آب
افتد و بيشترين تغييراتي كـه  هاي سلولي اتفاق ميو هضم شدن ديواره

هاي گيرد به شكسته شدن كربوهيدرات هنگام رسيدن ميوه صورت مي
مواد جامد قابـل حـل ميـوه بـا      ليمري مربوط است كه باعث افزايشپ

و به همين دليل ميـزان مـواد جامـد قابـل      )21(گردد ميرسيدن ميوه 
ــي   ــزايش م ــوه اف ــا رســيدن مي ــوه ب ــد  حــل مي ــرين مهــم). 11(ياب ت

هاي موجود در حبه انگـور گلـوكز و فروكتـوز اسـت و در      كربوهيدرات
در انگـور  ). 24(ز از گلوكز بيشتر اسـت  هاي رسيده مقدار فروكتوانگور

هـاي مزوكـارپ بعـد از    تجمع زياد گلوكز و فروكتوز در واكوئل سـلول 
معـرف اسـيدي و يـا     pHميـزان  . )9(افتد ها اتفاق ميتغيير رنگ حبه

ميـوه هميشـه بـا مقـدار       pHقليايي بودن شيره ميوه است اما ميـزان 
هاي آلي عمـدتاً  اسيد. )11(اسيدهاي آلي محصول رابطه مسقيم ندارد 

هاي ميوه ندارند و اسيد pH هاي ضعيف بوده و تاثير زيادي برجز اسيد
آب ميـوه انگـور در كيفيـت     pH .شوندمي  pHقوي سبب تغيير سريع

بالاي آب ميوه  pH .)26(گيري اهميت بسزايي دارد ميوه و بويژه رنگ
يزاسـيون  انگور، منجر به كاهش كيفيت رنگ و در نتيجـه كـاهش يون  

هـايي كـه   هـا در پوسـت حبـه   غلظت آنتوسـيانين . شودآنتوسيانين مي

بنـابراين سـطوح بـالاي    . غلظت بالاي پتاسيم را دارنـد، بـالاتر اسـت   
پتاسيم براي انگورهاي قرمز نسبت به انگورهاي سفيد بيشـتر اهميـت   

 .)20(دارد 
  

  مقايسه روند تغييرات قطر و وزن حبه
هـا سـريعاً افـزايش پيـدا كـرد،      ازه حبهدر ابتداي تشكيل ميوه اند

شكل (گرم بود 3/0متر و ميلي 1كه قطر و وزن حبه به ترتيب  طوري هب
با گذشت زمان و انجام تقسيمات سريع سلولي وزن حبـه افـرايش   ). 5

زمـان بـا تكامـل جنـين و      هـم (يافت تا اينكه در مرحلـه دوم رشـدي   
اين دوره تاخيري در . شد ها كندرشد حبه) اندوسپرم بذر يا فاز تاخيري
روز طول كشيد و در اين مرحلـه   20الي  15انگور قزل اوزوم در حدود 

بعد از ايـن مرحلـه   ). 4شكل (مقدار اسيد ميوه به بيشترين اندازه رسيد 
وزن و قطر حبه دوباره به سرعت افزايش پيدا كـرد و در انتهـاي دوره   

بـا   هـا بررسـي . رسيد مترميلي 28گرم و  5/5رشد به ترتيب به ميزان 
ي داد كه مواد فتوسنتزي توليد شده در جريـان مرحلـه  نشان 14ن كرب

شـوند و در  مصـرف مـي  ) جنين و آندوسـپرم (دوم اغلب براي نمو بذر 
دانـه معمـولاً يـك    ارقـام بـي  . يابدپايان اين مرحله، بذر كاملاً نمو مي

شـود  يـده نمـي  هـا د  ي دوم در آني كوتاه دارند و يا اصلاً مرحلهدوره
ي سوم رشـد  مرحله). 7(رسند دار زودتر ميبنابراين نسبت به ارقام دانه

در اين مرحلـه بـا   . روز بعد از تشكيل ميوه شروع شد 60تا  55حبه از 
يابد يعني قنـد مسـتقيماً   ي ميوه افزايش ميرشد سريع مزوكارپ اندازه

شـده كـه   وزن را اضافه كرده و همچنين باعث افزايش فشار اسـمزي  
نتيجه انبسـاط سـلولي كـه عامـل     ين امر منجر به نفوذ آب شده و درا

  .)19(دهد اصلي رشد در اين مرحله است، رخ مي
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  اوزومرقم قزلانگور حبه و وزن  قطرالگوي تغييرات  - 5شكل 

Figure 5- the pattern of changes in berries diameter and weight of grapevine cv. Gezel-ozom  
  

حجيم شدن ميوه عمدتاً در نتيجه تجمع آب و تعادل بـين انتقـال   
بـر  . هـا اسـت  آب و مواد جامد از طريق بافت آوندي در سـطح سـلول  

اساس يك نظريه هنگامي كه شيب مناسبي از پتانسيل كل آب، بـين  
هاي گيـاه وجـود داشـته باشـد، رشـد ميـوه اتفـاق        ميوه و ديگر بخش

  .)22(شود ط تعرق و شيب اسموتيك ايجاد مياين شيب توس. افتد مي
  
  گيري كلي نتيجه

اوزوم يك رقم ماده فيزيولوژيك اسـت، بـه طـوري كـه     رقم قزل
تر از كلاله قرار دارند و  به علـت نـرعقيم بـودن كشـت     ها پايينپرچم

زاي مناسب در باغ اسـتفاده  شود و بايد از گردهيكدست آن توصيه نمي
ه واسطه نر عقيمي و نبود نياز به اخته كـردن  همچنين اين رقم ب. شود

رونـد تغييـرات   . براي كارهـاي اصـلاحي بسـيار مناسـب خواهـد بـود      
بـه  باشـد  اسيدهاي قابل تيتراسيون و مواد جامد محلول عكس هم مي

ها كه اسيد در سطح بالايي است غلطت طوري كه در ابتداي رشد حبه
ان اسـيد كـاهش و قنـد    ها ميزقند كم و با گذشت زمان و توسعه حبه

ميوه هم روند متضـادي دارنـد و    pHهمچنين اسيد و . يابدافزايش مي
نتايج حاصل از ايـن بررسـي   . افزايش يافت pH با كاهش اسيد ميزان

نشان داد كه منحني رشد ميوه انگور رقم قزل اوزوم به صورت منحني 
در فـاز اول وزن و قطـر   . سيگموئيد مضاعف با سه فاز مشخص اسـت 

. روز به طـول انجاميـد   30تا  25حبه به سرعت افزايش يافت و حدود 
ها بسيار كند بـود در  در فاز دوم يا فاز تاخيري تغييرات قطر و وزن حبه
 15اين فاز به مـدت  . حالي كه وزن بذر در اين مرحله به حداكثر رسيد

مقدار اسيد در مرحله دوم بـه حـداكثر مقـدار    . روز طول كشيد 20الي 
كه در اين مرحله كـه  بعد از اين مرحله فاز سوم شروع شد . سيدخود ر

براي . ها به حداكثر خود رسيدندبا دگرفامي همراه بود، قطر و وزن حبه
تر مراحل رشدي و مقدار درجه روز حرارت براي اين رقم بررسي دقيق

شود كه مطالعات به مدت چندين سال تكرار شـود و  انگور پيشنهاد مي
روز  15گيري صفات كمي و كيفي ميوه از هـر  ل اندازههمچنين فواص

  .روز كاهش يابد 10يا  5به 
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