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 ).Carum copticum L(گياه دارويي زنيان 

 
  2احسان شاكري -*1سيد علي طباطبايي

  15/07/1393: تاريخ دريافت
 12/03/1395: تاريخ پذيرش

  

  چكيده
هاي مختلف گياه دارويي زنيان به صـورت فاكتوريـل در   تراكم بوته و كاربرد كود نيتروژن بر ويژگيبه منظور بررسي اثر  1391اين پژوهش در سال 

هاي مورد آزمايش شامل تراكم فاكتور. هاي كامل تصادفي در مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان يزد در سه تكرار انجام شد قالب طرح بلوك
بـه  (كيلوگرم نيتـروژن خـالص در هكتـار     120و90،60كود نيتروژن نيز در سه سطح  شامل مقادير و  )ر متر مربعبوته د 180و120،60(بوته در سه سطح 

 32(، انـدازه قطـر تـاج پوشـش گيـاه      )77/7(هاي گل دهنده  ، تعداد شاخه)27/25(تعداد چتر در بوته حداكثر . بود) نيتروژن خالص درصد 46صورت اوره 
 60كيلوگرم نيتروژن در هكتـار و تـراكم    120در تيمار ) كيلوگرم در هكتار 45/12(و عملكرد اسانس ) كيلوگرم در هكتار 4/301(، عملكرد دانه )متر سانتي

كيلوگرم نيتروژن  120كه كاربرد  طوري هدار بود بدر بين تيمارهاي مورد بررسي فقط كاربرد نيتروژن بر درصد اسانس معني. بوته در متر مربع به دست آمد
 .را توليد نمود) 07/4(تار بيشترين درصد اسانس در هك
  

  قطر تاج پوشش گياهدهنده،  هاي گل تعداد شاخهتعداد چتر در بوته، : هاي كليدي واژه
 

    2  1  مقدمه
گياهان دارويي از منابع ارزشمند در گسـتره وسـيع منـابع طبيعـي     

 تواند نقشها ميايران هستند كه شناخت و كشت و پرورش علمي آن
زايي و جلوگيري از فرسايش ژنتيكـي  مهمي در سلامت جامعه، اشتغال

هـا از  هاي دارويي ارزشـمند بـه علـت برداشـت غيـر اصـولي آن      گونه
از نگاه ديگـر و از نقطـه نظـر    ). 24(هاي طبيعي داشته باشند رويشگاه

اقتصادي، توجه به توسعه توليداتي مانند گياهان دارويي ضـمن بهبـود   
سبب افزايش صادرات غير نفتي و در نتيجـه كـاهش   وضعيت داخلي، 
هماننــد ديگــر گياهــان، ). 23( شــودهــاي نفتــي مــياتكــا بــه درآمــد

هاي رشدي گياهان دارويي نيز تحت تأثير عوامـل ژنتيكـي و    شاخص
محيطي است كه در اين ميان اگرچه مواد مؤثره و تركيب ذخيره ايـن  

، امـا هماننـد عملكـرد    شودگياهان بيشتر به صورت ژنتيكي كنترل مي
هـاي  كمي، تحت تأثير شرايط محيطي، عناصر غذايي و سـاير فـاكتور  

                                                 
بخش تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر، ، دانشجوي دكتراو  دانشيار -2و  1
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  ). 15(گيرد زراعي قرار مي
به  متعلق) .Carum copticum L(دارويي، زنيان در بين گياهان 

  تيمــول،  و داراي اســانس روغنــي اســت كــه حــاوي 3تيــره چتريــان
غنـي از تركيبـات   سيمن، آلفـا پيـنن و تـرپينن اسـت، همچنـين      -پارا

تـوان از آن بـه عنـوان عامـل ضـد ميكروبـي       مونوترپني است كه مي
از نظـر مصـارف   ). 14(طبيعي در صنايع غذايي و داروسازي بهره بـرد  

شده و بـه عنـوان   پزشكي در طب سنتي از بذر و ريشه آن استفاده مي
رفتـه اسـت   زياد كننده تنفس و كاهش ترشح اسيد معده بـه كـار مـي   

طب مدرن نيز به عنوان ضد عفوني كننده قوي، تقويت جهاز  در). 22(
رود هاضمه و در مصرف خارجي به منظور درمان رماتيسم به كـار مـي  

همچنين گزارش شده است كه كه از اسـانس ايـن گيـاه در دفـع     ). 7(
به طور كلي بررسي منابع نشان ). 34(شود برخي آفات هم استفاده مي

هـاي مناسـب بـه    در زمينـه ارائـه روش   دهد كه تاكنون تحقيقاتيمي
زراعي از جمله تنظيم صحيح تراكم بوته، تغذيه مناسب و ديگر مـوارد  
محيطي در زمينه پرورش گياهان دارويي مختلف انجام شده ولي ايـن  

زاده قـيلاوي ). 7(ها در مورد گياه زنيان بسيار اندك بوده است پژوهش
هاي تأمين كننـده  ف كودگزارش كردند افزايش مصر) 13(و همكاران 

بوته در مترمربع باعـث افـزايش    25به  5/12نيتروژن و تراكم بوته از 
                                                 

3-Apiaceae  
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همـين  . دار عملكرد دانه، درصد و عملكرد اسانس گياه زنيان شدمعني
هاي تأمين دار تراكم بوته و كودمحققين در بررسي ديگري تأثير معني

عـداد چتـر در بوتـه را    كننده نيتروژن بر عملكرد دانه، ارتفـاع بوتـه و ت  
نيز در بررسـي خـود   ) 37(پور و همكاران وحيدي). 12(گزارش نمودند 

دار عملكـرد و  نشان دادند مصرف كود نيتروژن باعـث افـزايش معنـي   
در پژوهشي كه توسط برومندرضازاده و . اجزاي عملكرد گياه زنيان شد

شـد، ايـن    در زمينه اثر تراكم بوته بر گياه زنيـان انجـام  ) 4(همكاران 
گران نشان دادند بهترين تراكم جهت حصول حداكثر عملكـرد  پژوهش

بوتـه در مترمربـع    50دانه و اسانس و همچنين درصد اسانس، تـراكم  
  .بوته در مترمربع بود 70دار با تراكم بود كه البته فاقد اختلاف معني
بيان نمودند كه افزايش تراكم بوته و ) 5(دادوند سراب و همكاران 

داري بر عملكرد ماده خشك و عملكرد اسانس گيـاه  تروژن اثر معنيني
در پژوهش ديگري نيز مشخص شد كه افزايش تراكم . داشت 1ريحان

دار عملكـرد گـل   باعث افزايش معني 2بوته در گياه بابونه رقم  بودگلد
در همين تحقيق نيز نشان داده شد كـه  . خشك و عملكرد اسانس شد

عملكـرد گـل خشـك،    ) درصد نيتـروژن خـالص   46(كاربرد كود اوره 
گنجعلــي و ). 32(درصــد اســانس و عملكــرد اســانس را افــزايش داد 

گـزارش كردنـد كـه افـزايش تـراكم بوتـه و مصـرف        ) 11(همكاران 
در . را افـزايش داد  3هاي مختلف گيـاه هميشـه بهـار   نيتروژن شاخص

بـر روي گيـاه   ) 18(پور و همكـاران  پژوهش ديگري كه توسط حسين
بـه   5/12انجام شد، مشخص شد كه افزايش تـراكم بوتـه از    4آنيسون

مربع، عملكرد دانه و عملكرد اسانس و افزايش تـأمين   بوته در متر 25
نيتروژن نيز تعداد چترك در بوته، عملكرد دانـه و عملكـرد اسـانس را    

و موسوي ) 1(نيا و همكاران اين در حالي است كه اكبري. افزايش داد
هاي خود نشان دادند افزايش تـراكم بوتـه   در بررسي) 24(و همكاران 

بيشتر از حد معمول باعث كاهش عملكرد و اجزاي عملكرد بترتيب در 
  . شد 6و اسفرزه 5گياه گشنيز

در كل با توجه به اهميت تأثير تنظيم صحيح تراكم بوته و تعيـين  
هـان  هاي ثانويه گياترين ميزان مواد غذايي در كميت متابوليتمناسب

دارويي و نظر به اهميت گياه دارويـي زنيـان و مصـرف آن در صـنايع     
مختلف دارويي، غذايي و بهداشـتي و همچنـين بـا عنايـت بـه اينكـه       

هـاي  تحقيقات اندكي در زمينه مديريت كشت اين گياه بويژه در تراكم
بالاتر در مناطق مختلف ايران صورت گرفته است، پژوهش حاضر بـه  

نيتـروژن در  بهترين تراكم كاشت و سـطح مصـرف    منظور دستيابي به

                                                 
1- Ocimum basilicum  
2- Matricaria recutita  
3- Calendula officinalis  
4- Pimpinella anisum  
5- Cariandrum Sativum  
6- Plantago ovate  

 .منطقه يزد اجرا شد
 

  ها مواد و روش
در مزرعـه پژوهشـي مركـز     1391اين تحقيق در بهار و تابسـتان  

طـول   تحقيقات كشـاورزي و منـابع طبيعـي اسـتان يـزد بـا موقعيـت       
دقيقه و  52درجه شرقي و عرض جغرافيايي  52دقيقه و  55جغرافيايي 

پـس از  . متر از سطح دريـا اجـرا شـد    1220با ارتفاع  درجه شمالي 29
انتخاب زمين مناسب جهت تعيـين خصوصـيات فيزيكـي و شـيميايي     

متـري   سـانتي  0-30نسبت به نمونه گيري مركب از خـاك در عمـق   
آزمـايش   .بيان شده اسـت  1اقدام شد كه نتايج آزمون خاك در جدول 

كامـل تصـادفي در   هـاي   به صورت فاكتوريل در قالب طرح پايه بلوك
در سـه  ) منبع اوره(ها شامل كود نيتروژن فاكتور .سه تكرار اجرا گرديد

كيلوگرم در هكتار و فاكتور ديگر شـامل تـراكم    120و  90، 60سطح 
زمـين مـورد    .بوته در مترمربع بـود  180و  120، 60بوته در سه سطح 

كتـور،  ي ترا سازي، شخم زدن و تسطيح به وسيله استفاده پس از آماده
 30هـا نيـز،   بين كـرت   متر و فاصله  6×2ها  ابعاد كرت. بندي شد كرت
 100قبل از كاشت كود فسـفر بـه مقـدار   . متر در نظر گرفته شد سانتي

كيلوگرم در هكتار از منبع فسـفات آمونيـوم وكـود پتاسـيم بـه مقـدار       
) بر اساس آزمون خـاك (در هكتاراز منبع سولفات پتاسيم كيلوگرم 150

  .ديدمصرف گر
كود نيتروژن نيز به شكل اوره در دو مرحله يكي در زمان كاشـت  

قـرار   و مرحله دوم در اوايل گلدهي به صورت تقسيط در اختيـار گيـاه  
بذر گياه زنيان مورد استفاده در اين تحقيـق از شـركت پاكـان     .گرفت

گـرم تهيـه    87/2دانه  درصد و وزن هزار98اصفهان، با درصد خلوص 
 5/1تـا   1در عمـق   1391فروردين مـاه   24در تاريخ  كاشت بذور. شد

  .متر خاك انجام شد سانتي
لازم به ذكر است كه بذرها به علت ريز بودن، باماسه بـادي نـرم   

بلافاصله پـس از كاشـت زمـين    . جهت بهتر جوانه زدن پوشيده شدند
آبياري تا زمان برداشت بسته به نيـاز گيـاه بـه صـورت     . آبياري گرديد

هاي هرز بطور منظم در مراحل مختلـف رشـد    مبارزه با علفغرقابي و 
زني و رشد زنيـان بطئـي و كنـد     گياه و بويژه در مراحل اوليه كه جوانه
دو هفتـه پـس از سـبز شـدن و     . بود، بصورت وجين دستي انجام شـد 

ها، اقدام به تنـك   برگي شدن بوته 4تا  3ي  زدن بذور، در مرحله جوانه
حلـه تيمارهـاي تـراكم بوتـه در هـر كـرت       كردن شد كه در همين مر

در هر واحد آزمايشي دو رديف كناري و نيم متر از ابتـدا  . اعمال گرديد
اي در زمـان برداشـت حـذف     ها به عنـوان اثـر حاشـيه    و انتهاي رديف

گيري ارتفاع  بوته از هر كرت به صورت تصادفي براي اندازه 10. شدند
هاي گـل دهنـده و قطـر تـاج      خهبوته، تعداد چتر در هر بوته، تعداد شا

براي بدست آوردن عملكرد دانه، درصد و . پوشش گياه برداشت گرديد
   .ع از هر واحد آزمايشي برداشت شدعملكرد اسانس يك مترمرب
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  نتايج تجزيه خاك محل اجراي آزمايش -1 جدول

Table1-Soil analysis of field site 

 عمق نمونه گيري
Soil depth 

(cm)

P 
 )mg/kg(  

K  
)mg/kg(  

N 
 )%(  

O.C 
 )%(  pH 

هدايت الكتريكي
EC 

 )dS/m(  

 شن
Sand 

)%(  

 سيلت
Silt 

)%(  

 رس
Clay 

)%(  
 بافت خاك

Soil texture 

 لومي شني 20 13.4 66.6 3.04 7.33 0.115 0.02 84 7 0-30
Sandy-Loam 

 
  هاي مورد بررسي گياه دارويي زنيان نيتروژن و تراكم بوته بر شاخصسطوح مختلف تجزيه واريانس اثر  -2 جدول

Table 2- ANOVA of the effect of nitrogen and plant density levels on raits of Carum copticum L. 

  
 ميانگين مربعات

Means of Square 
  

درجه 
  آزادي
d.f.  

  منابع تغيرات
S.O.V  

عملكرد 
  اسانس

Essential 
oil yield 

  عملكرد دانه
Seed yield 

رصد د
  اسانس

Essential 
oil 

content 

اندازه قطر 
تاج پوشش 

  گياه
Diameter 
of top of 

plant 

تعداد 
هاي  شاخه
  دهنده گل

Flowering 
branches 

  تعداد چتر در بوته
Umbels/Plant 

  ارتفاع بوته
Plant 
height 

1.138  38.476  0.336  11.887  0.22  4.417  10.424 2  
  بلوك

Block 

**49.840 **35592.115  *0.791  **43.337  **2.803  **36.424  **237.303 2  
  نيتروژن

Nitrogen 
levels 

**53.278  **28707.469  0.212ns **234.134  **6.967  **135.235  **153.707  2  
 تراكم

Plant 
density 

**15.524  **5200.770  0.363ns **4.859  **1.962  **29.581  ** 19.710  4  
Nitrogen × 

Plant 
density 

1.040  51.521  0.211 5.352  0.362  2.408  2.550  16  
  خطا

Error 

ns :درصد1و درصد  5دار در سطح احتمال به ترتيب معني**: و*دار، غير معني  
ns: Non significant, *and **: Significant at 5% and 1% probability levels, respectively  

  
يه كـاملاً خشـك شـده،    بذور برداشت شده در جريان هوا و در سا

سپس بوجاري و تميز شـدند و عملكـرد بـذر در هـر هكتـار محاسـبه       
هـاي كاغـذي    گرديد و مجدداً بذور هر تيمار به طور جداگانه در پاكـت 

استخراج . بندي شدند گيري ميزان اسانس بسته اندازه جهت استخراج و
يـب  بدين ترت. استفاده شد) 1كلونجر(گير  اسانس توسط دستگاه اسانس

ليتـر آب   1گرم از دانه زنيان پس از خرد شدن همراه با  100كه مقدار 
 30در درون بالن قرار داده شد و به مدت سه ساعت جوشانده و مقطر 

گيـري   دقيقه پس از قطع جريان حرارت، عمل خـارج نمـودن و انـدازه   
 Excelهـا را وارد نـرم افـزار     در نهايـت داده ). 26(اسانس انجام شـد  

هــا بــا اســتفاده از نــرم افــزار آمــاري  تجزيــه و تحليــل دادهنمــوده و 
MSTAT-C ها نيز بـه روش آزمـون    مقايسه ميانگين. صورت گرفت

                                                 
1-Clevenger  

  .شد انجام درصد 5دانكن در سطح احتمال اي  چند دامنه
  

  نتايج و بحث
نشـان   1نتايج تجزيه واريانس اثر نيتروژن و تراكم بوته در جدول 

هـا،   ل از نتـايج تجزيـه واريـانس داده   طبق نتايج حاص. داده شده است
داد گـل اذيـن در بوتـه، تعـداد     تأثير كود نيتروژن بر ارتفـاع بوتـه، تع ـ  

هاي گل دهنده، اندازه قطر تاج پوشـش گيـاه ، عملكـرد دانـه و      شاخه
و بـر درصـد    )P<0.01( عملكرد اسانس در سطح احتمال يك درصد

اثر تراكم . بود دارمعني )P<0/05(  درصد 5اسانس در سطح احتمال 
هـاي مـورد   بوته و همچنين اثر متقابل دو فاكتور نيز بر كليه شـاخص 

در سـطح احتمـال يـك درصـد     ) انسبه اسـتثناي درصـد اس ـ  (بررسي 
  ).2جدول (دار بود  معني
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  صفات مورفولوژيك
كيلوگرم در هكتار  120نتايج مقايسه ميانگين نشان داد تيمارهاي 

 9/30و  4/32مترمربــع  بترتيــب بــا بوتــه در  180نيتــروژن و تــراكم 
افـزايش كـود   ). 3جـدول  (سانتيمتر بيشترين ارتفـاع بوتـه را داشـتند    

نيتروژن سبب تأمين عناصر غذايي مورد نيـاز گيـاه شـده و در نتيجـه     
گردد كه ماحصـل آن  هاي گياهي ميموجب تقسيم و بلند شدن سلول

تفاع بوتـه افـزايش   با افزايش تراكم، ار). 35(افزايش ارتفاع بوته است 
داري يافت كه اين نتايج پيش از اين نيز توسط محققين ديگـري  معني

  ). 36و  33، 18، 17، 16، 12(در گياهان مختلف گزارش شده است 
هـاي   گزارش شده است دليل اصلي افزايش ارتفاع بوته در كشـت 

نتـايج اثـر متقابـل    ). 28(باشد متراكم رقابت براي دسترسي به نور مي
هاي مختلـف، بـا مصـرف كـود اوره      ها نيز نشان داد كه در تراكمهداد

 17/39(ارتفاع بوته افـزايش يافـت بطوريكـه بيشـترين ارتفـاع بوتـه       
كيلوگرم نيتـروژن بـه    120بوته و با مصرف  180در تراكم ) متر سانتي

 ). 1شكل (دست آمد 

  
 هاي مورد بررسي گياه دارويي زنيانبوته بر شاخصتراكم  ×سطوح نيتروژن  ات متقابلمقايسه ميانگين اثر -3جدول 

Table 3- Interaction effects of nitrogen levels×plant density on Carum copticum L. traits 
عملكرد 
  اسانس

Essential 
oil yield 
(Kg/ha) 

  عملكرد دانه
Seed yield 

(Kg/ha) 

  درصد اسانس
Essential 

oil content 

اندازه قطر تاج 
  پوشش گياه
Diameter 
of top of 

plant 

-تعداد شاخه

  دهندههاي گل
Flowering 
branches 

  تعداد چتر در بوته
Umbels/Plant 

  ارتفاع بوته
Plant height 

(cm) 

Traits      
 صفات

  Trt  
 تيمار

        Nitrogen (Kg/ha)  كيلوگرم در هكتار(نيتروژن(  
 4.2 c  113.2 c  3.5 b  23.3 b  4.8 b  13.2 b  22.6 c 60 
6.9 b 184.3 b  3.7 ab  24.8 b 5.2 b 13.4 b 24.9 b 90   
 8.9 a   238.6 a 4 a 27.6 a  5.9 a  16.8 a  32.4 a  120   
        Density (Plant/m2)   )بوته در مترمربع(تراكم بوته  

 8.6 a   228.5 a  3.9 a  29.4 a  6.2 a  18.9 a   22.6 c  60 
 7.5 b   190.4 b  3.6 a  26.7 b 5.1 b  12.9 b    26.5 b 120  
 4 c  117.2 c  3.6 a  19.6 c  4.5 c 11.6 b   30.9 a  180  

  دانكن هستند اي چند دامنه بر اساس آزمون% 5دار در سطح احتمال هاي داراي حروف مشترك در هر ستون فاقد اختلاف معنيميانگين
Mean followed with same letters in columns are not significantly different at 5% level of probability, using Duncan’s multiple range 

test.  
  

كيلوگرم نيتروژن در هكتار بيشترين  120مانند ارتفاع بوته مصرف 
و قطر تاج ) 9/5(دهنده هاي گل، تعداد شاخه)8/16(تعداد چتر در بوته 

با كاربرد كود نيتروژن بـه  . را توليد نمود) رسانتيمت 6/27(پوشش گياه 
تواننـد  هـا بهتـر مـي   تـر موادغـذايي، بوتـه   دليل دسترسي بهتر و آسان
اي خود را كمتر كنند و بيشـتر انـرژي را در   استقرار يابند و حجم ريشه

-هاي هوايي، تعداد شـاخه داخل گياه صرف وسعت بخشيدن به بخش
). 2) (يابد مي افزايش S/Rسبت ن(هاي اصلي و فرعي و عملكرد كنند 

هـايي كـه   به بيان ديگر به دليل فراهم بودن عناصر غذايي براي تيمار
اند، گياهان مـورد آزمـايش هـم     بيشترين عناصر غذايي را جذب نموده

عناصر غذايي بيشتري را جذب كرده و هم انرژي خود را صرف توليـد  
هـاي استحصـالي    عملكرد اقتصادي نموده و به همين دليل ميزان گل

 . هاي آزمايشي افزايش چشمگيري يافته استدر اين واحد
هـاي مورفولـوژيكي در اثـر    نتايج حاصل در مورد افزايش شاخص

در ) 19(پـور و همكـاران   افزايش مصرف كود نيتروژن با نتايج حسـين 
در بابونـه آلمـاني، مـددي بنـاب و     ) 2(آنيسون، عليجاني و همكـاران  

ــاران  ــوي) 21(همك ــفرزه  در ش ــاران در اس ــوي و همك و ) 24(د، موس
  . در زنيان همخواني دارد) 12(زاده و همكاران قيلاوي

دار صـفات  نتايج نشان داد افزايش تراكم بوته باعث كاهش معنـي 
بوته در مترمربع به ترتيب با تعداد  60مورفولوژيك شد بطوريكه تراكم 

ــر در   4/29و  2/6، 9/18 ــداد چت ــداد ســانتيمتر بيشــترين تع ــه، تع بوت
 ).3جدول (هاي گل دهنده و قطر تاج پوشش گياه را داشت  شاخه

توان به وجود فضاي كم كاهش صفات مذكور در تراكم زياد را مي
ها نسبت داد زيرا با افزايش تراكم بوته در اثـر افـزايش   براي رشد بوته
اي، سهم هـر گيـاه در اسـتفاده از نـور، فضـا، عناصـر       رقابت بين بوته

ــد   غــذاي ــابر ايــن پتانســيل تولي ــابع كــاهش يافتــه و بن ي و ســاير من
در مورد گياه زنيان نيز بـا  ). 24(يابد هاي ذكر شده كاهش مي شاخص

هـا در   آذيـن  توجه به اينكه اين گياه، گياهي رشد نامحدود است و گـل 
شوند، در نتيجه با كاهش نـور و   اين گياه در تمامي انشعابات ظاهر مي

نياز و به طبع آن كاهش سهم هر گياه در اسـتفاده از  ساير منابع مورد 
. داري خواهند يافـت هاي مختلف نيز كاهش معنيشاخص و اين منابع

و دري ) 24(نتايج مشابهي نيز پيش از اين توسط موسوي و همكاران 
ــاران  ــاران  ) 8(و همك ــام و همك ــفرزه، رس ــون و ) 33(در اس در آنيس

اثـر متقابـل   . يان گزارش شده استدر زن) 12(زاده و همكاران  قيلاوي
هاي  ، تعداد شاخه)27/25(چتر در بوته ها نشان داد بيشترين تعداد داده
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در تيمـار  ) متـر  سـانتي  32(و قطر تاج پوشش گيـاه  ) 77/7(گل دهنده 
در مترمربـع   60كيلوگرم نيتروژن در هكتار و تراكم بوته  120مصرف 

 ).4و  3،2هاي  شكل(توليد شد 
  

  سدرصد اسان
هاي مورد بررسـي تنهـا اثـر    همان طور كه ذكر شد در بين فاكتور

بطوريكه بـا افـزايش   ) 2جدول (دار بود نيتروژن بر درصد اسانس معني
داري يافت و بيشترين مصرف نيتروژن درصد اسانس نيز افزايش معني

كيلـوگرم نيتـروژن در هكتـار بـه      120با مصـرف  ) درصد 4(مقدار آن 
نتايج پژوهش حاضـر در زمينـه افـزايش درصـد      ).3جدول (دست آمد 

اسانس در اثر مصرف كود نيتروژن پيش از اين نيـز توسـط محققـين    
، 30، 20، 9، 2(ديگري در گياهان دارويي مختلف گزارش شده اسـت  

توان به فتوسنتز بهتر از دلايل افزايش درصد اسانس را مي). 38و  32
هـاي ثانويـه از    متابوليـت  تر نسبت داد، چونمناسبو در نتيجه تنفس 

آيند فتوسنتز و سبزينگي بهتر منجر به توليد فتوسنتز گياه به وجود مي
). 2(شود هاي ثانويه و در نتيجه توليد اسانس بيشتر ميبيشتر متابوليت

بيان نمود كه مصرف كود نيتروژنه، گياهان ) 10(در همين زمينه فرانز 
ه داشـته و ميـزان اسـانس را    تـري نگ ـ را در مرحله فيزيولوژيكي جوان

وي همچنين معتقد است كه ميزان اسانس با افزايش . دهدافزايش مي
يابد كه ايـن نتـايج در پـژوهش حاضـر نيـز      كود نيتروژنه، افزايش مي

نيـز بيـان نمودنـد    ) 6(دسـت برهـان و همكـاران    . بدست آمده اسـت 
نتز هاي جديد حاوي اسانس و بيوس ـنيتروژن در توسعه و تقسيم سلول

  .كنداسانس و مواد مؤثره گياهان دارويي نقش مهمي ايفا مي

  

  
  بر ارتفاع بوته گياه زنيانتراكم بوته  ×نيتروژن سطوح مختلف  اثر متقابل  - 1شكل 

Figure 1- Interaction effect of nitrogen levels ×plant density on plant height of Carum copticum L. 
  

  
  بر تعداد چتر در بوته گياه زنيانتراكم بوته × نيتروژن سطوح مختلف قابلاثر مت - 2شكل 

Figure 2- Interaction effect of nitrogen levels × plant density on number of umbels per plant of Carum copticum L.  
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  دهنده گياه زنيان هاي گلبر تعداد شاخهتراكم بوته × نيتروژن  سطوح مختلفاثر متقابل  - 3 شكل

Figure 3- Interaction effect of nitrogen levels × plant density on number of flowering branches of Carum copticum L.  

  
  بر قطر تاج پوشش گياه زنيانتراكم بوته  ×اثر متقابل  نيتروژن - 4 شكل

Figure 4- Interaction effect of nitrogen levels × plant density on diameter of top of plant of Carum copticum L. 
 

دار تـراكم بوتـه بـر درصـد     لازم به ذكر است كه عدم تأثير معنـي 
، )31(اســانس بــا نتــايج رحمــاني و همكــاران در گيــاه هميشــه بهــار 

، رحمتـي و همكـاران در بابونـه    )19(پور و همكاران در آنيسون  حسين
و برومندرضــازاده و ) 13(زاده و همكــاران و قــيلاوي) 32(بودگلــد 
 .در زنيان همخواني دارد) 4(همكاران 

  
  عملكرد دانه و اسانس
 9/8(و اسـانس  ) كيلوگرم در هكتار 6/238(بيشترين عملكرد دانه 

كيلوگرم نيتروژن در هكتار به دست  120با مصرف ) كيلوگرم در هكتار
بـه طـور كلـي نيتـروژن نقـش اساسـي در سـاختمان        ). 3جدول (آمد 

باشـد  ها ميترين عنصر در سنتز پروتئينكلروفيل دارد و از طرفي مهم
و افزايش آن در شرايط مطلوب تا حد مشخصي، موجب افزايش ميزان 

توسـعه سـطح بـرگ،     ها گياه بـه با افزايش پروتئين. گرددپروتئين مي
پـردازد كـه   ها، ارتفـاع و قطـر تـاج گيـاه مـي     ها، تعداد شاخهتعداد گل

بـا  . افزايش اين صـفات، افـزايش مـواد فتوسـنتزي را بـه دنبـال دارد      
يابـد و در  افزايش مواد فتوسنتزي ميزان گـل و گلبـرگ افـزايش مـي    

ب نهايت عملكرد دانه و با توجه اينكه عملكرد اسانس نيز از حاصلضـر 
آيد، اين شاخص هم افزايش عملكرد دانه با درصد اسانس به دست مي

با افزايش تراكم بوتـه عملكـرد دانـه و اسـانس كـاهش      ). 31(يابد مي
كيلـوگرم در   5/228(بيشـترين عملكـرد دانـه    . داري را نشان دادمعني
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 2/117(بوتـه در مترمربـع و كمتـرين مقـدار آن      60در تراكم ) هكتار
بوتـه در متـر مربـع بـه دسـت آمـد        180در تراكم ) تاركيلوگرم در هك

نيز در پژوهش خود بر روي ) 4(برومندرضازاده و همكاران ). 3جدول (
بوتـه در متـر مربـع داراي     50گياه زنيان، گزارش نمودند تراكم بوتـه  

بوتـه در   70بيشترين مقادير عملكرد دانه و اسانس بود كـه بـا تـراكم    
رسد بـه حـداكثر رسـيدن    به نظر مي. ار بوددهكتار فاقد اختلاف معني

بوتـه در مترمربـع    180و  120اي در دامنـه تراكمـي   رقابت بين بوتـه 
دار عملكرد و اجزاي عملكرد شده است كه اين امر باعث كاهش معني

آذيـن در  هاي تعداد گلدار شاخصبا توجه به همبستگي مثبت و معني
اج پوشش گيـاه بـا عملكـرد    هاي گل دهنده و قطر تبوته، تعداد شاخه

هاي ديگـري نيـز مبنـي بـر     گزارش). 4جدول (دانه قابل توجيه است 
دار عملكرد دانه در اثر افزايش غيـر معقـول تـراكم بوتـه     كاهش معني

در واقع با افزايش بيش ازحد تراكم، افـزايش  ) 29 و 24، 1(وجود دارد 
ب و فضا تشديد ها در اثر افزايش مصرف مواد غذايي، آرقابت بين بوته

شود ولي در تراكم شده كه در نتيجه گياهاني با عملكرد كمتر توليد مي
ها بازدهي امكانات محيطـي از  مناسب به علت كاهش رقابت بين بوته

يابد كـه ماحصـل آن   جمله نور خورشيد، آب و مواد غذايي افزايش مي
بيش  به بيان ديگر با افزايش). 25(عملكرد بيشتر محصول خواهد بود 

از حد تراكم بوته رقابـت بـين گياهـان بـراي توليـد مـواد فتوسـنتزي        
يابد، از طرفي كارايي جذب انرژي تابشي كه بر سطح يك افزايش مي
تابد نياز به سطح برگ كافي دارد كه يكنواخت توزيع شده محصول مي

ــاند  ــاملاً بپوش ــين را ك ــطح زم ــد   . و س ــور در تولي ــه ن ــه اينك ــر ب نظ
نويه در گياهان دارويي نقش اكوفيزيولوژيك در توليـد  هاي ثا متابوليت

هاي مذكور دارد لذا تنظيم فاصله گياهان، يك ابزار قوي است فراورده
تا رقابت بين گياهان را به منظور توليـد بيشـتر عملكـرد مـواد مـؤثره      

اثـرات متقابـل نشـان داد بيشـترين عملكـرد دانـه       ). 27(كنترل كنـد  
بـا  ) كيلـوگرم در هكتـار   45/12(و اسانس ) كيلوگرم در هكتار 4/301(

بوته به دست آمد  60كيلوگرم نيتروژن در هكتار و تراكم  120مصرف 
ها به دليل بررسي نوع و شـيب تغييـرات   نتايج اين داده). 6 و 5شكل (

در واقع با توجه به شكل . به صورت نمودار خطي نشان داده شده است
بوتـه و نيتـروژن بـر روي     شود كه اثـر متقابـل تـراكم   مشخص مي 5

چـرا كـه رونـد تغييـرات     . باشـد عملكرد دانه از نوع تغيير در مقدار مي
عملكرد با افزايش تراكم بوته در هر سه سطح مصرف نيتروژن مشـابه  

رغم تفاوت در شيب تغييـرات در هـر سـه سـطح مصـرف      بوده و علي
-ينيتروژن، كاهش عملكرد در نتيجه افزايش تراكم بوته مشـاهده م ـ 

دار همان طور كه ذكر شد اين نتايج با توجـه بـه كـاهش معنـي    . شود
هاي گل دهنده و قطر تاج هاي تعداد چتر در بوته، تعداد شاخهشاخص

-پوشش گياه در اثر افزايش تراكم بوته و با عنايت به همبستگي معني
ها با عملكرد دانه در گيـاه زنيـان قابـل توجيـه اسـت      دار اين شاخص

كته حايز اهميت آنكه روند تغييرات عملكرد اسانس نيز تا ن). 4جدول (
كه اين امر بيانگر تـأثير  ) 6شكل (حد زيادي مشابه عملكرد دانه است 

گران ديگري نيز پژوهش. باشدزياد عملكرد دانه بر عملكرد اسانس مي
دار كودهاي تأمين كننده نيتروژن و تراكم بوتـه بـر عملكـرد     اثر معني

مختلف از جمله هميشه بهار، زنيان، آنيسون، ريحان و گياهان دارويي 
  ).32و  31، 18، 13، 12، 5، 4، 3(اند  بابونه را گزارش نموده

  

  
  بر عملكرد دانه گياه زنيانتراكم بوته  × نيتروژن سطوح مختلفاثر متقابل  - 5شكل 

Figure 5- Interaction effect of nitrogen levels ×plant density on seed yield of Carum copticum L.  
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  تراكم بوته بر عملكرد اسانس گياه زنيان ×نيتروژنسطوح مختلف اثر متقابل  - 6 شكل

Figure 6- Interaction effect of nitrogen levels × plant density on essential oil yield of Carum copticum L. 
  

  گيري كلي نتيجه
رسـد  آمده در اين پژوهش بـه نظـر مـي    با توجه به نتايج به دست

اي اثر منفي افزايش بيش از حد تراكم به دليل افزايش رقابت بين بوته
در مورد نتايج به دست آمـده در  . هاي عملكردي زنيان داردبر شاخص

بايست اذعان داشـت كـه گيـاه دارويـي     مورد مصرف كود نيتروژن مي
موضوع در تحقيقات بسياري  زنيان به نيتروژن بالايي نياز دارد كه اين

، 19، 15، 11، 5، 2(بر روي گياهان دارويي مختلف اثبات شـده اسـت   
بايست به منظـور تـأمين ايـن نيـاز و علـي      كه در نتيجه مي). 31و 21

هاي مختلف ديگري هاي كيفي اين گياه روشالخصوص حفظ ويژگي
هـاي بيولوژيـك، كـود سـبز و همچنـين اعمـال       از جمله كاربرد كـود 

هاي مختلف كاشت مانند كشت مخلوط و تنـاوب مـورد توجـه    تكنيك
به طور كلي انجام تحقيقات بيشتري در زمينـه اثـر   . بيشتري قرار گيرد

هاي تأمين كننده عناصر غذايي مختلـف  تراكم و همچنين كاربرد كود
هاي كمـي و كيفـي گيـاه دارويـي زنيـان در منـاطق       بر روي شاخص

 .رسدمختلف لازم به نظر مي

  
  در گياه زنيان هاي مورد بررسيضرايب ساده همبستگي بين شاخص -4جدول 

Table 4- Correlation coefficients between some traits of Carum copticum L. 

  عملكرد اسانس
7.Essential 

oil yield 
(Kg/ha) 

  عملكرد دانه
6.Seed 
yield 

(Kg/ha) 

  درصد اسانس
5.Essential 
oil content 

ندازه قطر تاج ا
  پوشش گياه

4.Diameter 
of top of 

plant 

هاي تعداد شاخه
  دهندهگل

3.Flowering 
branches 

 تعداد چتر 

  در بوته
2.Umbels/Plant 

  ارتفاع بوته
1.Plant 
height 
(cm) 

 صفات
Traits  

      1 1  
     1 0.10ns 2 
    1 0.88** 0.05ns 3  
   1 0.60**0.60** 0.27ns 4  
  1 0.22ns0.28ns0.19ns 0.27ns 5  
 1 0.39ns0.74**0.70**0.70** 0.00ns 6  

1 0.89** 0.41*0.66**0.51**0.50** -0.7ns 7  

ns :1و % 5دار در سطح احتمال به ترتيب معني**:  و *دار،  غير معني%  
ns: Non significant, *and **: Significant at 5% and 1% probability level, respectively  
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