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Introduction 

The medicinal plants have been used in traditional medicine for a long time all over the world. Over 80% of 
the world population depends on herbal medicines and products for healthy living, and also, a large part of 
pharmaceutical materials are derived directly or indirectly from plant sources. According to the new approach to 
the use of medicines and herbal products, the investigation of the medicinal properties of endemic plants in each 
region, is of particular importance. Morphological and phytochemical traits of medicinal plants are affected by 
the different environmental conditions as well as genetic variations. Therefore, investigating the changes in 
morphological and phytochemical traits of different populations of these plants in various regions and 
identifying the amount and constituents of their essential oils, can be effective for creating a suitable field for 
their planting or breeding, as well as standardizing their derived medicine products. The Achillea genus, a 
medicinal plant belonging to the Asteraceae family, is highly diverse in terms of morphological characteristics 
and essential oil constituents. 19 species of herbaceous and aromatic plants of this genus have been identified in 
Iran, of which 7 species are endemic. Some of the Achillea species have therapeutic properties such as reducing 
blood pressure and lipids, sedative, antispasmodic, analgesic, wounds treatment, antiseptic properties, treatment 
of stomach pain and diarrhea, stopping bleeding, etc. 

 

Materials and Methods 
This study was conducted in May 2022 in order to evaluate the diversity of morphological traits and essential 

oil constituents of A. santolinoides subsp. wilhelmsii (K. Koch) Greuter populations in 11 regions of Hamedan 
province. The plant samples were collected in the flowering stage and after measuring some morphological traits 
(plant height, number of flowering stem, stem diameter, inflorescence diameter, fresh and dry weight of plant, 
number of inflorescence, number of leaf, etc.), they were dried in shade condition. In order to investigate the 
physical and chemical properties of soil, soil samples were collected from a depth of 30 cm. and were transferred 
to the soil laboratory. The essential oils were extracted using hydro-distillation method which lasted for 4 hours. 
Then they were analyzed by GC and GC/MS in the Institute of Medicinal Plants in Karaj. Gas chromatography 
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was carried out on Agilent 6890. The grouping of populations based on morphological traits and essential oil 
constituents, was done by cluster analysis in SPSS using the Ward method. Also, the traits correlation 
(quantitative) was done using the Pearson method. 

 

Results and Discussion 
The results indicated that the Vahnan population exhibited the tallest plant height at 23.20 cm, a significant 

difference compared to other populations. Conversely, the Nazool population displayed the lowest plant height at 
13.60 cm. Regarding stem diameter, the Yalfan population showed the greatest diameter at 2.50 mm, a measure 
not significantly different from the populations of Islamabad, Nazool, and Varayeneh. In contrast, the Koohani 
population had the smallest stem diameter at 1.52 mm. The highest inflorescence diameter (4.30 cm) belonged to 
the Islamabad population, which statistically had no significant difference with the populations of Koohani, 
Vahnan and Yekan Abad, and the lowest (2.30 cm) was observed in Joorab population. The Vahnan population 
had the highest number of inflorescence (6.20), which statistically had no significant difference with Islam Abad, 
Zanganeh, Koohani, Yekan Abad and Nazool populations, and the lowest was related to the Yalfan population 
(3.40). The maximum leaf length was related to Varayeneh population (3 cm), which was statistically not 
significantly different from Yalfan, Islam Abad and Vahnan populations, and the lowest was related to Naseh 
Abad population (1.70 cm). Varayeneh and Yekan Abad populations respectively had the largest leaf width (4 
mm and 3.80 mm) and the lowest leaf width (2 mm) was observed in the Joorab population. The highest number 
of flowering stems (13.80) and the maximum number of leaves (168) were belonged to Nazool population, and 
the lowest number of flowering stems (3.80) was related to Naseh Abad population and the lowest number of 
leaves (61) was related to Koohani population. Regarding the fresh and dry weight of the plant, the highest 
values of these traits (3.92 and 2.24 gr, respectively) was related to the Yalfan population and the lowest (1.60 
and 0.79 gr, respectively) was related to the Naseh Abad population. Analysis of the essential oils chemical 

compositions using GC-MS, showed 28 compounds. Camphor, Fragranol, -pinene, 1,8-cineole and Sabinene 
were the main constituents of the essential oil. The essential oils yield varied from 0.3 to 0.6% which the highest 
was related to Varayenh and Nazool populations (0.6%) and the lowest belonged to Heydareh Bala Shahr 
population (0.3%). Also, Islam Abad population (with the highest altitude), had the highest percentage of 
fragranol (43.29%). This indicates that environmental factors similar to genetic factors are effective in creating 
diversity in morphological and phytochemical characteristics of this plant. 

 

Conclusion 
Identifying the compounds in the Iranian native plants, can provide a suitable field for the practical use of its 

plant resources and may be the basis of breeding programs. The various studies conducted on different species 
and populations of Achillea genus, have mentioned the valuable use of their extracts and essential oils in various 
fields such as pharmaceutical industries (in order to standardizing medicinal products), food, health cosmetics, 
making insecticides, etc. Researchers who have studied the essential oils of different populations of Achillea 
species in many regions of Iran, have emphasized on the significant difference between type and amount of the 

essential oil constituents. In this study, compounds such as Camphor, Fragranol, -pinene, 1,8-cineole and 
Sabinene were the main components of the populations essential oils. Since fragranol is used in manufacturing 
the insecticides and pheromones, Islam Abad population can be used in this industry due to having high 
fragranol (43.29%). Also, due to the high amount of camphor in the essential oils of most of the studied 
populations and many uses of this compound, it can be used as an important economic resource in the health-
cosmetics and pharmaceutical industries to make various creams and ointments. 
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 چکیده

است که از نظرر صوویریام مورلوژروییوی و ترکی رام اسرانست از تنروی برا یی         کاسنی متعلق به تیرهدارویی گیاه  (Achillea)جنس بومادران 
با توجه به صواص درمرانی   گونه آنت انحواری کشورمان است. 7اند که معطر از این جنست در ایران شناسایی شدهگونه گیاه علفی و  19 برصوردار است.

دهنده اسانس آنت از اهمیت زیادی برصوردار است. این این گیاه و کاربرد آن در ینایع غذاییت آرایشی ر بهداشتی و داروییت بررسی مقدار و اجزای تشویل
به  1401جمعیت گیاه بومادران در مناطق مختلف استان همدان در صردادماه  11ارزیابی تنوی یفام مورلوژوییوی و ترکی امِ اسانسِ منظور  پژوهشت به 

گیری برصی یفام مورلوژوییویت در سرایه صشرگ گردیرد. پرس از اسرتخرا       آوری و پس از اندازههای گیاهی در مرحله گلدهیت جمعاجرا درآمد. نمونه
سرن   و کروماتوگراف گازی متول به طیرف  (GC)دهنده اسانست با استفاده از دستگاه کروماتوگراف گازی روش تقطیر با آبت اجزای تشویلاسانس به 
تررین میرزان    درید متغیر بود. نتای  نشران داد کره بریش    6/0تا  3/0ها از مورد شناسایی و تعیین مقدار قرار گرلت. عملورد اسانس (GC-MS)جرمی 
%( برود. بیشرترین وزن ترر و    3/0) ’حیدره با  شهر‘ترین میزان اسانس مربوط به جمعیت  و کم%( 6/0) ’نازول‘و  ’وراینه‘های  متعلق به جمعیتاسانس 

( برود.  گررم  79/0و  60/1ترتیرب   )بره  ’آبراد نایح‘ترینِ آنها مربوط به جمعیت  گرم( و کم 24/2و  92/3ترتیب  )به ’یلفان‘صشگ گیاهت مربوط به جمعیت 
ت های مورد مطاژعه وجود داشرت. کرامفور   دهنده اسانس در جمعیت ترکیب در اسانس شناسایی شد و تنوی زیادی در میزان و اجزای تشویل 28همچنینت 

برا   ’آبراد اسرمم ‘ت با توجه به نتای  حایل از آزمرایشت جمعیر  دند. بودهنده اسانس  اجزای ایلی تشویلر سینئول و سابیننت   8و1لراگرانولت آژفا ر پیننت  
دهد که عوامل محیطی نیز همانند عوامل ینتیویت در %( بود. این موضوی نشان می29/43با ترین ارتفای از سطح دریات دارای بیشترین درید لراگرانول )

 .ثر هستنددهنده اسانست مؤو لیتوشیمیایی از جمله تنوی در میزان و ترکی ام تشویل ایجاد تنوی در صووییام مورلوژوییوی
 

 ر سینئول 8و1اسانست تنویت لراگرانولت کامفورت  های کلیدی: واژه
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 مقدمه

شرود  را شامل میگونه  115بیش از  (Achillea) جنس بومادران
(Zargari, 1996)  ایرررانت در سراسررر جهرران ازجملرره در آسرریا کرره(

پراکنرده  )ترکیره و قفقراز(   و اروپا الغانستانت پاکستانت عراق و سوریه( 
گیراه علفری دندسراژه و     گونره  19 .(Mozaffarian, 2015) انرد شده
گونه آنت انحواری  7اند که شناسایی شدهدر ایران از این جنس  معطر

این گونۀ  .(Zargari, 1996; Mozaffarian, 1996)کشورمان است 
ای دارویی در ایرانت به یورم وحشی و رویشگاهیت در نرواحی دامنره  

های گلسرتانت  ها در استانهات اطراف مزاری و باغکوهستانیت کنار جاده
های شرقی و غربیت کردسرتانت کرمانشراهت ایرممت همردانت     آذربایجان

نت یزدت دهارمحال و بختیاریت لارست کرمانت ژرستانت مرکزیت ایفها
 رویرش دارد بوشهرت هرمزگان و سیستان و بلودستانت سمنان و تهران 

(Mozaffarian, 2015; Rechinger; 1986).   گونرررهA. 

wilhelmsii کودررگ و زرد  هررای آننسرر تا زودگررل اسررت کرره گررل
 30های دیگررت نسر تاک کرم )حردود     باشد. ارتفای آن نس ت به گونه می

آب و هوای استان همردان  . (Ghani et al., 2009) متر( استسانتی
هرای زیرادت    ها و پستی و بلندی های مرتفعت رودصانه علت وجود کوه  به

یی به همراه نوی صاکت ارتفای و . این تنوی آب و هوااستبسیار متنوی 
هرای   ها و گونه سایر شرایط محیطیت موجب شده است تا انوای پوشش
 Statistical) متفاوم گیاهی در نقاط مختلف اسرتان مشراهده شرود   

Center of Iran, 2012). های گیاهیت  پذیری ینتیوی جمعیت انعطاف
ییر تدریجی آنها در مناطق مختلف جغرالیرایی شرده و   س ب تنوی و تغ

آورد کره از نظرر یرفام نمرویت      وجود می های یگ گونه را به جمعیت
لیزیوژوییویت شیمیاییت بوتانیوی و نهایتاک ینتیوری از یوردیگر متمرایز    

تررین صوویریام    از مهم. (Nemeth & Bernath, 2008) باشند می
یگ برنامه ایمحی در درون جامعه گیاهیت وجود تنوی ینتیوری  ویژه 
تأثیر عوامل محیطری برر توژیرد    . (Fathalipoor et al., 2014) است

ای است و این عوامل ازجملره   مواد مؤثره داروییت مسئله بسیار پیچیده
عوامرل صراک   نورت آب و هوات صشوی محیطت ارتفای از سرطح دریرا و   

توژیدی  تودهزیستتوانند بر مقدار کل ماده مؤثرهت اجزای اسانس و  می
 .(Omidbaigi, 2013) گیاه تأثیرگذار باشند

ای از شرامل مجموعرره  (Achillea)جرنس بومرادران   هرای  گونره 
مرزهت  تلخهات لمونوئیدهات آژواژوئیدهات مواد ترکی ام دارویی مانند ترپن

بره   (Aburjai & Hudaib, 2006)ها و غیره هسرتند  هات ژیگنانتانن
کننده قاعدگیت بخشت تنظیمدر طب عامیانه به عنوان آرامهمین دژیل 

 کننرده اصرتم م ک ردیت ترب و سررله     درمران  تاژتهابت ضد درد ضد
(Zargari, 1996) دهنرده زصرمت   به عنوان ادرارآورت اژتیرام  و همچنین

کننده درد معده و اسهالت کاهش کننده و درمانضد اسپاسمت ضدعفونی
 Nemeth) انرد تعریق و بند آوردن صونریزی مورد استفاده قرار گرلته

& Bernath, 2008) . بومرادران  دیگرت به صایریت مطاژعام در (A. 

wilhelmsii)  دربی صون اشراره شرده اسرت.   و صون لشار  کاهشدر 
هرای  محتوای با ی لمونوئیدها و  کتوندژیل به  تواندمیاین اثرام 

 Javidnia et al., 2004; Asgary) در این گیاه باشدترپن یئسسوو

et al., 2000). وی تند این گیاهت س ب دور کردن حشررام  همچنین ب
 ,.Kesdek et al)شود و از بین رلتن آنها می (Caius, 2012)موذی 

2015.) 
دهنرده  در اجرزای تشرویل  را تنوی زیرادی   تگرلتهمطاژعام یورم

 Javidnia et) ند. جاویدنیا و همورارا ندهاسانس بومادران نشان می

al., 2004)     برا بررسری اسرانسA. wilhelmsii  شرده از  آوریجمرع
جرزای ایرلی   ا کردنرد کره  شناسایی  در اسانسرا ترکیب  57کازرونت 

ر    8و1%(ت 11) (ت ژینراژول %1/25کرارواکرول )  اسانس ع ارم بودند از:
در  .%(4/6بورنئررول ) و%( 9)ای( ر نروژیرردول )    (ت%3/10سررینئول )

منطقه نوات  شده ازآوریجمع (A. wilhelmsii) بومادرانبرگِ  اسانسِ
 کرامفور  ترین آنها ع رارم بودنرد از:  که ایلی ترکیب به دست آمد 15
 19%(. همچنرین  3/22) ر سینئول  8و1و  (%1/11) ت بورنئول%(1/24)

%(ت 2/21ترکیب در اسانسِ گلِ این گیاه شناسرایی شرد کره کرامفور )    
%( و 7/8%(ت یومروگی اژورل )  9/8%(ت میرتنیل استام )4/14میرتنول )
 Azadbakht)دادند %( ترکی ام عمده آن را تشویل می2/8بورنئول )

et al., 2003.)  جایمنرد و هموراران  براساس گزارش (Jaimand et 

al., 2008) بومرادران شناسایی شده در اسرانس   ام عمده ترکیت (A. 

wilhelmsii) به ترتیب در گل و بررگ ایرن    شده از سمیرمتوریآجمع
(ت ترلینروژن  %5/31و  % 3/33یمن )اسر پرارا ر    گیاه ع رارم بودنرد از:  

در مطاژعرره  %(.1/7و  %9/10) ترروجن ر   ژفرراآ و (%3/12و  2/11%)
 ,A. wilhelmsii) ومادرانبترکی ام اسانس سه گونه دیگری که روی 

A. millefolium, A. biebersteinii)     در آذربایجران شررقی انجرام
%(ت 2/29) ترکی رراتی ماننررد کررارواکرولت  wilhelmsiiت در گونرره شررد

%( و 4/8یردول ) ژنرو ( ر ای)%(ت 11) ر سرینئول   8و1%(ت 3/10) ژیناژول
از  .(Dehghan & Elmi, 2014) دگردیر %( گرزارش  04/5رنئرول ) وب

های مهم از ژحاظ ترکی رام دارویری و   آنجا که بومادرانت یوی از گونه
مورلوژروییوی و  یرفام  ی تنروی  با هدف بررسر  یپژوهشمعطر استت 

گیاه در مناطق مختلف استان این های  برصی جمعیت ترکی ام اسانس
 انجام شد.همدان 
 

 ها مواد و روش

 گیاههای مورلوژوییوی و ترکی ام اسانس ی ویژگیمنظور بررس به
 A. santolinoides subsp. wilhelmsii (K. Koch)) بومرادران 

Greuter)از منراطق مختلرف اسرتان همردان      این گیراه  جمعیتِ 11 ت
ت ’آبراد یون‘ت ’با  شهر حیدره‘ت ’آباداسمم‘ و ’وراینه‘ت ’کوهانی‘شامل 
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 در مرحلره ’ نرازول ‘و ’ زنگنه‘ت ’جوراب‘ ت’آبادنایح‘ت ’یلفان‘ت ’وهنان‘
: 1جردول  ) آوری گردید جمع 1401صردادماه سال نیمه اول گلدهی در 

این گیراه   آوری انتخاب مناطق جمع .ها(مشخوام جغرالیایی رویشگاه
یورم  (Safavi et al., 2013) للور ایرانبراساس  در استان همدانت

هرای مشرابهت در    شناسایی و تفویگ ایرن گونره از گونره   . برای گرلت
کشاورزی و منرابع ط یعری اسرتان     و آموزش مرکز تحقیقام  هرباریوم

منراطق   هرا بره ترتیرب   جمعیرت  وهمدانت بررسی  زم یورم گرلت 
و نام  (8956تا  8946 شماره از)با کدهای هرباریومی  آوری گیاهتجمع
 Achillea santolinoides subsp. wilhelmsii (K. Koch)علمی 

Greuter مورلوژروییوی شرامل   . یرفام  (1شول ند )مشخص گردید
کشت صطاستفاده از آذین با  قطر گل و هت طول و عرض برگگیاارتفای 

استفاده از قطر ساقه با  و ه با ترازوی آزمایشگاهیگیاوزن تر و صشگ 
آذین و دهندهت تعداد گلگیری و همچنین تعداد ساقه گلاندازه سکوژی

بررسری صوویریام لیزیوری و     منظرور  . بهتعداد برگ شمارش گردید
هرر منطقرهت   مترری از   سانتی 30 شیمیایی صاکت نمونه صاکی تا عمق

هررا برره  نمونررۀ صرراک و (Azarnivand et al., 2010) آوری جمررع
های  نمونه. (نتای  آناژیز صاک: 1جدول گردید )منتقل صاک آزمایشگاه 

آوری در مرحله گلدهی کامرلت در سرایه در دمرای     گیاهی پس از جمع
دند. سررپس تررا زمرران شررگررراد صشررگ  درجرره سررانتی 25-30حرردود 
 22±3ت در پاکت کاغذی در آزمایشرگاه برا دمرای    اسانسگیری  اندازه

مردم یرگ مراه نگهرداری       گراد و دور از نور صورشید بره  درجه سانتی
گررم از گیراه صشرگ بره روش      100برای تهیه اسانست مقدار  شدند.

مرردم دهررار سرراعت   تقطیررر بررا آب و توسررط دسررتگاه کلررونجر برره  
 آبگیررری. (British pharmacopoeia, 1988)گیرری شررد   اسرانس 
 تها با استفاده از سوژفام سدیم صشگ انجام شد. درید اسرانس  نمونه
های اسرانس   د. جهت تجزیه نمونهگردییورم حجمی/ وزنی تعیین  به

گیری ترکی ام موجود در آنت از دستگاه کرومراتوگراف گرازی    و اندازه
(GC)     سررن  جرمرری   و کرومرراتوگراف گررازی متوررل برره طیررف

(GC/Mass)  دارویی کر  استفاده شد. دستگاه در پژوهشوده گیاهان
بره طرول    یبا ستون Agilent 6890شده از نوی  کروماتوگرالی استفاده

میورومتر از  25/0متر و ضخامت  یه  میلی 25/0مترت قطر داصلی  30
دهنده اسانست نمونه برای شناسایی ترکی ام تشویلبود.  BPX-5نوی 

میوروژیتر به دسرتگاه   1هگزان رقیق شده بود به مقدار ر   nکه توسط 
GC-Mass تنظریم   زیرر یرورم   هی سرتون بر  یتزریق شد. برنامه دما

گراد و توقف در این دما بره   درجه سانتی 50 تی آونیگردید: دمای ابتدا
گرراد در هرر دقیقرهت     درجره سرانتی   3دقیقهت گرادیان حرارتی  5مدم 

 درجره در  15گراد و سپس با سررعت   درجه سانتی 240الزایش دما تا 
دقیقره توقرف در    3گرراد و   درجه سانتی 300هر دقیقهت الزایش دما تا 
درجره   250 تدقیقه بود. دمای اتاقگ تزریرق  75این دما و زمان پاسخ 

عنروان گراز    بود و از گراز هلیروم بره    split 1:35یورم ه گراد ب سانتی
مترر در دقیقره اسرتفاده گردیرد.     میلری  5/0حامل برا سررعت جریران    

بررا وژتررای  Agilent 5973مررورد اسررتفاده مرردل نگررار جرمرری  طیررف
و دمرای من رع    EIوژرتت روش یونیزاسریون   اژوتررون  70یونیزاسیون 
تا  40از  هامحدوده اسون مسگراد بود.  درجه سانتی 220یونیزاسیون 

. بود ChemStationالزار مورد استفاده نرم تنظیم گردید.نانومتر  500
ری آنهرا و مقایسره آن برا    ها به کمرگ شراصص برازدا    شناسایی طیف

های جرمری و   های موجود در کتب مرجع و با استفاده از طیف شاصص
ترکی ام استاندارد و استفاده از اطمعام موجود در کتابخانه دیجیترال  

 & Adams, 2001; McLafferty)دسررتگاهی یررورم گرلررت 

Stauffer, 1989). الرزار آمراری    های این مطاژعه با استفاده از نرم داده
SAS(9.2)    .در سطح احتمال پن  و یگ دریدت تجزیه آمراری شردند

بررای  قابل ذکر است که آناژیز اجزای اسانست با یگ تورار انجام شد. 
بنردی   از آزمرون دانورن اسرتفاده گردیرد. گرروه      تهرا  مقایسه میرانگین 

و از طریق  ترکی ام اسانسمورلوژوییوی و  براساس یفام تها جمعیت
انجرام شرد.    «وارد» بره روش  SPSSالزار  وسیله نرم تجزیه کمستر به

 .انجام شد« پیرسون»هم ستگی یفام )کمّی( نیز به روش 

 
 نتایج و بحث

تررین   مقایسه میانگین یفام مورلوژوییوی نشران داد کره بریش   
برود   ’وهنران ‘ط به جمعیت متر( مربو سانتی 20/23میزان ارتفای گیاه )
ترینِ آن مربوط به  داری داشت و کم ها تفاوم معنی که با سایر جمعیت

تررین مقردار    متر( بود. همچنرین بریش   سانتی 60/13) ’نازول‘جمعیت 
بود کره از نظرر    ’یلفان‘ متر( مربوط به جمعیت میلی 50/2قطر ساقه )

داری  تفراوم معنری   ’وراینره ‘و  ’نازول‘ت ’آباداسمم‘آماریت با جمعیت 
 52/1) ’کوهرانی ‘  تررین مقردار قطرر سراقه در جمعیرت      نداشت و کرم 

مترر(  سرانتی  30/4آذیرن ) ترین قطرر گرل  متر( مشاهده شد. بیش میلی
هرای  بود که از نظر آمراری برا جمعیرت    ’آباداسمم‘مربوط به جمعیت 

داری نداشرت و کمتررین   تفاوم معنی ’آبادیون‘و  ’وهنان‘ت ’کوهانی‘
مشراهده گردیرد.    ’جوراب‘متر( در جمعیت سانتی 30/2آذین )قطر گل
آذین بود که از نظر دارای بیشترین تعداد گل 20/6با  ’وهنان‘جمعیت 

و  ’آبراد یورن ‘ت ’کوهرانی ‘ت ’زنگنره ‘ت ’آباداسمم‘های آماری با جمعیت
آذینت مربوط بره  داری نداشت و کمترین تعداد گلتفاوم معنی ’نازول‘

ترین میزان طول بررگ مربروط بره     ( بود. بیش40/3) ’یلفان‘ت جمعی
هرای  متر( بود که از نظر آماری برا جمعیرت   سانتی 3) ’وراینه‘جمعیت 

داری نداشرت و کمتررین   تفاوم معنری  ’وهنان‘و  ’آباداسمم‘ت ’یلفان‘
 متر( بود.سانتی 70/1) ’آبادنایح‘طول برگ مربوط به جمعیت 
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 (Varayeneh population) ’وراینه‘جمعیت   (Koohani population) ’کوهانی‘ جمعیت

 
 
 
 
 
 

     (Yekan Abad population) ’آبادیکن‘جمعیت   (Eslam Abad population) ’آباداسلام‘جمعیت              

 
 
 
 
 
 

 (Yalfan population) ’یلفان‘جمعیت            (Vahnan population) ’وهنان‘جمعیت 

 
 
 
 
 
 

 (Nazool population) ’نازول‘جمعیت          (Joorab population) ’جوراب‘جمعیت 

 در استان همدان Achillea santolinoides subsp. wilhelmsii (K. Koch) Greuterای هجمعیتبرخی ـ تصاویر  1شکل 
Figure 1- Photos of some Achillea santolinoides subsp. wilhelmsii (K. Koch) Greuter populations 

in Hamedan Province 
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ترتیب دارای بیشترین عررض  به ’آبادیون‘و  ’وراینه‘های جمعیت

 2متر( بودند و کمتررین عررض بررگ )   میلی 80/3متر و میلی 4برگ )
دارای  ’نرازول ‘مشراهده شرد. جمعیرت     ’جوراب‘متر( در جمعیت میلی
( برود و  168( و تعرداد بررگ )  80/13دهنرده ) گلساقهترین تعداد  بیش

و  ’آبراد نایح‘( مربوط به جمعیت 80/3دهنده )کمترین تعداد ساقه گل
برود. در مرورد    ’کوهرانی ‘( مربوط به جمعیرت  61کمترین تعداد برگ )

ترتیرب   ایرن یرفام )بره    مقدار یفام وزن تر و صشگ گیاهت با ترین
ترتیب  ترینِ آن )به و کم ’یلفان‘ت گرم( مربوط به جمعی 24/2و  92/3
(. در 2جردول  برود )  ’آبادنایح‘گرم( مربوط به جمعیت  79/0و  60/1

های مورد مطاژعهت تنوی زیرادی در یرفام مورلوژروییوی    بین جمعیت
تواند ناشی از اثرام محیطی یا ینتیوری  مشاهده شد. این تنوی با  می

بخشرری از تنرروی یررفام مورلوژرروییوی در بررین    باشررد. محققررانت 
های مختلفِ یگ گونرۀ گیراهی را ناشری از شررایط رویشرگاه       جمعیت

ط یعی ازجمله دمات رطوبتت شدم و مدم تابش نورت وضرعیت عنایرر   
غذایی و بالت صاک دانسته و بخشی دیگر را بره تنروی ینتیوری برین     

عوامرل محیطری   . (Koike et al., 2003)دهند ها نس ت میجمعیت
نیز همانند عوامل ینتیوی در ایجاد تنوی در صووییام مورلوژروییوی  

وجرود  . Salehi & Kalvandi, 2020))و لیتوشیمیایی مرؤثر هسرتند   
های مختلفِ یرگ گونرهت در   تنوی در یفام مورلوژوییوی بین جمعیت

نتای  بررسی یرفام  ارش شده است. برای مثالت سایر مطاژعام نیز گز
ت (A. wilhelmsii C. Koch)جمعیرت بومرادران    22مورلوژروییویِ  
ود تنوی در یفاتی همچون ارتفای گیاهت وزن تر و صشرگِ  حاکی از وج

 ,.Fekri Qomi et al) هرای مرورد مطاژعره برود    گیراه برین جمعیرت   

 Salehi Shanjani)ژحی شانجانی و همواران در مطاژعه یا .(2018

et al., 2019) های بذری که به بررسی یفام مورلوژوییوی جمعیت
 .A. filipendula, A. biebersteinii, A)سرره گونرره بومررادران 

nobilis) ت دار در یفاتی مانند قطر گیاهپرداصتندت بر وجود تفاوم معنی
آذین برین  آذین و تعداد گلدهندهت قطر گلارتفای گیاهت تعداد ساقه گل

 های مختلف هر گونه تأکید شده است.جمعیت

 ’وراینه‘های  ترین میزان اسانست از جمعیت در مطاژعه حاضرت بیش
ت دارای ’حیردره برا  شرهر   ‘دست آمد و جمعیرت   %( به6/0) ’نازول‘و 
 وجرود تنروی در میرزانِ   (. 2جدول د )%( بو3/0ترین میزان اسانس ) کم

گیاه بومادران در مطاژعام دیگر  های مختلفِها و گونهجمعیت اسانسِ
در  (Azimi et al., 2016)و همواران  نیز گزارش شده است. عظیمی

ن جمعیررت گیرراه بومررادرا  22بررسرری تنرروی لیتوشرریمیایی اسررانس  
(Achillea nobilis L.)      33/0گزارش کردنرد کره میرزان اسرانس از 

جمعیت سرنند ( متغیرر   در درید ) 44/1جمعیت سمنان( تا در درید )
 Achillea)جمعیت گیاه بومادران  15دیگری که روی  در مطاژعه بود.

millefolium L.)    دریرد )در   33/0یورم گرلتت میرزان اسرانس از
 Kheiri et)درید )در جمعیت رینه( متغیر بود  72/0جمعیت تاژش(ت تا 

al., 2013) براساس گزارش سفیدکن و همواران .(Sefidkon et al., 

 Achillea tenuifolia)جمعیت بومادران  17ت عملورد اسانس (2021

Lam.)  درید متغیر بود. 59/1تا  16/0از مناطق مختلف ایرانت از 
ترکیرب در   28در مطاژعه حاضررت   GC/MSو  GCبراساس نتای  

ت کرامفور  ( و3جردول  ) شناسرایی شرد  هرای بومرادران   جمعیت اسانس
 اجرزای ایرلی  ر سرینئول و سرابیننت     8و1لراگرانرولت آژفرا ر پیرننت     

 دریرد و نروی   ند. همچنین تنروی زیرادی در  بوداسانس  دهندهتشویل
. های مورد مطاژعه وجود داشت دهنده اسانس در جمعیت اجزای تشویل

حیدره ‘در جمعیت کامفورت بیشترین مقدار  که در مورد ترکیب طوری به
%( مشاهده 06/8) ’نازول‘و کمترین مقدار آن در  (%87/44) ’با  شهر

و  (%29/43) ’آبراد اسرمم ‘جمعیرت   لراگرانول بره میزان با ترین  شد.
 %( تعلق داشت.20/0) ’حیدره با  شهر‘کمترین میزان آن به جمعیت 

 و (%90/20) ’یلفرران‘در جمعیررت  ر سررینئولت  8و1 میررزانبیشررترین 
 %( مشراهده شرد.  74/0) ’آبراد اسرمم ‘کمترین میرزان آن در جمعیرت   

کمتررین   و ’وراینره ‘جمعیت  به( %78/23) آژفا ر پینن  میزانبا ترین 
بیشرترین   %( تعلرق داشرت.  82/0) ’آبراد اسرمم ‘یت میزان آنت به جمع

%( و کمترین میرزان  05/20) ’نازول‘میزان سابینن مربوط به جمعیت 
نوته  .(3جدول %( بود )45/0) ’حیدره با  شهر‘آنت مربوط به جمعیت 

ا دو حائز اهمیت این است که برصی ترکی امت تنها در اسرانسِ یرگ یر   
دهنده اسانس بودند. بررای مثرالت ترکیرب    جمعیتت جزء ایلی تشویل

ت جرزء ایرلیِ   ’زنگنره ‘و  ’آبراد اسرمم ‘لراگرانولت لقط در دو جمعیرتِ  
ت ’نازول‘دهنده اسانس بود. ترکیب سابینن نیزت تنها در جمعیت تشویل

موضوی وجرود تنروی در دریرد و    داد. جزء ایلی اسانس را تشویل می
دهنده اسانس در آزمایشاتی که در مناطق دیگر نیز تشویل نوی اجزای

 .Aانجام شده استت مورد تأیید قرار گرلته است. در بررسری اسرانس   

nobilis subsp. neilreichii آوری شرده از شرهر قونیره ترکیرهت     جمع
دهنده اسانس ع ارم بودند از: لراگرانیرل اسرتام   اجزای ایلی تشویل

 ,.Demirci et al)%( 8و بترا ر اودسرمول )    %(24%(ت لراگرانرول ) 32)

 (A. wilhelmsii C. Koch)بررسرری اسررانس بومررادران   . (2009
 8و1%(ت 35/23شده از کرمانشاه نشان داد که پارا ر سایمن ) آوری جمع

%( و 67/6%(ت کرامفور ) 13/19هیدروکارون )%(ت دی83/20ر سینئول )
دهنده اسرانس بودنرد   %( ترکی ام ایلی تشویل53/3)وربانول استام 

(Ahmadi-Jouibari et al., 2013) در مطاژعرره دیگررری کرره روی .
شده از سیسرتان و بلودسرتان انجرام    آوریجمع A. santolinaاسانس 

دهنده اسانس ع ارم بودنرد از: کرامفور   ترین اجزای تشویلشدت ایلی
ر سرینئول    8و1%( و 09/9%(ت کرامفن ) 14/10%(ت آژفا ر پینن ) 27/26)
(26/8 )%(Ahmadi et al., 2011).   در مطاژعرره بررادر و همورراران

(Bader et al., 2022)        کره بره بررسری تنروی زیسرتی اسرانسA. 

ligustica All. ثیرگذاری تنوی جغرالیایی بر ترکی امِ اندت بر تأپرداصته
 شده تأکید شده است. آوریهای جمعدهندۀ اسانسِ نمونهتشویل
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 Wardبراساس روش صفات مورفولوژیکی دندروگرام حاصل از تجزیه کلاستر  ـ 2شکل 

 Figure 2- Dendrogram generated by cluster analysis of morphological traits using Ward method  
 

 
 Wardدندروگرام حاصل از تجزیه کلاستر اسانس براساس روش  ـ 3شکل 

Figure 3- Dendrogram generated by cluster analysis of essential oil using Ward method 
 

دهنرده اسرانسِ   همچنین در این مطاژعرهت اجرزای ایرلی تشرویل    
ودنرد از: لراگرانیرل   آوری شرده ع رارم ب  گیاهانِ یوی از مناطق جمرع 

 %(.5/8%( و لراگرانول )3/54استام )
براساس یفام  بومادران جمعیت 11بندی  گروهدر مطاژعه حاضرت 

یرررورم گرلرررت.   «وارد» بررره روش اسرررانستو  یمورلوژررروییو
مورلوژروییوی و   ای یفام آمده از تجزیه صوشه دست به های دندروگرام
 آمده است. 3و  2 های شولدر  تشده آوری های جمع جمعیتاسانس در 

هررای  ت جمعیررتویبراسرراس آنرراژیز دنرردروگرام یررفام مورلوژررویی  
گرروه اولت بره سره    شردند.  بندی  تقسیم گروه ایلی دوشده به  مطاژعه

ت ’زنگنره ‘ت ’حیردره برا  شرهر   ‘هرای   جمعیرت ) A گروه لرعی شرامل 
( ’نرازول ‘)جمعیت  C( و ’کوهانی‘)جمعیت  B(ت ’آبادحنای‘و  ’جوراب‘

-)جمعیرت  Dبه سه گروه لرعی شرامل   دوم نیز روهگ شد.بندی ط قه

( ’یلفران ‘) F( و ’آبراد اسرمم ‘) E(ت ’وهنان‘و  ’آبادیون‘ت ’وراینه‘های 

 بندی شد.تقسیم
 حایرل از تجزیره کمسرتر    وگرامرهمچنین براسراس آنراژیز دنرد   

بندی شدند. بررسی به دو گروه ایلی تقسیمی مورد هاجمعیتت اسانس
ت ’آبراد نایرح ‘هرای  )جمعیرت  Aسه گروه لرعی شرامل   گروه اولت به

( ’آبراد اسرمم ‘)جمعیت  C( و ’نازول‘)جمعیت  B(ت ’زنگنه‘و  ’جوراب‘
هرای  )جمعیرت  Dشامل  شد. گروه دومت به سه گروه لرعیبندی ط قه

و  ’یلفران ‘ت ’وهنران ‘هرای  )جمعیت E(ت ’حیدره با  شهر‘و  ’کوهانی‘
قررار گررلتن   بنردی شرد.   ( تقسریم ’وراینره ‘)جمعیرت   F( و ’آبادیون‘

های  تر در جمعیت دهنده یونواصتی بیش نشان تها در یگ گروه جمعیت
قررار گررلتن    تاز طرلری  هاسرت.  آن گرروه نسر ت بره سرایر جمعیرت     

ها از نظر  یتتواند به دژیل تنوی جمع گروه جداگانه می دوها در  جمعیت
 آوری آنها باشد. ینتیوی و شرایط محیطی محل جمع
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شرده  گیرینتای  حایل از بررسی ضرایب هم ستگی یفام اندازه

آورده  4 جردول های مرورد مطاژعرهت در   )به روش پیرسون( در جمعیت
گ گیاهت شده است. نتای  جدول هم ستگی نشان داد که وزن تر و صش

آذینت قطر ساقهت طول برگ و ارتفای گیاه هم ستگی مث رت  با قطر گل
دار داشت. بین طول برگ با عرض برگت هم سرتگی مث رت و   و معنی

(؛ همچنین بین طول برگ با قطر 80/0داری وجود داشت )بسیار معنی
جردول  ) (64/0داری مشاهده شرد ) ساقه نیزت هم ستگی مث ت و معنی

 (Fekri Qomi et al., 2018)عه لوری قمی و همواران . در مطاژ(4
 .A. wilhelmsii Cهرای مختلرف   نیز که به بررسری تنروی جمعیرت   

Koch داری بین وزن ترر و   اندت هم ستگی مث ت و بسیار معنیپرداصته
سرتگی مث رت و   صشگ گیاه با ارتفای گیراه مشراهده شرد. وجرود هم     

دار بین یفام طول برگ با عرض برگ و قطر ساقهت در مطاژعره  معنی
 .A)دیگری که به بررسی تنوی ینتیوی سره تروده وحشری بومرادران     

wilhelmsii)  پرداصته استت گزارش گردید(Taheri et al., 2016). 
یرفام وزن  همچنین براساس نتای  جدول هم ستگیت اسانس با 

ترت وزن صشگت قطر ساقهت طول و عرض بررگ هم سرتگی مث رت و    
دار داشت. همچنینت میزان لراگرانول برا ارتفرای از سرطح دریرات     معنی

( و بررا میررزان لسررفرِ  84/0دار )هم سررتگی مث ررت و بسرریار معنرری  
( داشت )ادامره  64/0دار )دسترسِ صاکت هم ستگی مث ت و معنی قابل

برا بیشرترین میرزان     ’آبراد اسرمم ‘(. این موضوی در جمعیرت  4جدول 
مترر( و   2245برا ترین ارتفرای از سرطح دریرا )     ت(%29/43)لراگرانول 

. میرزان سرابیننت   دبیشرترین مقردار لسرفر در صراکت بره اث رام رسری       
( و 70/0دهنرده ) داری برا تعرداد سراقه گرل    هم ستگی مث ت و معنری 

کره  ( داشت. دنان-63/0داری با ارتفای گیاه )نیهم ستگی منفی و مع
برا برا ترین میرزان     ’نرازول ‘شرودت جمعیرت   مشاهده می 3جدول در 

دهنرده و کمتررین   ت دارای بیشترین تعداد ساقه گرل %(05/20)سابینن 
 ارتفای گیاه بود.

 

 گیری نتیجه

توانررد ران مرریشناسررایی ترکی ررام موجررود در گیاهرران بررومی ایرر
راهگشای استفاده کاربردی از ذصایر گیاهی این سرزمین باشد و م نای 

هرا و  رد. در مطاژعراتی کره روی گونره   یر های ایرمحی قررار گ  برنامه
های مختلف گیاه بومادران انجام شده استت بر کاربرد ارزشمند جمعیت

ر های گوناگون ماننرد یرنایع دارویری )د   عواره و اسانس آن در زمینه
هرای دارویری حراوی آنهرا(ت غرذاییت      جهت استاندارد نمودن لررآورده 

کررش و ... اشرراره شررده اسررت. بهداشررتی ر آرایشرریت سرراصت حشررره  
های مختلف گیاه بومادران پژوهشگرانی که به بررسی اسانس جمعیت

توجه در نوی و اندت بر وجود تفاوم قابلدر نقاط گوناگون ایران پرداصته
انرد. در مطاژعره حاضررت    نمودهود در اسانس تأکید میزان ترکی ام موج

ر سرینئول و    8و1ترکی اتی همچون کامفورت لراگرانرولت آژفرا ر پیرننت     
از آنجرا  هرا بودنرد.   دهنده اسانسِ جمعیتسابیننت اجزای ایلی تشویل

کرش و لرومرون کراربرد داردت    که لراگرانول در ینایع سراصت حشرره  
توانرد در ایرن   تن لراگرانول برا ت مری  به دژیل داش ’آباداسمم‘جمعیت 

همچنینت با توجه به با  بودن میرزان   ینعت مورد استفاده قرار گیرد.
های مرورد مطاژعره و نیرز کاربردهرای     کامفور در اسانس اکثر جمعیت

عنوان یگ من ع مهم اقتوادی در  توان از آن بهت میلراوانِ این ترکیب
رویی برای ساصت انروای کررم و   ینایع بهداشتی ر آرایشی و ینایع دا 

 پماد استفاده نمود.

 
References 
1. Aburjai, T., & Hudaib, M. (2006). Antiplatelet, antibacterial and antifungal activities of Achillea falcata extracts and 

evaluation of volatile oil composition. Pharmacognosy Magazine, 2(7), 191-197. 

2. Adams, R.P. (2001). Identification of essential oil components by gas chromatography/mass spectrometry. 4
th

 ed., 

Allured Publishing Corporation, Carol Stream, USA. 

3. Ahmadi, Z., Sattari, M., Tabaraee, B., & Bigdeli, M. (2011). Identification of the constituents of Achillea santolina 

essential oil and evaluation of the anti-microbial effects of its extract and essential oil. Arak Medical University 

Journal, 14(3), 1-10. (In Persian with English abstract). 

4. Ahmadi-Jouibari, T., Nikbakht, M.R., Mansouri, K., & Majnooni, M.B. (2013). Cytotoxic effects of the essential oil 

from Achillea wilhelmsii C. Koch. Journal of Reports in Pharmaceutical Sciences, 2(2), 98-102. 

https://doi.org/10.4103/2322-1232.222540. 

5. Asgary, S., Naderi, G.H., Sarrafzadegan, N., Mohammadifard, N., Mostafavi, S., & Vakili, R. (2000). 

Antihypertensive and antihyperlipidemic effects of Achillea wilhelmsii. Drugs under Experimental and Clinical 

Research, 26(3), 89-93. 

6. Azadbakht, M., Morteza-Semnani, K., & Khansari, N. (2003). The essential oils composition of Achillea wilhelmsii 

C. Koch leaves and flowers. Journal of Medicinal Plants, 2(6), 55-58. (In Persian). 

http://dorl.net/dor/20.1001.1.2717204.2003.2.6.8.1 

7. Azarnivand, H., Ghavam Arabani, M., Sefidkon, F., & Tavili, A. (2010). The effect of ecological characteristics on 

https://doi.org/10.4103/2322-1232.222540
http://dorl.net/dor/20.1001.1.2717204.2003.2.6.8.1


 1402، زمستان 4، شماره 37)علوم و صنایع كشاورزي(، جلد باغباني نشریه علوم     994

quality and quantity of the essential oils of Achillea millefolium L. subsp. millefolium. Iranian Journal of Medicinal 

and Aromatic Plants, 25(4), 556-571. (In Persian with English abstract). https://doi.org/10.22092/ijmapr.2010.7141 

8. Azimi, R., Sefidkon, F., Salehi, P., Monfared, A., & Naderi, M. (2016). Phytochemical variation of the essential oils 

of different populations of Achillea nobilis L. Iranian Journal of Horticultural Science, 47(1), 11-20. (In Persian 

with English abstract). https://doi.org/10.22059/ijhs.2016.58209 

9. Bader, A., AlQathama, A., Cioni, P.L., Ceccarini, L., Abdelhady, M.I.S., Al-Shareef, W., Ascrizzi, R., & Flamini, G. 

(2022). Essential oil biodiversity of Achillea ligustica All. obtained from Mainland and Island populations. Plants, 

11, 1054. https://doi.org/10.3390/plants11081054 

10. British pharmacopoeia. (1988). Vol. 2, London, HMSO, p: A137-A138. 

11. Caius, J.F. (2012). The medicinal and poisonous plants of India. Scientific Publisher, India. 

12. Dehghan, Gh., & Elmi, F. (2014). Essential oil combination of three species of Achillea growing wild in East 

Azarbayjan-Iran. Advanced Herbal Medicine, 1(1), 22-28. 

13. Demirci, F., Demirci, B., Gurbuz, I., Yesilada, E., & Baser, K.H.C. (2009). Characterization and biological activity 

of Achillea teretifolia Willd. and A. nobilis L. subsp. neilreichii (Kerner) Formanek essential oils. Turkish Journal of 

Biology, 33(2), 129-136. https://doi.org/10.3906/biy-0808-1 

14. Fathalipoor, Z., Nabati Ahmadi, D., Rajabi Memari, H., Siyahpoosh, A., & Seddighi Dehkordi, F. (2014). 

Determination of plant variation using morphological properties and cluster analysis in Anethum germplasms. 

Journal of Plant Productions (Agronomy, Breeding and Horticulture), 37(4), 57-67. (In Persian) 

15. Fekri Qomi, S., Sefidkon, F., & Salehi Shanjani, P. (2018). Study of morphological characteristics and essential oil 

of different populations of Achillea wilhelmsii C. Koch. Iranian Journal of Medicinal and Aromatic Plants, 34(4), 

579-593. (In Persian with English abstract). https://doi.org/10.22092/ijmapr.2018.116043.2201 

16. Ghani, A., Azizi, M., & Tehrani-far, A. (2009). The study of ornamental potential of five wild Achillea species 

cultivated in Mashhad climate conditions. Journal of Horticultural Sciences, 23(2), 25-31. (In Persian). 

https://doi.org/10.22067/jhorts4.v1388i2.2565  

17. Jaimand, K., Rezaee, M.B., & Mazandrani, M. (2008). Investigation on chemical constituents of essential oils from 

Achillea wilhelmsii C. Koch. from two local by distillation methods. Journal on Plant Science Researches, 1(8), 30-

35. (In Persian with English abstract) 

18. Javidnia, K., Miri, R., & Sadeghpour, H. (2004). Composition of the volatile oil of Achillea wilhelmsii C. Koch 

from Iran. DARU Journal of Pharmaceutical Sciences, 12(2), 63-66. 

19. Kesdek, M., Kordali, S., Usanmaz Bozhüyük, A., & Ercişli, S. (2015). The toxicity of essential oils of some plant 

species against adults of Colorado potato beetle, Leptinotarsa decemlineata (Say) (Coleoptera: Chrysomelidae). 

Comptes Rendus de l'Académie Bulgare des Sciences, 68(1), 127-136. 

20. Kheiry, A., Sefidkon, F., Delshad, M., Fattahi Moghaddam, M.R., & Izadi, A. (2013). Phytochemical variation of 

essential oils of Achillea millefolium L. from different habitats of Iran. Iranian Journal of Medicinal and Aromatic 

Plants, 28(4), 767-779. (In Persian with English abstract). https://doi.org/10.22092/ijmapr.2013.2940 

21. Koike, T., Kitao, M., Quoreshi, A.M., & Matsuura, Y. (2003). Growth characteristics of root-shoot relations of three 

birch seedlings raised under different water regimes. Plant and Soil, 255, 303-310. 

https://doi.org/10.1023/a:1026199402085 

22. McLafferty, F.W., & Stauffer, D.B. (1989). Wiley / NBS registry of mass spectral data. 7 Volume Set. Wiley, New 

York. 

23. Mozaffarian, V. (1996). A Dictionary of Iranian Plant Names. Farhang Moaser Publications, Tehran, p: 11. (In 

Persian) 
24. Mozaffarian, V. (2015). Identification of medicinal and aromatic plants of Iran. Farhang Moaser Publishers, 

Tehran, p: 182. (In Persian) 

25. Nemeth, E., & Bernath, J. (2008). Biological activities of yarrow species (Achillea spp.). Current Pharmaceutical 

Design, 14(29), 3151-3167. https://doi.org/10.2174/138161208786404281 

26. Omidbaigi, R. (2013). Approaches of production and products of medicinal plants. Vol. 1, 7
th

 edition, Tehran, 

Tarrahan-e-Nashr, p. 154. (In Persian) 

27. Rechinger, K.H. (1986). Flora Iranica. Graz, Austria Akademische Druck- u. Verlagsanstalt, Wien, Austria Verlag 

des Naturhistorischen Museums Wien, No. 158, pp: 53-4. 

28. Safavi, S.R., Naseh, Y., Jafari, E., Tavakkoli, Z., & Heydarnia, N. (2013). Flora of Iran (No. 77): Asteraceae - Tribe 

Cichorieae. Research Institute of Forests and Rangelands Press, Iran. (In Persian) 

29. Salehi, M., & Kalvandi, R. (2020). Evaluation of morphological and phytochemical characteristics changes in 

different populations of Stachys inflata Benth. in Hamedan province. Journal of Horticultural Science, 34(2), 247-

260. (In Persian). https://doi.org/10.22067/jhorts4.v34i2.79307  

30. Salehi Shanjani, P., Rasoolzadeh, L., Fallah Hoseini, L., Ramezani Yeganeh, M., Amirkhani, M., Pahlavani, M.R., 

https://doi.org/10.22092/ijmapr.2010.7141
https://doi.org/10.22059/ijhs.2016.58209
https://doi.org/10.3390/plants11081054
https://doi.org/10.3906/biy-0808-1
https://doi.org/10.22092/ijmapr.2018.116043.2201
https://doi.org/10.22067/jhorts4.v1388i2.2565
https://doi.org/10.22092/ijmapr.2013.2940
https://doi.org/10.1023/a:1026199402085.
https://doi.org/10.2174/138161208786404281
https://doi.org/10.22067/jhorts4.v34i2.79307


 995     هاي مختلف بومادران جمعیتاسانس مورفولوژیکي و تركیبات بررسي تنوع صفات صالحي و همکاران، 

& Seyedian, S.E. (2019). Study of morphological characteristics of different Achillea nobilis, A. biebersteinii and A. 

filipendula populations at two irrigation intervals. Journal of Plant Research (Iranian Journal of Biology), 32(3), 

596-609. (In Persian with English abstract). https://dorl.net/dor/20.1001.1.23832592.1398.32.3.7.4 

31. Sefidkon, F., Abdollahi, M., Salehi Shanjani, P., & Tavakoli, M. (2021). Variability in essential oil content and 

composition of Achillea tenuifolia Lam. populations in field conditions. Journal of Agricultural Science and 

Technology, 23(3), 673-683. http://dorl.net/dor/20.1001.1.16807073.2021.23.3.8.5 

32. Statistical Center of Iran. (2012). Statistical yearbook of Hamedan province, Chapter 1. (In Persian) 

33. Taheri, E., Shirzadian-Khorramabad, R., Sharifi-Sirchi, G., Sabouri, A., & Abbaszadeh, K. (2016). Assessment of 

genetic diversity of three yarrow's wild masses in Hormozgan Province using morphological traits. Plant Genetic 

Researches, 2(2), 73-82. (In Persian with English abstract). 

34. Zargari, A. (1996). Medicinal Plants. Vol. 3, 6
th

 ed., Tehran University Publications, Pp. 107-117. (In Persian) 

 

20 

 

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23832592.1398.32.3.7.4
http://dorl.net/dor/20.1001.1.16807073.2021.23.3.8.5

