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Introduction  

Strawberry is known as one of the most important temperate small fruits which is cultivated in the field, 
greenhouse and high tunnels in the most regions of the world. The role of gibberellin and auxin in increasing fruit 
size of strawberries have been reported. One of the major problems of strawberry production in greenhouse is the 
fruits malformation which has reduced the market value of the fruit. Gibberellin and auxin have been different 
effects in vegetative and reproductive of growth stages. The purpose of this research was to improve the vegetative 
and reproductive indices of the fruit and to control the malformation problem by stimulating the development of 
seeds on the fruit and stimulating the growth of the fruit receptacle by gibberellin GA3. 

 

Materials and Methods  
Experiments were conducted in a commercial greenhouse in Karaj, Hashtgerd New City, Phase 7 during 2017-

2019. Two separate experiments (spraying hormones on whole plant or immersing individual fruitlets on hormone 
solution) were designed and implemented in a commercial greenhouse unit. In the first experiment: GA3 was at 
concentrations of 50, 100 and 150 ppm and IBA at concentrations of 20, 40 and 60 ppm in growth stages of 60 
and 65 according to BBCH worldwide model. In the second experiment, fruits were immersed in NAA with 
concentrations of 20, 40 and 60 ppm and GA3 with concentrations of 25, 50 and 100 ppm at fruit growth stages 70 
and 73 according to BBCH procedure. After reaching the red stage, the fruits were manually harvested and 
transferred to the laboratories for additional tests. Vegetative and reproductive traits were evaluated including leaf 
area, number of leaves, crown circumference, plant height, number of flowers and fruit dimensions. Fruit 
biochemical characteristics include: total soluble solids, titratable acid content of fruit, anthocyanin and antioxidant 
capacity, total phenolics, catalase and superoxide dismutase enzymes activities and content of vitamin C were 
evaluated. The experiments were designed and implemented in the frame of a randomized complete block design. 
The data were analyzed by SAS ver.9.4 and SPSS ver. 22 software, the mean data were compared based on 
Duncan's multi-range test, and the graphs were drawn by Excel 2013 software. 

 

Results and Discussion 

Foliar spraying with gibberellin had a significant effect on several characteristics, including leaf area, crown 
circumference, number of flowers, and plant height at the 1% level of significance. However, it did not yield a 
significant impact on the attribute of leaf number. The increase in vegetative growth could be due to the synthesis 
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of more amino acids in the stimulation of gibberellin treatment. Gibberellin treatments increased the vegetative 
growth of the plant and increased the number of flowers, but their growth was stopped after fruit formation and no 
fruits were formed in gibberellin spraying. This can be due to the existence of an antagonistic relationship between 
vegetative parts and fruit developments. Auxin hormone treatments had a significant effect on increasing fruit size 
and reducing the percentage of malformed fruits. GA3 at concentration of 50 ppm improved plant vegetative 
characteristics such as: plant leaf area, plant crown circumference, plant height and number of flowers, while IBA 
reduced fruit deformity by 40% and also increased the amount of total soluble solids, the titratable acid content of 
the fruit and the antioxidant content of the fruit. In general, gibberellin at a concentration of 50 ppm in order to 
increase plant vegetative indices and auxin at a concentration of 60 ppm were statistically effective. In second 
experiment, it seems that three levels of gibberellin treatment have increased all traits related to fruit compared to 
auxin and control. GA3 at a concentration of 100 ppm, causing an increase in fruit size, fruit weight and the 
biochemical properties of the fruit and the deformity decreased by 37/5% while NAA at a concentration of 60 ppm 
increased the amount of fruit anthocyanin as well as total fruit phenolics and vitamin C content.  

 
Conclusion  

In the first experiment, gibberellin foliar application at a concentration of 50 ppm had the greatest effect on 
vegetative growth indicators. Also, in the same experiment, it was found that the use of GA3 in high concentrations 
has the negative effects on flowering and fruit growth., while it increases the amount of runner production. Also, 
IBA at a concentration of 60 ppm was the most effective treatment in fruit indices. In the second experiment, 
gibberellin at a concentration of 100 ppm was the most effective treatment in fruit and its biochemical traits, while 
NAA auxin in the second experiment showed a lower response to fruit than IBA auxin in the first experiment.  
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 مقاله پژوهشی
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 زایشی و رویشی هایویژگی بر جیبرلین و اکسین وری میوه بابرگی و غوطه پاشیمحلول ثیرأت

 ‘گاویتا’ رقم فرنگیتوت

 
 2علی عبادی -2ذبیح اله زمانی -*2محمدرضا فتاحی مقدم -1مرضیه نظامی

 30/11/1401تاریخ دریافت: 

 11/04/1402اریخ پذیرش: ت

 

 چکیده

توت رشد  بر هاهورمون ثیرتأ بررسی   منظوربه. باشد می دارا را گلخانه و مزرعه در کشت  قابلیت که است  مغذی و مهم هایمیوه  از یکی فرنگیتوت
 و تریل در گرمیلیم 150و 100 ،50 هایغلظت در جیبرلین اول آزمایش در دو آزمایش در یک واحد گلخانه تجاری طراحی و اجرا شد. ‘گاویتا’فرنگی رقم 

  BBCH دسییتورالل ل جهانی براسییا  (65 و 60 ،55 رشییدی دکدهای مراحل در تریل در گرمیلیم 60 و 40 ،20 هایغلظت درایندول بوتیریک اسییید 
صورت دستی برداشت س از رسیدن به مرحله قرمزی بهها پتکرار انجام شد. میوه 4های کامل تصادفی با آزمایش در قالب طرح بلوک. شدند پاشیمحلول

شگاه منظور آزمایششدند و به  شدند.         های تک یلی به آزمای شگاه تهران منتقل  سبز دان ضای  سی علوم باغبانی و ف شکده مهند های گروه علوم باغبانی دان
سطح برگ، تلداد برگ، محیط تاج بوته، ارتفاع بوته، تلدا        شامل  شی  شی و زای شامل: مواد جامد     صفات روی شی یایی میوه  صفات بیو د گل و ابلاد میوه و 

وپر اکسید دیس وتاز،   کل، میزان فلالیت آنزیم کاتالاز، آنزیم س  ترکیبات فنلیاکسیدانی،  محلول، میزان اسید قابل تیتراسیون میوه، آنتوسیانین، فلالیت آنتی   
نظیر: سطح برگ بوته، محیط تاج بوته،   بوته رویشی  هایویژگیگرم در لیتر میلی 50 غلظت در ث و رنگ میوه مورد ارزیابی قرار گرفتند. جیبرلینویتامین

شید  بهبود ارتفاع بوته و تلداد گل را سین  حالیکه در بخ شکلی  کاهش موجب اک صد  40 تا میوه بد شد و ه چنین موجب افزایش در میزان مواد جامد   در
منظور افزایش به گرم در لیترمیلی 50اکسیییدانی میوه شیید. در کل جیبرلین در غلظت  یزان فلالیت آنتیمحلول، میزان اسییید قابل تیتراسیییون میوه و م 

نفتالین  در محلول هامیوه دوم آزمایش در. های میوه شیییدندموجب افزایش ویژگی گرم در لیترمیلی 60های رویشیییی بوته و اکسیییین در غلظت ویژگی
مراحل رشییدی میوه  درگرم در لیتر میلی 100 و 50 ،25 هایغلظت با جیبرلین وگرم در لیتر میلی 60 و 40 ،20 هایغلظت با (NAAد اسییتیک اسییید 

گرم در لیتر میلی 100 در غلظت  جیبرلین. شدند ورغوطه BBCH دستورالل ل جهانی (کوچک سبز وهیمد 73 دتشکیل میوه( و 70 براسا  زمان کدهای 
 60در غلظت  اکسیندر حالیکه . درصد شد 5/37 بدشکلی میوه تا کاهش و میوه بیوشی یایی هایویژگی افزایش میوه، وزن میوه، اندازه در افزایش موجب
 وگرم در لیتر میلی 100 غلظت  با  جیبرلین کل  ث شییید. درکل میوه و ویتامین   ترکیبات فنلی موجب افزایش میزان آنتوسییییانین میوه،    گرم در لیترمیلی

 . ندشومی توصیه هامیوه بدشکلی کاهش و میوه بیوشی یایی هایویژگی میوه، وزن میوه، اندازه منظور افزایشبهگرم در لیتر یمیل 60 غلظت با اکسین

 
  کیفیت میوه ،ایکشت گلخانهفرنگی، میوه، توت بدشکلیزایی، استولون اکسیدان،آنتی :کلیدی هایواژه
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 مقدمه 

طلم در مهم و خوش یها یوهاز م یکیعنوان به  یفرنگتوت امروزه
et al Hancock, 2005; Gollagi ,.دجهان شییناخته شییده اسییت  

ید  (.2019 هان  در تن میلیون 5/9 بر بالغ  فرنگیتوت تول  اسیییت ج
و طلم خاص و  عطرداشتن   علتبه  یوهم این(. FAOSTAT, 2021د

ستفاده  شده   ی،خورگوناگون اعم از تازه یهاا صنا منج د   لییتبد یعو 
از  یفرنگتوت(.  2012et alUddin ,.دبییاشیییید یم یییتاه  حییا ز

  کشییت یامهم مناطق ملتدله اسییت که در اک ر مناطق دن یهایوهمیزر
مناطق  رد(. ;Hancock, 2005 Sharma & Singh, 2009دشود  یم
س ی هن صورت   یریگرم ساله به  سیری و در مناطق  یک صو  گرم رت به 

شت م  یدا     یهاسال  در(. Sharma & Sharma, 2004دشود  یک
شت  امکان ک ی،اکشت مدرن گلخانه  یهایکتوسله تکن  یلبه دل یراخ
ناطق مختلب آ  و هوا  ینا ناگون    یی،محصیییول در م قام گو وجود ار
محصییول   ینا یبالا یهر گونه آ  و هوا و سییودآور  یناسییب برا م
اند هآورد یمحصییول رو ینا یابه کشییت گلخانه یادیز یدکنندگانتول
 (.Sharma & Singh, 2009د

نه   ید از مشیییکعت ع ده تول  یکی عارضیییه   یفرنگتوت یاگلخا
 ینا یارپسییندباشیید که موجب کاهش ارزش بازیها میوهم یبدشییکل

شکل نامطلو   ییهایوهم یدخر یبرا یلیت ا یدارانشده و خر  یوهم  با 
 یضییرر مال  یتو در نها یوهم ی تامر منجر به کاهش ق ینندارند که ا

 بر ععوه(. Sharma & Sharma, 2004دشییود یکننده میدتول یبرا
 به نسییبت ک تری سییعمتی و غذایی ارزش بدشییکل هایمیوه این،
صد  19-28 مقدار کهبطوری. دارند سالم  هایمیوه  یزاندر م کاهشدر

 هشد  گزارش کل آنتوسیانین  میزان در کاهشدرصد   40ث و  یتامینو
 عارضییییه بر  ینا ه چنین(.  Jamali &Eshghi ,2009د اسییییت
 یم،له کلسییاز ج  یعناصییر ملدن یزانم یرها نظیوهم یفیک یهاویژگی

کاهش آن     یم یرثأت  یزیومو من یرو جب  شیییود یها م گذارد و مو
 یرو یاثر منفتواند  این عارضیییه می  (. Jamali &Eshghi ,2009د

 که براسییا  (et al Massetani,. 2014د بگذارد یوهم یارزش تجار
و  یطیمح یطشیییرا ،(Carew et al, 2003دیکی رقم ژنت یهاویژگی

به رشییید و ن و م  یفاکتورها    ,Albregts & Howardد یوهمربوط 

 است.متفاوت  (1982
 از یکی انانس و طبیلت و گیاه با سازگار و طبیلی ترکیبات کاربرد 
شاورزی  به رویکرد در مهم هایجنبه شد می ارگانیک ک  یجهنت در که با

 زا استفاده بدون حال عین در و بالا دارویی و غذایی ارزش با محصولی
ضر  شی یایی  مواد ست  شی یایی  کودهای ه انند م Kriti ,د آیدمی بد

2009, Singh &Sharma  ;2016)  رسییید که سیییطوح یم نظربه
شد  فرآیند طی میوه در سین اک و جیبرلین هایهورمون س  ن و و ر  یلهبو

                                                 
1- Arabidopsis thaliana 

  جیبرلین نقش .)Goldschmidt ,1970( یابند  می کاهش  ها بازدارنده  
یک  ه چنین و فرنگیتوت در نهنج قطر افزایش در  افزایش در تحر

سین  تولید  رد هافندقه خود در حتی و هافندقه مجاور هایسلول  در اک
 ,.Ariza et alاست د  رسیده  اثبات به و شده  بررسی  هگذشت  هایسال 

Nitsch, 1950; 2011) .،1آرابیدوپسیس  یاهاندر گ یبرلینج ه چنین 
 سپرم آندو جنین، رشد  تنظیم از طریق بذر تکامل موجب فرنگینخودو 
,2013et alCheng  ;1950 Nitsch ,.; د اسییت شییده گرده لوله و

 2019 Gollagi,) .شییوندمی تولید هابذر در که گیاهی هایهورمون 
 بسییب و دارند فرنگی نقشتوت میوه رشیید نتیجه در و نهنج رشیید در

 که هورمونی نوانعبه جیبرلین .شوند می هامیوه در ن و و رشد  تحریک
ستقیم بر  شد  افزایش اثر م شی،  ر سریع  دهی،میوه گلدهی، روی  رآیندف ت

ز ا محصییولات از بسیییاری در هامیوه بدشییکلی کاهش و افشییانیگرده
 طوحس  جیبرلین این بر ععوه. شود می شناخته  دارد، فرنگیتوت ج له
خل  های هورمون کل  یاه  دا  ;Thompson, 1969 دبرد می بالا  را گ

Sawhney & Greyson, 1974; Paroussi et al.,2002; Sharma 

& Singh, 2009 .)،ینو اکسیی یبرلینج یهاکاربرد هورمون ه چنین  
شد بر افزا  شد رو  هایویژگی یشدر مراحل مختلب ر شی ر  وثرمته بو ی

شد می س  یشآن بر افزا یرثأت یمتلدد یهاو در گزارش با  ی،لولس  یمتق
سلول    شدن  ساقه گ  یشها و افزابزرگ  ست     گزارش یاهطول  شده ا

 ,Asadi et al., 2013; Lolaei et al, 2013; Thakur et alد

2015; Kriti, 2016 .)  یر  أتیی بر  ععوه  گیییاهی   هییایهورمون  بر  ث
شد  هایویژگی شی  ر شی یایی  هایبر ویژگی روی  میزان :رنظی میوه بیو

 و میوه آنتوسییییانین میزان ث، ویتامین ،TA یزانمواد جامد محلول، م
فنولی بوسییییله افزایش در میزان تبدیل قندهای پیچیده به          ترکیبات 

شدن ترکیبات پیچیده،      قن سته  شک ساده تر بر اثر  ستقیم  رثیأت دهای   م
های    اخیرا، .(Iqbal et al., 2009د ند گذار می نالیز  نقش مولکولی آ

 ییدأت میوه به گل مرحله از انتقال در رسیانی درپیام را اکسیین  برجسیته 
شد . کنندمی شانی گرده از قبل تخ دان ر س  و شود می متوقب اف  یناک

شد  این کننده برطرف  شد بامی لقاح ع ل انجام از بلد شده  سرکو   ر
 هایویژگیپژوهش بهبود  یناز انجام ا هدف. (Palei et al., 2016د
 کیتحر یقاز طر یو کنترل عارضییه بدشییکل   یوهم یفیو ک یشییی رو

ها رو       بذر مل  کا له رشییید نهنج بوسییی  یک و تحر یوهم یت ربرد کا  ی
و بررسییی اثرات ناشییی از کاربرد این  یناکسیی و یبرلینج یهاهورمون
 .است بودهی بوته و میوه هاها بر ویژگینهورمو
 

 هامواد و روش

 کشت شرایط و گیاهی مواد 

هشییتگرد  یادر شییهرک گلخانه یگلخانه تجار یک در هاآزمایش
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صییورت به کشییت .شییدند انجام 1397-1399 یهاسییال طی 7فاز 
س  یالخانهگ ستم و  صورت   تغذیه ی رقم  .ودب باز مرکز هیدروپونیکبه 

ها در اوایل آبان ماه کشییت شییدند. در بود. بوته ‘گاویتا’مورد اسییتفاده 
 با هاگلدان کشیییت بسیییترمتر بود. سیییانتی 3ها حدود ابتدا قطر طوقه

ساوی  مخلوط سه هفته    . شد  پر کوکوپیت و پرلیت م سرمادهی حدود 
گراد صورت گرفت. در طول درجه سانتی 10تا  7با دمای  در آبان و آذر
و در روز  گرادیسییانت درجه 14-12گلخانه در شییب  دمایدوره رشیید 

 ی قطرگلدان در اندازه 112تلداد  .شد  تنظیم گرادسانتی  درجه 24-26
 مورد و انتخا  شیییدند   آزمایش  هر در متریسیییانتی 25و ارتفاع   20

 قرار گرفتند. استفاده

 
 ارهاتیم

صفر،  سطح 4 تجاری در از برند برلکس 3GA برای تی ار جیبرلین
 در  (IBA)ایندول بوتیریک اسییید و لیتر در گرممیلی 150 و 100 ،50
صییورت ه زمان از به یترگرم در لمیلی 60و 40 ،20 صییفر، سییطح 4
دسییتورالل ل  مراحل بر اسییا سییه نوبت  در 1396اسییفند  26 یختار

شک  قبل از BBCH 1 جهانی شکیل  ،(55 دمرحلهجوانه گل  یلت  گل ت
له   ته  یک  و (60دمرح لد  هف له د گل  تشیییکیل  از ب  روی بر( 65 مرح

سپری  فرنگیتوت هایبوته به کامل قرمزی مرحله در هامیوه شدند.  ا
شت  دستی  صورت   کیفی و ک ی صفات  گیریاندازه برای و شدند  بردا

 در محلول هامیوه ومد آزمایش در .شدند  منتقل آزمایشگاه  به بعفاصله 
سید    ستیک ا گرم در میلی 60 و 40 ،20 هایغلظت با NAA نفتالین ا

ظت  با  جیبرلین ولیتر   در گرم در لیترمیلی 100 و 50 ،25 های غل
حل  له    مرا یل میوه دمرح له    و (70 تشیییک چک دمرح  (73 سیییبز کو

صییفات مورد ارزیابی مشییابه  . شییدند ورغوطه  BBCHدسییتورالل ل
 د.آزمایش اول بو

سیست ی برای کدگذاری مراحل رشد  BBCHدستورالل ل جهانی 
به در ه ه گونه     های تک لپه و دو لپه اسیییت. این      فنولوژیکی مشیییا

دسییتورالل ل نتیجه یک کار گروهی بین دانشیی ندان مرکز تحقیقات  
 باشد. مراحل بیولوژیک فدرال آل ان و سه سازمان کشاورزی دیگر می   

شدی به  صلودی    ر  شوند. مراحل فنولوژیکی تلریب میصورت ترتیبی 
هر گیاه برای هر کد شرح داده شده است و برای برخی از مراحل مهم    

. این کدگذاری امروزه برای (Meier,1997دنقاشی گنجانده شده است   
بسیییاری از مراحل فنولوژیکی درختان میوه برای ایجاد زبان مشییترک  

 .مراحل تدوین شده است
  

 صفات  ارزیابی

 گل،  تلداد  برگ، تلداد  بی ترتبه  وهیم و بوته  یشییییرو های یویژگ

                                                 
1- BBCH (Biologishe Bundesanstalt, Bundessortenamt 

and Chemical Industry) 

 سییتگاهد لهیبوسیی برگ سییطح نیانگیم، متربه سییانتی بوته تاج طیمح
، متر مربعمیلی حسییب بر LI 3100Cمدل  LAMسیینج برگ سییطح
و متر هر دو به میلی وهیعرض م وه،ی، طول ممتربه سییانتی بوته ارتفاع

 متریلیمبر حسب   تالیجید سیکول لهیبوس  وهیول به عرض منسبت ط 
 وهیزن مو سالم،  یهاوهیم با سه یمقابا  وهیم یبدشکل  صدم، یک دقت با

سیله   ای که میوه قرمز گرم، در مرحله صدم با دقت  تالیجید یترازوبو
 زانیامل مش وهیم ییای یوشیصفات ب. قرار گرفتند یریگمورد اندازه بود

سیله  حلولمواد جامد م ستگاه رفرکتومتر آل انی مدل   بو ستی   902د د
س   وهیث م نیتامیو ،(CHeoure et al., 1991) ب درجه بریکسبر ح

 100ر گرم بیلیبر حسییب م میپتاسیی دوریو  دیبا  ونیتراسیییت به روش
 ونیتراسی یقابل ت دی، اسی (Ferario-Mery, 2001) وهیگرم وزن تازه م

-Ferarioد رمال بر حسییب درصییددهم نیکبا سییود  ونیتراسیییت وهیم

Mery, 2001) قابل ح ل    نولتا یسییینج مرنگ بوسییییله   وهی، رنگ م ،
حسییب  بر DPPH یکنندگیروش خن به  وهیم یدانیاکسیییآنتفلالیت 
روش با   وهیم نیانی ، آنتوسییی(Sanchez_ moreno, 2002د درصییید
 ,Giusti & Wrolstadد تریگرم بر لیلیحسییییب م بر pHاختعف 

سیییب کالتو بر حویسییی نیبا روش فول وهیکل م ترکیبات فنلی، (2001

مدل  2دستگاه پلیت ریدر با خوانش وهیگرم وزن تازه م 100گرم بر یلیم
2000USA-eon سرعت از ب به کاتالاز  میآنز تی، فلال تن رف نیروش 

2O2H ، لوب تروینروش به   سییی وتاز ید دی اکسییی سیییوپر میآنز تی فلال 
 مورد  eon-USA2000دسییتگاه پلیت ریدر مدل  با خوانش ومیتترازول

 . (Kang & Saltveit, 2002) دگرفتن قرار یابیارز

 

 یآمار یهازیو آنال یشیآزما طرح

و اجرا  یطراح یکامل تصییادف یهاقالب طرح بلوک در هاشیآزما
س    سخه   SASی نرم افزارها لهیشدند. داده ها بو  .شدند  زیآنال ،  9/4ن

  5در سطح احت الدانکن  یاها بر اسا  آزمون چند دامنهداده نیانگیم
 رسم   Excel(2013)نرم افزار لهیشدند و ن ودارها بوس   سه یمقا درصد 
 شدند.

 

 بحث و جینتا

 یها ویژگی بر نیاکس   و نیبرلیج یبرگ یپاش    محلول اثر

 وهیو م بوته یشیرو

 وته،ب تاج طیمح برگ، سییطح صییفات بر نیبرلیج با یپاشییمحلول
 بر کهیحال در بود داریملن درصیید 1 سییطح در بوته ارتفاع و گل تلداد
 50 غلظت در نیبرلیج  اریت(. 1 جدولد نبود داریملن برگ تلداد صفت

 است  شده  بوته برگ سطح درصد   125 تا رشد  سبب  تریل در گرمیلیم

2- Plate Reader 
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 یهاپژوهش در نیبرلیج  اریت با برگ سیییطح شیافزا(. -5aدشیییکل 
صد   71 گرید شد در ست  شده  گزارش برگ سطح  ر  Paroussi etد ا

al., 2002; Uddin et al., 2012; Saima et al., 2014; Palei et 

al., 2016شیییتریسییینتز ب لیتواند بدلیم یشییییرشییید رو شی(. افزا 
س یآم شد. ه چن    نیبرلیج  اریت کیدر تحر دهاینوا   نیصورت گرفته با
ا هشییدن سییلول لیطو جهیو در نت یسییلول میتقسیی زانیدر م شیافزا
شد. مح    شیعلل افزا گریاز د تواندیم در  زیتاج بوته ن طیسطح برگ با
 13/ 5 تریگرم در لیلیم 60در غلظت   ایندول بوتیریک اسیییید   با    ار یت

 یداریداشته است اگرچه تفاوت ملن  رشد  شاهد    ارینسبت به ت درصد  
 ینمب یادیز یهاگزارشو شاهد مشاهده نشد.     نیبرلیج ی ارهایت نیب
 نیاکس  و نیبرلیج یهورمون ی ارهایت بر اثر بوته تاج طیمح شیافزا بر

 ,Asadi et al., 2013; Palei et al., 2016; Kritiد وجییود دارد

 مشیییاهده شییید. نیبرلیج ی ارهایارتفاع بوته در ت نیشیییتریب (.2016
 Uddin etد هاسییتها و دمبرگشییدن دمگل لیومحرک ط نیبرلیج

al., 2012.)  صد  25 شیافزاتلداد گل ست     در شته ا   نیبرلیج رایزدا
 ,Thompsonد شود یگلده یالقا یبرا ییسرما ازین نیگزیجا تواندیم

 موجب  نیلبریج ی ارها  یت نکه یا به  توجه  با  اول شیآزما  در(. 1969
شد  شیافزا  بلد اهگل نیا اما شدند  گل تلداد شیافزا و بوته یش یرو ر
شیییرایط  در یاوهیم و شیییدند رشییید در توقب دچار وهیم لیتشیییک از
ها رشد رویشی   که در این بوتهدرحالی. نشد  لیتشک  نیبرلیج ی ارهایت

ستولون   که از دیدگاه تک یر گیاه  های زیادی شد زیاد منجر به تشکیل ا
 وجود لی بدل  تواند یم امر نیا (.Kaviani et al., 2023د م اسیییتمه

 .(1شکل د باشد وهیم لیتشک و یشیرو رشد نیب یستیآنتاگون رابطه

 
 گاویتا’ رقم فرنگیتوت هایبوته برخی صفات رویشی بر اکسین و جیبرلین پاشیمحلول اثر واریانس تجزیه نتایج -1 جدول

Table 1-Result of ANOVA for the foliar application effect of GA3 and IBA on some morphological traits of strawberry cv. 

‘Gaviota’ 

 منابع تغییرات
S.O.V 

درجه 
 آزادی

df 

 مربعات میانگین
Mean Squares 

 سطح برگ
Leaf area 

 محیط تاج بوته
Crown circumstance 

 تعداد گل
Number of flowers 

 تعداد برگ
Number of leaves 

 ارتفاع بوته
Plant Height 

 بلوک
Block  

3 ns99.23 ns8.54 ns14.03 ns11.69 ns22.31 

 تی ار
Treatment  

6 **2083.95 **110.05 **440.94 ns28.91 **1575.61 

 خطا
Error 

18 276.47 12.21 4.7 42.72 10.67 

 تغییرات ضریب
C.V.(%) 

 21.05 3.37 12.12 14.97 7.39 

ns ،**  درصد. 5و  1داری در سطح احت ال ملنیو داری، ترتیب عدم ملنیبه *و 
ns, ** and *: non-significant, and  significant at p≤0.01 and p≤0.05, respectively. 

 

  
ار شده با جیبرلین تیم ‘گاویتا‘فرنگی های توتقف رشد میوهو تو ‘گاویتا‘فرنگی حد میوه توترابطه آنتاگونیستی بین رشد رویشی بیش از  -1شکل 

 در آزمایش اول
Figure 1- Antagonistic relationship between excessive vegetative growth of ‘Gaviota‘ Strawberry fruits and growth arrest of 

‘Gaviota‘ strawberry fruits treated with gibberellin in the first experiment 
 

سا  نتا  سید  یهورمون ی ارهایت 2جدول  جیبرا  ایندول بوتیریک ا
ندازه  شیدر افزا یداریاثر ملن کاهش درصییید   نیو ه چن وهیم یها ا
شکل  شته وهیم یبد شکل م تفاوت در انداز 2شکل  اند. ها دا ها را وهیه و 

شان م  سید در غلظت    .دهدین گرم میلی 60تی ار با ایندول بوتیریک ا
شکلی میوه    40در لیتر موجب کاهش  صدی بد شد.  در ه انطور که ها 

ست،    D  -2شکل  در  شاهده ا شکل  علتقابل م ها را یوهم یکاهش بد



 1093     ‘گاویتا’ رقم فرنگيتوت زایشي و رویشي هايویژگي بر جیبرلین و اكسین وري میوه بابرگي و غوطه پاشيمحلول تأثیرنظامي و همکاران، 

شد تخ دان بلد از انجام لقاح   هکییکرد، از آنجا یانب گونهینا یتوانم ر
شده      ینکننده ابرطرف تواندیم یناکس  ،شود یمتوقب م سرکو   شد  ر

که  ها آمده اسییت. درگزارش(Palei et al., 2009د بلد از لقاح باشیید
  باعث ایجاد    یترگرم در لمیلی 200با غلظت    یبرلینج یپاشییی محلول

 ,.Zielinskiد شودمی فرنگیفرنگی و گوجهتوت در بدشکل هایمیوه
1945; Porlingis & Boynton, 1961.)     شکیل میوه تا شروع ت از 

 (.Abbasi et al., 2022برد دروز زمان می 20تکامل نهایی آن حدود 
جیبرلین زمان تکامل میوه را کاهش     پاشیییی با   در این آزمایش محلول 

 داد اما باعث بدشکلی میوه شد.
مطلو   یهایوهم اند کهگزارش کرده و ه کاران پالئی ،پاروسیییی 

ظت   ینبا هورمون اکسییی  یبرگ یپاشییی محلول ی ار در ت  100در غل
مد    لیتر در گرممیلی  ,.Paroussi, 2002; Palei et alد بدسیییت آ

بل     یناکسییی ی ارهای  با ت  یوهو عرض م یوهم طول .(2016 رشییید قا
 تواندمی میوه ابلاد در افزایش ه چنین. (3 جدولداشته است د   یتوجه

 شیییدن طویل  و سیییلولی تقسییییم افزایش در ها هورمون نقش بدلیل  
و وزن  یوهابلاد م یشبر افزا یمبن یادیز هایگزارش. باشیید هاسییلول

 ,.Stern et alباشییید دیموجود م یهورمون ی ارهایبا اع ال ت میوه

2007; Roussos et al., 2009; Saima et al., 2014.) 
 

یل       محلول اثر یا اد   ولول بوتیر  های ویژگی بر پاش  ی ای

 میوه ییبیوشیمیا

 انسیوار هیتجز جینتا است  مشاهده  قابل 4 جدول در که ه انطور
 انزیم و وهیم ونیتراسیییت قابل دیاسیی وه،یم محلول جامد مواد صییفات

جدول   در. است  بوده داریملن % 5 سطح  در وهیم یدانیاکس یآنت تیفلال
  اریت با سییهیمقا در محلول جامد مواد درصییدی 42 افزایش زانیم 5

 یکیولوژیزیف تج ع لیبدل تواندیم که باشییدیم معحظه قابل شییاهد
شد  شده  جادیا ترساده  یقندها به تردهیچیپ یقندها لیتبد ای قندها  با

 (.Sawale et al., 2001; Iqbal., et al 2009د
 

 ‘گاویتا’فرنگی رقم تهای میوه توبرخی ویژگی( بر IBA) ایندول بوتیریک اسیدپاشی با هورمون نتایج تجزیه واریانس اثر محلول -2ل جدو

Table 2- Result of ANOVA for foliar application of IBA on some fruit traits of Strawberry cv. ‘Gaviota‘  

درجه  

 آزادی

df 

 میانگین مربعات
Mean Squares 

 منابع تغییرات
S.O.V 

 طول میوه
Fruit length  

  عرض میوه
Fruit width 

 نسبت طول به عرض میوه
Length/Width 

  وزن میوه
Fruit weight 

  بدشکلی میوه
Fruit malformation 

 بلوک
Block  

3 ns7.88 ns3.23 ns0.013 ns0.06 ns2.21 

 تی ار
Treatment  

3 **145.64 **83.93 ns0.004 **22.10 **8.38 

 خطا
Error 

9 9.14 7.43 0.012 1.14 0.97 

 ضریب تغییرات
C.V.(%) 

 9.34 9.62 9.93 8.17 18.43 

ns ،**  درصد. 5و  1داری در سطح احت ال داری، ملنیترتیب عدم ملنیبه *و 
ns, ** and *: non-significant, significant at p≤0.01 and p≤0.05, respectively. 

 

 
گرم در میلی 60اکسین ( A: میوه های تیمار شده با :در آزمایش اول (IBA) های تیمار شده با ایندول بوتیریک اسیدکاهش بدشکلی میوه -2شکل 

 شاهد( D و گرم در لیترمیلی 20اکسین  (C، گرم در لیترمیلی 40اکسین  (B، لیتر
Figure 2- Reducing of misshaped fruits by IBA treatment in experiment I, A) IBA at 60 mg.L-1, B) IBA at 40 mg.L-1, C) IBA  

at 20 mg.L-1, and D: Control. Means with similar letters have no significant differences based on Duncan’s multiple range test 

at p≤ 0.05 
 

B C D A 
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، طول میوه، عرض تعداد گل ،ایندول بوتیریک اسید بر صفات سطح، تاج بوته، ارتفاع بوتهپاشی جیبرلیک اسید و ولاثر محلمقایسه میانگین  -3 جدول

، طول به عرض میوه، وزن میوه و بدشکلی میوهمیوه  
Table 3- The effects of foliar application of GA3 and IBA on vegetative characteristics of Strawberry cv. ‘Gaviota‘ including leaf area 

(a), spread of crown (b), plant height (c) and number of flowers (d) (DMRT, p≤0.05) 

 (%) بدشکلی میوه

Fruit 

malformation 

 وزن میوه

(g) 

Weight 

of Fruit 

عرض 

 میوه

(mm) 

Widht 

of fruit 

طول 

 میوه

(mm) 

Length 

of Fruit 

تعداد 

 گل

 ارتفاع 

 (cm)هبوت

Plant 

Height 

تاج 

 بوته

(cm) 
crown 

سطح 

 برگ

(2cm) 
Leaf area 

 تیمار

Treatment  

a55 b9.63 b21.46 b23.38 b11 c23.87 b24.32 b47.87 شاهد 
)1-Control 0 (mg.l 

- - - - a28 a61.75 b24.80 a107.77 جیبرلین 
)1-(mg.l25 3GA 

- - - - a26 a64.00 b24.47 b89.45 جیبرلین 
)1-(mg.l503GA 

- - - - a26 a68.18 b24.39 ab106.63 
 جیبرلین

)1-(mg.l100 3GA 
b27.5 a13.79 a30.59 a35.12 b10 b38.75 a26.98 b64.84 اکسین 

)1-(mg.l20 -IBA 
b25 a14.04 a30.65 a34.43 b7 c26.06 a26.94 b64.85 اکسین 

)1-(mg.l40 -IBA 

15c a14.89 a30.64 a36.45 b8 c24.25 a7.612 b71.53 اکسین 
)1-(mg.l60 -IBA 

  : عدم تشکیل میوه- دار ندارند.اختعف ملنی %5ای دانکن در سطح حروف مشابه براسا  آزمون چند دامنههای دارای میانگین
Means with similar letters have no significant differences based on Duncan’s multiple range test at p≤ 0.05 -:No fruit set 

 

 67 زانیبه م وهیم ونیتراسیقابل ت دیاس زانیدر م شیافزا نیه چن
فرنگی روی میوه توت یمتلدد هایمشاهده شد که در گزارشدرصد 

 نیا .(Rousoss et al., 2009; Saima, 2014ده است مشاهده شد
 ی ار شدهت یهاوهیم یدگیرس ندیدر فرآ عیتسرعلت ه ب تواندیم شیافزا

 یدانیاکسیآنت تیفلال درصد 5/18 شیشاهد باشد. افزا  ارینسبت به ت
 افزایش. (5 جدولشاهد بدست آمده است د  ارینسبت به ت هاوهیم

اندازه  دلیلتواند به می اکسینبا  تی اردر اثر  میوه اکسیدانیآنتی فلالیت
 قطریجذ  آ  و امعح از  برای قوی منبع یکباشد که  میوهتر بزرگ

 ه چنین(. Kriti, 2016د کرده است ایجاد آوندی هایسیستمتوسله 
ایندول  با پاشیمحلول اثر 4 جدول واریانس تجزیه نتایج براسا 

 دیس وتاز داکسی سوپر و کاتالاز هایآنزیم بر جیبرلین و ریک اسیدیبوت
 .است نبوده دارملنی

 

 ‘گاویتا’ رقم فرنگیتوت میوه های بیوشیمیاییبرخی ویژگی بر( IBA) ایندول بوتیریک اسید با پاشیمحلول اثر واریانس تجزیه نتایج -4 جدول
Table 4-Result of ANOVA for the effect of foliar application of IBA on some biochemical traits of strawberry cv. ‘Gaviota‘  

  
 میانگین مربعات
Mean Squares 

منابع 

 تغییرات
S.O.V 

درجه 

 آزادی
df 

مواد جامد 

 محلول

TSS  

 اسیدیته
pH 

 اسید قابل

تیتراسیون 

 میوه
TA 

ویتامین 

 ث
Vitamin 

C 

 آنتوسیانین
Anthocyanin 

ترکیبات 

 یفنل
Phenolics  

یت آنتیفعال

 اکسیدانی
Antioxidant 

activity 

فعالیت 

آنزیم سوپر 

اکسید 

 دیسموتاز
SOD 

فعالیت 

آنزیم 

 کاتالاز
CAT 

 بلوک
Block  

3 ns0.072 ns0.002 ns0.68 ns40.91 ns11.27 
4088.78 

ns 
ns86.14  ns0.049  ns0.038  

 تی ار
Treatment 

 

3 2.80* ns0.015 0.18* ns57.56 ns38.38  
1 14670.9

ns 
342.52* ns0.22  ns0.017  

 خطا
Error 

9 0.57 0.008 0.043 63.73 15.71 11570.91 76.80 1.88 0.15 

 ضریب تغییرات
C.V.(%) 

 13.95 2.3 20 13.43 23.29 17.23 21.55 26.8 27 

ns ،**  درصد. 5و  1داری در سطح احت ال ملنیو داری، ترتیب عدم ملنیبه *و 
ns, ** and *: non-significant, and  significant at p≤0.01 and p≤0.05, respectively. 
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 ‘گاویتا’ رقم فرنگیتوت میوهبیوشیمیایی های ویژگی بر( IBA) ایندول بوتیریک اسید یپاشمحلول اثرمقایسه میانگین  -5جدول 
 اکسیدانی میوه بر حسب درصدلیت آنتیفلا اسید قابل تیتراسیون بر حسب درصد، مواد جامد محلول بر حسب درجه بریکس، 

Figure 5- The effects of foliar application of  IBA on fruit traits of Strawberry cv. ‘Gaviota‘ including fruit TSS (a), TA (b), 

and antioxidant capacity (c) (DMRT, p≤0.05) 

 )%( اکسیدانیفعالیت آنتی
Antioxidant Capacity 

 (%) ید قابل تیتراسیوناس

TA 

 

 (brix) مواد جامد محلول
TSS 

 تیمار

Treatment  

c31 b0.74 b4.3 
 شاهد

)1-Control 0 (mg.l 

bc34.55 a1.13 ab5.3 
 اکسین

)1-(mg.l20 IBA 
ab47.40 ab1.02 a6 

 اکسین
)1-(mg.l40 IBA 

a49.65 a1.24 a6.12 
 اکسین

)1-(mg.l60 IBA 
 دار ندارند. اختعف ملنی %5ای دانکن در سطح مشابه براسا  آزمون چند دامنه حروفهای دارای میانگین

Means with similar letters have no significant differences based on Duncan’s multiple range test at p≤ 0.05 
 

 دوم  یشآزما نتایج

ثر  طه    ا تا     ‘رقم   یفرنگ   توت  یها یوه م  یورغو در  ‘گاوی

 3GAجیبرلین و NAA نفتالین اد  تیا اد  یل  یهاهورمون

  یوهم یوشیمیاییو ب یشیصفات رو روی

 به مربوط صییفات یت ام در هانیانگیم سییهیمقا جینتا به توجه با
سد یم نظربه وهیم  یهاغلظت از سطح  سه  هر در نیبرلیج  اریت که ر

  اریت به نسییبت و نفتالین اسییتیک اسییید هورمون به نسییبت هورمون
 نیبالاتر .باشد قابل مشاهده می  6جدول در  است داشته  شیافزا شاهد 
گرم یلیم 100با غلظت    نیبرلیج  ار یدر ت متریلیم 44/58 وهیطول م

سبت به ت      تریدر ل ست و ن ست آمده ا صد   42شاهد    اریبد  شیافزادر
  نیاکس  اریمتر مربوط به تمیلی 90/29 وهیطول م نینشان داد و ک تر 

 زین وهیبوده اسیییت. در صیییفت عرض م تریگرم در لیلیم 20با غلظت 
بدسییت  تریگرم در لیلیم 60با غلظت  نیاکسیی  اریمقدار در ت نیبالاتر

قال و انت سلولی  فلالیت تحریکموجب  هورمونی تی ارهای .آمده است 
در حال  هایمیوهبه سیی ت  گیاه هایبخش سییایراز  غذاییآ  و مواد 

با غلظت  نیبرلیج  اریدر ت (.2019Naby-Abd El ,د دنشییومیرشیید 
رشد نسبت به شاهد داشته     درصد   59 وزن میوهگرم در لیتر میلی 100

ست.  سید    و نیبرلیج با هاوهیم یورغوطه ا ستیک ا  زانیم در نفتالین ا
 در یوهم بدشکلیثر بوده است. ؤم % 1 ها در سطحوهیم یشکل بد کاهش

ظت    یبرلینج ی ار ت درصییید  5/37 یترگرم در لیلیم 100و  50با غل
شان داد  سید   ی اردر ت ین. ه چن(3شکل  د کاهش ن ستیک ا ا ب نفتالین ا

کاهش نشان  درصد  5/37 هایوهم یبدشکل  یترگرم در لیلیم 60غلظت 

رد مو در شییارما و سییینگ  یهایافتهبخش با  ینمربوط به ا یجداد. نتا
بدشیییکل    یبرلینج یرثأت  کاهش  رقم چندلر   یفرنگتوت یها یوهم یبر 

. آنها گزارش کردند که با   (Sharma & Singh, 2009د مطابقت دارد  
بود  افته ی  یشتلداد گل افزا   یشافزا یجه در بوته در نت  یوهتلداد م  ینکه ا

النسبت به شاهد نرم   یوهل مکوچک بودند. شک  یارها بس یوهاما اندازه م
ست. تر اما کوچک سون   تر بوده ا   اریگزارش کردند که ت ساونی و گری

 ودشیییها میوهم یموجب کاهش بدشییکل یفرنگگوجه یرو جیبرلین

به اثرات ج  .(Sawhney & Greyson, 1997د   یبرلیننظرات راجع 
 .باشدیها متفاوت میوهشکل م یرو

 یممسیییتقرابطه   فرنگیانگور و توت کیوی،مانند    ریز های یوهمدر 
Sotomayor د وجود دارد میوهتلداد بذر و اندازه و شیییکل    بین خطی

et al ., 2010) طه مد محلول      زانیها بر م وهیم یور. اثر غو جا مواد 
ها اشییته اسییت. هورمون د شیافزا درصیید 58حدود  6 جدولمطابق 
د. دهنیکاهش مرا ها تیبدسییت آوردن متابول یها براوهیم نیرقابت ب
 سمیتر بر اثر متابولساده ینشاسته به قندها زیدرولیها موجب ههورمون

ند. افزا یم شیییتریب مد محلول در ت   زانیم شیشیییو جا ها  یمواد    ی ار
Naby-Abd El ,د گزارش شییده اسییت زین گرانیتوسییط د یهورمون

2016, Kriti ;., 2008et alPérez  ;2019 .) س س یقابل ت دیا  ونیترا
درصییید  51گرم در لیتر میلی 100در غلظت   نیبرلیبا ج   ار یدر ت وهیم

 رفمصیی با که باشیید نیا لیبدل تواندیم شیافزا نیا که داشییت رشیید
 وهیم دیاسییی زانیم و خوردیم بهم دیاسییی به قند تلادل قندها رشیییتیب

 Paleiد هستند  مطلب نیا دؤیم یمتلدد هایوگزارش ابدییم شیافزا

et al., 2016; Kaplan et al., 2019.) 
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 در جیبرلین و نفتالین استیک اسید بر صفات میوه در آزمایش دوم ‘گاویتا’گی رقم فرنهای توتوری میوهمقایسه میانگین اثر غوطه –6جدول 

Table 6-Means Comparisons of the effect of GA and Auxin application on fruit traits of strawberry cv. ‘Gaviota‘ in 

experiment 2 

فعالیت آنتی
 )%( اکسیدانی

Antioxidant 
Capacity 

 فنلی ترکیبات
(mg/100gFW) 

Phenolics 

 آنتوسیانین

(mg/l) 
Anthocyanin 

 ویتامین ث

(mg/100gFW) 

Vit. C 

اسید قابل 
 تیتراسیون

)%( 
TA 

مواد 
جامد 
 محلول

(brix) 
TSS 

وزن 
 (g) میوه

Fruit 
weight 

عرض 
 میوه

(mm) 
Fruit 
width 

طول 
 میوه

(mm) 

Fruit 
length 

 تیمار

Treatment  

c30.5 c477.21 c515.9 c65.12 c0.45 cd4.4 c14.69 c29.95 b38.37 
 شاهد

Control 0 
)1-(mg.l 

ab38.08 b576.77 ab18.44 bc80.08 ab0.68 a5.7 bc18.36 bc32.23 ab41.16 
 جیبرلین

25 3GA
)1-(mg.l 

a40.52 a663.54 a20.61 bc77.44 abc0.58 ab5.4 ab21.13 ab34.20 a42.85 
 جیبرلین

-(mg.l503GA
)1 

bca37.05 ab635.95 a21.28 ab98.56 a0.70 a5.8 a23.37 ab35.02 a44.58 
 جیبرلین

100 3GA
)1-(mg.l 

c30.55 ab619.47 b15.82 ab88.00 bc0.54 cd4.5 c15.06 c29.19 bc36.35 
 اکسین

NAA20 
)1-(mg.l 

bc33.25 bc554.39 b15.60 abc85.26 ab0.63 d3.6 c15.23 c29.91 c35.41 
 اکسین

NAA40 
)1-(mg.l 

bc31.47 ab633.41 a19.63 a103.14 ab0.67 bc4.6 c16.14 bc30.94 bc36.36 
 اکسین

NAA60 
)1-(mg.l 

 دار ندارند. اختعف ملنی %5ای دانکن در سطح حروف مشابه براسا  آزمون چند دامنههای دارای میانگین
Means with similar letters have no significant differences based on Duncan’s multiple range test at p≤ 0.05. 

 
 هادر محلول جیبرلین و اکسین بر کاهش بدشکلی میوه ‘گاویتا’فرنگی رقم های توتوری میوهمقایسه میانگین اثر غوطه -3شکل 

 دار ندارند. اختعف ملنی %5ای دانکن در سطح های دارای حروف مشابه براسا  آزمون چند دامنهمیانگین
Figure 3 -Means comparisons of the effects of foliar application of GA3 and NAA on reducing fruits malformation 

 (DMRT, p≤0.05) 
 Means with similar letters have no significant differences based on Duncan’s multiple range test at p≤ 0.05 
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غلظت هورمون های جیبرلین و اکسین بر حسب میلی گرم در لیتر
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 60با غلظت    نیاکسییی  ار یدر ت وهیث م نیتام یو زانیم نیبالاتر 

 شاهد  به نسبت  رشد درصد   58(. 5جدول د آمد بدست گرم در لیتر میلی
شته  ست،  دا  زانیم متلاقبا وهیم یهادراتیکربوه زانیم شیافزا لیبدل ا

بد ی یم شیافزا وهیم ثنیتام یو   ثنیتام یو شیافزا یمنحن نیه چن .ا
Al & Awad-د باشییدیم محلول جامد مواد زانیم شیافزا اب ه سییو

, 2012Qurashiس یآنت تیظرف زانیم نیشتر ی(. ب رکیبات تو  یدانیاک
 بدسییتگرم در لیتر میلی 50با غلظت  نیبرلیج  اریدر ت وهیکل م فنلی
شده که  آمد.   %26کل و  ترکیبات فنلی % 10 بیترتبه شیافزاگزارش 
س یآنت  نیترش یبو  فرنگیی روی  توتهورمون ی ارهایکل در ت دانیاک
گرم در لیتر میلی 100با غلظت    نیبرلیج  ار یدر ت نیانی آنتوسییی زانیم

مد  بدسیییت    بر زین یگرید یها گزارش. (Kaplan., et al 2011د آ
 و نیبرلیج یها هورمون ریثأت  تحت  وهیم نیانی آنتوسییی زانیم شیافزا
س  ست،  بوده نیاک س  شیافزا نیه چن ا سته  وهیم نیانیآنتو  رقم، هب واب
نه،  مل   مرحله  گو کا  وهیم پرورش تی موقل و یطیمح طیشیییرا وه،یم ت

فاوت   & Roussos et al., 2009; Gougouliasد باشیییید  یم مت

Masheva., 2010; Saima et al., 2014 .) 

 

 گیری  نتیجه

یدکنندگان توت      نه  از ع ده مشیییکعت تول پدیده    فرنگی گلخا ای 
های اندکی در این باره باشد که تاکنون پژوهش ها میبدشکلی در میوه 

های رشیید در این پژوهش کنندهصییورت گرفته اسییت. با کاربرد تنظیم
 چنین کاربرد غلظت ملین و در کاهش این عارضییه مشییاهده شیید. ه

سب هورمون  صوص جیبرلین در این آزمایش  زمان منا های گیاهی بخ
و ایندول  ‘گاویتا‘فرنگی رقم های رویشییی بوته توتدر افزایش ویژگی

یوه های رشد مپاشی در افزایش شاخصبوتیریک اسید به روش محلول
ند.  ؤم ما  درثر بود  50 ظت غل در نیبرلیج یپاشییی  محلول اول شیآز

ی  شییییرو رشییید های ویژگی بر را ثیرأت  نیشیییتریبگرم در لیتر میلی
ایندول   شیآزما  نیه  در نیه چن. داشیییت ‘گاویتا  ‘فرنگی رقم توت

ید    یک اسییی ظت   بوتیر کاهش   میلی 60در غل جب   40گرم در لیتر مو
صدی میوه  شد.    در شکل  شخص های بد  رد نیبرلیج کاربرد که شد  م

  رقم یفرنگتوت وهیم رشد  و یزیانگگل بر ملکو  اثر بالا یهاغلظت
سید  طورنیه . دارد ‘گاویتا‘ گرم میلی 60 غلظت در ایندول بوتیریک ا

گذارترین أت در لیتر  فات  در  ار یت ثیر ما  در .بود وهیم صییی  مدو شیآز
ظت  در نیبرلیج گذارترین أت  گرم در لیترمیلی 100 غل  در  ار یت ثیر

در  نفتالین اسییتیک اسییید کهیحال در بود، ییای یوشیییب و وهیم صییفات
سید  نسبت  به هاوری میوهآزمایش غوطه یش در آزما ایندول بوتیریک ا

 .داد شان ن وهیم صفات بهبود  به نسبت  یتربیضل  پاسخ پاشی  محلول
اینییدول   وگرم در لیتر میلی 100 غلظییت بییا جیبرلینطور کلی، بییه

 اندازه  یشمنظور افزابه گرم در لیتر میلی 60 غلظت  با  بوتیریک اسیییید  
 بدشیییکلی  کاهش  و میوه بیوشیییی یایی  های ویژگی میوه، وزن میوه،
 . شوندمی توصیه هامیوه

 

 سپاسگزاری
قا  تی از ح ا  ند  مه  یآ که مواد گ  نیمه لازم در  یاهی زارع 

قرار  سییندگانینو اریهشییتگرد کرج را در اخت 7فاز  یاشییهرک گلخانه
 یقطب عل  پژوهش به ک ک نیاز ا یشییود. بخشیی یدادند تشییکر م

از  لهیوسییینیملتدله دانشیییگاه تهران انجام شیییده که بد وهیدرختان م
 شود.یم یقطب قدردان تیح ا
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