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  چكيده

 عناصر اين تاثير كمي درباره اطلاعات است، اما شده انجام مختلف گياهان عملكرد و رشد بر مغذي ريز عناصر تاثير متعددي درباره مطالعات چه اگر

 پاشـي محلـول  ارزيـابي اثـر   در اين راستا، به منظـور . دارد وجود) L. Calendula officinalis( هميشه بهار دانه روغن مقدار و عملكرد بر مغذي ريز

در مزرعـه   1388 -1389گياه دارويي هميشه بهار، آزمايشي در سال زراعي دانه  عملكرد، اجزاي عملكرد و روغن  بر آهن، روي و منگنز ريزمغذي عناصر
هاي تيمار. جرا در آمدشت تيمار به اسه تكرار و ه هاي كامل تصادفي با شهرستان نقده، در قالب طرح بلوك -تحقيقاتي دانشگاه پيام نور آذربايجان غربي

+ روي+ منگنـز، آهـن   + منگنـز، روي + روي، آهـن  +آهـن (آنها  و تيمارهاي تركيبي منگنز روي، آهن، مغذي ريز عناصرجداگانه  مصرف شامل آزمايش
و شروع  ساقه دهي مرحله دو هزار در در عناصر ريزمغذي با غلظت دو از هريك پاشيمحلول .بودند) شاهد(مغذي  ريز عناصر مصرف عدم تيمار و )منگنز

 عملكـرد ، بيولـوژيكي  عملكـرد ، دانـه  هزار وزن، كاپيتول در دانه تعداد، بوته كاپيتول در تعداد، ارتفاع بوتهشامل  صفات مورد مطالعه. گرفت گلدهي انجام

 سـبب  وداري داشته فات مورد مطالعه اثر معنيبر تمام ص ريزمغذي عناصر پاشينتايج نشان داد كه محلول .بودند عملكرد روغنو دانه  روغن درصد، دانه

، كـاپيتول  در دانه بيشترين تعدادبا آهن  پاشيمحلول تيمار. اجزاي عملكرد، عملكرد دانه، درصد روغن و عملكرد روغن نسبت به تيمار شاهد گرديد بهبود
 ـ ول دركاپيت بيشترين تعداد آهن+ روي تركيبي تيمار و بيولوژيكي عملكردو  دانه هزار وزن و تيمـار  ) كيلـوگرم در هكتـار   33/643(دانـه   عملكـرد  ه وبوت

عملكرد دانـه و عملكـرد روغـن بـه ترتيـب       به طوريكه كردند، توليد را) كيلوگرم در هكتار 20/124( منگنز بالاترين عملكرد روغن+ آهن+ روي تركيبي
مغذي به دليـل   ريز عناصر از استفادهكرد كه  گيري نتيجه توانمي آزمايش ر ايند آمده دست هب نتايج از. درصد بيشتر از تيمار شاهد بود 18/44و  27/31

  .گرددتوصيه مي آزمايش مورد منطقه افزايش قابل ملاحضه عملكرد دانه و روغن در
  

  كيفي، گياه دارويي ، عملكردكمي عملكرد، بوته كاپيتول در تعداد ،كاپيتولدانه در تعداد :كليدي هايواژه
  
      1 مقدمه

ــار  ــه به ــره ) L. Calendula officinalis(هميش ــاهي از تي گي
ريشه اين بوده،  منشعب ساقه ، علفي و يكساله با)Asteracea(كاسني 

ها بلند، باريك، كم و بيش كركـدار و فاقـد   گياه مخروطي شكل، برگ
اي رنگ و ها زرد و يا نارنجي، ميوه فندقه، قهوهرنگ گل. دندانه است

تـا   8باشد كه وزن هزار دانه آن به طـور متوسـط   ميسطح آن ناصاف 
باشـد و  درصد روغن مي 20تا  5بذور اين گياه محتوي . گرم است 12

                                                            
گروه گياهان دارويي، مركز آموزش عالي شهيد باكري مياندوآب،  استاديار -1

 و مدرس دانشگاه پيام نور نقده دانشگاه اروميه

  ):e.rezaeichiyaneh@urmia.ac.ir Email       :مسئول نويسنده -(*
  استاد گروه اكوفيزيولوژي گياهي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه تبريز - 2
 دانشيار و استاديار گروه زراعت، دانشكده كشاورزي، دانشگاه اروميه - 4و 3

  ).1(تأثير ضد تورم دارد 
رقـم مناسـب، كنتـرل     ،تغذيه معدني همگام بـا دسترسـي بـه آب   

هـاي هـرز نقـش مهمـي در بهبـود عملكـرد       بيماري، حشرات و علف
ميان، اگرچه عناصر غذايي ريزمغـذي در مقـادير   در اين . گياهان دارند

هـاي  بسيار كم مورد نياز گياه هستند، ولي نقـش اساسـي در واكـنش   
 و دارنـد  فيزيولوژيكي، بيوشيميايي و فرآينـدهاي متـابوليكي گياهـان   

عناصـر  . )7( شـوند محصـولات مـي   كيفـي  و كمـي  افـزايش  منجر به
هاي سيعي در خاكطور وريزمغذي به خصوص روي، آهن و منگنز به 

ها توسـط خـاك، بـالا     مناطق خشك و نيمه خشك به دليل تثبيت آن
 سـرعت هـا، بـه  كلسـيم ايـن خـاك    كربنات بالاي و درصد pHبودن 

هـا در   شـوند و كمبـود آن  قابل جذب براي گياه تبديل مي شكل غير به
 آهكـي  شرايط غالبيت به دليل نيز ايران در ).9( شودگياهان ظاهر مي

 مصـرف  بـه خصـوص   و شيميايي كودهاي مصرف نامتعادل ،هاخاك

  )وم و صنايع كشاورزيعل( علوم باغبانينشريه
  95-102 .، ص1394 بهار، 1، شماره 29جلد 
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 و آلي كودهاي ناچيز مصرف زراعي، تناوب عدم رعايت فسفر، رويه بي
 گذشـته،  در ريزمغـذي  عناصـر  محتوي كودهاي عدم مصرف بالاخره

 بيشـتر  موادغـذايي  نتيجـه  در و هـا خاك در عناصر كمبود اين امروزه

ي برطرف نمـودن نيـاز گيـاه بـه     بنابراين برا). 9و  6( باشدمي مشهود
عناصر غذايي و افزايش عملكرد و كيفيت محصول در اين مناطق، بـه  

  ).22( دليل كارآيي پايين مصرف خاكي، تغذيه برگي مفيد و مؤثر است
باشـد كـه در اعمـال    مـي  ريزمغـذي آهن يكي از عناصـر غـذايي   

سـعه  متابوليكي مثل تثبيت نيتروژن، ساخت كلروفيـل و تيلاكوئيـد، تو  
هاي آنزيمـي  عنوان كاتاليزور در فعاليتكلروپلاست، توليد رنگدانه و به

هاي تنظـيم  هاي مسير تنفس نوري و گليكولات و آنزيماز جمله آنزيم
در شـرايط كمبـود آهـن،    ). 17و  16( و كنترل تعرق گياه شركت دارد

 بـرگ  سطح در واحد كربن اكسيد دي تثبيت سرعت و ميزان فتوسنتز

 كاسته هابرگ در قند و نشاسته ذخيرهاز  نتيجه در و) 12( فتهيا كاهش

 را دانـه  عملكـرد  و هزاردانـه  وزن كاهش موجبات امر شود كه اينمي

  ).25( كندمي فراهم
صـورت  ها و يـا بـه  ن آنزيمعنوان بخشي از ساختماروي به عنصر
، DNA ،RNAروي بـراي سـاخت    عنصـر . كنـد عمل مـي  ركوفاكتو

) سـاختمان ريبـوزوم  (هـا  ها و پروتئينها، روغنوهيدراتمتابوليسم كرب
روي همچنين در فتوسـنتز، تقسـيم سـلولي و     عنصر. شوداستفاده مي

و هورمون  طويل شدن سلول، حفظ ساختمان و عملكرد غشاي سلولي
گياهـان شـركت   ) دهـي گلدهي و ميـوه (تحريك كننده رشد و باروري 

 باعـث  روي كمبـود  كـه  دهـد مي نشان مشاهدات ).24و  22، 9(دارد 

 ايـن  كـه  اسـت  شده مشخص و شودمي هاميانگره شدن فاصله كوتاه

  ).6(دارد  گياه در موجود اكسين ميزان با ارتباط نزديكي عنصر
و در  نقش داشـته  تنفسي و فتوسنتزي هايآنزيم تركيب منگنز در

 در گياهان مواجه با كمبود منگنـز، . متابوليسم گياهي نقش فعالي دارد
جذب فسفر و كلسيم، ميزان كلروفيل، فتوسنتز و مقدار روغـن در بـذر   

گـزارش كردنـد كـه    ) 5(و همكاران رمرودي . )9و  2( يابدكاهش مي
 عملكـرد  بـر  )آهن، روي و منگنز( ريزمغذي عناصر پاشيمحلول تأثير

 هـزار  وزن و سـنبله  در دانه موسيلاژ، تعداد عملكرد دانه، و بيولوژيكي

 عملكرد بيشترين روي با پاشيمحلول تيمار و بود دارمعني اسفرزه دانه

 .بـود  شـاهد  از بيشتر درصد 22 آن عملكرد بطوريكه كرد، توليد را دانه
ر و    ريزمغـذي با كاربرد عناصـر   )4( رحيمي و همكاران آهـن، روي، بـ

داري را بر صفات درصـد  مصرف اثرات معني منگنز همراه با عناصر پر
ه در هر بوته، شاخص برداشـت و وزن هزاردانـه در   روغن، عملكرد دان

در يـك بررسـي، اســتفاده از   . دو رقـم از آفتـابگردان مشـاهده كردنـد    
باعـث   زمينـي  روي و آهن در گياه بادام ريزمغذيپاشي عناصر محلول

افزايش عملكرد و جذب مواد غذايي در مقايسه با شاهد شـد و كـاربرد   
 ها بـه  آن جداگانهنسبت به مصرف تركيبي آهن و روي اثر بيشتري را 

  ).13(همراه داشت 
عملكرد محصـولات   بهبود در ريزمغذي عناصر اهميت با توجه به
 عناصـر  پاشـي اثـر محلـول   بررسـي  بـا هـدف   تحقيق كشاورزي، اين

 كمي هايبر ويژگي آنها تلفيقي تركيب و منگنز روي، آهن، ريزمغذي

  .گرديد هميشه بهار اجرا گياه دارويي كيفي و
  

  هامواد و روش
ــي   ــال زراع ــايش در س ــاتي  1388 -1389آزم ــه تحقيق در مزرع

 25و َ 45شهرستان نقده بـا ْ  -استان آذربايجان غربي دانشگاه پيام نور
متـر از   1307عرض جغرافيـايي و ارتفـاع    57و َ 36طول جغرافيايي و ْ

هـاي متوسـط دمـا و بارنـدگي     ميـانگين . هاي آزاد اجرا شد سطح آب
-درجه سانتي 40/12در طي يك دوره ده ساله به ترتيب برابر  ساليانه
 و فيزيكـي  خصوصـيات  .متـر گـزارش شـده اسـت    ميلي 323گراد و 
  .است شده آورده 1 جدول آزمايش در محل خاك شيميايي

و  تكـرار  سـه  تصادفي با كامل هايبلوكطرح به صورت  آزمايش
 ريزمغـذي  اصرعن جداگانه مصرف شامل تيمارها .شد هشت تيمار اجرا

منگنـز،  + روي، آهـن  +آهن(آنها  تركيبي منگنز و تركيبات روي، آهن،
) شـاهد ( كـود  مصرف عدم تيمار و )منگنز+ روي+ منگنز، آهن + روي
 هزار در در عناصر ريزمغذي با غلظت دو از هريك پاشيمحلول .بودند

 براي. گرفت انجام گلدهي در اوايل صبحشروع  و ساقه دهي مرحله دو

 پاشـي آب بـه  اقدام همزمان تيمار شاهد، در پاشيمحلول اثرات فحذ

 .آبياري شد مزرعه پاشي،محلول بار هر از پس .آنها گرديد

  
 آزمايش اين در استفاده مورد خاك شيميايي و فيزيكي خصوصيات -1 جدول

  جذب قابل پتاسيم
ميلي گرم بر (

  )كيلوگرم
 

  جذب قابل فسفر
ميلي گرم بر (

 )كيلوگرم

  

 گنزمن
ميلي گرم (

بر 
  )كيلوگرم

  آهن
ميلي گرم (

  )بر كيلوگرم

  روي
ميلي گرم (

  )بر كيلوگرم

درصد 
  موادآلي

 

درصد 
  كلنيتروژن 
 

هدايت 
 الكتريكي

  

 هتاسيدي

  
 بافت خاك

  

  رسي سيلتي  9/7  89/0  14/0  48/1 8/1 15 12  5/10 407
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 دراوره  كود گرمكيلو 150مقدار  به خاك آزمون اساس دهي بركود

 كود سـوپر  كيلوگرم 150 رفتن، ساقه مرحله و از كاشت قبل مرحله دو

 در هكتـار  بنتونيـت  كود گوگرد كيلوگرم 250تريپل به همراه  فسفات

كلـوخ خـردكن    به خاك اضـافه شـدند و توسـط    )كاشت از قبل تماماً(
هر واحد آزمايشي شـامل هشـت رديـف     .با خاك مخلوط گرديد 1دوار

سـانتي متـر و    40بـين رديـف   ى تر و با فاصلهكاشت به طول چهار م
متـري زيـر سـطح    بذور در سـه سـانتي  . سانتي متر بود 15روي رديف 

 اولـين . كشـت شـدند   صورت خطـي  به 30/01/1389تاريخ  خاك در

بعـدي بـر حسـب شـرايط اقليمـي       هايآبياري و كاشت از پس آبياري
  .  شد انجام رشد فصل آخر تا يكبار روز هفت فاصله هر به منطقه

هاي هميشه بهار، كشـت  جهت اطمينان از استقرار يكنواخت بوته
سپس گياهان سبز شده در دو مرحله . بذور با تراكم بالا صورت گرفت

 از رشـد  فصـل  طـول  در هـرز  هايعلف. دو و چهار برگي تنك شدند

 براي كنترل شته مزرعه، آفات نظر از .كنترل شدند دستي وجين طريق

ليتر در  5/1ديازينون به ميزان  حشره كش از گياه ديبن دانه مرحله در
 هـا بوتـه  كـه رنـگ   در پايان فصل رشد، هنگـامي  .شد هكتار استفاده

 10 تعـداد  تصـادفي  طـور  به شده بود، ابتدا از هر كرت زرد به متمايل

 در بوتـه، تعـداد   كاپيتولارتفاع بوته، تعداد  صفات نظير و بوته انتخاب

تعيـين   بـراي . شـدند  گيـري  دانـه انـدازه   هزار وزن و كاپيتولدر  دانه
ه ب كرت و انتهاي هر متر از ابتدا نيم و كناري رديف دو نهايي، عملكرد
هاي آنها جـدا و  ها برداشت و دانهو مابقي بوته حذف حاشيه اثر عنوان

درجـه سـانتيگراد تـا ثابـت      70هـا در دمـاي   سپس بوته. تعيين گرديد
بـدين ترتيـب عملكـرد     .ر گرفتنـد آون قـرا  درون ماندن وزن خشـك 

  .بيولوژيكي در واحد سطح براي هر واحد آزمايشي تعيين گرديد
هاي مورد آزمايش آسـياب و پـودر   دانهروغن، ابتدا براي استخراج 

گراد، بعـد از  درجه سانتي 70هاي آسياب شده در دماي از نمونه. شدند
 300ه بـا  در داخـل سوكسـل  وزن كرده و گرم پنچ ساعت به مقدار  24

سـاعت حـلال    6پس از . سي سي از محلول دي اتيل اتر قرار گرفتند
عملكـرد روغـن بـا    ) 20(مورد نظر از روغن توسط روتـاري جـدا شـد    

  :محاسبه گرديد 1 معادلهاستفاده از 
  عملكرد روغن =درصد روغن  ×عملكرد بذر                           )  1(

و   SPSS 16افـزار  نرم ستفاده ازها آزمايش با اتجزيه آماري داده
سـطح   در دانكـن  ايدامنـه  چنـد  آزمـون  هـا از ميـانگين  مقايسة جهت

 .استفاده گرديد درصد پنج احتمال
 

  بحث و نتايج
كه اثـر   داد نشان )2جدول (ها واريانس داده تجزيه از حاصل نتايج
در بوتـه،   كـاپيتول تعـداد   ارتفاع بوته، عناصر ريزمغذي بر پاشيمحلول

                                                            
1- Rotavator 

 دانه، عملكرد بيولـوژيكي و عملكـرد   هزار ، وزنكاپيتولدر  دانه تعداد

و بـر درصـد روغـن و    ) ≥01/0p(درصـد   يـك  احتمـال  سطح دانه در
 بـود  دارمعنـي ) ≥05/0p( درصـد  احتمال پنچ سطح عملكرد روغن در

  ). 2جدول (
 40(كـه بيشـترين ارتفـاع بوتـه      داد نشان هاداده ميانگين مقايسه

 33/29(پاشي روي و كمترين ارتفـاع بوتـه   تيمار محلول از) مترسانتي
بنابراين، در تركيبـات تيمـاري   . از تيمار شاهد به دست آمد) مترسانتي

كه عنصر روي حضور دارد نسبت به شرايط بدون روي افزايش معنـي  
 وجـود  با توجه به اهميت ).3جدول (داري در ارتفاع بوته مشاهده شد 

 توليـد هورمـون   در آن كـارايي  علـت  بـه  ،مريسـتمي  در مناطق روي

رويشي  رشد افزايش باعث اكسين، تقسيم سلولي و طويل شدن سلول
را بـر   آهن عنصر حضور درروي  تأثير مثبت ).18(د يگرد ارتفاع بوته و

نيتـروژن   جـذب  فتوسـنتزي و كـارايي   فعاليـت  افزايش ارتفاع بوته به
 ملايري و همكـاران  يگزارش غفار به. )24و  22(توان نسبت داد  مي

باعـث   توانـد مـي  اكسين، بيوسنتز بر سوء تاثير علت به روي كمبود )6(
در ) 8(گلـوي   و كمركـي  .شـود  گيـاه  عملكـرد  و كاهش ارتفاع سـاقه 

دار گـزارش  گلرنگ نيز تاثير عناصر ريزمغذي بر ارتفاع بوتـه را معنـي  
  . كردند كه با نتيجه آزمايش حاضر مطابقت دارد

گـردد، بيشـترين تعـداد    مـي  ملاحظـه  3 جـدول  در كـه  همانگونه
روي و كمتـرين آن  + آهـن  تركيبياز تيمار ) عدد 37(كاپيتول در بوته 

روي از طريـق  ). 3جـدول  (از تيمار شـاهد حاصـل شـد    ) عدد 66/25(
 و بنـدي  شـاخه  رويشـي،  رشـد  اكسين باعـث افـزايش   توليد هورمون

ميـزان   بـر  آن تـاثير  و در ساختار كلروفيل آهن وجود فتوسنتز بيشتر و
موجب بهبود اجزاي عملكرد از ) 22( كربن اكسيد دي تثبيت و فتوسنتز

نشان دادنـد كـه    )8(گلوي  و كمركي .است جمله تعداد كاپيتول گشته
 در گلرنگ باعـث افـزايش ارتفـاع   ) و روي برآهن، (عناصر ريزمغذي 

 ولـوژيكي، بي و دانـه  عملكـرد  دانه، هزار بوته، وزن در طبق تعداد بوته،

حيـدريان   .روغن نسبت به تيمار شاهد گرديد درصد و برداشت شاخص
در سـياه  ) 14(در سويا، باقري خولنجاني و سـلامتي   )19(و همكاران 

دانه، نيز گزارش كردند كـه عناصـر ريزمغـذي موجـب بهبـود اجـزاي       
   .عملكرد و عملكرد گياهان فوق گرديده است

 ـ در كـاپيتول  دانه تعداد بيشترين + روي+ آهـن  تركيبـي  تيمـار  هب
به تيمار شـاهد  ) عدد 33/24(و كمترين مقدار آن ) عدد 33/36(منگنز 

جدول (داري را نشان نداد تعلق داشت كه با تيمار منگنز اختلاف معني
 مهم عملكرد دانه اجزاي از هميشه بهار هايدانهتعداد  كه جا آن از). 3

 افزايش تعـداد  با ستند،ه هاآسيميلات ذخيره محل و شودمي محسوب

 وجود به شده جذب مواد براي انتقال بزرگتري مخازن كاپيتول، در دانه

 بـه  منجـر  عامـل شـود،   اين افزايش باعث كه عاملي هر آمد و خواهد

  . شد خواهد دانه عملكرد افزايش
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  ارهميشه به در گياه دانه  نو  روغ عملكرد اجزاي، عملكرد واريانس نتايج تجزيه -2جدول 

 منابع

 تغييرات

  

درجه 
  آزادي

  مربعات ميانگين
ارتفاع 
 بوته

  

 باروركاپيتول تعداد

 بوته در

  

 در دانه تعداد

 بوته

  

 هزار وزن

 دانه

  

 عملكرد

 بيولوژيكي

  

   عملكرد
 دانه

  

 درصد

 روغن

  

عملكرد 
  روغن

 ns 25/16 ns66/12 ns5/0 ns80/1 ns 25/11665  ns 62/16  ns 90/4 ns 169  2 تكرار

 تيمار

  7  **79/51 **95/46 **70/70  **20/2  **71/104269  **37/14597  *69/7 *62/808 

 خطا
  14  26/16 52/8 40/13  69/0  83/19659  48/3085  99/1 73/251 

 15 53/7  92/9  47/10 11 67/11 36/9  78/11  (%)ضريب  تغييرات 

ns ،*  است يك درصد و پنج احتمال سطح در داريمعني ودار معني اختلاف وجود عدم دهنده نشان ترتيب به -**و  
  

 هميشه بهاردر گياه  دانهو  روغن  عملكرد اجزاي ، عملكرد بر ريزمغذي عناصر پاشيمحلول اثرهاي ميانگين مقايسه -3جدول 

 تيمارها

  

 ارتفاع

 بوته

  )سانتيمتر(

 در كاپيتول تعداد

  بوته
 كاپيتول در دانه تعداد

  
 دانه هزار وزن

  )گرم(

 بيولوژيكي لكردعم

 )هكتار در كيلوگرم(

  

 دانه عملكرد

 )هكتار در كيلوگرم(

  
33/29 شاهد  c 67/25  c33/24  c33/6  b 33/1000  c 33/442  c 

68/33 آهن  abc 33/23  ab35 a43/8  a 34/1523  a 67/586  a 
a 34/33 40روي  ab67/33  ab13/7  ab1357 a560 ab 
68/29منگنز  c 33/26  c33/25  c53/6  b33/1063  bc 33/476  bc 
68/37روي+آهن  ab 37 a33/34  a13/8  a67/1480  a 66/643  a 
منگنز+ آهن  34/30  bc 

 
67/30  bc 33/27  bc 2/8  a 67/1384  a 33/563  ab 

34/35  منگنز+روي  abc 33/29   bc67/34  a7 ab 68/1266   ab 570 ab 
ab 67/34 38منگنز+روي+آهن  ab33/36  a33/8  a1360 a33/634  a 
  .ندارند درصد پنج احتمال سطح در دانكن آزمون اساس بر داريمعني اختلاف ستون، هر در مشترك حروف داراي هايميانگين

 
 متابوليسـم  به كمك رشد، هاي كننده تنظيم مقدار افزايش با روي

 و بسكر چرخه در الكترون انتقال هاي واكنش بر تاثيرگذاشتن با و مواد
 مـواد  توليد در شركت مريستمي، هايبافت سلولي تقسيم در مشاركت

 بودن در متمركز با چنين هم و هاآن انتقال و پروتئين و داركربنهيدرو

در  كاتـاليزور  عنوان گلها به همراه آهن به در ويژه به زايشي هاياندام
 زا بسـياري  و احيـاء در  اكسيداسـيون  شيميايي هايواكنش از بسياري
 تغذيـه  بنـابراين،  ).21و  18، 7( دارند حضور فعال آنزيمي هايسيستم

گرده و افـزايش   دانه هايروي و آهن سبب ذخيره كربوهيدرات با گياه
 نهايـت  در و گـرده افشـاني   افزايش موجب نتيجه، در و آن عمر طول

 .شـود دانـه مـي   عملكـرد  نهايـت  در و دانـه  وزن تعداد، افزايش باعث
سنبله اسـفرزه   در دانه گزارش كردند كه تعداد )5( رمرودي و همكاران
-ريزمغذي قرار گرفت و به طور معنـي  عناصر پاشيتحت تاثير محلول

و همكـاران   ملايري غفاري. داري نسبت به تيمار شاهد افزايش يافت
 دانه افزايش تعداد ريزمغذي موجب مصرف عناصر كه دادند نشان) 6(

در سويا نيز به نتـايج مشـابهي    )19( ريان و همكارانحيد. در ذرت شد
 .دست يافتند
و  )گـرم  43/8(بيشـترين   كـه  هـا نشـان داد  داده ميانگين مقايسه
پاشي  محلول تيمارهاي به ترتيب به )گرم 33/6(هزاردانه  كمترين وزن

 وزن مقـدار  يكـه طور بـه . تعلق داشـت  شاهد و آهن عناصر ريزمغذي

درصـد   30شاهد  تيمار به آهن نسبت با پاشيلولمح تيمار در هزاردانه
محلول پاشي منگنز به تنهايي نتوانسـته اسـت وزن   . نشان داد افزايش

دانه را نسبت به شاهد افزايش دهد و ايـن عـدم تـاثير منگنـز در      هزار
تعـداد  ). 3جـدول  (تركيبات تيماري نيز تا حدودي مشاهده مـي شـود   

 و ميزان فتوسـنتز  ها،كلروفيل برگ كننده، مقدار فتوسنتز هايرنگدانه
 بـرگ  سـطح  آهن در واحـد  حضور كربن در اكسيد دي تثبيت سرعت

 و ذخيـره  هـا بـرگ  قنـد در  و نتيجه توليد نشاسـته  در. يابدمي افزايش

 را دانـه  و عملكـرد  هزاردانـه  وزن افـزايش  موجبات دانه، در آن سازي
 تـأثير  صـر روي عن از آهـن،  در تحقيق حاضر بعد). 21(كند مي فراهم
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 در آن دليل نقش به كه )3جدول (داشت  دانه وزن افزايش در بيشتري

 و زايشي فرآيند رشد بر تأثير طريق از دانه وزن افزايش و دانه تشكيل
 ).18( باشددانه مي پروتئين و كربوهيدرات توليد و سازيماده به كمك

 ذاييغ عناصر پاشي بامحلولكتان مشخص شد كه در يك بررسي در 

دانه در مقايسـه   هزار منگنز سبب افزايش وزن و روي آهن، ريز مغذي
دانـه از طريـق مصـرف     افـزايش وزن هـزار   ).15(با تيمار شاهد شـد  

 و در سويا، كمركي)19(عناصر ريز مغذي توسط حيدريان و همكاران 
در اسـفرزه و غفـاري    )5(در گلرنگ و رمرودي و همكـاران  ) 8(گلوي 

  .گزارش شده استدر ذرت  )6(ن ملايري و همكارا
از تيمـار  ) كيلوگرم در هكتـار  1523(بيشترين عملكرد بيولوژيكي 

از تيمار شاهد بـه  ) كيلوگرم در هكتار 1000(آهن و كمترين مقدار آن 
درصـدي عملكـرد    34آهـن سـبب افـزايش     بـه طوريكـه  . دست آمد

 كـرد عمل بر ريزمغذي تأثير مثبت عناصر). 3جدول (بيولوژيكي گرديد 

 ارتفاع بوته اكسين بر افزايش بيوسنتز دليل به است ممكن بيولوژيكي

 غلظـت  نيتروژن، افزايش جذب افزايش كارايي روي، عنصر حضور در

فسفات كربوكسيلاز باشد كه منجـر بـه    بي ريبولوز فعاليت كلروفيل و
عملكـرد   افـزايش  و بـه دنبـال آن موجـب    بهبـود كـارايي فتوسـنتز   

خصـوص   بـه  ريزمغذي كمبود عناصر .)9و  7، 2( گرددبيولوژيكي مي
اين امـر  در نهايت  كه شودمي فتوسنتز شديد كاهش عنصر آهن سبب

 دليـل  همـين  بـه  گـردد  بيولـوژيكي  كاهش عملكرد منجر به تواندمي

در يك تحقيق . داشت تعلق شاهد تيمار بيولوژيكي به عملكرد كمترين
 در مغـذي  ريـز  ناصـر ع بـا  پاشيمحلول مشخص گرديد كه تيمارهاي

داد  افزايش را بيولوژيكي اسفرزه عملكرد دارمعني شاهد بطور با مقايسه
ــاران  ). 5( ــي و همك ــاب سلماس ــاقري  ) 28(زهت ــي، ب ــاع فلفل در نعن

در  )8( گلـوي  و در سـياه دانـه، كمركـي    )14( خولنجـاني و سـلامتي  
 پاشـي با محلول در ذرت نيز )6(و همكاران  ملايري غفاريگلرنگ و 

 .مغذي به عملكرد بيولوژيكي بالاتر دست يافتند عناصرريز
 پاشيمحلول تيمارهاي ها بيانگر آن است كهسه ميانگين دادهمقاي

 ـ شـاهد،  بـا  مقايسه در مغذي ريز عناصر  موجـب  داريمعنـي  طـور ه ب

كيلـوگرم   33/643(عملكرد دانـه   بالاترين. افزايش عملكرد دانه شدند
 بـا  مقايسـه  در كـه  شـد  حاصل آهن+ روي تركيبي تيمار از )در هكتار

 عملكرد). 3جدول ( نشان داددرصد افزايش  27/31تيمار شاهد حدود 

دانـه در   تعـداد  كـاپيتول،  تعـداد ( عملكرد اجزاي تابع دانه هميشه بهار
سـبب   اجـزاء  از يـك  هـر  در تغيير و باشدمي )دانه هزار وزن كاپيتول و

ر عناصر ريز مغـذي بـر عملكـرد    تاثي. شد دانه خواهد عملكرد در تغيير
 توان توجيه كرد كه اين عناصـر بـا افـزايش   دانه را به اين صورت مي

ها باعـث  دانه در مواد بهتر يا تسهيم و فتوسنتز بهبود برگ، سطح دوام
 بنابراين، عناصر ريز مغـذي رابطـه  ). 9و  7(شوند افزايش عملكرد مي

گـزارش كردنـد   ) 26( ارانشيراني راد و همك. دارند يكديگر با متقابلي
. دار داشـت معنـي  بابونه تـاثير توأم آهن و روي بر عملكرد  كه مصرف
 پاشـي توأم محلول مصرف نمودند اظهار نيز )3( رشدي و خليلي محله

 بهبود و عملكرد باعث افزايش  منگنز و روي آهن، ريزمغذي عنصر سه

د كـه  مطالعه بر روي گياه كتـان نشـان دا  . ذرت شد كيفي خصوصيات
را  عملكرد دانه منگنز، و روي ريزمغذي آهن، عناصر پاشي توأممحلول
در يـك  ). 15(دهـد  مـي  افـزايش  اين عناصـر  انفرادي مصرف بيش از

ريزمغـذي آهـن و روي بـر عملكـرد      بررسي كه در مورد اثرات عناصر
اين دو عنصر غذايي، عملكرد دانه  پاشي توأماسفرزه انجام شد، محلول

يافتـه   انجـام  تحقيقـات  با حاصل نتايج). 27(افزايش داد درصد  23را 
در  )5(در بابونه، رمرودي و همكـاران  ) 23( توسط نصيري و همكاران

در سـويا، بـاقري خولنجـاني و     )19( حيدريان و همكاران اسفرزه،گياه 
در ذرت ) 6( ملايـري و همكـاران   غفـاري در سياه دانه،  )14( سلامتي

 .دارد مطابقتلرنگ در گ) 8(گلوي  و كمركيو
 ـ  با مقايسه در ريزمغذي عناصر با پاشيمحلول تيمارهاي ه شـاهد ب

 از درصـد روغـن   بالاترين .دادند افزايش را درصد روغن دارمعني طور

 تيمار با مقايسه در كه شد حاصل )درصد 66/21(منگنز  با پاشيمحلول
  ). 1شكل (داشت  افزايش درصد 27 )درصد 67/15(شاهد 

نشان داده گياهاني كه كمبود منگنز دارند، نه تنها ميزان  تحقيقات
كلروفيــل، بلكــه حتــي بــه ميــزان بيشــتر، اجــزاي معمــولي غشــاي  

هاي چرب غير اشـباع كـاهش   ها و اسيدپلاست، مانند گليكوليپيدكلرو
شـايد  . يابند و ميزان روغن بذور چنين گياهاني اغلب پـايين اسـت  مي

 منگنـز،  چنين گياهاني در شرايط كمبودپايين بودن ميزان روغن بذور 
هاي كربن براي كاهش ميزان فتوسنتز و در نتيجه، كمتر بودن اسكلت

 توانـد روي نيـز مـي   عنصـر  ).2(باشـد  هـاي چـرب مـي   ساختن اسيد

 تحت را روغن درصد طريق اين از و دهد را افزايش هاچربي متابوليسم

و  تنفسـي  و توسـنتزي ف هـاي آنـزيم  تركيب آهن در. دهدمي قرار تأثير
بنابراين، بـا توجـه   ). 8(در متابوليسم گياهي نقش فعالي دارد همچنين 

هـاي فيزيولـوژيكي،   در واكـنش ريزمغـذي   عناصـر به نقـش اساسـي   
 افـزايش  بسزايي در تأثير و فرآيندهاي متابوليكي گياهان، بيوشيميايي

 ريزمغـذي  عناصردر تحقيق حاضر  ).9( محصولات دارند كيفي و كمي
و  نصـري . گرديدند روغن درصد گياه باعث افزايش نياز موقع به رفعبا 

پاشي با عناصر ريزمغـذي  نيز گزارش كردند كه محلول )11( خلعتبري
درصـد روغـن در كلـزا را افـزايش     ) آهن، منگنز، روي، بر و موليبـدن (

 افـزايش  بر ريزمغذي عناصر ازتأثير حاكي متعدد تحقيقات نتايج. دادند

  ).25و  10، 8( باشدن ميروغ درصد
تيمارهـاي   مثبـت  تـأثير  از حـاكي ) 2شـكل  ( هـا ميانگين مقايسه

كمتـرين   .شـاهد بـود   بـا  مقايسـه  عملكـرد روغـن در   بر پاشيمحلول
) كيلـوگرم در هكتـار   20/124( بيشترين و) كيلوگرم در هكتار 32/69(

+ تركيبـي آهـن   پاشيمحلول وشاهد  تيمار بهبه ترتيب عملكرد روغن 
درصـد   44 شـاهد  بـا تيمـار   مقايسـه  در كه ندداشت منگنز تعلق+ وير

  .داشت افزايش
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  هميشه بهار دانه درصد روغن  بر ريزمغذي عناصر پاشيمحلول اثر  - 1شكل 

  .ندارند درصد پنج احتمال سطح در دانكن آزمون اساس بر داريمعني اختلاف ،شكل هر در مشترك حروف داراي هايميانگين
  

  
  هميشه بهار دانه عملكرد روغن  بر ريزمغذي عناصر پاشيمحلول اثر  - 2ل شك

 ندارند درصد پنج احتمال سطح در دانكن آزمون اساس بر داريمعني اختلاف ،شكل هر در مشترك حروف داراي هايميانگين

  
ايـن   بـه  ريزمغذي كاربرد عناصر شرايط در روغن عملكرد افزايش

 دانـه  و عملكـرد  روغـن  درصـد  از تابعي روغن عملكرد كه است دليل

 افـزايش  سـبب  منگنـز + روي+ ريزمغذي آهن عناصر چون و باشد مي

افـزايش داد   نيـز  را روغـن  عملكرد گرديد، دانه عملكرد و درصد روغن
 عناصـر  گزارش شـده اسـت كـه محلـول پاشـي تركيبـي       .)2شكل (

ايش باعـث افـز   شاهد با تيمار مقايسه منگنز در و روي ريزمغذي آهن،
در  )11(و خلعتبـري   نصري ).15( روغن كتان گرديد دار عملكردمعني

كـه بـا نتيجـه آزمـايش حاضـر       نيز به نتايج مشابهي دست يافتند كلزا
  .مطابقت دارد

  
  كلي گيري نتيجه

 سبب عملكرد اجزاي بهبود طريق از ريزمغذي عناصر پاشيمحلول

 دارمعنـي  ثيرتـأ  .هميشـه بهـار گرديـد    دانه و روغـن  عملكرد افزايش



  101     ...مغذي آهن، روي و منگنز بر عملكرد، اجزاي عملكرد ريز عناصر پاشي محلول اثر

هميشـه   كيفـي  و كمـي  هايبر ويژگي مغذي ريز عناصر پاشيمحلول
 باشـد كـه  مغذي مي ريز عناصر پاشيمحلول سودمند تأثير بهار بيانگر

 يـك  عنـوان  به تواندمغذي مي ريز عناصر پاشيمحلول دهدمي نشان
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