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 چكيده

كلروفيل،افزايش مقاومت بـه خشـكي،   افزايش دوره گلدهي، افزايش ميزان  كند كننده هاي رشد انواع جديدي از مواد آلي شيميايي هستند كه باعث
تـوان بـه سايكوسـل و     مـي  از جملـه ايـن مـواد    .شوند مي سرما وگرما و آلودگي هاي هوا، افزايش تعداد انشعاب، افزايش تعداد گل و كاهش رشد رويشي

كوهي، آزمايشي در قالـب طـرح بلـوك كامـل      به منظور ارزيابي اثر سايكوسل و پاكلوبوترازول بر رشد رويشي و گلدهي كوهب .پاكلوبوترازول اشاره كرد
صفات مورد مطالعه شامل ارتفاع گياه، تعداد و . تصادفي در سه تكرار در مزرعه گروه علوم  باغباني دانشكده كشاورزي دانشگاه صنعتي اصفهان انجام شد

ي، وزن تر و خشك ريشه، تعداد، قطر و طول ريشه، ميزان سطح  برگ، تعداد و قطر گل، تعداد و طول انشعاب، ميزان نسبي كلروفيل برگ ها، دوره گلده
همچنين . ميلي گرم در ليتر سبب كاهش معني دار تعداد برگ نسبت به شاهد گرديد 30نتايج نشان داد تيمار پاكلوبوترازول. قند ريشه و اندام هوايي بودند

تيمـار  . و قطر ريشه را تا حد معني داري نسبت بـه شـاهد افـزايش داد   گلدهي  ، دورهميلي گرم در ليتر ميزان نسبي كلروفيل برگها 2000تيمار سايكوسل 
همه تيمارها به غيـر   .ندنسبت به شاهد گرديدگل نيز سبب كاهش معني دار تعداد  ميلي گرم در ليتر 5 پاكلوبوترازول و ميلي گرم در ليتر  500سايكوسل 

ارتفاع گياه، تعداد انشعاب، قطر گل، طول انشعاب، . ي دار سطح برگ در مقايسه با شاهد شدندميلي گرم در ليتر باعث كاهش معن 500از تيمار سايكوسل 
فاوت معني داري وزن تر و خشك ريشه، تعداد و طول ريشه و ميزان قند ريشه و اندام هوايي نيز تحت تأثير هيچ كدام از تيمارها قرار نگرفتند و با شاهد ت

  .نشان ندادند
  
  پاكلوبوترازول، سايكوسل، كوكب كوهي، رشد رويشي و گلدهي: واژه هاي كليدي 

 
   1  مقدمه

گسترش شهرها و افزايش آلاينده هـاي زيسـت محيطـي باعـث     
در . گرديده نقش گياهان در فضـاهاي شـهري هـر روز افـزايش يابـد     

در هاي زينتي يكساله و دائمي به علت تنـوع   طراحي فضاي سبز، گل
گيرنـد و تـأثير بيشـتري در    قـرار مـي  رنگ و شكل، بيشتر مورد توجه 

با دوره گلدهي بيشتر و ارتفاع بين گياهان  اين در. زيبايي محيط دارند
ايـن گونـه گياهـان كـه     . كوتاه تر از ارزش بيشتري برخوردار هسـتند 

معمـولاً   شـوند ي بالا تهيه ميهستند و با هزينه F1حاصل از بذرهاي 
 .يابـد يت آنهـا كـاهش مـي   كيففرقه صفات ت به دليلپس از چند سال 

 دائميهاي  از جمله گل Rudbeckia hirtaيبا نام علمكوكب كوهي 
در نسل هاي بعـد   آن F2گياهان حاصل از بذر هاي تابستانه است كه 

                                                            
ي سابق كارشناسي ارشد و استادياران گروه علوم به ترتيب دانشجو – 3و  2، ١

  باغباني، دانشكده كشاورزي، دانشگاه صنعتي اصفهان
  )Email: etemadin@cc.iut.ac.ir            :    نويسنده مسئول -(* 

شديداً با افزايش ارتفاع و كاهش كيفيت و طول دوره گلـدهي همـراه   
دائمـي  نيز بـه دليـل    اين گياه به دليل دوره گلدهي طولاني و. هستند

بـا  . از ارزش بالايي در فضاي سبز برخـوردار اسـت   )25و  5(بودن آن 
دستيابي به راه حل هايي كه ضـمن كـاهش    ،توجه به موارد ذكر شده

. باشـد كيفيت گل را در حد مطلوب نگه دارد ضروري مـي ، گياه ارتفاع
يكي از راهكارهاي موجود براي كنتـرل ارتفـاع گيـاه اسـتفاده از كنـد      

ين مواد تقسيم سلولي و طويـل شـدن   ). 30( باشد مي رشد هايكننده
سلول در بافت هاي هوايي گياه را كند كرده و ارتفـاع گيـاه را كنتـرل    

سايكوسل و پاكلوبوترازول از جمله اين مواد هسـتند كـه   ). 7( كنندمي
 ـ مختلف گياهان به طور وسيعي در سايكوسـل در    .رونـد  مـي  كـار ه ب

دوره گلدهي گرديـد، همچنـين در ختمـي    باعث افزايش ) 19( جعفري
كلروفيل برگ هـا را افـزايش داد و در   ) 32(و در شمعداني ) 33( چيني

. ارتفـاع را كـاهش داد  ) 34( و شـمعداني )1( زنبق سـياه  ،)18( داوودي
و آهـار  ) 34( ، شـمعداني )21(پاكلوبوترازول نيز در فيكـوس بنجـامين   

 ـتركيبـات  ين ا. باعث كاهش رشد گرديد) 29( جلـوگيري از سـنتز     اب
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سطح بـرگ و كـاهش رشـد     ،ر به كاهش طول ميانگره ججيبرلين من
 هـاي  بررسي تأثير غلظـت  هدف از تحقيق حاضر .)31و 22(شوند مي

خصوصـيات رويشـي و   مختلف پاكلوبوترازول و سايكوسل بـر برخـي   
 تـر و گـل   وتاهگياهاني با ارتفاع ك تا بتوان كوكب كوهي است گلدهي

  .وليد نمودتهاي بيشتر 
  

  ها  مواد و روش
كـه از مركـز توليـد     رهاي كوكب كوهيبذ 1386در فروردين ماه 

سازمان پاركها و فضاي سبز اصفهان تهيه شده بودند در سيني نشاء با 
در گلخانـه ازديـاد دانشـكده    ه و بستر كشت پيت ماس كشـت گرديـد  

درجـه   25دمـاي   و بـا ميـانگين  ي دانشگاه صـنعتي اصـفهان   رزكشاو
 3 گياهانكه  پس از حدود يك ماه و در حالي. نتي گراد قرار گرفتندسا
 2گلـدان هـاي نشـايي بـا تركيـب بسـتر        برگ حقيقي داشتند به 4تا 

انتقال قسمت كود پوسيده دامي  1قسمت ماسه و  1، لومقسمت خاك 
هـواي آزاد   بـه  ها پس از دو هفته نگهداري در گلخانـه  گلدان. يافتند

 8-15داراي استقرار كامل گياهـان و در حاليكـه    پس از .منتقل شدند
، 5هـاي   غلظـت  بـا محلول پاشي با پاكلوبوترازول  برگ حقيقي بودند،

و  1000، 500هـاي   غلظتباو سايكوسل  ميلي گرم در ليتر  30و  15
جهـت جلـوگيري از جـذب    . صـورت گرفـت   ميلي گرم در ليتر 2000

اشـي سـطح خـاك    ريشه، در حين محلول پخاك و  محلول از طريق 
در تيمار شاهد از آب مقطـر   و ها با روزنامه ضخيم پوشانده شد گلدان

اي مزرعـه سپس گياهان بـه  . گرديدبه جاي محلول شيميايي استفاده 
هاي دانشـكده كشـاورزي كـه داراي بافـت     در محوطه اطراف گلخانه

بـود منتقـل    دسي زيمنس بر متـر  EC 4/2و  pH 9/7سيلتي لومي با 
آزمايش در قالب طرح بلوك كامل تصادفي و در سـه تكـرار   . گرديدند
گياه در نظر گرفتـه شـد بطوريكـه در هـر      24در هر تكرار . انجام شد

بـه منظـور   . گياه در اطراف آنها كاشته شد 16گياه در مركز و  8كرت 
. گياه اصلي صورت گرفت 8ها روي گيرياي اندازهف اثرات حاشيهذح

گ، تعداد گل، تعداد انشعاب و قطر گـل پـس از   ، تعداد برگياه   ارتفاع
گيري كاشت در محل اصلي تا اواخر دوره رشد هر دو هفته يكبار اندازه

و ميزان نسبي كلروفيل در طول دوره رشد  مدت زمان گلدهي نيز. شد
 Instrument با استفاده از دستگاه كلروفيل متر ساخت شركت( برگها 
Ltd  Hansatech (مراحـل پايـاني رشـد   ت بوته ها در طول انشعابا و 

وزن تـر و   زمايش گياهان از خاك خـارج و آدر پايان  .گرديديادداشت 
سـطح   سطح برگ با استفاده از دستگاه . شدگيري خشك ريشه اندازه

 Delta- T  SCAN با دسـتگاه  تعداد، قطر و طول ريشهسنج برگ و 
image analysis  لول در انـدام محميزان قندهاي . گيري شدنداندازه 

)  24 (هاي هوايي و ريشه با استفاده از روش اسيدسولفوريك و فنـل  
مـورد تجزيـه آمـاري     SASهاي حاصل با نرم افزار داده. تعيين گرديد
 ها در تيمارهاي مختلـف از آزمـون  براي مقايسه ميانگين. قرار گرفت

اسـتفاده   درصد 5 احتمال در سطح )LSD  (كمترين اختلاف معني دار
  .دش

  
  نتايج

  هوايي اندام خصوصيات
غلظت هاي مختلف پاكلوبوترازول و سايكوسل نسـبت بـه شـاهد    

قطر  تفاوت معني داري از نظر ارتفاع ، تعداد انشعاب ، طول انشعابات ،
گل و ميزان قند اندام هوايي نشان ندادند ، اگر چـه در اغلـب تيمارهـا    

يـز باوجوداينكـه   قطر گل ن. نسبت به شاهد كاهش ارتفاع مشاهده شد
ميلي گـرم در ليتـر  و سايكوسـل     15و  5در تيمارهاي پاكلوبوترازول 

ميلي گرم در ليتر  نسبت به شاهد افزايش يافت اما تفـاوت هـا    2000
ميزان قند اندام هوايي نيز عليرغم اينكه در تيمارهـاي  . معني دار نبود 

 .اد مختلف كاهش يافت اما اختلاف معنـي داري بـا شـاهد نشـان نـد     
ميلي گرم در ليتر باعث كاهش  30 پاكلوبوترازول تيمار نتايج نشان داد

 5 پـاكلوبوترازول معني دار تعداد برگ نسبت به شاهد گرديـد و تيمـار   
 ميلي گرم در ليتـر بـه طـور معنـي داري تعـداد گـل را كـاهش داد ،       
همچنين غلظت هاي مختلف پاكلوبوترازول سـطح بـرگ را بـه طـور     

ميلـي گـرم    500تيمار سايكوسل ). 1جدول (ش دادند معني داري كاه
در ليتر نيـز بـه طـور معنـي داري تعـداد گـل را كـاهش داد و تيمـار         

ميلي گـرم در ليتـر تعـداد گـل را نسـبت بـه شـاهد         2000سايكوسل 
افزايش داد اما تفاوت آن با شاهد معني دار نبود ، اين تيمار همچنـين  

را به طور معنـي داري نسـبت    دوره گلدهي و ميزان كلروفيل برگ ها
ميلـي   2000و  1000سايكوسـل   در تيمارهـاي  . به شاهد افزايش داد

جـدول  (گرم در ليتر نيز سطح برگ به طور معني داري كاهش يافـت  
2.(  

  
  ريشه خصوصيات

مختلف پاكلوبوترازول و سايكوسل نسـبت بـه شـاهد    غلظت هاي 
اد وطول ريشه و تفاوت معني داري از نظر وزن تر و خشك ريشه، تعد

ميزان قند ريشه نشان ندادند، اگر چه با افزايش غلظت كندكننـده هـا   
وزن تر و خشك، تعداد و طول ريشه كاهش يافت اما نسبت به شـاهد  

ميزان قند ريشه نيز با وجود اينكه با افزايش . تفاوت ها معني دار نبود 
نـي دار  غلظت كند كننده ها افزايش يافت اما تفـاوت آن بـا شـاهد مع   

ميلـي گـرم در ليتـر     30 پـاكلوبوترازول  تنها قطر ريشه با غلظت. نبود 
بطور معني ) 4جدول ( ميلي گرم در ليتر 2000و سايكوسل ) 3جدول (

  .داري افزايش يافت
  
  بحث

ارتفاع، تعداد انشعاب، طول انشعابات و قطر گل تحت تـأثير هـيچ   
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كننـده هـاي رشـد در     يك از تيمارها قرار نگرفتند، اگر چه كاربرد كند
در  ). 34و  18،21، 1(  گياهان باعث پاكوتاهي شـده اسـت  بسياري از 
 انـدام هـوايي گيـاه   محلـول پاشـي   )  10 (و بريـدجن   مـر آزمايش كرا

Mussaenda ميلـــي گـــرم در ليتـــر  50و  25هـــاي  بـــا غلظـــت
آزمـايش   در .ر كاهش ارتفاع نداشـت بپاكلوبوترازول تأثير معني داري 

غلظت  پوت نيزلييبر روي آهار رقم ل)  29 (و همكاران  توينروسني پ
اختلاف معني داري با شاهد از نظر ارتفـاع  پاكلوبوترازول  هاي مختلف

ــد ــان ندادن ــر . نش ــايش لاتيم ــأثير  )  20( آزم ــدم ت ــاكي از ع ــز ح ني
ميلي گرم در ليتر بر ارتفاع گـل حنـا و جعفـري     10و  5پاكلوبوترازول 

نيـز محلـول   )  1( الخاسـاونه و همكـاران    همچنين در آزمايش. است
ميلـي گـرم    1500و  1000، 500، 250پاشي اندام هوايي با غلظتهاي 

نيز در آزمايش )  30( ريان . در ليتر سايكوسل تأثيري بر ارتفاع نداشت
و  2000خود عدم تأثير محلول پاشي اندام هوايي آزاليا بـا سايكوسـل   

نتـايج  . ل ارتفـاع مشـاهده كـرد   ميلي گـرم در ليتـر را در كنتـر    4000
، 50دهـد غلظـت هـاي     مـي  هم نشان) 17( تحقيقات هاميد و ويليامز

ميلي گرم در ليتر سايكوسل تـأثيري بـر ارتفـاع     2000و  1000، 200
حداكثر تأثير سايكوسل به . نداشته است Swainsona  formosaگياه 

 ).1(مدت زمان تماس محلول اسپري شده با سطح برگ بسـتگي دارد  
در مورد كاربرد كندكننده هاي رشد بايد به اين مسئله توجه داشت كه 
علاوه بر نوع كندكننـده  رشـد عـواملي همچـون نـوع گيـاه، غلظـت        
كندكننده، زمان كاربرد و تعداد دفعات كاربرد بر ارتفاع گياه تأثير گـذار  

همچنين ممكن است در گونه مورد آزمايش ميزان انتقال  ).10( هستند
و نتوانسته نقاط رشد در سـاقه  وبوترازول از برگ به ساقه كم بوده پاكل

  . قرار دهد تأثير را تحت
در آزمايش . تعداد انشعاب نيز از هيچ يك از تيمارها تأثير نپذيرفت

نيز پاكلوبوترازول و سايكوسل هيچ تأثير معني )  27( السن و اندرسون 
  . نداشتند Osteospermum ecklonicداري بر تعداد انشعاب 

نيز همانند اين آزمايش غلظـت  )  17( در آزمايش هاميد و ويليامز 
هاي مختلـف سايكوسـل و پـاكلوبوترازول بـر طـول انشـعابات گيـاه        

Swainsona formosa      بي تأثير بودند و تنهـا غلظـت هـاي بـالاي
 بـه نظـر  . پاكلوبوترازول سبب اختلاف معني دار طول انشعابات شـدند 

بالاتر پاكلوبوترازول جهت كاهش طول انشعابات رسد غلظت هاي  مي
نيز مشاهد كردنـد محلـول پاشـي    )   6( كارپنتر و كارلسون . نياز است

ميلي گرم در ليتـر و كـاربرد    1475اندام هوايي شمعداني با سايكوسل 
ميلي گرم در ليتر در بستر كشـت تـأثيري بـر طـول      2950سايكوسل 

  .انشعابات ندارد
تـأثير  . ايش حاضر بين تيمارها تفاوتي نداشـت قطر گل نيز در آزم

كندكننده ها بر قطر گل به تعداد دفعات استفاده از كند كننده، شـرايط  
باشـد   مي محيطي، حساسيت رقم به كندكننده و روش استعمال مرتبط

 محلول پاشي اندام هوايي )  27( در آزمايش السن و اندرسون ).  29(
Osteospermum ecklonis ميلي گرم در ليتر و  32وبوترازول با پاكل

اين در حالي . ميلي گرم در ليتر قطر گل را افزايش داد 285سايكوسل 
در آزمايش خود با كاهش قطر گـل داوودي در  ) 15(است كه گيلبرتز 

ميلي گـرم در   60و  30اثر محلول پاشي اندام هوايي با پاكلوبوترازول 
نيـز  )  29( ينتو و همكـاران  سني پنتايج آزمايش رو. ليتر مواجه گرديد

گـرم در ليتـر و غلظـت هـاي      1و  2، 3عدم تأثير كـاربرد سايكوسـل   
در بستر كشت را بر قطر گل آهار رقم لـي لـي    مختلف پاكلوبوترازول 

  دهد مي پوت نشان
ميلي گرم در ليتـر تنهـا تيمـاري بـود كـه       2000تيمار سايكوسل 

افـزايش  . افـزايش داد ميزان كلروفيل برگ ها را به طـور معنـي داري   
ميزان كلروفيل برگ ها در اثر كاربرد بيشتر كندكننده هـا ديـده شـده    
است اين مسأله ممكن است به علت تأثير اين مواد در افـزايش سـنتز   

ــين تحقيقــات نشــان).  29و  11( كلروفيــل باشــد  دهــد  مــي همچن
كننـد، بـا توجـه بـه نقـش       مـي  سيتوكنين ها سنتز كلروفيل راتحريك

تـوان تـأثير آنهـا را در افـزايش      مي نده ها در افزايش سيتوكنينكندكن
نـوع   ).12(سنتز كلروفيل مربوط به افزايش سطوح سيتوكنين دانسـت  

افـزايش ميـزان    تأثير ايـن تركيبـات در   گياه و نوع كند كننده رشد در
 )3( در آزمـايش  بـارنس و همكـاران   .  باشـد  مـي  كلروفيل برگ مؤثر

افزايش ميزان كلروفيل برگ سـويا شـد در حـالي    پاكلوبوترازول باعث 
نيـز  ) 33(شانكس . كه هيچ اثري بر ميزان كلروفيل برگ ذرت نداشت

 از آزمايش خود نتيجه گرفت غلظت هـاي مختلـف سايكوسـل سـبب    
سـمنيوك و  . گردد مي افزايش ميزان كلروفيل برگ هاي ختمي چيني

افــزايش  هــم كــاربرد سايكوســل در بســتر كشــت را در ) 32(تــايلور 
  .كلروفيل برگ هاي شمعداني مؤثر ديدند

ميلي گرم در ليتر سبب كـاهش   30در اين آزمايش پاكلوبوترازول 
در آزمـايش الخاسـاونه و   . معني دار تعداد برگ نسبت به شاهد گرديـد 

ــاران  ــا    ) 1(همك ــوايي ب ــدام ه ــي ان ــول پاش ــياه محل ــق س روي زنب
اعث كاهش تعداد برگ ميلي گرم در ليتر ب 1000و 500پاكلوبوترازول 

ميلي گرم تأثيري بر تعداد  1500و  1000گرديد در حاليكه سايكوسل 
نيـز در آزمـايش خـود روي    )  21( ليكاين و همكـاران  . برگ نداشتند

فيكوس بنجامين يك ارتباط خطي بين كاهش تعداد بـرگ و افـزايش   
و ويليـامز  نتايج تحقيقات هاميـد  . غلظت پاكلوبوترازول مشاهده كردند

. دهد سايكوسل تأثيري بر تعداد برگ نداشته اسـت  مي نيز نشان)  17(
تأثير تركيبات تريازولي بر توليد برگ به غلظت اين تركيبـات بسـتگي   

يابـد و در مقـادير    مـي  دارد بطوريكه در مقادير بالا توليد برگ كـاهش 
يـن  نتـايج حاصـل از ا  ).  11( پايين بر تعداد برگ تـأثير گـذار نيسـتند   

  .كند مي آزمايش مطالب فوق را تأييد
ميلـي گـرم در ليتـر و     5تعداد گـل نيـز در تيمـار پـاكلوبوترازول     

ميلي گرم در ليتر كاهش معني داري نسبت به شـاهد   500سايكوسل 
يافت، اگر چه تركيبات تريازولي همچـون پـاكلوبوترازول تـأثيري بـر     

در آزمـايش  ).  34و  14 ،13، 11(تعداد گل در گياهـان علفـي ندارنـد    
ميلي گرم در ليتر نيز سبب كاهش معنـي   500حاضر تيمار سايكوسل 
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  2000سايكوسـل   دار تعداد گل در مقايسه با شاهد شده است و تيمـار 
ميلي گرم در ليترباعث افزايش تعداد گل نسبت به شـاهد گرديـد اگـر    

نتيجـه  )  24( ماتسوكيس و همكـاران  .  چه اين تفاوت معني دار نبود
ميلي گرم در ليتر سايكوسل باعـث   1500گرفتند غلظت هاي بالاتر از 

كارلويـك و  . افزايش معني دار تعداد گـل  شاهپسـند درختـي ميشـود    
نيز افزايش تعداد گل داوودي را با كابرد غلظـت هـاي   ) 18(همكاران 

بنـا بـر   . ميلي گرم در ليتر سايكوسـل مشـاهده كردنـد    4000و  3000
 1000رسد غلظت هاي بـالا تـر از    مي ه نظرپژوهش هاي ذكر شده ب

  .ميلي گرم در ليتر سايكوسل جهت افزايش تعداد گل نياز است
 500سايكوسـل   سطح برگ نيز در تمام تيمارها به غيـر از تيمـار  

)  20(در آزمـايش لاتيمـر   . ميلي گرم در ليتر  كاهش معني دار داشت
ــاكلوبوترازول   ــ  40پ ــاه زينت ــر در گي ــرم در ليت ــي گ ــري و  ميل ي جعف
باعث كاهش معنـي   ميلي گرم در ليتر  در آهار 90و 40پاكلوبوترازول  

نيز نشـان داد محلـول پاشـي انـدام     ) 8( كاكس. دار سطح برگ گرديد
ميلي گرم در ليتر سبب كـاهش   100هوايي شمعداني با پاكلوبوترازول 

كـاهش سـطح بـرگ در اثـر كـاربرد      . گـردد  مـي  معني دار سطح برگ
ا به دليل جلوگيري از ستنز جبيـرلين، افـزايش محتويـات    كندكننده ه

 16(باشد  مي اسيد آبسيزيك و جلوگيري از طويل شدن سلول در برگ
  ).26و 

ميلي گرم در ليتر همچنين افـزايش معنـي    2000تيمار سايكوسل 
داري در دوره گلدهي نسبت به شاهد نشان داد در صورتي كه اختلاف 

سايكوسـل  )  28( ريد و همكاران. دار نبود ساير تيمارها با شاهد معني
در حالي كـه كـاكس و   . را در افزايش دوره گلدهي جعفري موثر ديدند

عـدم تـأثير پـاكلوبوترازول بـر      )   32(سـمنيوك و تـايلور    و)  9(كيور 
  .شروع گلدهي شمعداني را نشان دادند

طبق نتايج بدست آمده، تيمارهاي مختلف تـأثيري بـر وزن تـر و    

كنـد كننـده هـاي رشـد بـا      . يشه، تعداد و طول ريشه نداشتندخشك ر
دهنـد امـا    مـي  جلوگيري از سنتزجيبرلين طويل شدن ساقه را كـاهش 

، اگر چه بر حسب نوع ) 20( گيرد  مي رشد ريشه كمتر تحت تأثير قرار
بر رشـد ريشـه    توانند مي گياه و غلظت به كار رفته ، تركيبات تريازولي

در آزمـايش  ). 12( ريك كنندگي نيز داشته باشـند اثر بازدارندگي و تح
نيـز غلظـت هـاي مختلـف پـاكلوبوترازول  و      )  17( هاميد و ويليـامز  

در آزمـايش  . سايكوسل تأثيري بـر وزن تـر و خشـك ريشـه نداشـتند     
نيز پـاكلوبوترازول بـر تعـداد ريشـه هلـو       ) 37( ويليامسون و كاستون 
ر ميـزان قنـد ريشـه وانـدام     تيمارهاي مختلف ب. بدون تأثير بوده است

ميـزان  )  36( در آزمـايش وانـگ و همكـاران    .هوايي بي تأثير بودنـد  
در . كربوهيدات ميوه سيب تحـت تـأثير پـاكلوبوترازول قـرار نگرفـت      

نيز پاكلوبوترازول بر ميزان سـوكروز انـدام   ) 2(آزمايش بالاماني وپوايا 
با محلـول  )  35( توديس و همكاران . تأثير بود هوايي سيب زميني بي

پاشي اندام هوايي انگور با پاكلوبوترازول و سايكوسل مشـاهده كردنـد   
شـوند ، بنـا بـر ايـن      مي اين مواد باعث افزايش ميزان نشاسته در گياه

ممكن است در آزمايش حاضر نيز قندهاي سـاده بـه نشاسـته تبـديل     
  .شده باشند

در ليتـر  و  ميلـي گـرم    30 پـاكلوبوترازول  قطر ريشه نيز تنهـا بـا  
ميلي گرم در ليتر نسبت به شاهد افـزايش معنـي دار    2000سايكوسل 

در ).  11(شـوند   مـي  تريازول ها اغلب سبب افزايش قطر ريشـه . يافت
پاكلوبوترازول سبب افزايش قطر )  37( كاستون  آزمايش ويليامسون و

ــد  ــو گردي ــه در هل ــان داد   . ريش ــا نش ــكوپي آنه ــات ميكروس آزمايش
بيشـترين  . دهـد  مـي  ول رشد و نمو كورتكس ريشه را تغييرپاكلوبوتراز

افزايش در قطر ريشه مربوط به افزايش اندازه سلول نسبت بـه طويـل   
  .شدن طول سلولهاي پارانشيم كورتكس است

  
  مختلف پاكلوبوترازول غلظت هاي  در اندام هوايي مقايسه ميانگين صفات مربوط به - 1دولج

  تيمار                   
 )ميلي گرم در ليتر(پاكلوبوترازول  شاهد  صفات 

5 15  30  
  a 62/37  ab 82/35  ab 57/33  b 54/28  تعداد برگ
 سطح برگ

 )سانتي متر مربع(
a 3/150002/673  b18/580  b54/460 b 

 a 46/6 b 41/4 ab 39/5  ab 79/5  تعداد گل
          

  ندرتفاوت معني دار ندا LSDزمون آ درصد بر اساس 5ف مشترك هستند در سطح احتمال هايي كه داراي حداقل يك حر در هر رديف ميانگين *  
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  مختلف سايكوسل غلظت هاي  در اندام هوايي مقايسه ميانگين صفات مربوط به - 2دولج
  تيمار       

      )ميلي گرم در ليتر(سايكوسل  شاهد  صفات 
500 1000  2000   

   b 7/14  c13    bc 41/13  a 38/17  ميزان نسبي كلروفيل برگها
 سطح برگ

 )سانتي متر مربع(
a 3/1500 87/988 ab 11/703 b 04/599 b  

   a 46/6 b 6/4  ab 18/5  a 69/6  تعداد گل
 دوره گلدهي

  )روز(
bc 87/114 c 46/112  ab 33/123  a 66/125  

           
  ندرتفاوت معني دار ندا LSDزمون آ درصد بر اساس 5سطح احتمال هايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند در  در هر رديف ميانگين *  

  
  مختلف پاكلوبوترازول غلظت هاي  در قطر ريشهمقايسه ميانگين  -3دول ج

  تيمار        
  )ميلي گرم در ليتر(پاكلوبوترازول  شاهد  صفات 

5 15 30  
 قطر ريشه

 )ميلي متر(
c 69/1  bc 74/1  abc 21/2  ab 35/2  

     
  درنتفاوت معني دار ندا LSDزمون آدرصد بر اساس  5در هر رديف ميانگين هايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند در سطح احتمال  *  

  
  مختلف سايكوسلغلظت هاي  در ريشه قطر مقايسه ميانگين -4دول ج

  تيمار         
  )ميلي گرم در ليتر(سايكوسل  شاهد  صفات 

500 1000  2000  
 شهقطر ري

 )ميلي متر(
c 69/1  abc 97/1  abc 19/2  a 47/2  

     
  درنتفاوت معني دار ندا LSDزمون آدرصد بر اساس  5در هر رديف ميانگين هايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند در سطح احتمال  *  
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