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  چكيده

 مـورد  آنتحقيق ريزازديـادي   در اين، وارداتيارقام و خصوصيات جديد  ازدياد و نياز روز افزون به ان زينتيياه ژربرا در توليدات گياهبدليل اهميت گ 
ن كينتـين در مرحلـه پـرآوري    مناسبي از هورمو ظتهورمون تيديازورون براي باززايي و همچنين غل ظتاز غل تا ميزان مناسب استفاده گرفت قرار بررسي

 ـ 1و  75/0، 5/0، 25/0حاوي غلظـت هـاي    MS محيط كشت  دركاپيتولا، هاي ريزنمونه  ،رقم رداكسپلوژناز  سارهبراي باززايي شاخ. عيين گرددت ي ميل
 ـ مرحله پـرآوري در . روز يك بار محاسبه گرديد 15هر  75روز بعد از كشت تا روز  30درصد باززايي از  و ندشد كشتگرم در ليتر تيديازورون  ر غلظـت  اث

در دو مرحلـه هـر يـك بـه      شاخسـاره صفات وزن تر و تعداد برگ هـر   ،مورد بررسي قرار گرفتميلي گرم در ليتر كينتين در محيط كشت  8و  6، 4 هاي
 1و  75/0بيشـترين بـاززايي در غلظـت هـاي     . ها در محيط كشت فاقد هورمون قرار گرفتندشاخساره مرحله ريشه زايي در  .دشدن ارزيابيروز  22فاصله 

افـزايش وزن ريزنمونـه در    مرحله اول انـدازه گيـري،  و در  پرآوري در .روز پس از كشت حاصل شد 60، درصد 39به ميزان  تيديازورون ميلي گرم در ليتر
دو هـر  در  ت گرديد، همچنـين ثبميلي گرم در ليتر كينتين  4تيمار  دردوم، بيشترين افزايش وزن  مرحلهدر  و ميلي گرم در ليتر كينتين بيشتر بود 6تيمار 

 درصد گياهچه ها پس از يك ماه در محيط كشـت ريشـه زايـي    87همچنين . بدست آمدميلي گرم در ليتر كينتين  6تيمار مرحله، بيشترين تعداد برگ در
  .ريشه دار شدند ،نفاقد هورمو

  
  ژربرا، كشت بافت، تيديازورون، كينتين :كليدي واژه هاي

  
        4  3 2 1   مقدمه

بالايي را به خـود  توليد سطح  Gerbera jamesoniiامروزه ژربرا 
ر گياهان زينتي جهان به شـما  اختصاص داده است و يكي از مهمترين

ه بـازار عرضـه   به دو صورت شاخه بريده و گلداني ب اين گياه،. مي رود
رويشـي  تكثير اين گياه در روش هاي معمول  ازديادسرعت . مي گردد

هزينه كلاني به توليد كننده تحميـل   ، در نتيجهيين استپا) قلمه زني(
پاسـخگوي   ،توليد گياهان مرغـوب  پايين ميزان ضمن اينكهمي كند، 
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بطـور متوسـط    .شاخه بريده نمي باشـد هاي گان گل ه نياز توليد كنند
 البته سال است كه در حدود هشت تا ده گياه در ازدياد اين گياهميزان 

را تا سه برابر آن تعداد  5نينيسيتوكهورمون مي توان با اسپري كردن 
نياز به جايگزين كـردن گياهـان مـادري    با اين وجود  ).9( افزايش داد
هـاي   سال گلدهي با گياهان جوان به دليل شيوع بيمـاري  پس از يك

از ايـن روش   اسـتفاده  محدوديت در موجبنيز  اناشي از قارچ فايتوفتر
جوانـه   و رابذور ژرب بودن گران لبدلي جنسي نيز روش ازدياد .شودمي 

 18تا  14به زمان طولاني  گياه حاصل از كشت بذرو نياز زني حساس 
همچنـين   .كـاربرد زيـادي نـدارد    هنگام كشت بذر تا گلـدهي هفته از 

نياز بـازار بـه داشـتن    گياهان عاري از ويروس و  اهميت بدست آوردن
اسـتفاده از   گسترش سبباز جمله مواردي است كه  نواختگياهان يك

  .)11( روش كشت بافت در گياه ژربرا گرديده است
، )12( شاخسـاره نـوك  ، )17( بـرگ نظير  ختلفريزنمونه هاي ماز 

بسته به امكانـات و هـدف   ) 8( و دمبرگ )2( كاپيتولا يا كلاپرك نابالغ
                                                            
5- Cytokinin 
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از جـدا كـردن و كشـت     ،مرحله پرآوريدر . استفاده شده استمحقق 
صـورت   محيط كشـت حـاوي سـيتوكنين    زايي شده درجوانه هاي باز

اد واكشـت هـا افـزايش يافتـه و     تعد ،نيازمورد و بسته به ميزان  گرفته
سيتوكنين  غلظت با افزايشمعمولا . بدست مي آيد گياه تعداد بيشتري

 ـ ميپرآوري افزايش  ،در محيط كشت در  اگرچـه گـزارش هـايي   . دياب
وجود دارد وكنين ميزان پرآوري با افزايش غلظت سيتارتباط با كاهش 

واكشـت سـوم و در    ازميـزان شـاخه زايـي    ا، در اكثر ارقـام ژربـر   ،)5(
بـه  واكشت هاي چهارم و پنجم و يا در ارقامي نيز تـا واكشـت ششـم    

واكشـت  پـس از  كشت ها در بسـياري از ارقـام    .حداكثر خود مي رسد
و رو به كاهش رفتـه  شاخه زايي و  رو به نابودي مي روند هاي متوالي

حتي مي توان گفت تغييـرات قابـل   . ه اي شدن مشاهده مي شودشيش
البتـه نتـايج   . در تمام ارقام بوضوح نمايان مي شـود  در صفاتمشاهده 

كاهش مقدار هورمون كينتـين تـا   برخي محققان نشان مي دهد كه با 
 3تـا   2حدود چهار ميلي گرم در ليتر در محيط كشت واكشت چهارم و

نمونه ها را براي مدت طولاني تـري   پرآوري قابليتميلي گرم در ليتر 
 فـتم در واكشت هكه اين امكان را مي دهد فراهم مي كند بطوري كه 

اما از واكشـت نهـم   . مرحله پرآوري را در حد مطلوب نگه داشتبتوان 
تعداد زيادي برگ هاي بدفرم و غيرطبيعي و با نقطه هـاي قهـوه اي،   

گياهان نظير  برخيدر  كشت بافت رد چنين علايمي. گيرند شكل مي
دليل بوجـود آمـدن ايـن    ). 20(نيز گزارش شده است ميخك و گلابي 

در گياه  و برخي مواد معدني تجمع سيتوكنين ناشي از مشكلمي تواند 
  ).1(است 
اندازه شاخه تأثير بسزايي بر روي ريشه زايي  تحقيقات نشان داده 
وت بوده و در مواردي، تأثير نور بر ريشه زايي شاخه ها متفا ).10( دارد

در  .لوكس موجب افزايش ريشه زايـي شـده اسـت    1000نور بيشتر از 
لوكس ريشه زايي مـؤثر را موجـب شـده     800 مواردي نيز نور كمتر از

هورمون ها تأثيرات متفـاوتي بـر روي ريشـه زايـي      گرچه. )16( است
 موارد شاخه هاي باززايي شـده در محـيط  از در بسياري  ولي داشته اند

 مطلـوبي يشـه زايـي   بدون هورمون قرار گرفته اند و ر MSكشت پايه 
كـر  ذدر تحقيق حاضر نيز با توجه به دلايـل   ).14( صورت گرفته است

بهينه سازي كشت بافت گياه ژربرا با توجه به ورود نمونه شده در لزوم 
كشت بافتي اين گياه از خارج از كشور، همچنين اهميت و نياز ازديـاد  

سعي بر يـافتن بهتـرين روش و غلظـت    صرفه آن در داخل مقرون به 
مناسب هورموني براي باززايي، پرآوري و ريشه زايي ايـن گيـاه شـده    

  .است
  

  مواد و روش ها
از  1در مرحلــة چهــاربرگي و رقــم رداكســپلوژن گياهــان مــادري 

براي بـاززايي شـاخه از   . هلند خريداري شد 2نمايندة شركت فلوريست
طرح كاملا تصادفي با چهار تيمار در قالب آزمايشي ، ريزنمونه كاپيتولا

                                                            
1- Red Explosion 
2- Florist 

 )MS )13 محيط كشـت   ازهورموني با صد تكرار در نظر گرفته شد و 
و سـاكارز بـه    تهيه شده از شركت سـيگما  درصد 7/0آگار جامد شده با

 1و  75/0، 5/0، 25/0حـاوي غلظـت هـاي     ،گـرم در ليتـر   30ميزان 
در تمام محيط كشت ها  .گرديد تفادهاس 3ميلي گرم در ليتر تيديازورون

  . تنظيم شد 7/5اسيديته برابر با 
سـانتي متـر    5/0-1با قطـر  ) طبق گل(ريزنمونه ها از كاپيتولاي 

 قطرهچند ساعت با آب ولرم صابوني و توسط اسكالپل تهيه شد و نيم 
 دقيقه در آب جاري 15-20مدت  بهسپس و  هداده شدقرار ، 20توئين 
ثانيـه   120گل كاپيتولا جدا گرديد و كاپيتولا به مـدت  دم شد، آبشويي

دقيقـه در محلـول    20پس از آن به مـدت  . قرار گرفت% 70در اتانول 
سـپس نـوك   . قرار گرفته و شستشو داده شـدند % 2هيپوكلريت سديم 

قطـر بـه دو قسـمت     در امتدادكاسبرگ ها جدا گرديدند و هر كاپيتولا 
پس از كشت شيشه ها بـه  . ده شدتقسيم شد و در محيط كشت قرار دا

 وتقـل  درجه سـانتيگراد من  25مدت يك ماه به محيط تاريكي و دماي 
و ) روز/ شب(8/16پس از يك ماه نمونه ها به محيط رشد با فتوپريود 

  .درجه سانتيگراد منتقل گرديدند 25 دماي
گياهچه هاي بـاززايي شـده چهـاربرگي در     ،براي مرحله پرآوري 

قـرار   ميلي گـرم در ليتـر كينتـين     8و  6، 4اوي محيط كشت هاي ح
وزن نمونه  ،براي تعيين محيط كشت مطلوب در ابتداي كشت. گرفتند

گيـري   ها در محيط استريل و زير هود با دقت يك هزارم گرم انـدازه 
و تعداد بـرگ هـر   تر وزن . به محيط كشت منتقل شدند گرديد، سپس

محيط كشت پـرآوري در دو  براي تعيين بهترين باززايي شده گياهچه 
  .روز اندازه گيري شد 22به فاصله هر يك مرحله 

فاقد هورمـون   MSبراي ريشه زايي، گياهچه ها در محيط كشت 
 .شـد برداري اشت دياد ريشه زاييدرصد قرار گرفتند و پس از دو هفته 

براي سازگار كردن گياهان بدست آمـده بـا محـيط گلخانـه، گياهـان      
و كافي از محيط كشـت خـارج شـده و پـس از      هاي قوي داراي ريشه

 ،شستشوي كامل ريشه و پاك كردن اطراف آن از آگار و محيط كشت
با دقت درون گلدان هاي كوچك حاوي كوكوپيت استريل  گياهچه ها

رطوبت گياهـان تـا    براي جلوگيري از، از دست رفتن كشت گرديدند و
به صورت وارونـه  ليوان هاي شفاف بر روي آنها  سازگاري كامل گياه،

  .قرار گرفت
مدت دو ساعت ليوان ها از روي گلدان  هپس از دو هفته هر روز ب

، بسته به مقاومت گيـاه بـه رطوبـت هـوا     پس از آن. ها برداشته شدند
 كريسـتالون استفاده از  باتغذية گياهان . ليوان ها كاملاً برداشته شدند

دگي طوقه گياه راي جلوگيري از پوسيبانجام گرفت و  4ميكس جي پي
پـس از يـك مـاه و نـيم     . گرفـت  از زير گلدان ها صـورت مـي   آبياري

شـرايط  . تر حاوي كوكوپيت منتقـل گرديدنـد  گياهان به گلدان بزرگ 

                                                            
3- Thidiazuron 
4- Kristalon P.G. mix 
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  .بود )روز/ شب(8/16نوري در تمام مراحل فتوپريود 
نتـايج   اين آزمايش بر پايه طرح هاي كاملا تصادفي انجام شد و 

مورد تجزيـه آمـاري قرارگرفـت و     MSTATC با استفاده از نرم افزار
استفاده  )>P 1/0(مون چند دامنه دانكن زبراي مقايسه ميانگين ها از آ

  .انجام شد EXCELترسيم نمودار با نرم افزار  و شد
  

  نتايج و بحث
روز  30در فاصـله زمـاني   بر اساس نتايج بررسي باززايي كـاپيتولا  
ميلـي گـرم    1و  75/0اي پس از كشت، بيشترين باززايي در غلظت ه

در محيط كشت . مشاهده گرديد 60درصد در روز  39در ليتر به ميزان 
 .رخ نـداد هيچگونه بـاززايي  تيديازورون ميلي گرم در ليتر  25/0 حاوي

روز افزايشـي در درصـد    75با گذشت زمـان تـا   شايان توجه است كه 
ي در مقايسـه درصـد بـاززاي   . گياهچه هاي باززايي شده، مشاهده نشـد 

ميلي گرم در ليتر، نشـان مـي دهـد بـا وجـود       1و  75/0 غلظت هاي
حصول به حداكثر بـاززايي   يكسان بودن درصد نهايي باززايي، سرعت

 30ميلي گرم در ليتر بيشتر است، به گونه اي كه در طـي   1 در غلظت
ت اما در غلظ. ديگرد درصد باززايي مشاهده 37و  30ب روز بترتي 45و 

درصـد   29و  17بترتيب  45و  30ي گرم در ليتر در روزهاي ميل 75/0
  ).1نمودار ( بدست آمدباززايي 

هورمـون   يكـه غلظـت بـالا   نتايج ساير محققان نشان مي دهـد  
 مي گـردد  ژربرادر گياه  تيديازورون موجب افزايش باززايي از ريزنمونه

ته لازم به ذكر است مكانيسم فعاليت اين هورمون هنوز ناشـناخ  .)18(
است اما دو فرضيه در مورد آن وجود دارد، اول اينكه اين هورمون مي 

موجب شاخه زايي گردد و ديگر اينكـه   ،تواند با تحريك مستقيم بافت
موجب تحريـك سـيتوكنين هـاي درون زا گرديـده و شـاخه زايـي را       

 ).6( تسريع كند
افـزايش وزن  نشـان داد   اندازه گيري اول مرحله تايج پرآوري درن
ميلي گرم در ليتر كينتين بيشـتر بـوده و كمتـرين     6اهچه در تيمار گي

ميلـي   8افزايش را گياهچه هاي كشت شده در محيط كشـت حـاوي   
 گرم در ليتر كينتين داشتند، اما بـين تيمارهـا اخـتلاف معنـي داري در    

در دوره . درصد در افزايش وزن وجـود نداشـت   10و حتي  5، 1سطح 
ميلي گرم در ليتر كينتين  4مربوط به تيمار  دوم، بيشترين افزايش وزن

ميلـي گـرم در ليتـر كينتـين      8بوده و كمترين افزايش وزن در تيمـار  
  ).2نمودار ( مشاهده شد

 6نشـان داد، تيمـار    در دوره اولشمارش تعداد برگ گياهچه هـا  
بـرگ در گياهچـه، بيشـترين     17ميلي گرم در ليتر كينتين با ميـانگين 

 10ال ا بوده و اخـتلاف معنـي داري در سـطح احتم ـ   تعداد برگ را دار
تعداد برگ  بيشترينشايان ذكر است . نشان داددرصد با دو تيمار ديگر 

گرم ميلي  6برگ در گياهچه، در تيمار  25در دوره دوم نيز با ميانگين 
اما اختلاف معنـي داري بـا سـاير تيمارهـا      مشاهده شد در ليتر كينتين

  ).3نمودار (نشان نداد 
گزارش شده توسط نتايج با نتايج بدست آمده در اين مرحله مشابه 

  ). 20و  8(ساير محققين بود 
گياهچه هـاي كشـت شـده در محـيط     نتايج ريشه زايي بر اساس 

پس از يك ماه از ريشه هاي مطلـوبي برخـوردار    ،كشت فاقد هورمون
ريشه . درصد گياهچه ها ريشه دار شدند 87در اين محيط كشت  شدند

يي گياهچه هاي ژربرا در محيط كشت فاقد هورمون توسط محققان زا
تحقيق حاضر نشـان  . نيز گزارش شده است) 19و  15، 14، 4(ديگري 
ميلي گرم بـر ليتـر تيـديازورون در     25/0و  5/0 غلظت هاي مي دهد

بهينـه   تر وبـالا  غلظت هـاي باززايي تاثير چنداني نداشته و استفاده از 
غلظـت  در اين آزمـايش  . باززايي توصيه مي شودسازي اين مقادير در 

موجـب بـاززايي قابـل     تيـديازورون  ميلي گرم در ليتـر  1و  75/0 هاي
با توجه بـه تفـاوت مـدت    . گرديدندژربرا قبولي در ريزنمونه هاي گياه 

زمان ذكر شده براي توليد اولين شاخساره هـا از ريزنمونـه در ايـن دو    
توصـيه مـي    تيـديازورون  در ليتـر  ميلي گرم 1 غلظتتيمار هورموني، 

گردد، ضمن اينكه با در نظر گـرفتن مزيـت كمتـر اسـتفاده كـردن از      
بدليل ثبات طولاني مدت اين هورمـون در بافـت    تيديازورونهورمون 

برخـي از   همچنـين بـراي پـرآوري مناسـب،    . بايستي مـد نظـر باشـد   
داد تع ـرا براي افـزايش   از سيتوكنين ها بالاتريمحققين غلظت هاي 

شنهاد داده اند، اما تحقيق حاضر نشـان داد غلظـت بـالاتر    يپ شاخساره
 ،ميلي گـرم در ليتـر تعريـف شـده اسـت      8كينتين كه در اين آزمايش 

 .و كاهش رشد گياهچه را موجـب شـد   موجب افزايش پرآوري نگرديد
هورمـوني بـراي    غلظتدر پايان شايان ذكر است يافتن مناسب ترين 

مستلزم در نظر گرفتن مزايا و معايب استفاده  آوريپرو  باززاييمراحل 
هاي هورموني بالا است، زيرا اگرچه در مواردي غلظت هاي  غلظتاز 

بالاي هورموني كمك به تسريع باززايي يا افزايش شاخه زايي ميكنـد  
اما در مواردي موجـب شيشـه اي شـدن و ايجـاد گياهـان بـد شـكل        

عواملي چون، صرفه اقتصادي  ميگردد، بنابراين همواره محقق بايستي
  . و سلامت گياه توليد شده را نيز در نظر بگيرد

در تحقيق حاضر سعي بر يافتن تعـادل هورمـوني بـراي بـاززايي،     
گرديد و ميتوان گفت تا حـدود  ژربرا مناسب گياه  ريشه زاييو  پرآوري

زيادي شرايط رشد و نمو اين گياه در محـيط در شيشـه بهينـه سـازي     
ژربـرا  زم به ذكر است تحقيقات گسترده تري در ساير ارقـام  لا. گرديد

  .كمك زيادي به توليدكنندگان اين گياه زينتي ارزشمند خواهد كرد
  
  
  
  
  
  



  
  ژربرا از كاپيتولاي تيديازورون بر درصد باززايي هاي مقايسه اثر غلظت -1نمودار 

  

  
   روزه 22در دو بازه زماني  هاي باززايي شده گياهچهوزن كينتين بر افزايش هاي مقايسه ميانگين اثر غلظت  -2نمودار 

  

  
   روزه 22هاي باززايي شده در دو بازه زماني  گياهچه كينتين بر تعداد برگهاي مقايسه ميانگين اثر غلظت  -3نمودار
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