
  
  هاي گياه كروتونزايي قلمه بر ريشهكربناكسيددياثر سطوح مختلف شدت نور و 

) Codiaeum variegatum(  
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  چكيده

 گيـاه  كيفيـت  افزايش همچنين و رشد قدرت بهبود توليد، زمان كاهش براي راهكاري عنوان به تواند مي ها گلخانه در نكرب اكسيد دي سازي غني

با نام علمـي   )كرچك هندي Crotone(زايي گياه برگ زينتي كروتون  ريشهبرو نور  كربن اكسيد دي افزايش تاثير بررسي منظور به حاضر تحقيق .باشد
Codiaeum variegatum  از خانوادهEuphorbiaceae380(كربن به عنوان كرت اصلي در سه سـطح   اكسيد دي. اي انجام شد، در شرايط گلخانه 

 14000 و 12000 لـوكس بـه عنـوان تيمـار شـاهد،      10000(، و شدت نور به عنـوان كـرت فرعـي    )امپي پي1050 و   750ام به عنوان تيمار شاهد،      پيپي
 بـه . نتايج نشان داد كه با افزايش نور و دي اكسيد كربن صفات مورد بررسي افزايش معني داري داشـت                  . ش را تشكيل دادند   ، تيمارهاي اين آزماي   )لوكس

كنش نـور و دي اكـسيد كـربن          بر هم . ام مشاهده شد  پي پي 750 لوكس و غلظت     12000گيري شده در شدت نور      طوري كه بيشترين ميزان صفات اندازه     
% 5معني دار شد و درصد ريشه در سـطح احتمـال   % 1 تعداد برگ، كيفيت ريشه، حجم ريشه و طول ريشه در سطح احتمال              صفات طول برگ،   .باعث شد 

  .زايي و رشد گياه افزايش پيدا كردنتايج نشان داد كه با افزايش هر دو عامل نور و دي اكسيد كربن ميزان ريشه. معني دار و سبزينگي برگ معني دار نشد
  

  زايي،  طول برگ، سبزينگي، كروتون، دي اكسيد كربنريشه: يكليد واژه هاي
  
   5 4 3 2  1 مقدمه

 Codiaeumبا نام علمي  )كرچك هندي، Croton( گياه كروتون

variegatum    از خانوادهEuphorbiaceae       گياهي سه كربنـه بـومي ،
هـاي آن     رنـگ بـرگ   .  و مرطوب آمريكـاي جنـوبي اسـت         نواحي گرم 

. باشـد   د، زرد، قرمز، صورتي، سياه و نارنجي مـي        مخلوطي از سبز، سفي   
از طريـق قلمـه      وبه وسيله قلمه سـاقه      در فصل بهار    افزايش كروتون   

 از سـاقه     معمـولاً  .پـذير اسـت     انتهايي و خوابانيدن هوايي نيـز امكـان       
گردد، بهتر است قبـل از كاشـت         كروتون شيرابه سفيد رنگي خارج مي     
 تا شيرابه كـاملا خـارج    دادهر قرارقلمه قسمت بريده شده را در خاكست    

دار  و همين كـه ريـشه     كاشته شود  در خاك سبك     هاگردد، سپس قلمه  
زايـي  اين گياه بـدليل ريـشه     ). 11(شود   به گلدان ديگري منتقل      ندشد

كـشد،  زايي اين گياه طول مـي     سخت آن كه حدود دو تا سه ماه ريشه        
  .انتخاب شده است

                                                            
دانـشيار، اسـتاد، اسـتاديار و    ، وي كارشناسي ارشـد جدانشبه ترتيب    -5 و   4،  3،  2،  1

  استاد گروه علوم باغباني، دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد
  )Email: gh.chenarani@gmail.com               :ه مسئول نويسند-*(

 
 
 
 

 280 جـو از     دي اكسيد كربن  شواهد حاكي از آن است كه غلظت        
 در پس از انقلاب صنعتي تا حال حاضر         امپيپي 360 به حدود    امپيپي

هـاي   جو و ديگر مشخصه    دي اكسيد كربن  افزايش  ). 12(رسيده است   
دهي جهاني بخش كشاورزي اثر     تغيير اقليم به ميزان زيادي روي بهره      

 كشاورزي  گذارد به همين دليل بخش بزرگي از تحقيقات در بخش         مي
بيني اثرات تغيير اقليم بر توليد محصولات كشاورزي        به بررسي و پيش   

منجر  دي اكسيد كربن  از طرفي افزايش    ). 4 و   3(اختصاص يافته است    
 كربناكـسيد  ديزمان با افـزايش      هم). 6(گردد  به افزايش اثر نور مي    

زيرا در شدت نـور پـايين، نقطـه         . لازم است ميزان شدت نور زياد شود      
دو برابـر   ). 2( در شدت نور پايين كمتـر اسـت          دي اكسيد كربن  شباع  ا

 موجب تخـصيص بيـشتر مـواد و كـاهش نقطـه          كربناكسيد ديشدن  
هاي پاييني قادر خواهنـد بـود        مي شود، برگ   C3جبران نور در گياهان     

 درصد تشعشع كامـل خورشـيدي توليـدي         5در شدت تشعشع كمتر از      
  ).9(اضافه بر نياز خود داشته باشند 

ــا افــزايش غلظــت  )18(داخــوا و همكــاران  ، بيــان كردنــد كــه ب
 در  6هـاي زيـر زمينـي بـه انـدام هـوايي             كربن، نسبت انـدام     اكسيد  دي

                                                            
6- Root/ Shoot 
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هـا انـدام زيرزمينـي اسـت افـزايش            گياهاني كه عملكرد اقتصادي آن    
هايي كه عملكرد اقتصادي انـدام هـوايي          در حالي كه در گونه    . يابد  مي

هرچنـد افـزايش غلظـت      . مانـد   غيير باقي مـي   است، اين نسبت بدون ت    
كربن موجب افزايش تخصيص مـواد فتوسـنتزي بـه ريـشه              اكسيد  دي

ــي ــود م ــان  . ش ــد و مورگ ــت   )28(ري ــزايش غلظ ــد اف ــان كردن ، بي
انـدام  (كربن رشد رويشي اندام هوايي را بيشتر از رشد ريشه             اكسيد  دي

 سـاقه /كند كه موجـب كـاهش نـسبت ريـشه           ، تحريك مي  )زيرزميني
، گزارش  )15(، و برنت سان و همكاران       )19(فيتر و همكاران    . شود  مي

كربن باعـث افـزايش رشـد گيـاه،           اكسيد  كردند كه افزايش غلظت دي    
كربن باعث    اكسيد  افزايش غلظت دي  . گرددخصوصا اندام زيرزميني مي   

افزايش ميزان تخصيص كربن به بخـش زيـر زمينـي در مقايـسه بـه                
  .بيعي شدكربن ط اكسيد شرايط دي

 گونه علف هرز نشان داد، در شرايط افـزايش      12مطالعات بر روي    
كربن جو، زيست توده اندام هـوايي و زيـر زمينـي در               اكسيد  غلظت دي 

چهـار  هاي     و براي گونه   درصد92/9هاي سه كربنه      مجموع براي گونه  
  ).1( افزايش يافت درصد27/12 به طور ميانگين كربنه

ارش نمودنــد، افــزايش غلظــت   گــز) 13(آنــدالو و همكــارن  
ــشه  اكــسيد دي ــر طــول ري ــربن ب ــسيسك  Arabidopsis ( آرابيدوپ

thaliana  (     ثير گذاشت و تراكم ريشه     و سرعت افزايش طول ريشه تا
 در قسمت سـطحي خـاك       خصوصاً) توده و هم طول ريشه     هم زيست (

كـربن    اكسيد  وقتي گياهان در شرايط افزايش غلظت دي      . افزايش يافت 
 زماني كه محـدوديت آب و       ند، سريع تر رشد كردند، خصوصاً     قرار گرفت 

عناصر غذايي وجود نداشت و در اين صـورت بـه طـور نـسبي كـربن                 
چـن و همكـاران   . هاي زير زميني هم اختصاص يافتبيشتري به اندام  

كـربن، ميـزان      اكـسيد   ، اظهار داشت كـه بـا افـزايش غلظـت دي           )16(
. كـاهش يافـت  ) Solanum muricatum Ait(كلروفيل در گياه پپينو 

كـربن، ميـزان كلروفيـل بـرگ      اكـسيد  همچنين با افزايش غلظـت دي   
 مطالعـات  .كـاهش يافـت  ) .Triticum aestivum L(پرچمـي گنـدم   

كربن   اكسيد  ، نشان داد كه افزايش غلظت دي      )17(كلارك و همكاران    
هـا بـدون در       ها در تمامي گونه     موجب افزايش فتوسنتز خالص در برگ     

كـربن    اكـسيد   افـزايش غلظـت دي    . فتن مسير فتوسـنتزي شـد     نظر گر 
 به ترتيـب    كربنه چهار و   كربنه سههاي    موجب افزايش فتوسنتز در گونه    

  ).20(شد  درصد22و  37به ميزان 
برخي گياهان ماننـد كـاج كـه در شـرايط نـوري روز كوتـاه قـرار           

هاد شـده   در اين حالت پيشن   . اند  زايي را دارا بوده     اند بهترين ريشه    داشته
شرايط روز بلند بـراي برخـي از ارقـام روز           . دارد زايي  كه نور اثر ريخت   

دهـي شـده    كوتاه داوودي، موجب تسهيل رشد رويشي و افزايش ريشه       
دهي با پارچه يا سايبان يك كار         كم كردن نور با استفاده از سايه      . است

ر هـا بـا نـو    اگر هر روز قلمـه  .زايي است معمول براي زياد كردن ريشه
شـود    ميهاي ريشه با اشكال مواجه        مواجه شوند، بيرون آمدن سرآغازه    

 اتمـسفر،  دي اكـسيد كـربن   مشاهده شده كه با بالا رفتن غلظت          ).5(

هـا    در حقيقـت ريـشه    . يابد  ها تقريبا بدون استثنا افزايش مي       رشد ريشه 
ريشه . شوند  ها و ساختارهاي زايشي تحريك مي       ها، ساقه   بيشتر از برگ  

 تعــداد، طــول، دي اكــسيد كــربن، در معــرض )زراعــي(ت محــصولا
  ).21(ضخامت و رشدشان سريعتر و بيشتر بود 

اي، هدف همة پرورش دهنـدگان، افـزايش مـاده          در توليد گلخانه  
اكسيدكربن بـا   دي. باشدسازي اقتصادي محصولات مي   خشك و بهينه  

. دهـد افـزايش مـي    توجه به بهبود رشد گياهان، باروري محصولات را       
-غنـي توسـط    باروري محصولات     باعث افزايش  بعضي از مواردي كه   

   گلـدهي قبـل از موعـد       -1: شود عبارتند از    اكسيدكربن مي سازي دي 
  هـا    كاهش جوانـه هـاي نـاقص در گـل          -3بازده ميوه دهي بالاتر     -2
  . بهبود استحكام ساقه گياه و اندازه گل-4

هـاي   بـرگ  ، گزارش كردند محتواي كلروفيل    )31(سيچر و بونس    
نتـايج   .اكـسيدكربن كـاهش يافتـه اسـت       گندم زمستانه با افزايش دي    

در دي اكـسيد كـربن      آزمايشات ديگر نشان داد، كه با افزايش غلظت         
داري   ، تعـداد بـرگ افـزايش معنـي          نظر از نوع گونه    گل جعفري صرف  

و  350بـه غلظـت     ) برگ 6(اي كه كمترين تعداد برگ        داشت به گونه  
 ).8(ديــده شــد ام  پــي پــي1400در غلظــت ) عــدد10(بيــشترين آن 

هاي برخـي از گياهـان علفـي ماننـد داوودي، شـمعداني و بنـت                 قلمه
وات در متر مربع در ماه هاي        116هايي كه تابش به     قونسل در آزمون  

تـابش خيلـي زيـاد      . زايي بهتـري داشـتند    زمستان افزايش يافت ريشه   
هـا آسـيب رسـاند،      مـه هـاي روي قل   به بـرگ  )  وات در متر مربع    174(

افـزايش   ).5(زايي را به تعويق انداخت و رشد ريشه را كـم كـرد              ريشه
 منجر به افزايش اثر نور بـر روي عملكـرد و توسـعه              دي اكسيد كربن  

 و نور،   دي اكسيد كربن  گياه داوودي گرديد، به گونه اي كه با افزايش          
 ولي در   طول شاخه، تعداد برگ، رشد جوانه هاي جانبي افزايش يافت،         

تـاثيري  ) 1000 - 1600ام  پيپي (دي اكسيد كربن  هاي بالاي   غلظت
اكـسيدكربن  افـزايش نـور و دي      ).6(بر روي رشد و عملكـرد نداشـت         

 افـزايش ميـزان     و دهـي سرعت ريـشه  افزايش  باعث افزايش فتوسنتز،    
تون در شرايط اعمال نور و دي اكـسيد         وريشه گياه كر  ). 30(ريشه شد   

 روز ريـشه داد و حجـم ريـشه          27يشتري و در مدت     كربن يا سرعت ب   
گياهان تحت تيمار با دي اكسيد كربن و نور خيلي بيشتر از تيمارهـاي        

با توجه به تاثير دي اكـسيد كـربن و نـور بـر ريـشه زايـي،                  . شاهد بود 
آزمايش فوق با هدف بررسي اثر متقابل دي اكـسيد كـربن و نـور بـر                 

  .طراحي و اجرا شدهاي گياه كرتون  ريشه زايي قلمه
  

  ها  مواد و روش
زايي قلمه هـاي     بر ريشه  كربناكسيد ديمنظور بررسي اثر نور و       به

در گلخانـه   1390گياه كروتون در شرايط گلخانـه، آزمايـشي در سـال            
  .تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد اجرا شد
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  مواد گياهي
مل كروتون تهيـه و از ايـن        هايي از گياه كا    براي اين منظور گلدان   

 10-8هـا بـين      دار و طـول آن    هـا بـرگ   قلمه. گياهان قلمه گرفته شد   
در نظـر  ) از ميانه سـاقه اصـلي گيـاه       (با قطري تقريبا يكسان     سانتيمتر  
هـاي  سـپس قلمـه  . ها زخم زني شـد در قسمت پايين قلمه .گرفته شد

رابه  ساعت داخل خاكستر قرار گرفـت تـا شـي          5/2گرفته شده به مدت     
هـايي حـاوي    ها در گلـدان   قلمه. ها خارج شود  سفيد موجود در ته قلمه    

هـا قـرار داده     ها داخل اتاقك  سپس گلدان . شن شسته شده قرار گرفت    
  .  و نور اعمال شددي اكسيد كربنشد و تزريق 

  
  هاتيمار

 14000 و   12000،  )شاهد (10000تيمارها شامل سه شدت نوري      
 1000 و 700، )شـاهد  (380  شـامل بناكسيدكردي  سطح 3لوكس و 

هاي خرد شده بر پايه      با سه تكرار بود آزمايش به صورت كرت        ام پي پي
 Light meter بـا دسـتگاه    شدت نـور .  شد طرح كاملا تصادفي اجرا

) فلورسـنت زرد رنـگ    (هاي كـم مـصرف      گيري شد، نور با لامپ    اندازه
هـا شـد    تاقـك مكمل نور خورشيد شد و باعث افزايش شدت نـور در ا           

طول دوره نوري با دستگاه تايمر نورسـنج از طلـوع آفتـاب تـا غـروب                
ــر اكــسيدكربنديو تيمارهــاي مختلــف  خورشــيد انجــام شــد  در زي

 توسـط   اكـسيدكربن ديپلاستيك به صورت جداگانه طراحي و غلظت        
 سنج پرتابل بـا توجـه بـه         اكسيدكربن ديسنج با دستگاه     سيستم زمان 

اين سيستم به طور اتوماتيـك عمـل        . كنترل شد ها   حجم داخل اتاقك  
 ـ               ا افـزايش  كرده و با استفاده از يك سلول نوري در شـب خـاموش و ب

ــي   ــن م ــور در روز روش ــدت ن ــود ش ــه. ش ــق    ب ــرل دقي ــور كنت منظ
، كاليبراسيون سيـستم مـذكور توسـط دسـتگاه پرتابـل         اكسيدكربن دي

گياهان . انجام پذيرفت ) AZ77535مدل   (اكسيدكربنديگيري   اندازه
دهـي كامـل      ارها قرار گرفتند و تا زمان ريشه      به مدت دو ماه تحت تيم     

  . در تيمارهاي شاهد ادامه يافتقلمه
  

  صفات مورد بررسي
ها توسط كـوليس ديجيتـالي   ها، طول ريشهبعد از شستشوي ريشه 

ها بطور كامل شسته شد و سپس بر اساس تغيير          ريشه. گيري شد اندازه
-جهت اندازه. گيري شدها اندازهدرج حجم ريشه حجم آب در استوانه م    

در تمـام   .  اسـتفاده شـد    502 مـدل    SPADگيري سبزينه از دسـتگاه      
كيفيت ريشه نيز بـر     . گيري صورت گرفت  ها از برگ چهارم اندازه    نمونه

 1طوريكـه عـدد       به. دهي شد اساس حجم، طول و سلامت ريشه نمره      
. دهـي شـد   الي نمـره   ع 9 خوب و    7 متوسط،   5ضعيف،  3خيلي ضعيف،   

گيري طول برگ توسط كوليس ديجيتالي انجام شد و تعداد برگ           اندازه
  .هم شمارش شد

  
  

  هاتجزيه و تحليل داده
و كليـه   JMP 8هـا توسـط نـرم افـزار     تجزيه وتحليل آماري داده

براي رسـم نمودارهـا   . انجام شد  مقايسات ميانگين توسط آزمون توكي    
  .فاده گرديد استExcelنيز از نرم افزار 

  
  نتايج و بحث

  طول برگ و تعداد برگ
اكسيدكربن و شدت نور بر طول برگ و تعداد بـرگ           اثر غلظت دي  

به طوريكه طول برگ و تعداد برگ با افزايش         ). 1 جدول(دار بود   معني
 21/103بيـشترين طـول بـرگ       . اكسيدكربن و نور افـزايش يافـت      دي

 12000دكربن و شدت نـور      اكسيام دي پي پي 700ميلي متر در غلظت     
 380متـر در غلظـت       ميلـي  35/24لوكس و كمترين مقدار طول برگ       

 لـوكس مـشاهده شـد       10000ام دي اكسيد كربن و شدت نـور         پيپي
ام و  پـي  پـي  700 برگ در غلظـت      13بيشترين مقدار برگ،    ). 1شكل  (

 بـرگ در    3 لوكس بـود و كمتـرين تعـداد بـرگ بـا              12000شدت نور   
ايـن  ). 2شـكل   (كسيدكربن و نور شاهد مشاهده گرديد       اتيمارهاي دي 

هـاي قـديمي   هـاي تـازه رشـد يافتـه بودنـد و بـرگ         تعداد برگ، برگ  
 منجر به افزايش اثر نـور       اكسيدكربنديافزايش   .محسوب نشده است  

اي كه با افزايش    بر روي عملكرد و توسعه گل داوودي گرديد، به گونه         
اد برگ و رشد جوانه هاي جانبي        و نور، طول برگ، تعد     اكسيدكربندي

ام پـي پـي  (اكـسيدكربن ديهـاي بـالاي     افزايش يافت، ولي در غلظت    
نتـايج   ). 27(تاثيري بر روي رشد و عملكـرد نداشـت          ) 1000 - 1600

بدست آمده نشان داد كه با افزايش نور و دي اكسيد كربن، گياه براي              
 خـود را زيـاد      استفاده از شرايط يوجود آمده تعداد برگ و طـول بـرگ           

  .كردند
  

  كيفيت ريشه، حجم ريشه و طول ريشه
اكسيدكربن و شدت نور بر كيفيـت ريـشه، حجـم ريـشه و              اثر دي 

-بـه طوريكـه بـا افـزايش دي        ). 1 جـدول (دار بـود    طول ريشه معنـي   
هـا  اكسيدكربن و نور حجم ريشه و طول ريشه افزايش وكيفيت ريـشه           

 1050 و   700هـاي   به غلظت بهترين كيفيت ريشه مربوط     . بهبود يافت 
 03/4 بيـشترين حجـم ريـشه بـا مقـدار     . اكسيدكربن بـود ام ديپيپي

اكـسيدكربن و  ام ديپي پي1050 و700هاي متر مربوط به غلظت  ميلي
 4/0 لوكس بـود وكمتـرين حجـم ريـشه بـا مقـدار               12000شدت نور   

بزرگترين طول  . اكسيدكربن شاهد و شدت نور شاهد بود      مربوط به دي  
-ام ديپـي  پـي 700 سـانتي متـر مربـوط بـه غلظـت            83/27ريشه با   

 لوكس  و كوچكترين طول ريـشه بـا        12000اكسيدكربن  و شدت نور      
  .اكسيدكربن شاهد و شدت نور شاهد بود سانتي متر مربوط به دي4/1
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  اثر متقابل نور و دي اكسيدكربن بر طول برگ -1شكل

  
  

 
   اثر متقابل نور و دي اكسيدكربن بر تعداد برگ-2 شكل

  
در گزارشي ديگر بيان شد، وقتي كـه شـدت نـور افـزايش يافـت،        

هـاي جـانبي و     دهي افزايش پيـدا كـرد، امـا تعـداد ريـشه           ميزان ريشه 
مشاهده شده كه با بـالا       ).23(نيا كاهش يافت    هاي جانبي در پتو    شاخه

ها تقريبا بدون اسـتثناء    اكسيدكربن اتمسفر، رشد ريشه   رفتن غلظت دي  
هـا و   هـا، سـاقه   هـا بيـشتر از بـرگ    در حقيقـت ريـشه   . يابد  افزايش مي 

ريـشه محـصولات قـرار گرفتـه        . شوند  ساختارهاي زايشي تحريك مي   
 ضـخامت و رشدشـان      اكـسيدكربن تعـداد، طـول،     شده در معرض دي   

منجر بـه    اكسيدكربندياز طرفي افزايش     ).21( سريعتر و بيشتر است   

 لازم  اكـسيدكربن ديهمزمان با افـزايش     ). 6(گردد  افزايش اثر نور مي   
است ميزان شدت نور زياد شود، زيرا در شدت نور پـايين، غلظـت كـم     

قطه شود و به عبارت ديگر، ن      سبب افزايش فتوسنتز مي    اكسيدكربندي
آنـدالو و    ).2( در شدت نـور پـايين كمتـر اسـت            اكسيدكربندياشباع  

كـربن روي      اكسيد ، گزارش نمودند، افزايش غلظت دي     )13(همكارن  
طول ريشه و سرعت افزايش طول ريشه تاثير گذاشت و تـراكم ريـشه         

خصوصا در قسمت سطحي خـاك      ) هم زيست توده و هم طول ريشه      (
كربن   اكسيد ر شرايط افزايش غلظت دي    وقتي گياهان د  . افزايش يافت 
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قرار گرفتند، سريع تر رشد كردند، خصوصا زماني كه محـدوديت آب و             
عناصر غذايي وجود نداشت و در اين صـورت بـه طـور نـسبي كـربن                 

بـه همـين   ). 19(هاي زير زميني هم اختصاص يافـت  بيشتري به اندام  
زايش غلظـت   ، گزارش كردند كه اف    )15(ترتيب برنت سان و همكاران      

. كربن باعث افزايش رشد گياه، خصوصا اندام زيرزمينـي شـد     اكسيد  دي
كــربن موجــب افـزايش تخــصيص مــواد   اكـسيد  افـزايش غلظــت دي 

 .شود فتوسنتزي به ريشه مي
  

  هاشاخص سبزينگي برگ
 1ها در سطح احتمال خطاي      اكسيدكربن بر سبزينگي برگ   اثر دي 

دار شد، ولي اثر متقابـل شـدت    درصد معني5درصد و اثر نور در سطح       
بيـشترين  ). 1جدول  (دار نشد   اكسيدكربن بر اين صفت معني    نور و دي  

اكـسيدكربن شـاهد بـود و        مربـوط بـه دي     54/34هـا   سبزينگي بـرگ  
 پـي پـي ام   700ط بـه غلظـت      و، مرب 31/26كمترين عدد خوانده شده     

 ، در مطالعـاتي كـه     )31(سيچر و بونس     ).6شكل  (اكسيدكربن بود   دي
 داشــتند، كــاهش محتــواي كلروفيــل را در اكــسيدكربنديروي اثــر 

 بـالا را گـزارش      اكسيدكربنديهاي گندم زمستانه رشد كرده در         برگ
 دي، روي اثـر  )26(در مطالعاتي كـه توسـط امـن و همكـاران          .كردند

 دي در گياه گندم صورت گرفت، ديده شد كه بـا افـزايش              اكسيدكربن
  .يابد  برگ پرچمي گندم كاهش مي ميزان كلروفيلكربن اكسيد

  
   اثر متقابل نور و دي اكسيدكربن بر كيفيت ريشه-3 شكل

  

 
   اثر متقابل نور و دي اكسيدكربن بر حجم ريشه-4 شكل
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   اثر متقابل نور و دي اكسيدكربن بر طول ريشه-5 شكل

  
 ، اظهار داشـت كـه بـا افـزايش غلظـت دي            )16(چن و همكاران    

 Solanum muricatum(كربن، ميزان كلروفيل در گياه پپينو   اكسيد

Ait ( كـربن،     اكـسيد  همچنين بـا افـزايش غلظـت دي       . كاهش يافت
كاهش ) .Triticum aestivum L(ميزان كلروفيل برگ پرچمي گندم 

   .يافت
  

  درصد ريشه زايي
كسيدكربن و نور در سطح احتمال      ازايي در سطوح دي   درصد ريشه 

ام و  پـي  پـي  700اكـسيدكربن   بهترين نتيجـه در دي    . دار شد معني% 5
بهترين درصـد ريـشه زايـي در        .  لوكس حاصل شد   12000شدت نور     
 29/96 لوكس بـا   12000ام  و نور پي پي 700اكسيدكربن   اتاقك دي 

-درصــد حاصــل شــد و كمتــرين درصــد ريــشه زايــي در اتاقــك دي
  ).8شكل ( درصد حاصل شد 57دكربن شاهد و نور شاهد با اكسي

 Juniperus scopulorumهـاي ، گـزارش داد قلمـه  )24(بيليين 

‘Skyrocket’ و Thuja occidentalis ‘Smaragd   تحت نورهـاي 
درصـد  . دار شدند دار نشدند و فقط در نور كامل، ريشه       آبي و قرمز ريشه   

افـزايش  . دار نشد ارهاي نور معني  ها در هيچكدام از تيم    زايي قلمه ريشه
داري بيشتر از نور قرمز و آبـي     ها در نور كامل به طور معني      ارتفاع قلمه 

. همچنين نسبت طول و عرض گياه در نور سـفيد افـزايش يافـت             . شد
- در نور قرمز معني    Thujaها در   نسبت وزن تر ريشه به وزن تر شاخه       

  .دار شد

  
 )spad(اندازه گيري شده توسط كلروفيل متر   كروتونزينگي برگ اثر دي اكسيدكربن بر سب-6 شكل
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  )spad(اندازه گيري شده توسط كلروفيل متر  كروتون  اثر ساده نور بر سبزينگي برگ-7 شكل

  

 
  زاييدرصد ريشه بر دكربنياكس يد و نور متقابل اثر -8 شكل

  
نتايج حاصل از اين آزمايش در مورد كروتـون بـدين شـرح اسـت               

-ن كه گياه كروتون بوسيله قلمه ساقه افزايش پيدا كـرده و ريـشه             چو
بنـابراين دو تيمـار     . زايي سخت و رشد گياه در شرايط عادي كند است         

نور و دي اكسيد كربن تفاوت معني داري در صفات مختلف اين گيـاه              
از منظـر فيزيولـوژي گيـاهي بـراي رشـد گياهـان نـور و                . ايجاد كـرد  

-د ضروري براي غذاسازي گياه محـسوب مـي      اكسيد كربن از موار    دي

رسـد،  در نهايت با توجـه بـه نتـايج ايـن آزمـايش بـه نظـر مـي                  . شود
تيمارهاي دي اكسيد كربن و نور باعث افزايش رشد گياه شد و صفات             

ايـن شـرايط سـرعت      . هدمورفولوژكي و فيزيولوژيكي گياه را ارتقا مي      
 داده و ايـن عـلاوه بـر         ها را در گياه افـزايش     زايي و ميزان ريشه   ريشه

اثرات فيزيولوژيكي با افزايش سرعت تكثير و از جنبه اقتـصادي حـايز             
  .اهميت است
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