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  چكيده

در  1389آزمايشـي در سـال    ‘مارفونـا ’ني رقم ميسيب ز اييميبيوشيو  فيزيولوژيكي خصوصياترجاذب بر و سوپ كودهاي آليثير أبه منظور بررسي ت
منطقه داراي شـرايط  . شد اجرا تكرار 3هاي كامل تصادفي با هاي خرد شده در قالب طرح بلوككرت به صورتكرمانشاه مزرعه تحقيقاتي دانشگاه رازي 

و بدون سوپر جاذب و ) كيلوگرم در هكتار A200 )70فاكتور اصلي شامل دو سطح سوپر جاذب . لتي رسي بودآب و هوايي سرد معتدل و خاك مزرعه سي
، )كيلـوگرم در هكتـار   1000(، كود مرغي گرانوله )طبق آزمايش خاك(ايي ميسطح بدون مصرف كود، مصرف كود شي 9فاكتور فرعي كودهاي آلي شامل 

، )تـن در هكتـار   20(كمپوسـت   مـي ، ور)تـن در هكتـار   20( گـاوي ، كـود  )كيلوگرم در هكتار 1000(ك پرور ، كود خا)تن هكتار 12(كود مرغي معمولي 
 هـاي آلـي و  تـاثير كود در اين آزمايش . بود) مرتبه محلول پاشي 4ها و تي كمپوست با خيس خوردن غده(و كمپوست چاي ) تن در هكتار 20(كمپوست 

ان صـفات  مي ـدر . دار شـد درصـد معنـي   5و  5، 1اي به ترتيب در سطوح احتمال ها بر هدايت روزنهبل آنو اثر متقا شاخص كلروفيل برگسوپرجاذب بر 
 .دار گرديـد درصـد معنـي   5و سوپرجاذب بر نيتـروژن در سـطح احتمـال     هاي آليزان فسفر و اثر متقابل كودميبر  هاي آليايي تاثير كودميكيفي و بيوشي

 يمدرصد روغن خام، فيبر، نشاسته، قند، نيتروژن، فسفر و پتاس ـ. شدني ميدرصد فسفر موجود در غده سيب زار در دباعث افزايش معنيمصرف سوپر جاذب 
ترين درصد روغن و فيبر به ترتيـب در تيمارهـاي كمپوسـت و كـود      بيش. گرفتنقرار  هاي آليثير سطوح مختلف كودأداري تحت ت غده به صورت معني

تـرين   پرور و كود مرغي معمولي نيـز بـه ترتيـب بـيش    كود خاك. حاصل شد گاويصد قند و نيتروژن غده در اثر كود ترين در بيش. به دست آمدند گاوي
  .درصد پتاسيم و فسفر را به خود اختصاص دادند

  
  كمپوست، عملكرد ميور، كود حيوانيني، ميسيب ز :هاي كليدي واژه

 

   2 1 مقدمه
اي است غدهيك گياه ) .Solanum tuberosum L(ني ميسيب ز

كه مقادير زيادي كربوهيدرات و تا حدي ساير مواد غـذايي را در خـود   
اي ني مواد نشاسـته ميحدود بيست درصد غده سيب ز. نمايدميذخيره 
نسبت به گندم . درصد وزن خشك است 5-8زان پروتئين آن مي. است

ارزش انـرژي   .)33(تـر اسـت    عملكرد پروتئين آن در واحد سطح بيش
ني براي انسان بر اساس سـطح كشـت نسـبت بـه     ميسيب زحاصل از 

تر است كـه بـا توجـه بـه      درصد بيش 75و  78برنج و گندم به ترتيب 
                                                            

ــرج     -1 ــد ك ــلامي واح ــگاه آزاد اس ــد دانش ــي ارش ــابق كارشناس ــجوي س و  دانش
 دانشگاه رازي كرمانشاه ،دانشكده كشاورزي ارشد كارشناس

  مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي كرمانشاه و محقق استاديار -3و  2
  )Email: arji_isa@yahoo.com                  :نويسنده مسئول-(*
 استاد دانشكده كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي واحد كرج -4

بـا جمعيـت   و قيمت نه چندان زياد اين محصول براي كشورهاي فقير 
   ).29( زياد غذاي بسيار مناسبي است

افـزايش عملكـرد سـيب     موجبخاك  pHتنظيم با كودهاي آلي 
دار بـين  همچنين به علت وجود اثرات متقابـل معنـي  . وندشميني ميز

استفاده از كودهاي آلي با افـزايش   ،نيميكود و آب بر عملكرد سيب ز
نفوذپذيري خاك نسبت به آب و آزادسـازي مطلـوب عناصـرغذايي در    

كـه  جـايي  از آن). 32و  25( ت زيـادي دارنـد  مي ـنـي اه ميزكشت سيب
ر رسيدن و كاهش عملكرد سيب مصرف نيتروژن زيادي باعث تاخير د

داراي كودهـاي آلـي   كـه   رو بـا توجـه بـه ايـن     از اينگردد، ميني ميز
مقادير مناسب نيتـروژن  توانند مي) 39(خطرات زيست محيطي نيستند 

چنـين كودهـاي آلـي از تجمـع      هـم . )34(را براي گياه فراهم نماينـد  
 باشـد يم ـ سلامتي انسـان مضـر   يني كه براميدر غده سيب ز نيترات

كودهاي آلـي باعـث بـه هـم چسـبيدن ذرات      ).28(كنند ميجلوگيري 
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خاك، افزايش نفوذپذيري و ظرفيـت نگهـداري آب در خـاك، بهبـود     
رويـه نيتـروژن بـه محـيط     ساختمان خاك، جلوگيري از رها شدن بـي 

 .)15و  14(شـوند  ميكروارگانيسم هاي مفيد خاك ميزيست و فعاليت 
واع كمپوست تنوع زيادي بـه كودهـاي آلـي    هاي اخير ورود اندر سال

نشـان دادنـد اسـتفاده از    ) 23(كنديل و همكاران  ).31(بخشيده است 
درصـد كـود مرغـي در     40علاوه ه درصد كود معدني ازته ب 60نسبت 

مصر منجر به توليد بالاترين تعداد غده در بوته، عملكرد كل غده، غده 
 60متـر و بـيش از    لـي مي 60تـا   30بازارپسند و غده هاي با قطر بين 

 .  متر شدليمي
ثير كودهاي گاوي، مرغي، كود أت) 20(اي اسلام و ناهار در مطالعه

نـي در  ميايي بـر روي سـيب ز  ميها بـا كـود شـي    ايي و تركيب آنميشي
زان عناصر غذايي فسفر، ميبنگلادش بررسي نمودند و نشان دادند كه 

نـي  ميخ و بـرگ سـيب ز  پتاسيم، كلسيم، منيزيم و روي در غده و شـا 
ايـن پديـده در   . ثير تيمار كود گاوي بيشتر از ديگر تيمارها بودأتحت ت
زان نشاسته و پروتئين غده تحت تاثير تيمـار كـود گـاوي نيـز     ميمورد 

عناصـر ازت و سـولفور در تيمـار كـود مرغـي در غـده و       . صادق بـود 
  .  ر بودني در مقايسه با ديگر تيمارها بالاتمياندامهاي رويشي سيب ز

د مي ـسوپر جاذب يك پليمر حاصل از آكريليـك اسـيدو يـا آكريلا   
نمايـد و سـپس بـه تـدريج بـه محـيط بـر        مـي است كه آب را جـذب  

از اين ماده براي در دسترس قرار دادن آب در اختيـار  ). 30(گرداند  مي
ك شكل ي ).13(گردد ميهاي كم آب استفاده ريشه گياهان در محيط

فوايـد   هك شودمير فرمولي مشترك با كودها توليد ها داز سوپر جاذب
بسياري در كشاورزي دارد، زيرا هم آب و هم مـواد غـذايي در اختيـار    

در اين نوع فرم مواد غذايي با سوپر جـاذب   دهد ميريشه گياهان قرار 
هـا در  بـه طـور كلـي سـوپرجاذب    ). 28و  20( شـوند  مـي پوشش داده 

درصد، افزايش  50ي آبياري تا هاكاهش تعداد نوبت موجبكشاورزي 
ظرفيت نگهداري آب و مواد غذايي خاك براي مدت طولاني، استفاده 

تـر ريشـه، كـاهش     يكنواخت آب براي گياهان، رشد سـريع و مطلـوب  
هـاي آبيـاري،   آبشويي مواد غذايي موجـود در خـاك، كـاهش هزينـه    

ليد افزايش ظرفيت تبادل كاتيوني خاك، به حداكثر رساندن پتانسيل تو
تر و محصول، فراهم نمودن رطوبت در لايه بالايي خاك و رشد سريع

 و 5(شـوند  مـي تر گياهان به ويژه در مناطق بسيار گرم و خشك سالم
سال، بسـته بـه نـوع آن و تركيـب      5تا  3ها پس از  جاذب سوپر ).19

شوند و لذا آلـودگي زيسـت  ها تخريب ميخاك، توسط ميكروارگانيسم
جاذب آب  علاوه بر نگهداري آب، سوپر). 47(كنند ميمحيطي ايجاد ن

انبساط به هنگام تورم و انقباض به هنگـام  (به علت تغيير حجم مداوم 
  ). 38(دهد ميزان هوا را در خاك افزايش مي) از دست دادن آب

باشـد   ميا عملكرد كيفي غده تابع شرايط محيطي خاك، آب و هو
ايي و فرآينـدهاي  ميهاي بيوشينشكه اين عوامل از طريق تاثير بر واك

كيفيـت سـيب   . گذارندميثير أغده ت خصوصيات كيفيفيزيولوژيك بر 
ت زيـادي  مياهغذايي در صنايع  استفادهني براي سلامتي انسان و ميز

ــن صــفات در ســيب ز  . دارد ــورد اي ــددي در م ــات متع ــي و ميمطالع ن
 ارزيابي ضـرايب همبسـتگي نشـان   . محصولات ديگر انجام شده است

، درصـد  )شاخص كلروفيـل بـرگ  (  SPADهاي داد بين صفات قرائت
 يكديگر هاي درشت بادرصد نيتروژن غده و درصد غده نيتروژن برگ،

 هاي شـديدي وجـود  همبستگي عملكرد، چنين بين اين صفات و هم و
  ).1(دارد 

اثرات مصرف متنوع كودهاي آلـي  اي روي مطالعه ايراندر كشور 
به انجام نرسيده ني ميخصوص سيب ز درذب مصرف سوپرجاهمراه با 

درصـنايع   سيب زميني توليـدي،  از يبه علاوه بخش قابل توجهاست، 
در حال حاضـر  سيب زميني نياز به گيرد و  مي استفاده قرار غذايي مورد

رو با توجه به نيازمندي براي توليد محصـول   از اين.رو به افزايش است
ط كم آبـي حـاكم بـر كشـور     و شراي) لزوم مصرف كودهاي آلي(پاك 

ثيرمواد أاين تحقيق با هدف بررسي ت )هاي رطوبتمصرف سوپرجاذب(
ي يفي ـعملكـرد ك ائي و ميبيوشـي آلي و سوپرجاذب آب بر برخي صفات 

  .ني رقم مارفونا انجام گرفتميسيب ز
  

  ها مواد و روش
 ـ  و سـوپرجاذب بـر    ياين تحقيق به منظور بررسي اثر كودهـاي آل

ني در مزرعـه  ميسيب ز اييمييزيولوژيكي و بيوشيفروي برخي صفات 
 1319با ارتفـاع  تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه رازي كرمانشاه 

 450سرد معتدل با متوسـط بارنـدگي    ميمتر از سطح دريا، شرايط اقلي
خصوصيات خاك مزرعه سيلتي . به اجرا در آمد1389در سال متر ليمي

ام پـي پـي  6/8درصـد ازت،   098/0درصد كـربن آلـي،    98/0رسي با 
زيمنس بر متـر  دسي EC 9/0و  pH 9/7ام پتاسيم، پيپي 380فسفر، 

هـاي   هاي خرده شده در قالب طرح بلوكآزمايش به صورت كرت. بود
فاكتور اصلي شامل دو سطح سوپر . شد انجامتكرار  3كامل تصادفي با 

فـاكتور  و بـدون سـوپرجاذب و   ) كيلوگرم در هكتار A200 )70جاذب 
سطح بدون مصـرف كـود، مصـرف كـود      9فرعي كودهاي آلي شامل 

ــوگرم اوره،  450طبــق آزمــايش خــاك(ايي ميشــي ــوگرم  175كيل كيل
، كود مرغي گرانوله )كيلوگرم سولفات پتاسيم 50سوپرفسفات تريپل و 

، كـود  )تن هكتـار  12(، كود مرغي معمولي )كيلوگرم در هكتار 1000(
، )تن در هكتـار  20( گاوي، كود )در هكتاركيلوگرم  1000(خاك پرور 

و ) تـن در هكتـار   20(، كمپوسـت  )تن در هكتـار  20(كمپوست  ميور
مرتبـه   4هـا و   تي كمپوست بـا خـيس خـوردن غـده    (چاي كمپوست 

  .ني نيز از رقم مارفونا تهيه گرديدميبذر سيب ز. بود) پاشي محلول
نسبت به تهيه  و ن مورد نظر آماده گرديدميمنظور ابتدا ز براي اين

هـر واحـد آزمايشـي    . متر اقدام شـد  سانتي 75پشته با فواصل  و جوي
دو خط اطـراف  . متر بود 3و عرض  6شامل چهار خط كاشت به طول 
  . به عنوان حاشيه در نظر گرفته شد



  455     ...فيزيولوژيكي خصوصياتآلي و سوپرجاذب آب بر  تأثيركودهاي

  

بعد از آماده سازي بستر بذر، تيمارهاي سوپرجاذب و كودهاي آلي 
سـوپرجاذب در  . ك مخلوط شـدند ها توزيع و با خا ايي در كرتميو شي

بعد از اعمـال تيمارهـا   . زير خاك قرار گرفتمتر  سانتي 15عمق حدود 
متر روي پشـته سانتي 30ني با فواصل مينسبت به كشت غده  سيب ز

در مورد تيمـار كمپوسـت چـاي    . اقدام شد متر سانتي  10ها و در عمق 
ل نـي در محلـو  ميهـاي سـيب ز  قبل از كشت حـدود دو سـاعت غـده   

بعـد از كشـت   . كمپوست چاي خيس خوردنـد و سـپس كشـت شـدند    
مبارزه با علف هرز و خاكـدهي پـاي بوتـه    . بلافاصله آبياري انجام شد

در اوايـل فصـل   . در دوره داشت محصول انجـام شـد  ) طي دو مرحله(
پاييز با زرد شدن قسمت بالايي اندام هوايي، برداشـت محصـول از دو   

در هـر تيمـار انجـام    ) 5/1×4(ربـع  متـر م  6رديف كاشت به مسـاحت  
  .گرديد

 Minolta502 مدل 1با استفاده از اسپدمتر شاخص كلروفيل برگ
اي بـا اسـتفاده از   هـدايت روزنـه  و  براي برگ در هرتيمار ثبت گرديـد 

سـاخت    ADC BIOSENTETIC, LCA4مـدل  IRGAدسـتگاه  
بـراي   .گيـري شـد  هادسون انگلستان براي برگ در هـر تيمـار انـدازه   

 )35(ذكر شده محققـان   مطابق با روشجش فلوروسنس كلروفيل سن
بـه صـورت   پنج برگ از هر تيماردر هر تكـرار  ي در مرحله گرده افشان

هاي حسـگر هـاي برگـي در بـين    سپس نمونه. تصادفي انتخاب گرديد
 پس از پنج دقيقـه . دار جهت سازش با تاريكي قرار داده شدندسرپوش

گـر  سـتفاده از اطلاعـات دسـتگاه تجزيـه    با ا ميبيشينه عملكرد كوانتو
 ميعملكـرد كوانتـو  (مطابق رابطـه  ) MINI-PAM( عملكرد فتوسنتز

IIفتوسيستم
Fm

Fv =كـه در آن  ،گيري گرديداندازه) ميعملكرد كوانتو 

Fm بيشــينه عملكــرد فلورســنس كلروفيــل و Fv تغييــرات عملكــرد
  ). 37( دهدفلورسنس را نشان مي

 )46(و  توكوسـوگلو   يلـدريم  روش اده خشك بـر اسـاس  درصد م
 70سـاعت در دمـاي    48گرم گوشت غده برداشت شده به مدت  100

سـپس وزن خشـك تـوزين گرديـد و     . گراد نگهداري شددرجه سانتي
 پروتئين خام و نيتروژن بر اساس روش .درصد ماده خشك ثبت گرديد

گر نيتروژنپـروتئين  تجزيهبا استفاده از دستگاه ) 11(بارتووا و همكاران 
زان نيتروژن براي مي EA 1112 (THERMOQUEST, Italy)مدل
سپس بـا اسـتفاده از   . گيري شدگرم نمونه در هر تيمار اندازهليمي 100

بـراي انـدازه گيـري     .مقدار پروتئين خام محاسبه گرديد 25/6ضريب 
نـي بـر اسـاس روش    ميهـاي سـيب ز  روغن خام، قند و فيبر در نمونه

A.O.A )9( هـاي   گيري نشاسته ابتـدا نمونـه   براي اندازه. عمل گرديد
سـپس   حـرارت داده شـد و   درصد 5 پتاسيم الكلي ني باميغده سيب ز

   .شستشو داده شد و با استفاده از صافي فاز مايع از جامد جدا گرديد
  

                                                            
1-SPADmeter 
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محلول روي صافي افزوده گرديـد   غير پتاسيم به مواد هيدروكسيد
سپس بـه نمونـه،   . ها حرارت داده شد ن نشاسته به آنو جهت حل شد

يـك شـبانه روز    به مـدت  استيك اسيد و الكل اتيليك اضافه گرديد و
 طريـق كـوره،   از خاكسـتر  تعيين مقدار با. نگهداري شد تا رسوب كند

عناصـر  گيـري   بـراي انـدازه   ).4(خالص نشاسته مشخص گرديد  مقدار
از گيـري فسـفر    اندازه). 2(ه شد استفاد هاي اماميروشاز  غدهغذايي 

 880طـول مـوج   در ) T80مـدل  (روش طيف سنجي با اسپكتوفتومتر 
 JENWAY)مـدل (فلـيم فتـومتري   گيري پتاسيم بـا   و اندازهنانومتر 

PFP7 انجام شد. 
ها و تجزيه همبستگي ساده خطي صـفات   آزمون نرمال بودن داده

  استفاده از نرم افـزار  سپس با. انجام شد SPSSبا استفاده از نرمافزار 

SAS 9.2 انگين تيمارها ميمورد تجزيه واريانس قرار گرفتند و مقايسه
انگين با مينمودارهاي مقايسه . انجام شد 5/0به روش دانكن در سطح 

  .رسم گرديدند EXCEL استفاده از نرم افزار
 

  نتايج و بحث
 شاخصثير سوپرجاذب بر أتنتايج جدول تجزيه واريانس نشان داد 

درصد  5و  1به ترتيب در سطوح احتمال زان فسفر ميو  كلروفيل برگ
 ،اي هـدايت روزنـه  قبيـل  كـه ديگـر صـفات از    درحـالي . دار شـد  معني

، درصد عناصـر غـذايي ماننـد نيتـروژن، پتاسـيم،      كلروفيل فلوروسنس
زان قند، نشاسته، فيبر، روغـن خـام، پـروتئين خـام و درصـد مـاده       مي

در ها نشان داد انگينميمقايسه  .)1جدول(يد دار نگردخشك غده معني
و  بـرگ كلروفيـل  شاخص زان ميبين صفات فيزيولوژيك مورد بررسي 

سـوپر  ثير مصرف و عدم مصرف سوپر جاذب أتحت تدرصد فسفر غده 
داري مشـاهده  دار گرديد و در بقيـه صـفات تفـاوت معنـي    جاذب معني

شــاخص دنــد بيــان نمو) 25(خــادم و همكــاران ). 2جــدول (يــد نگرد
برگ در گياهان ذرت تحت تيمـار سـوپر جـاذب در ايسـتگاه     كلروفيل 

اســتفاده از  .افــزايش نشــان داد تحقيقــات كشــاورزي اســتان فــارس
زان شاخص كلروفيل بـرگ گيـاه ارزن   ميسوپرجاذب باعث افزايش در 

-طـوري اي در دانشگاه شهيد باهنر كرمان گرديد بهدر آزمايش گلخانه
يش زان شاخص كلروفيل برگ افـزا ميان سوپرجاذب زميكه با افزايش 

نـي در اسـتانه   مينتايج تحقيقات روي بـادام ز ). 24(دار نشان داد  معني
ثير سوپرجاذب در مقايسه بـا  أزان كلروفيل تحت تمياشرفيه نشان داد 

در ايـن پـژوهش   ). 47(عدم استفاده از سوپر جاذب افزايش نشـان داد  
نـي در راسـتاي   ميذب براي گيـاه سـيب ز  ثير استفاده از سوپر جانيز تأ

افزايش شاخص كلروفيل مثبت ارزيابي گرديد و با نتايج محققان فوق 
  .    تطابق داشت

انگين نشان داد اثر سـوپرجاذب  مينتايج تجزيه واريانس و مقايسه 
. )2و  1 ولاجـد (شـد  ندار  معنـي نـي  ميزسـيب در  ايبر هدايت روزنـه 

 ـ  يت روزنهات نشان داده است كه هدامطالع ثير أاي در گياهان تحـت ت

و از طرفـي سـوپرجاذب   ) 44و  36(دهـد  مـي كمبود آب كاهش نشان 
از اينـرو  ) 17 و 11، 7(شـود  مـي زان آب در خـاك  ميمنجر به افزايش 

استفاده از سوپرجاذب تحت شرايط تنش خشـكي منجـر بـه افـزايش     
 ـ  ) 40(شي و همكـاران  . گردد مياي هدايت روزنه ا مشـخص نمودنـد ب

اي در صـنوبر تحـت تـنش    كاربرد سوپرجاذب نيم درصد هدايت روزنه
در آزمايشـي مشـخص   . مقايسه با شاهد افزايش نشـان داد خشكي در 

هاي درخت غان منجر بـه افـزايش    شد استفاده از سوپرجاذب در نهال
روز از اعمـال تيمـار در مقايسـه بـا شـاهد       40اي بعد از هدايت روزنه

كه در اين پژوهش تـنش خشـكي اعمـال     به اينبا توجه ). 43(گرديد 
داري بين استفاده از سوپرجاذب و عدم استفاده نگرديد لذا تفاوت معني
  . اي مشاهده نشداز آن بر هدايت روزنه

انگين نشان داد اثر سـوپرجاذب  مينتايج تجزيه واريانس و مقايسه 
 .)2 و 1 ولاجـد (شـد  ندار  معنيني ميزسيببر فلوروسانس كلروفيل در 

و  5/0، 25/0، 1/0(ثير مقادير مختلف سوپرجاذب أدر آزمايشي تحت ت
نـي در  ميسـيب ز  فلوروسـانس كلروفيـل  مشاهده شد مقـدار  ) درصد 1

نتايج آزمايش فـوق  ). 42(تر از سطوح ديگر بود  درصد بيش 5/0مقدار 
كـه سـوپرجاذب بـا    طـوري با توجه به شرايط خشك منطقـه بـوده بـه   

در خاك منجر به افزايش  فلوروسنس كلروفيـل  افزايش نگهداري آب 
 ـ  ثير أگرديد ولي در اين پژوهش با توجه به عدم وجود تنش خشـكي ت

  . داري بر فلوروسانس كلروفيل مشاهده نگرديدمعني
انگين نشان داد اثر سـوپرجاذب  مينتايج تجزيه واريانس و مقايسه 

و بـر  داردرصـد معنـي   5عناصر غذايي برگ مانند فسـفر در سـطح   بر 
مقـدار فسـفر    . )2و  1ولاجـد (شد ندار  معنيمقادير نيتروژن و پتاسيم 

ثير سوپرجاذب در مقايسه با گياهان شـاهد افـزايش   أدانه ذرت تحت ت
در اين پـژوهش مقـدار   ). 26(دار نبود نشان داد ولي اين افزايش معني

دار نشـان  فسفر در تيمار سوپرجاذب در مقايسه با شاهد افزايش معنـي 
نتايج تحقيقات نشان داده است سوپر جاذب باعث افزايش فعاليت . داد

ها باعـث در  گردد كه اين آنزيمميهاي خاك از جمله فسفاتازها آنزيم
شـوند  ميدسترس قرار گرفتن فسفر براي گياه و جذب آن توسط گياه 

نـي  ميزان فسفر در غده سـيب ز ميرو ممكن است افزايش  از اين). 22(
بوده  ميهاي آنزيثير سوپرجاذب بر فعاليتأمربوط به تدر اين آزمايش 

ثير مقـادير  أدر آزمايشي مقدار نيتروژن برگ در گياه ارزن تحت ت. باشد
زان سـوپر  ميكه با افزايش طوريدار گرديد بهمختلف سوپرجاذب معني

) 26(خـادم و همكـاران   ). 24(جاذب مقدار نيتروژن افزايش نشان داد 
اذب باعث افزايش جذب نيتـروژن در دانـه گيـاه    نتيجه گرفتند سوپرج

نتايج اين پژوهش با نتايج خادم . ذرت در مقايسه با گياهان شاهد نشد
ايرت غ ـم) 24(مطابقت و با نتايج كشاورز و همكاران ) 26(و همكاران 

نتايج تحقيقات نشان داد سوپرجاذب باعـث افـزايش جزئـي در    . داشت
داري با گياه شـاهد  ي تفاوت معنيجذب پتاسيم در گياه ذرت گرديد ول

  ). 26(مشاهده نشد 
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مطابقت داشـت  ) 26(نتايج اين پژوهش با نتايج خادم و همكاران 

زان پتاسيم غده سيب ميكه تحت تاثير سوپرجاذب افزايش در طوريبه
ن افـزايش  مـي ه. دار نبـود ني مشاهده شد ولي اين افـزايش معنـي  ميز

نـي بسـيار بـا    ميز لحاظ كيفي براي سـيب ز تواند اميجزئي در پتاسيم 
افزايش جذب عناصر غذايي مانند فسفر و پتاسيم در اثـر  . ت باشدمياه

ها با توجه به  سوپرجاذب ممكن است در اثر در دسترس قرار گرفتن آن
  .   افزايش قدرت نگهداري آب در خاك باشد

نشان داد كه صـفات   2و 1ول اجدو مقايسه نتايج تجزيه واريانس 
پروتئين روغن خام، فيبر،  نشاسته،، ايي غده از قبيل درصد قندميبيوشي

از  .ثير سوپرجاذب قرار نگرفتنـد أتحت ت درصد ماده خشك غدهخام و 
تر در جذب مواد معدني نقش داشـته اسـت و در    اينرو سوپرجاذب بيش

داري نداشـته  ثير معنـي أني تميخصوصيات كيفي ديگر در غده سيب ز
  .است
) 2و  1جـداول  (انگين مي ـول تجزيه واريانس و مقايسه نتايج جد 

نـي  ميثير كودهاي مختلف بر شاخص كلروفيل سـيب ز أنشان داد كه ت
در پژوهشي در نيجريه بر روي . دار بوددرصد معني 1در سطح احتمال 

گياهان ذرت و سورگوم مشخص شـد كـه كـود مرغـي بـه تنهـايي و       
زان مي ـمنجر بـه افـزايش    اييميچنين كود مرغي به همراه كود شي هم

سطوح مختلف كـود  ). 8(كلروفيل كل در مقايسه با گياهان شاهد شد 
در كمپوست در آزمايشي روي شاخص كلروفيـل لوبيـا سـبز     ميآلي ور
كه ايـن صـفت در كليـه    طوريبهداري نشان دادن  تفاوت معنيساري 

كمپوسـت  مـي و ور) تن در هكتار 45و  30، 15(كمپوست ميمقادير ور
در ) درصد نياز بر اساس تجزيـه خـاك   50(ايي ميني شده با كود شيغ

در گياهان گوجه فرنگي افـزايش   ).3( مقايسه با تيمار شاهد بالاتر بود
زان مي ـكه طوريكمپوست منجر به افزايش شاخص كلروفيل گرديد به

درصد كمپوست منجر بـه   50و  75درصد كمپوست در مقايسه با  100
توان نتيجه گرفـت  ميرو  ازاين). 6(ل برگ شد افزايش شاخص كلروفي

توانـد در حفـظ    ميتري از آب  سوپرجاذب با فراهم نمودن مقادير بيش
  . ني موثر باشدميزهاي سيب شادابي و سبزينه برگ

بـر هـدايت   نتايج تجزيه واريـانس نشـان داد اثـر كودهـاي آلـي      
داد انـواع  هـا نشـان   انگينميمقايسه . )1جدول(شد ندار معني اي روزنه

داري در سطح  معنيداراي اثر اي هدايت روزنه بر هاي آليمختلف كود
تـرين   و كـم تـرين   بـيش به ترتيب كه طوريبه بودند، درصد 5احتمال 

  ).2جـدول  (  و كمپوسـت متعلـق بـود    گـاوي  دبه كواي هدايت روزنه
اي هدايت روزنـه ثير در أمختلف تنتايج تحقيقات نشان داد كه كودهاي

كه تيمارهاي كود گـاوي، كـود مرغـي و كـود     طوري ه ذرت دارد بهگيا
ايي به ترتيب در مقايسه با شاهد داراي برتـري بودنـد و هـدايت    ميشي

اي از نظر حفظ هدايت روزنه). 16(ها افزايش نشان داد  اي در آنروزنه
دارد و اين تحقيق نشان  يت بسيارميآب در برگ و تبادلات گازي اه

 ـهدايت روزنهاي بر مختلف تا اندازه هايدداد كه اثر كو ثير گـذار  أاي ت

  .ندبود
نشان داد ) 2و  1جداول (انگين مينتايج تجزيه واريانس و مقايسه 

دار ني معنـي ميگياه سيب ز فلوروسانس كلروفيلثير كودهاي آلي بر أت
 مـي مطالعات نشـان داد در گيـاه زنجبيـل اسـتفاده از كـود دا     . نگرديد

ايي منجر به افزايش ميمقايسه با كودهاي معمولي و شيبيوارگانيك در 
هـا   نتايج اين پـژوهش بـا نتـايج آن    ).45(گرديد  فلوروسانس كلروفيل

  . مطابقت نداشت
ثير كودهاي مختلـف  أنشان داد ت) 1جدول (نتايج تجزيه واريانس 

. دار نشـد بر عناصر غذايي غده مانند پتاسيم، فسـفر و نيتـروژن معنـي   
نشـان از اثـر   ) 2جـدول  (انگين صـفات مـذكور   مي ـايسه كه مقدرحالي

زان پتاسـيم در  ميكه طوري به. يادشده داردكودهاي مختلف بر عناصر 
كليه تيمارهاي كود آلي در مقايسه با شاهد افزايش نشان داد و در كود 

نشـان  ) 21(جاروان و ادسـي  . دار بودمرغي معمولي اين افزايش معني
اي جذب پتاسـيم را  ايي تا اندازهميبا كود شيدادند كمپوست در مقايسه 

دار نبود ولي در ني افزايش داد ولي اين افزايش معنيميدر گياه سيب ز
دار گونه كود استفاده نشد ايـن افـزايش معنـي    كه هيچمقايسه با زماني

نتايج تحقيقات نشان داد استفاده از كود مرغي در مقايسه . )21(گرديد 
). 20(ي منجر به افزايش جذب پتاسـيم گرديـد   ايميبا كود گاوي و شي

زان مي ـكـه  طـوري ها مطابقت داشت به نتايج اين پژوهش با نتايج آن
تـر از سـاير تيمارهـا     پتاسيم غده به خصوص در تيمار كود مرغي بيش

نشـان داد بـين تيمارهـا    ) 2جـدول  (انگين درصد فسفر ميمقايسه . بود
تفاوت زيادي وجود نداشت و تنها كود خاك پرور در مقايسـه بـا كـود    

نـي در  ميز ه سـيب زان فسـفر غـد  مي.  دار بودگاوي داراي تفاوت معني
-تر بود، درحالي ايي مقداري كمميكمپوست در مقايسه با كود شي تيمار

تري  نشد افزايش بيش گونه كود استفاده چكه هيكه در مقايسه با زماني
ثير نوع أدر آزمايش ديگري مشاهده شد جذب فسفر تحت ت .نشان داد

ايي، ميكود متفاوت است و كود مرغي، كود مرغي به همـراه كـود شـي   
ثير زيـادي  أايي به ترتيب تميكود گاوي و كود گاوي به همراه كود شي

ايي ميسـه بـا كـود شـي    ني در مقايميدر جذب فسفر توسط گياه سيب ز
مطابقت ) 21(نتايج اين پژوهش با نتايج جاروان و ادسي ). 20(داشتند 

انگين مي ـمقايسـه  . مطابقـت نداشـت  ) 20(و با با نتايج اسـلام و نهـار   
نشان داد بين تيمارها تفاوت زيـادي وجـود   ) 2جدول (درصد نيتروژن 

وژن غـده  زان نيترمينتايج ديگر تحقيقات نشان داده است كه . نداشت
ايي مقـداري  ميكمپوست در مقايسه بـا كـود شـي    ني در تيمارميسيب ز

گونه كود استفاده نشد  كه هيچكه در مقايسه با زمانيتر بود، درحالي كم
در آزمـايش ديگـري مشـاهده شـد      ).20(د تري نشان دا افزايش بيش

ثير نوع كود متفاوت است و كود مرغـي، كـود   أجذب نيتروژن  تحت ت
ايي، كود گاوي و كود گاوي به همـراه كـود   ميهمراه كود شيمرغي به 

ثير زيادي در جذب نيتـروژن توسـط گيـاه سـيب     أايي به ترتيب تميشي
ثير أتپژوهش  همان در). 20(ايي داشتند ميني در مقايسه با كود شيميز
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ايي با مرغـي و گـاوي بـر    ميايي و تركيب شيميكود مرغي، گاوي، شي
مورد بررسي قرار گرفت و مشخص شد ني ميروي كيفيت غده سيب ز

ر كود مرغي به تنهـايي  زان نيتروژن، فسفر و پتاسيم غده در تيماميكه 
ايي در مقايسـه بـا ديگـر تيمارهـا     ميبه همـراه كـود شـي    و كود مرغي
نشان داد كه كودهاي آلـي   تحقيقات). 20(دار نشان داد افزايش معني

فراهم نمودن شرايط  زان آب خاك و تا حدوديميافزايش نگهداري با 
ايي ميدار در عناصر شـي خاك باعث افزايش معني جذب مواد غذايي در

نتايج ايـن پـژوهش    ).15(ني شده است ميخاك و كيفيت غده سيب ز
) 20(مطابقت و با با نتايج اسلام و نهـار  ) 21(با نتايج جاروان و ادسي 

  .  مطابقت نداشت
ايي ميه صـفات بيوشـي  نشان داد ك 1نتايج تجزيه واريانس جدول  

پـروتئين خـام و   روغـن خـام،   فيبـر،   نشاسته، ،درصد قند غده از قبيل
 ـ  درصد ماده خشك نتـايج  . ثير كودهـاي آلـي قـرار نگرفتنـد    أتحـت ت

ايي منجـر بـه   ميتحقيقات نشان داد كود گاوي در مقايسه با كـود شـي  
زان قند، پروتئين، درصـد مـاده خشـك غـده و     ميدار در افزايش معني

ني نشد و درصد قند مقداري هم كـاهش نشـان   ميدر غده سيب زفيبر 
كه نتيجه ديگر تحقيقات نشـان داد كـود مرغـي بـه     درحالي ).21(داد 

چنين كود گـاوي بـه تنهـايي و     ايي و همميتنهايي و همراه با كود شي
ايي منجـر بـه افـزايش    ميايي در مقايسه با كود شـي ميهمراه با كود شي

). 20(ني گرديدنـد  ميو نشاسته در غده سيب زدار درصد پروتئين معني
ايي به تنهايي و همراه با كود ميديگر تحقيق در خصوص تاثير كود شي

ني مشخص شد درصد نشاسته و درصد ماده خشك ميبر سيب ز ميدا
در مقايسـه بـا مصـرف كـود      مـي ثير كود داأني تحت تميغده سيب ز

هاي آلـي بـر   ثير كودأرو نتايج ت اين از). 10(ايي كاهش نشان داد ميشي
كـه نتـايج ايـن    طـوري ني متفاوت بوده بهميخصوصيات كيفي سيب ز

  . پژوهش با نتايج مذكور در تضاد و يا موافق بود
نشـان  ) 3و  1جـداول  (ها انگينمينتايج تجزيه واريانس و مقايسه 
ثير اثـرات متقابـل سـوپرجاذب و    أدادند شاخص كلروفيل برگ تحت ت

شـاخص  بيـان نمودنـد   ) 25(خادم و همكـاران  . شددار نكود آلي معني
برگ در گياهان ذرت تحت تيمارهاي مختلف كود حيواني به كلروفيل 

بـدون اسـتفاده از كـود    (همراه سوپر جاذب در مقايسه با تيمار شـاهد  
 در ايسـتگاه تحقيقـات كشـاورزي اسـتان فـارس     ) و سوپرجاذب ميدا

 ـزنهكه هدايت رودرحالي ).25( افزايش نشان داد ثير اثـرات  أاي تحت ت
دار شـد  درصد معنـي  5متقابل سوپرجاذب و تيمارهاي كودي در سطح 

طوركلي سوپر جاذب در تقابل با كودهاي آلي منجر به). 3و  1جداول (
اي در مقايسـه بـا عـدم مصـرف سـوپرجاذب      به افزايش هدايت روزنه

ر اي مربوط بـه تيمـار چـاي كمپوسـت د    كمترين هدايت روزنه. گرديد
اي از نظـر حفـظ آب در بـرگ و     هدايت روزنه. تقابل با سوپرجاذب بود

دارد و اين تحقيـق نشـان داد كـه اثـر      يت بسيارميتبادلات گازي اه
 ـ متقابل كود و سوپرجاذب بر روي هـدايت روزنـه   . ثير گـذار بـود  أاي ت

دار اي معنـي سوپر جاذب بر هدايت روزنه هاي آلي واثرات متقابل كود

در تيمارهاي كود مرغي گرانوله آن زان ميكه بيشترين ريطوگرديد به
). 3جــدول (مــد و كمپوســت چــاي بــدون ســوپر جــاذب بــه دســت آ

ثير متقابل كودهـاي آلـي و سـوپر    أكمتر تحت تفلوروسانس كلروفيل 
و تـرين   بيشها نشان داد كه  انگينميقرار گرفت و تنها مقايسه جاذب 

تيمارهاي كود مرغي گرانوله و  زان اين صفات به ترتيب درميترين  كم
  .)3جدول ( كمپوست چاي بدون سوپر جاذب به دست آمد 

متقابــل ســوپرجاذب و ثير أتــ) 1جــدول (نتــايج تجزيــه واريــانس 
نـي پتاسـيم و فسـفر    ميتيمارهاي كودي بر عناصر غذايي غده سيب ز

نوع كـود  . دار شدكه بر درصد نيتروژن غده معنيدار نشد درحاليمعني
كه كود آلـي خـاك پـرور در    داشت به طوريثير أتزان فسفر مير آلي ب

شرايط سوپرجاذب و غير سوپرجاذب در مقايسه با ديگر كودهاي آلـي  
ــالاترين  ــب ــزان فســفر را داشــت و مي زان فســفر غــده در شــرايط مي

احتمـالاً  كـه   )3جدول (سوپرجاذب برتر از شرايط غير سوپرجاذب بود 
زان مي ـتـرين   بـيش . اد آلي بوده اسـت ناشي از وجود سوپر جاذب و مو

درصـد  . بدون سـوپرجاذب بـه دسـت آمـد     مينيتروژن از تيمار كود دا
پرور يكسان بود ولـي نسـبت   ايي و خاكميفسفر در تيمارهاي كود شي
با مصـرف   هكود مرغي همرا. داري داشتندبه بقيه تيمارها برتري معني

  .سوپرجاذب بيشترين درصد پتاسيم غده را دارا بود
ايي مينشان داد كـه صـفات بيوشـي    1نتايج تجزيه واريانس جدول 

پـروتئين خـام و   روغـن خـام،   فيبـر،   نشاسته، ،درصد قند غده از قبيل
اثرات متقابـل سـوپرجاذب و تيمارهـاي    ثير أتتحت  درصد ماده خشك

اثــرات متقابــل بــراي كليــه صــفات كيفــي و . كــودي قــرار نگرفتنــد
 درصـد  5داري در سـطح احتمـال   نيايي غده داراي تفاوت معميبيوشي
ي با مصرف سوپر جـاذب و بـدون مصـرف    گاوكود ). 3جدول ( بودند 

بيشترين درصد . سوپرجاذب به ترتيب بيشترين پروتئين خام را دارا بود
ايي همـراه  ميروغن خام و فيبر به ترتيب مربوط به كمپوست و كود شي

مرغي با مصرف  درصد نشاسته در تيمار كود. با مصرف سوپرجاذب بود
ي و گـاو درصـد قنـد در كـود    . ترين مقـدار را داشـت   سوپرجاذب بيش

  . داري بيش از ساير تيمارها بودمصرف سوپرجاذب به صورت معني
هـاي   اين نتايج نشان داد كه كودهاي آلي در مـورد كيفيـت غـده   

دارند و برتـري خـود را بـراي افـزايش      ميبسيار مهثير أتني ميسيب ز
نتيجـه  . انـد ايي نشـان داده ميده نسبت به كودهاي شيعناصر معدني غ

توان استنباط نمود آن است كـه بـا   ميكه از اين قسمت  ميبسيار مه
توجه به اين كه هر نوع كود آلي در مورد يكـي از خصوصـيات كيفـي    
غده برتري خود را نشان داده است پس ممكن است مخلوطي از ايـن  

نـي  مياي افـزايش كيفيـت سـيب ز   مواد آلي بتواند بهترين نتيجه را بر
 اي غني شده با كود مرغي گزينه ميتوان گفت كود دامي. فراهم نمايد

ني در پرو با كود هاي ميپژوهشي بر روي سيب زدر . بسيار خوب باشد
مشخص شد  ايي و كاه وكلش محل پرورش خوك و كود خوكيميشي

و روي  مانند مسدار برخي عناصر  كه كود حيواني باعث افزايش معني
نـي  ميهـاي سـيب ز  ايي در ماده خشـك غـده  مينسبت به كودهاي شي
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  ).41(گرديد 
  
  گيري  نتيجه
بهبـود خصوصـيات    با توجـه بـه ويژگـي   طوركلي كودهاي آلي به

و  افــزايش ظرفيــت نگهــداري رطوبــت ،فيزيكــي و ســاختمان خــاك
و كيفـي   مـي باعث افزايش عملكرد ك ايي خاكميچنين خواص شي هم

كاربرد سوپر جـاذب نسـبت بـه عـدم      .گردند ميرزي محصولات كشاو

تـرين   بـيش . دهـد ميني را افزايش ميمصرف آن عملكرد غده سيب ز
. شـود مـي حاصـل   ميدرصد قند و نيتروژن غده در اثر مصرف كود دا

پرور و كود مرغي معمولي نيـز بـه ترتيـب بيشـترين درصـد      كود خاك
گيـري نمـود    ان نتيجهتومي. فسفر و پتاسيم را به خود اختصاص دادند
بسـيار  ثير أتني ميهاي سيب زكه كه كودهاي آلي در مورد كيفيت غده

  . ايي نشان دادندميدارند و برتري خود را نسبت به كودهاي شي ميمه
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