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  چكيده

در برابر سطوح متفاوت شـوري  ) اسپيدي گريننومن و  (L. perenneاطلاعات كمي در خصوص پاسخ هاي مرفولوژيكي كولتيوارهاي چچم دائمي 
 ميلـي گـرم در      6000 و   4000،  2000،  0(در چهار سطح    به منظور بررسي اثر تيمارهاي شوري        .و ترينگزاپك اتيل در مراحل اوليه رشد وجود دارد        

يوار نومن و اسـپيدي گـرين آزمـوني بـه     روي خصوصيات مورفولوژيكي دو كولت)  گرم در هكتار 100 و   50،  0(در سه سطح    و ترينگزاپك اتيل    ) ليتر
سطوح شوري به نحو معني داري طول ريشه و ارتفاع . صورت آزمايش فاكتوريل در غالب طرح كامل تصادفي در سه تكرار در مراحل اوليه رشد انجام شد                
ترينگزاپـك اتيـل و   .  در مراحل اوليه رشد مشاهده نشدكانوپي را در اين آزمايش تحت تاثير قرار دادند ولي هيچ گونه تاثير معني داري از ترينگزاپك اتيل         

ترينگزاپك اتيل در مراحل اوليه رشد در غلظت هـاي بيـان شـده حتـي در         . سطوح شوري هيچ تاثير متقابلي در مراحل اوليه رشد اين دو كولتيوار نداشتند            
  . نداشتL. perenneشرايط آبياري با آب شور تاثيري بر عملكرد چمن 

  
   ترينگزاپك اتيل، چچم دائمي، كولتيوار، تنش شوري:ليديواژه هاي ك

  
  2   1 مقدمه

با افزايش جمعيت و گسترش شهرها نياز به گسترش فضاي سـبز            
چمن ها به عنوان مهمترين گياهـان پوشـشي         . نيز افزايش يافته است   

جهـت بهبـود    . بخش عمده فضاي سبز شـهري را شـامل مـي شـوند            
در ) Cynodon dactylonماننـد  (كيفيت زمين هاي چمن گرمسيري 

 3فصل زمستان، از چمن هـاي سردسـيري جهـت بـذر پاشـي مجـدد               
بـه عنـوان يـك چمـن     ) L. perenne(چچم دائمي . استفاده مي شود

سردسيري به علت سرعت جوانه زني بالا به نحو گـسترده اي جهـت              
قبل از بذر پاشي مجـدد،      . بذر پاشي مجدد مورد استفاده قرار مي گيرد       

ي از مديران زمين هاي ورزشي از تنظيم كننده هاي رشد جهت            بسيار
، در واقع اين    )7(بهبود استقرار چمن هاي سردسيري استفاده مي كنند         

تنظيم كننده هاي رشد با محـدود كـردن قـدرت رقابـت چمـن هـاي            
گرمسيري به بذر چمن هاي سردسيري اجازه مي دهند تا به سرعت و             
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3- Over seeding 

در راستاي كـاهش هزينـه   . )3 و1(نند به صورت موثري استقرار پيدا ك  
ها وكاهش مصرف آب شيرين در دسترس جهـت آبيـاري، اسـتفاده از            

بـه يكـي از مهمتـرين راهكارهـاي      PGR(4(هـاي رشـد    كننده تنظيم
تنظيم كننده رشـد گيـاهي، يـك        ). 9( مديريت چمن تبديل شده است    

ن با  ماده شيميايي طبيعي يا توليدي است كه در زمان كاربرد روي چم           
جلوگيري از تقسيم سلولي رشد شاخساره را تحت تاثير قرار مـي دهـد              

كـاهش   ترينگزاپك اتيل، كه در برگها و طوقه جذب مي شود بـا           . )9(
توليد جيبرليك اسيد مانع طويل شدن سلول شـده و بـه طـور مـداوم                 
جهت كاهش دفعات سربرداري، افـزايش كيفيـت ظـاهري و افـزايش             

اين تنظيم   ).1( محيطي استفاده مي شود      مقاومت نسبت به تنش هاي    
 هفته بعد از اعمال تيمار كاهش مي  6 تا   4كننده رشد ارتفاع كانوپي را      

 گزارش كردند كه ارتفـاع و  )17( و همكاران پسركلي ). 12 و 4، 1(دهد 
ــوا   ــن پ ــساره در چم در   )L.) Poa pratensisوزن خــشك شاخ

ثير ترينگزاپـك اتيـل     مراحل اوليه رشد به نحو معنـي داري تحـت تـا           
افزايش محتواي كلروفيـل و كيفيـت ظـاهري چمـن            .كاهش مي يابد  

بعد از اسـتقرار  ) 9(اروين و كوسكي تحت تاثير ترينگزاپك اتيل توسط     

                                                            
4- Plant Growth Regulators (PGR) 
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مقاومت بـه شـوري در گياهـان يـك پديـده      . چمن گزارش شده است   
كاملا پيچيده است كـه فراينـد هـاي فيزيولـوژيكي، مورفولـوژيكي و              

مكانيسم هاي مقاومت به شـوري      ). 19(ي را شامل مي شود      بيوشيمياي
) 7( دودك و پـاكوك .  واضح نيست)L. perenne(در چچم دائمي 

اعلام كردند كه درصد جوانه زني كل در چچم دائمي تـا سـطح              
 ميلي گرم در ليتر تحت تاثير قـرار نمـي گيـرد             10000شوري  

 50ولي همين چمن در مراحل بلـوغ و رشـد كامـل تـا حـدود                 
 ميلي گرم در ليتـر كـاهش رشـد          7500درصد در سطح شوري     

چچم دائمي در سن بلوغ و رشـد كامـل، نـسبت بـه              . نشان مي دهد  
 شوري از حساسيت بيشتري نسبت به دوران جوانه زني برخوردار است          

 2(ولي در كل اطلاعات ناچيزي در اين زمينه در دسترس است            
سـطوح متفـاوت شـوري و       هدف از اين مطالعه ارزيابي تـاثير        . )17و  

ترينگزاپك اتيل و تاثير متقابل احتمالي آنها در مراحل اوليه رشد چچم            
  . است)L. perenne(دائمي 
  

  مواد و روش ها
 .L ( از چچـم دائمـي  1بذور دو كولتيوار نـومن و اسـپيدي گـرين   

perenne(   ــر ــا قط ــتيكي ب ــاي پلاس ــدان ه ــاع 15 در گل  25 و ارتف
آبياري گلدان ها از ابتدا     . بودند كاشته شدند  سانتيمتر كه با شن پر شده       

 ميلي گرم در ليتـر از نمـك   6000 و 4000، 2000، 0با سطوح شوري   
اين آزمايش به صورت فاكتوريل در غالب       . كلريد سديم صورت گرفت   

 روز از زمـان     14بعـد از    . طرح كامل تصادفي با سه تكـرار انجـام شـد          
 شـرايط ذكـر شـده، تيمـار         كاشت و بعد از رشد اوليه گياهچه ها تحت        

بـه  )  گـرم در هكتـار     100 و   50،  0( در سـه غلظـت       2ترينگزاپك اتيل 
، غلظت هاي مـورد اسـتفاده بـر اسـاس           اعمال شد  صورت برگ پاشي  

 هفت روز بعد از .انتخاب شدند ) 12 و   10،  1(مقادير ثبت شده در منابع      
خاب و اعمال تيمار تنظيم كننده هاي رشد، ده گياهچه از هر گلدان انت           

طول گياهچه، طول ريشچه و طول شاخه چه به صورت مجـزا انـدازه              
ون بـراي  آسپس گياهچه ها در . گيري و ميانگين آنها يادداشت گرديد 

ميـزان نـشت    .  درجه خشك شده و وزن شدند      70 ساعت در دماي     24
 متـر و    ECتوسط دسـتگاه    ) درصد نفوذ پذيري غشاء پلاسمايي    (غشاء  

محتـواي  . انـدازه گيـري شـد     ) 18(امينـك   پرايـل و ز   بر اساس روش    
و ميـزان   ) 5023 -مـدل اسـپد   (توسط دستگاه كلروفيـل متـر       كلروفيل  

  . ارتفاع كانوپي با خط كش محاسبه شد
  
  

                                                            
1- Numan and Speedy green 
2- Trinexapac-ethyl 
3- Model SPAD-502 

  نتايج و بحث
طبق جدول تجزيه واريانس تاثير تنش هاي شوري روي محتواي          

محتـواي كلروفيـل    ). 1جدول  (كلروفيل و ارتفاع كانوپي معني دار بود        
 ميلي گرم در ليتـر بـه شـدت          6000ا افزايش سطح شوري تا غلظت       ب

گزارش كردنـد   ) 20(و همكاران   ريچاردسون  ). 2جدول  (كاهش يافت   
كه كلروفيل عموماً تحت تنش شوري و طي فرايند پيري كاهش مـي             

  .يابد
ترينگزاپك اتيل تاثير معني داري روي ارتفاع كـانوپي و محتـواي            

بـر  ). 1جـدول   (شـد چچـم دائمـي نداشـت         كلروفيل در مراحل اوليه ر    
خلاف نتايج اين آزمايش كه مراحل اوليه رشد چچم دائمي را ارزيـابي             

دريافتند كه ترينگزاپك اتيـل رشـد       ) 22(ويكو  و  ) 1(نمود، روح اللهي    
 هفته بعد از اعمال تيمار ودر مراحل استقرار كامـل           6 و   4كانوپي را در    

در همين ارتبـاط   .دهد كاهش مي Cynodon و Poaدر چمن هاي 
 ارويـن و    يعني ارزيابي محتـواي كلروفيـل در مرحلـه اسـتقرار كامـل            

 Poa(پيشنهاد كردند كه بعد از استقرار كامل چمـن پـوا   ) 9 (كاسكي

pratensis(          در زمين، محتواي كلروفيل برگ ها توسط ترينگزاپـك 
ر تـنش شـوري د  . اتيل در دو هفته بعد از اعمال تيمار افزايش مي يابد          

 ميلي گرم در ليتر باعث كاهش معني دار ارتفاع كـانوپي            6000غلظت  
كاهش ميزان رشد چچم دائمـي تحـت تـنش شـوري            ). 2جدول  (شد  

و جهت ساير جـنس هـاي مـورد         ) 23( و همكاران    Yongqinتوسط  
، )11 ( بردسـكي  ،)5(و همكاران   حسين  استفاده در كاشت چمن توسط      

گزارش شده اسـت، مـوارد يـاد         )16( هافمن و مك كاري   و  ) 6(كرامر  
  .است) 7 (دودكس و پاكوكشده مطابق با نتايج 

 تيمار هاي ترينگزاپك اتيل و شوري تاثير معني داري روي درصد          
خاتكـار و    ).1جدول  (از خود نشان ندادند     نفوذ پذيري غشاء پلاسمايي     

افزايش شديدي در نشت غشاء دو كولتيـوار از گنـدم تحـت             ) 7 (كوهد
 ميلي گـرم در  6400( زيمنس بر متر  دسي10 اي شوريتاثير تنش ه

نشان دادنـد  )  ميلي گرم در ليتر9600( دسي زيمنس بر متر 15 و) ليتر
 ميلي گرم در ليتر     6000اما حداكثر ميزان تنش شوري در اين آزمايش         

 ميلي گرم در    6000وزن تر گياهچه ها با افزايش شوري تا سطح          . بود
 پسركلي مطابق نتايج ). 2جدول  ( هش يافت ليتر به نحو معني داري كا     

 Poaرو ي چمــن ) 19( و همكــاران كيــانو ) 17(و همكــاران 

pratensis     ميلي گـرم در ليتـر نـه    6000 و  4000 تيمار هاي شوري 
). 2جـدول   (تنها طول گياهچه بلكه وزن تر آن را هـم كـاهش دادنـد               

اثير منفي  در ارتباط با ت   ) 21( و همكاران    سلطانينتايج مشابهي توسط    
  . تيمار هاي شوري روي وزن تر گياهچه هاي گندم گزارش شده است

سطوح كلريد سديم به نحو معني داري طـول ريـشچه را در ايـن               
، امـا ترينگزاپـك اتيـل تـاثير     )2جدول  (آزمايش تحت تاثير قرار دادند      

 ).1جدول  ( معني داري در مراحل اوليه رشد روي چچم دائمي نداشت           
تايج متضادي در ارتباط با تاثير سطوح شوري روي طول          به طور كلي ن   
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مـدعي  ) 8( و همكـاران     دودكـس براي مثال   . ريشه گزارش شده است   
شدند كه با افزايش سطوح شوري رشد اندام هوايي كاهش در حاليكـه             

نشان دادند كـه بـا      ) 19( و همكاران    كيان. رشد ريشه افزايش مي يابد    
 ميلـي گـرم در ليتـر تـا          1400افزايش سطوح شوري از سـطح شـاهد         

 از جـنس لوليـوم وزن       1 ميلي گرم در ليتر در كولتيـوار ليمـوزين         3300
خشك ريشه افزايش و با افزايش بيشتر در شوري رشد ريشه كـاهش             

اين نتايج نشان دهنده مقاومت اين جنس به شوري حاصل از     . مي يابد 
نيـز تاييـد   ) 23(و همكـاران   Yongqin كلريد سديم است كه توسط

  .شده است
ترينگزاپك اتيل تاثير معني داري روي ارتفاع گياهچـه، محتـواي           
كلروفيل و ارتفاع كانوپي در مراحـل اوليـه رشـد از خـود نـشان نـداد                  

جـدول  (اما با افزايش غلظت شوري به شدت كاهش يافتند          ) 1جدول  (

هدف از اين كاربرد، كاهش رشد چمن هاي موجود و علـف هـاي              ). 2
احتمالي بدون تاثير منفي روي استقرار گياهچه هاي جديد حاصل          هرز  

در . از بذر پاشي مجدد كه در مراحـل اوليـه رشـد هـستند، مـي باشـد                 
يك بار كاربرد تنظيم كننده رشـد ترينگزاپـك اتيـل در هـيچ               مجموع

 بعد از فرايند بذر پاشي مجدد، اثر منفـي    نظرمورد  كدام از غلظت هاي     
حاصل از بذور چچم دائمي تحت شرايط تنش        روي رشد گياهچه هاي     

بنابراين مي توان گفت كه غلظت مـورد اسـتفاده          . شوري نداشته است  
حداقل در رنج غلظت هاي آزمايش انجام شده تاثير منفـي در مراحـل              
ابتدايي رشد نخواهند داشت و مهمتر آنكـه تـاثير متقـابلي بـا شـوري                

براين زمان كاربرد اين    بنا. شديد در هيچ يك از غلظت ها مشاهده نشد        
  .تنظيم كننده رشد از اهميت بالايي برخوردار است

  
  

تجزيه واريانس طول گياهچه، شاخساره، ريشچه، كلروفيل، ارتفاع و نشت غشاء دو كولتيوار متفاوت از چچم دائمي تحت تاثير  - 1جدول 
  1تيمارهاي ترينگزاپك اتيل و شوري

  منابع تغييرات  نگين مربعاتميا
S.O.V 

  درجه آزادي
  وزن تر  نشت غشاء  ارتفاع  كلروفيل  طول ريشه چه  طول گياهچه

 ns 20/6  ns 019/0 ns 106/0  * 39/6 ns 36/0 ns 0000002/0  1  كولتيوار

 ns 20/2  ns 021/0 ns 100/0  ns 03/0  ns 13/1 ns 0003887/0  2 هورمون
 ns 42/5  ns 48/1  ns 023/0  ns 43/0  ns 36/0  ns 0001179/0   2  هورمون× كولتيوار 
 ns 51/2 ** 0014236/0  25/15**   347/0 ** 82/3**  46/66 **  3  شوري

 ns 87/1 ns 94/0 ns 017/0 ns 47/0  ns 20/2 ns 0001475/0  3  شوري× كولتيوار 
  ns 42/5  ns 21/1  ns 058/0  ns 50/0  ns 44/3  ns 0002953/0   6  شوري× هورمون 

 /ns 02/1  ns 89/0  ns 075/0  ns 50/0  ns 74/2 ns 0001787   6  يشور× هورمون × كولتيوار 
  0002897/0  66/1  21/1  037/0  71/0  59/2  46  خطا

  30/22  1/25  94/15  63/25  79/14  90/10    (%)ضريب تغييرات  
ns:1ي دار در سطح احتمال  تفاوت معن:%         **5 تفاوت معني دار در سطح احتمال :.             * عدم وجود تفاوت معني دار%  

  
   مقايسه ميانگين تاثير سطوح متفاوت شوري بر فاكتور هاي مورد اندازه گيري در مراحل اوليه رشد -2جدول 

كلروفيلمحتواي  تيمارهاي شوري    )cm (ارتفاع  )gr (تر وزن  )cm (اهچهيگ طول  )cm (شاخساره طول  )cm (شهير طول 
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 در گرمي ليم 2000

  a8/0 a 6  a89/9  a86/15  a080/0  a35/7  تريل
 در گرمي ليم 4000

 b72/0  b77/5  b87/8  b57/14  ab074/0  a7  تريل

 در گرمي ليم 6000
  c57/0  c06/5  c13/7  c18/12  b064/0  b58/5  تريل

  .عني داري وجود نداردحروف مشترك در هر ستون براي هر تيمار شوري نشان مي دهد كه اختلاف م* 
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