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 چكيده

به . است رشد سريع جمعيت شهر نشين فشار عمدهاي را به منابع آب شيرين وارد ساخته. هاي متحمل به شوري در حال افزايش است گراس نياز به
 آزمايشـي بـه  ) Festuca arundinacea(هاي مختلـف فسـكويه بلنـد     تودهزني و رشد گياهچه  همين منظور جهت بررسي تاثير تنش شوري بر جوانه

، كامياران، ياسوج، داران، سناجان، بـروجن، مشـهد،   )يزد آباد(اصفهان  ژنوتيپ فسكويه بلند از مناطق 12 با تصادفي كاملاً طرح قالب در توريلفاك صورت
بـه   Naclمـولار   ميلـي  135و  90، 45، 0ر سـطح شـوري   ه عنوان فاكتور اول و چهـا ب و فسكويه بلند وارداتيز ، سنندج و البر)نصيرآباد(سميرم، گندمان 

زنـي، طـول    زني، سـرعت جوانـه   دار درصد جوانه ايش سطوح شوري موجب كاهش معنينتايج نشان داد كه افز. شد انجام تكرار چهار عنوان فاكتور دوم با
 ـ همچنين، اثر متقابل شوريو ژنوتيپ نيز براي صفات سرعت و. ريشهچه، طول ساقهچه وشاخصبنيه بذر در تمام ژنوتيپ ها شد ه زنـي و بنيـه   درصد جوان

اي تحـت   زني به طور قابل ملاحظـه  هاي جوانه كه مولفه مولار را بدون آن ميلي 45شوري تا  هاي مورد مطالعه در اين آزمايش اكثر گراس.دار بود بذر معني
 زني نشان صفات درصد و سرعت جوانهبيشترين ميزان را در مولار  ميلي 135در سطح شوري  هاي مشهد و بروجن توده. تاثير قرار بگيرند را تحمل نمودند

هـاي   تواننـد بـه عنـوان ژنوتيـپ     ايرين كمترين كاهش را داشـته و مـي  هاي داران و مشهد نسبت به س زني، توده همچنين، در مجموع صفات جوانه .دادند
 .زني پيشنهاد گردند متحمل به شوري در مرحله جوانه

  
 چه چه، طول ساقه ريشه زني، طول بنيه بذر، سرعت جوانه: كليديهاي  واژه

  
   1  مقدمه

به عنـوان يـك فـاكتور محـدود كننـده توليـد       شوري آب و خاك 
هاي ك آيد، خا يمحصول در مناطق خشك و نيمه خشك به حساب م

شور عمدتاً در دو ناحيه ساحلي و منـاطقي بـا بارنـدگي كـم مشـاهده      
گرم و خشـك  ت اكثر مناطق كشورمان، ايران، نيز به عل.)3(دند گر مي

آيند، از سـويي   بودن و كمبود بارندگي جزو مناطق شور به حساب مي
امروزه در اكثر مقالات و گزارشها شاهد هستيم كه كمبـود آب و افـت   

افـزايش  . كيفيت آب در حال تبديل شدن به يك مسأله جهاني اسـت 
سريع جمعيت شهرنشين موجب كاهش آبهاي شيرين و با كيفيت بالا 
شده و بنابراين استفاده از آب هاي با كيفيت كم و شور بـراي آبيـاري   

هاي گياهي كاشته شـده   سبز مي تواند چارهاي براي آبياري گونهفضاي
هاي  ولي به دليل خطرات احتمالي از جمله آسيب. در فضاي سبز باشد

 ،هاي گياهي مختلـف در فضـاي سـبز    ناشي از تنش شوري براي گونه
                                                            

 دانشـكده  ،باغبـاني  گـروه  دانشـيار و  استاد ،دكتري دانشجوي ترتيب به -5، و 2، 1
 مشهد فردوسي دانشگاه كشاورزي،
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 رضوي خراسان طبيعي منابع و تحقيقات مركز علمي هيات عضو -4

ن گيرد و كاربرد اي ـ رت گسترده مورد استفاده قرار نميها به صو اين آب
هـاي   هاي متحمل به شوري در پـروژه  فاده از گونهنوع آب مستلزم است

توان به قابليـت اسـتفاده از    مي در اين ارتباط). 9( باشد سبز مي فضاي
عليرغم  ).21(د هاي بومي موجود در هر كشور يا منطقه توجه نمو توده

، درجـات متفـاوتي از عـدم يكنـواختي     هـا  بـين تـوده   شباهت فنوتيپي
 از زراعي اعم( گياهان حساسيت). 1( شود ها مشاهده مي ژنتيكي در آن

در بسياري از . به شوري در مراحل مختلف رشد متفاوت است )زينتي و
گياهان، حساس ترين مرحله از چرخه زنـدگي گيـاه نسـبت بـه تـنش      

جوانـه زنـي   ). 5(شوري، مراحل جوانه زني و گلدهي به شمار مي آيـد  
اشد كه علاوه بر آن اولين و حساسترين مرحله رشد و نمو گياهي مي ب

يكنواختي جوانه زني، ميانگين زمان جوانـه زنـي و سـبز شـدن نيـز از      
شـوري بـه طـور     تـنش ). 23(پارامترهاي مهم كيفيت بذر مي باشـند  

معمول باعث تاخير در جوانه زني، كاهش سرعت و درصد جوانه زنـي،  
تاخير در ظهور ريشه چه و ساقه چه و در نتيجه كاهش رشد گياهچـه  

اين اثرات مي تواند به دليل افزايش . در محيط هاي شور مي گرددها 
پتانسيل اسمزي و در نتيجه كاهش آب در دسترس گياه در خاك هاي 

علاوه بر اين غلظت بالاي يون ها كه به طور عمـده  . شور ايجاد شود
كلر و سديم هسـتند، موجـب عـدم تعـادل يـون هـا در درون گيـاه و        

گـراس هـا از   ). 29(ل گيـاه مـي شـود    همچنين سميت يوني در داخ ـ
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بزرگترين خانواده هاي گياهي محسوب مي شوند و در مقايسه با تيـره  
در مراتـع  ). 17(هاي گياهي داراي دامنه كشت قابل تـوجهي هسـتند   

گونه فستوكا پراكنش دارند كه نشـان دهنـده سـازگاري ايـن      9ايران 
 Festuca(فسـكويه بلنـد   . جنس با خاك هـاي مختلـف مـي باشـد    

arundinacea (       ،به دليـل توانـايي رويـش در خـاك هـاي مختلـف
بردباري خوب نسبت به شوري و قليائيت، توليد چمـن انبـوه، سيسـتم    
ريشه اي گسترده و تحمل خشكي براي توليد علوفه و حفاظت خـاك  

هـاي   همچنين اين گياه يكـي از انـواع چمـن   ). 21(استفاده مي گردد 
زنـي سـريع و حالـت     سـت كـه جوانـه   فصل سرد، چند ساله و علفـي ا 

هــاي اوليــه در  پرپشــت و متــراكم دارد ايــن چمــن يكــي از پوشــش 
كـاري اطـراف    آيد، علاوه بر اين جهت چمـن   ها به حساب مي ورزشگاه

اسـتفاده  ... اطق خـدمات شـهري و   هـا، من ـ  ها، فرودگـاه  ها، پارك جاده
گـراس   9تحمـل بـه شـوري را در    ) 18(رابرترز و زيبورا .)25(شود  مي

. تـرين و  مقـاوم  Kentucky-31مقايسه نموده و دريافتند فسكويه بلند 
Agropyronspp شـاكرمي و همكـاران   .باشد ترين گراس مي حساس 

بـه   F. ovinaنسـبت بـه    F. arundinaceaنيز دريافتنـد كـه   ) 21(
زنـي بـذور و    اطلاعات ژنتيكي در ارتباط با جوانـه .تر است شوري مقاوم

هاي شـور از طريـق    زني بذور را در خاك تواند جوانه صفات وابسته مي
 .)15( هاي اصلاحي بهبود ببخشد برنامه

هاي بومي فسكويه  در ارتباط با ميزان تحمل توده يتاكنون گزارش
. اسـت  زني به تنش شوري منتشـر نشـده   در مرحله جوانه در ايران بلند

 اهچـه و رشـد گي  زنـي  هدف از اين آزمايش بررسي فاكتورهاي جوانـه 
تحت تنش شوري در چندين تـوده مختلـف فسـكويه بلنـد از منـاطق      

 . باشد ها با يكديگر مي مختلف كشور و مقايسه آن
  

 ها مواد و روش

در آزمايشـگاه پژوهشـي گـروه علـوم     2013اين تحقيق در سـال  
تـوده   11باغباني دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد بـر روي  

 وارداتـي  همراه فسـكويه بلنـد  از مناطق مختلف ايران به فسكويه بلند 
 و رشـد  زنـي  بررسي تحمل بـه تـنش شـوري در مرحلـه جوانـه      جهت

هـاي چمـن از بانـك ژن مركـز      بـذور ايـن تـوده   . گياهچه اجرا گرديد
 رضـوي  تحقيقات منابع طبيعي و جنگلداري استان اصفهان و خراسان

، كاميـاران،  )يزد آبـاد (هان هايي از مناطق اصف تهيه شدند و شامل توده
، )نصـيرآباد (ياسوج، داران، سناجان، بروجن، مشهد، سـميرم، گنـدمان   

 Turflineنيـز از شـركت    فسكويه بلند وارداتـي . سنندج و البرز بودند
بـه صـورت آزمـايش فاكتوريـل      هـاي آزمايشـگاهي   بررسي. تهيه شد
هـدف  بـا  .تصـادفي بـا چهـار تكـرار اجـرا گرديـد       طرح كاملاً درقالب

متري داخل هيپوكلريت سـديم   سانتي 9هاي  پتريضدعفوني، در ابتدا 
داخل  ه شده و درشست سپسو  ،دقيقه قرار گرفتند 5به مدت درصد 10

در . نـد ساعت قرار گرفت 2گراد به مدت  درجه سانتي 120آون با دماي 

 واتمـن عدد بذر سـالم بـر روي كاغـذ     25داخل هر پتري ديش تعداد 
ليتـر از تيمارهـاي مـورد نظـر قـرار گرفتنـد و جهـت         ليمي 5همراه با 
هـا توسـط پـارافيلم     از خروج رطوبـت اطـراف دهانـه پتـري     جلوگيري

 135و  90،  45هـاي   تيمارهاي مختلـف شـامل شـوري   . ده شدپوشان
منبع بـه وجـود   . بودند) آب مقطر(مولار در ليتر آب مقطر و شاهد  ميلي

خالص تهيه شـده  ) NaCl(يم آورنده شوري در اين آزمايش كلرور سد
آزمايش بر اساس مقررات ايستا و در محيط پتري . از شركت مرك بود

). 4(گراد انجام شـد   درجه سانتي 23ديش در داخل ژرميناتور در دماي 
زده در روزهـاي سـوم، پـنجم، هشـتم، يـازدهم و       شمارش بذور جوانه

 2ازه انـد زني خـروج ريشـه چـه بـه      چهاردهم انجام شد و معيار جوانه
چـه   چه و ساقه در انتهاي آزمايش طول ريشه. بود متر از داخل بذر ميلي

. گيـري شـد   متري اندازه زده با استفاده از خط كش ميلي بذرهاي جوانه
زني، سرعت جوانه زنـي، طـول    صفات مورد ارزيابي شامل درصد جوانه

 .چه، گياهچه و شاخص بنيه بذربود چه، ساقه ريشه

 كـل  تعـداد  بـر  زده جوانه بذور تعداد تقسيم از :زني جوانه درصد
  ).8(گرديد  حاسبهم صد ضربدر بذور

100×  G∑  %GP = 
N  

)1(  
: G زده،  جوانه بذور تعدادN  : كل بذورتعداد.  

 ـ جوانه سرعت  روز در زده جوانـه  بـذر  تعـداد  حسـب  بـر  :يزن
  )17( شد محاسبه

)2(                        
Ni  

∑  GR =  Di  
Ni :اي شمارش، زهرو رزده د تعداد بذرهاي جوانهDi : تعداد روز پس از

 شروع آزمايش

  :رشاخص بنيه بذ
)3(                                                VI= (RL+SL) ×GP 

RL :چه،  طول ريشهSL :چه، طول ساقهGP : 18(زنـي   درصد جوانـه( ،
اسـتفاده   jmp 8.0از نرم افـزار  و مقايسه ميانگين  ها تجزيه دادهجهت 

 .شد
  

  نتايج و بحث
بين تيمارهـاي شـوري    كه داد نشان واريانس تجزيه نتايج جدول

درصـد تفـاوت    1براي كليه صفات مـورد بررسـي در سـطح احتمـال     
درصــد بــين  1داري وجــود دارد، همچنــين در ســطح احتمــال  معنــي
. مشـاهده شـد  داري  معنـي  هاي مختلف فسكويه بلنـد تفـاوت   ژنوتيپ

زنـي از   ها بر اساس تحمل به شوري در مرحله جوانه جداسازي ژنوتيپ
زيـرا  ) 17(باشـد   ها جهت انتخـاب گياهـان برتـر مـي     موثرترين روش

در . توان تا حدودي واكنش گياهان بـالغ بـه شـوري را تخمـين زد     مي



  271     ...هاي بومي گراس زني و رشد گياهچه در توده تأثير شوري بر جوانه

هاي چمني از جمله چمن كنتاكي و چمـن تگزاسـنيز    مورد ساير گراس
 تـنش  در ژنوتيـپ  متقابـل  اثر ).22(هي به دست آمده است نتايج مشاب

 زني و شاخص بنيه بـذر در  زني، سرعت جوانه درصد جوانه براي شوري
  )1جدول (دار بود  معني درصد يك احتمال سطح

 بـا  كـه  داد نشان شوري مختلف سطوح ميانگين در مقايسه نتايج
زنـي   جوانـه ، سـرعت  )2جدول (زني  جوانه درصد شوري ميزان افزايش

و ) 5جـدول  (چـه   ، طـول سـاقه  )4جـدول  (چـه   ، طول ريشه)3جدول (
ايـن نتـايج بـا بسـياري از     ). 6جـدول  (كاهش يافت  شاخص بنيه بذر

هاي گـراس چمنـي    ، توده)12( ها از جمله براي بذر آفتابگردان گزارش
و ) 10(، تريتيكالــه )13(پنبــه ، )14(، نخــود فرنگــي )30(، فلفــل )17(

تستر و داونپورت . ، مطابقت دارد)19(آ، سينودون و لوليوم هاي پو چمن
سديم اولـين دليـل   ها،  ردند كه در گياهاني از جمله گراسبيان ك) 26(

ي زن زمايش براي درصد جوانهدر اين آ .آيد هاي يوني به شمار مي آسيب
داري در  مولار شوري تفـاوت معنـي   ميلي 135بين تيمار شاهد و سطح 

. مشـاهده نشـد   هاي داران، بروجن، مشهد و البـرز  تودهبذور مربوط به 
هـاي   به ترتيب در توده 135ر سطح شوري زني د بيشترين درصد جوانه

 مشهد، بروجن و داران و كمترين آن در رقم وارداتـي و تـوده سـنندج   
زني  مولار بيشترين درصد جوانه ميلي 90در سطح شوري . مشاهده شد

 ـهـاي داران،   به ترتيـب در تـوده   روجن و مشـهد و كمتـرين درصـد    ب
همچنـين بيشـترين درصـد    . د شـد زني در توده كاميـاران مشـاه   جوانه
هاي داران،  مولار به ترتيب مربوط به توده ميلي 45زني در سطح  جوانه

مشهد، بروجن و نصير آباد و كمترين آن مربوط به توده كاميـاران بـود   

  ).2جدول (
 از كـاهش  عمـده  طـور  بـه  شـور،  محيط در بذر زني جوانه كاهش

 و 7، 5، 1(ود ش ـ مـي  ناشـي  بذر اطراف در ها يون افزايش و آب جذب
عامـل را تعيـين    توان سهم هر كـدام از ايـن دو   هر چند كه نمي). 17

همچنـين  ) 27و  10(هـاي مختلـف متفـاوت اسـت      نمود و در ژنوتيپ
زنـي   يم سـلولي و متابوليسـم گيـاه جوانـه    شوري با تاثير بر روي تقس ـ

  ).28(دهد  گياهچه را كاهش مي
زنـي   جوانـه  سـرعت  شـوري  ميـزان  با افزايش نتايج نشان داد كه

زنـي مربـوط بـه     بيشترين سرعت جوانه). 3جدول (بد يا بذوركاهش مي
هد مشـاهده شـد،   بذر در روز در تيمـار شـا   91/3توده داران و برابر با 
وارداتي و در سطح شوري  زني نيز مربوط به بذر كمترين سرعت جوانه

در تمام انواع بـذور بـين   . بذر در روز بود 41/0مولار برابر با  ميلي 135
. داري مشـاهده گرديـد   ن و بيشترين سطح شوري تفاوت معنـي كمتري

بــه ترتيــب در  135ر ســطح شــوري زنــي د شــترين ســرعت جوانــهبي
تـوده  هاي مشهد، البرز و بروجن و كمترين آن در رقم وارداتـي و   توده

مولار بيشـترين سـرعت    ميلي 90در سطح شوري . مشاهده شد سنندج
 ـ هـاي داران، گنـدمان،   زني به ترتيب در توده جوانه روجن و مشـهد و  ب

همچنـين  . رديـد زني در توده كامياران مشـاهد گ  كمترين سرعت جوانه
مولار بـه ترتيـب مربـوط     ميلي 45زني در سطح  بيشترين سرعت جوانه

ن، گندمان، مشهد و بروجن و كمترين آن مربـوط بـه   هاي دارا به توده
  ).3جدول (توده سنندج و رقم وارداتي بود 

  
هاي مختلف  بذر در ژنوتيپ بنيه شاخص و چه ساقه طول چه، ريشه طول ،زني سرعت جوانه زني، جوانه درصد براي واريانس تجزيه -1جدول

Festuca arundinacea  سطوح مختلف شوريدر 
Table 1- Analysis of variance for germination percent, germination rate, root length, shoot length and vigor index in different 

genotypes of Festuca arundinacea under diffrent salinity levels  
  (Mean of Squares)ميانگين مربعات

 درجه آزادي منابع تغيير
(d.f.) 

 درصد جوانه زني
(Germination 

percent) 

 سرعت جوانه زني
(Germination 

rate) 

 طول ريشه چه
(Root length) 

طول ساقه 
 چه

(Shoot 
length) 

 شاخص بنيه بذر
(Vigor index) 

 توده
(Population)

11 **2969.89 **7.33 **10.08 **37.36 **724416 

 شوري
(Salinity) 

3 **7224.73 **12.58 **19.96 **179.13 **4573414 

 شوري × توده
(Population × 
Salinity ) 

33 **520.45 **0.30 ns 1.05  ns 2.50  **79448 

 اشتباه
(Error) 

 
144 79.79 0.09 0.54 1.06 19826 

 دار غير معني nsو  درصد 1 احتمال سطح در دار ،معني** 

**, significant at 1 percent level of probability and ns, not-significant 
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 F. arundinaceaمختلف  توده هايزني بذر  ر سطوح مختلف شوري بر درصد جوانهاث -2جدول 
Table 2- Effect of different salinity levels on seed germination percent of different populations of F. arundinacea 

 سطوح شوري
(Salinity levels)

 توده

(Population)  
135 90 45 0 
63 m 78 hij84 defghi84 defghi يزد آباد-اصفهان(Yazd abad)  
42 n 48 n66 jklm76 ijklكامياران(Kamyaran)  
45 n 64 lm83 efghi88 abcdefghi ياسوج(Yasuj)  

90 abcdefgh 99 ab 99 ab 97 abc داران(Daran)  
61 m 93 abcdef 96 abcd 100 a گندمان(Gandoman)  

95 abcde 99 ab 99 ab 97 abc بروجن(Brujen)  
95 abcde 95 abcde 99 ab 97 abc مشهد(Mashhad)  
65 klm 86 cdefghi 87 cdefghi 92 abcdefg سميرم(Semirom)  
83 efghi 81 fghi97 abc 99 ab نصيرآباد(Nasir Abad)  

20 o 76 ijkl77 ijk85 cdefghi سنندج(Sanandaj)  
84 defghi 83 efghi80 ghi93 abcdef البرز(Alborz)  

18 o 77 ijk78 hij87 bcdefghi وارداتي فستوكا(Commercial Fescue)  
  .باشند درصد مي 1احتمال  و در سطحLSD  آماري آزمون اساس بر آماري دار معني تفاوت فاقد هستند، مشترك حرف يك داراي حداقل كه هايي ميانگين رديف، و ستون هر در

Means followed by similar letters in the same column don’t significant difference based LSD test at 1 percent level probability  
 

ي نسبت به درصد زن رسي نتايج مشخص شد كه سرعت جوانهبا بر
اين نتيجه در آفتـابگردان  . زني حساسيت بيشتري به شوري دارد جوانه

 درصـد  سـرعت و  كـاهش  علت .نيز گزارش شده است) 7(و جو ) 12(
 هـا  كاتيون حد از بيش حضور به توان مي را شوري افزايش با زني جوانه

 بـه  يـا  فيزيكوشـيميايي  درنتيجه اثـرات  )به ويژه سديم و كلر(آنيون  و
. شور نسـبت داد  محلول در موجود املاح اسمزي -سمي اثرات واسطه

 نبـوده  آب جذب به قادر گياه محيط، در آب وجود عليرغم كه طوري به

 در مسـموميت  ايجاد شود و از سويي با مي مواجه آب كمبود نوعي با و
) 2(بايبوردي و طباطبايي  ).23و  5( گردد مي بذر زني جوانه از مانع بذر،
زني را با كاهش جذب آب توسط بذر  كاهش درصد و سرعت جوانه نيز

هـاي   از سوي ديگر آنزيم .در مرحله آبگيري و تورژسانس ارتباط دادند
چه نيز آسيب ديده و يا با تـاخير عمـل    موثر در فعال شدن و رشد گياه

  ).7(گردند  زني مي سرعت و درصد جوانهنموده و سبب كاهش 

  
 )بذر در روز( F. arundinaceaمختلف  توده هايزني بذر  ر سطوح مختلف شوري بر سرعت جوانهاث -3جدول 

Table 3- Effect of different salinity levels on seed germination rate of different populations of F. arundinacea (seed/day) 
 سطوح شوري

(Salinity levels)

 توده

(Population)  
135  90 45 0 

1.48 stu 1.98 mnopqr 2.35 jklm 2.62 ghij يزد آباد-اصفهان(Yazd abad)  
0.85 w 0.99 vw 2.08 lmnopqr 2.61 hij كامياران(Kamyaran)  
0.93 vw 1.35 uv 1.83 pqrst 2.05 lmnopqr ياسوج(Yasuj)  

2.38 ijklm 3.38 bcd 3.41 bcd 3.91 a داران(Daran)  
1.90 nopqrs 2.94 efgh 3.33 bcde 3.45 bcd گندمان(Gandoman)  
2.39 ijklm 2.91 fgh 3.12 cdef 3.13 cdef بروجن(Brujen)  
2.55 hijk 2.90 fgh 3.13 cdef 3.56 ab مشهد(Mashhad)  
1.43 tu 2.14 klmnopqr 2.17 klmnopq 2.32 jklmno سميرم(Semirom)  

2.25 jklmnop 2.33 jklmn 2.80 fghi 3.51 abc نصيرآباد(Nasir Abad)  
0.42 x 1.81 qrst 1.72 rstu 1.81 qrst سنندج(Sanandaj)  

2.43 ijkl 2.53 hijk 2.44 ijkl 3.04 defg البرز(Alborz)  
0.41 x 1.81 qrst 1.76 qrstuvwx 1.89 opqrs وارداتي فستوكا(Commercial Fescue)  

  .باشند درصد مي 1احتمال  و در سطحLSD  آماري آزمون اساس بر آماري دار معني تفاوت فاقد هستند، مشترك حرف يك داراي حداقل كه هايي ميانگين ورديف، ستون هر در
Means followed by similar letters in the same column don’t significant difference based LSD test at 1 percent level probability 



  273     ...هاي بومي گراس زني و رشد گياهچه در توده تأثير شوري بر جوانه

  
نمـود كـه كـاهش سـرعت و      چنين استنباط توان اين بنابراين مي

هاي فسكويه بلند به علت اختلال در  زني در بعضي از توده درصد جوانه
جذب آب در اثر پتانسيل اسمزي محلول كلريـد سـديم و نيـز سـميت     

ها باشد كه موجـب اخـتلال در متابوليسـم جنـين      از تجمع يون ناشي
  .گردد مي

 135ه بــين تيمــار شــاهد و ســطح چــ بــراي صــفت طــول ريشــه
هـاي سـميرم، نصـيرآباد،     ولار شوري در بذور مربـوط بـه تـوده   م ميلي

بيشـترين  . داري مشاهده نشـد  البرز و رقم وارداتي تفاوت معني سنندج،
مولاربـه ترتيـب مربـوط بـه رقـم       ميلـي  135در سطح  چه طول ريشه

لار مربوط به رقم وارداتـي  مو ميلي 90تي و توده سنندج، در سطح واردا
مــولار متعلــق بــه  ميلــي 45ي مشــهد و داران و در ســطح هــا و تــوده

طـول  همچنين كمتـرين  . هاي مشهد، اصفهان و رقم وارداتي بود توده
ي در توده بروجن و نصير آبـاد،  مولار شور ميلي 135در سطح چه  ريشه
 45تـوده نصـير آبـاد و در سـطح     مـولار در   ميلـي  90ح شوري در سط
كـاهش بيشـتر   ).4جـدول  (مولار در توده سميرم مشاهده گرديـد   ميلي

چه در محلول كلرور سديم به احتمال زياد به دليل سـميت   طول ريشه
  ).10(باشد  يوني و اثر منفي آن بر روي غشاء مي

 ـ   طول ساقه براي صفت ن صـفت در  چه بيشترين ميـزان بـراي اي
اي مشهد و البـرز، در سـطح   ه مولار به ترتيب در توده ميلي 135سطح 

سـنندج و داران و در سـطح    هاي مولار در رقم وارداتي و توده ميلي 90
د هـاي مشـهد، اصـفهان و داران مشـاهده ش ـ     مولار در تـوده  ميلي 45

كـاهش   شوري ميزان با افزايش چه به طور كلي طول ساقه). 5جدول (

داري  ي مختلـف بـراي ايـن صـفت تفـاوت معنـي      ها توده يافت و بين
مشاهده گرديد كـه افـزايش   در اين آزمايش ).1جدول (مشاهده گرديد 

تحت تاثير تيمـار شـوري   چه بيشتر  چه نسبت به طول ريشه طول ساقه
لوفـه  هـاي ع  يجه با نتايج مشاهده شده در گراسكه اين نتقرار داشت 

تواند  علت اين پديده مي. ابقت داردمط) 11و  7، 6(اي، جو وگندم نان 
 2(ها باشد  ها در غشائ سلول ها و اثرات منفي آن به دليل سميت يون

  ).7و 
 صفرچه در سطوح  چه و ساقه در اين آزمايش بيشترين طول ريشه

تواند به واسطه تحريـك گيـاه در    مولار مشاهده شد كه مي ميلي 45و 
دليـل سـميت   هاي بـالاتر بـه    از سويي در غلظت. سيل پايين باشدپتان

اين نتيجه با نتايج ساير محققـان از  . يابند يوني اين صفات كاهش مي
 .مطابقت دارد) 31و  24، 7(جمله 

شاخص بنيـه بـذر نشـان داد كـه بـا       مقايسه ميانگين براي صفت
فسـكويه بلنـد   افزايش سطح شوري اين شاخص در بذور انواع مختلف 

بيشترين و كمترين مقدار براي اين صفت بـه  ). 6جدول (كاهش يافت 
و رقم وارداتي  )46/1493( ترتيب مربوط به توده مشهد در تيمار شاهد

بيشـترين  همچنـين  . بـود ) 12/147(ميلي مولار شوري  135ار در تيم
ربوط به توده هاي مشـهد  شاخص بنيه بذر در سطوح مختلف شوري م

) مـولار  ميلـي  135(و مشـهد  ) مولار ميلي 90(، داران )مولار يميل 45( 
صـفت در سـطوح مختلـف شـوري در      بود و كمترين مقدار براي ايـن 

و رقـم  ) مـولار  ميلـي  90(، نصـيرآباد  )مولار ميلي 45(هاي ياسوج  توده
  ).6جدول (مشاهده گرديد ) مولار ميلي 135(واراتي 

  
 F. arundinaceaمختلف  توده هايدر ) متر ميلي( چه اثر سطوح مختلف شوري بر طول ريشه -4جدول 

Table 4- Effect of different salinity levels on root length (millimeter) of different populations of F. arundinacea 
 سطوح شوري

(Salinity levels)

 توده
(Population)  

135  90 45 0 
2.11 jklmn 3.30 defghi 3.95 abcde  4.48 abcيزد آباد-اصفهان(Yazd abad)  
2.09 jklmn 2.12 jklmn 3.48 cdefgh 3.59 bcdefg كامياران(Kamyaran)  
2.46 hijk 2.58 ghijk 2.97 efghijk 3.61 bcdefياسوج(Yasuj)  
2.50 hijk 3.60 bcdefg 3.96 abcde 4.97 a داران(Daran)  
1.43 lmn 2.21 jklm 3.24 defghi 2.83 fghijk گندمان(Gandoman)  
1.18 n 2.59 fghijk 3.11 efghij 3.28 defghi بروجن(Brujen)  

3.07 efghij 3.48 cdefgh 4.42 abc4.64 a مشهد(Mashhad)  
2.03 klmn 2.77 fghijk 2.17 klmnopq 2.88 fghijk سميرم(Semirom)  

1.18 n 1.35 mn 2.80 fghi 3.00 efghijk نصيرآباد(Nasir Abad)  
4.20 abcd 4.53 ab4.90 a 4.41 abcسنندج(Sanandaj)  
2.67 fghijk 2.38 ijklm 2.55 hijk 2.45 ijklالبرز(Alborz)  
4.26 abcd 4.56 abcde4.96 a 4.46 abcوارداتي فستوكا(Commercial Fescue)  

 .باشند درصد مي 1و در سطح احتمال LSD  آماري آزمون اساس بر آماري دار معني تفاوت فاقد هستند، مشترك حرف يك داراي حداقل كه هايي ميانگين رديف، و ستون هر در
Means followed by similar letters in the same column don’t significant difference based LSD test at 1 percent level probability  
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 F. arundinaceaمختلف  توده هايدر  )متر ميلي( چه اثر سطوح شوري مختلف بر طول ساقه -5جدول 
Table 5- Effect of different salinity levels on shoot length (millimeter) of different populations of F. arundinacea 

 سطوح شوري
(Salinity levels)

 توده

(Population)  
135  90 45 0 

3.72 rstuv 6.60 ghijkl 8.03 cdefg  8.93 bcdeيزد آباد-اصفهان(Yazd abad)  
2.10 v 3.95 qrst 7.07 ghij7.28 ghi كامياران(Kamyaran)  

2.73 tuv 3.29 rstuv 4.66 mnopqr 5.41 klmnop ياسوج(Yasuj)  
2.50 hijk 7.64 efg 10.09 ab 8.92 bcde داران(Daran)  
3.27 rstuv 5.42 klmnop 7.33 gh 7.21 ghi گندمان(Gandoman)  
2.42 uv 5.33 lmnopq 6.83 ghijk6.11 hijkl بروجن(Brujen)  

6.04 hijklm 7.77 efg 9.77 ab10.75 a مشهد(Mashhad)  
2.57 tuv 4.54 nopqr 5.39 lmnop 5.68 jklmno سميرم(Semirom)  
2.91 stuv 2.52 tuv 6.10 hijklm 7.34 fgh نصيرآباد(Nasir Abad)  
4.18 pqrs 7.92 defg9.35 abcd8.77 bcdefسنندج(Sanandaj)  

5.87 ijklmn 7.06 ghij 9.25 bcd 7.32 ghالبرز(Alborz)  
4.24 opqrs 7.98 defg9.43 abc8.83 bcde وارداتي فستوكا(Commercial Fescue)  

 .باشند درصد مي 1و در سطح احتمال LSD  آماري آزمون اساس بر آماري دار معني تفاوت فاقد هستند، مشترك حرف يك داراي حداقل كه هايي ميانگين رديف، و ستون هر در
Means followed by similar letters in the same column don’t significant difference based LSD test at 1 percent level probability  

  
، بـين تيمـار شـاهد و    براي اين صفت نيز به جز توده نصـير آبـاد  

هـاي مـورد بررسـي تفـاوت      مـولار در كليـه ژنوتيـپ    ميلي 45شوري 
 45شـان دهنـده تـاثير كـم شـوري      داري مشـاهده نشـد، كـه ن    معني
 ـ  . مولار بر روي اين پـارامتر اسـت   ميلي ن صـفت در  كـاهش بيشـتر اي

سطوح بعدي شوري به احتمال زياد به دليل پتانسـيل اسـمزي پـايين    
هاي كلر و سديم و يا اختلال  شه و ممانعت از جذب آب، سميت يونري

 ).20و  16، 7(ها باشد  در فعاليت آنزيم
حضـور   در چـه  گيـاه  رشـد  و زنـي  جوانـه  آزمـايش هـاي   از چه آن
كــه بــذور  ت گرفــت، نشــان دادصــور نمــك مختلــف هــاي غلظــت
لار را مو ميلي 45د هاي مختلف فسكويه بلند قادرند شوري حدو ژنوتيپ

 . زني، تحمل نمايند هاي جوانه بدون تاثير زياد در مولفه

  
 F. arundinaceaمختلف  توده هاي اثر سطوح شوري مختلف بر شاخص بنيه بذر در -6جدول 

Table 6- Effect of different salinity levels on vigor index of different populations of F. arundinacea 
 سطوح شوري

(Salinity levels)

 توده

(Population)  
135  90 45 0 

372.46 no 773.00 hijklm 1005.31 cdefg 1135.84 cdيزد آباد-اصفهان(Yazd abad)  
179.13 op 297.20 nop 698.16 klm 823.82 ghijkl كامياران(Kamyaran)  
233.39 nop 379.40 n 630.43 lm 793.50 hijklm ياسوج(Yasuj)  
600.39 m 1113.57 cde 1390.16 a 1347.35 ab داران(Daran)  
297.96 nop 708.70 jklm 1014.89 cdefg 1005.10 cdefgگندمان(Gandoman)  
337.08 nop 783.90 hijklm 953.81 defgh 910.53 fghi بروجن(Brujen)  
861.57 ghijk 1067.66 cdef 1406.51 a1493.46 a مشهد(Mashhad)  
298.37 nop 630.85 lm 718.03 ijklm 800.08 hijkl سميرم(Semirom)  
340.20 no 314.00 nop 884.00 fghijk 1167.34 bc نصيرآباد(Nasir Abad)  
155.12 p 927.48 efgh 1114.46 cde1137.52 cdسنندج(Sanandaj)  

712.38 jklm 786.83 hijklm 946.12 defgh 904.05 fghij البرز(Alborz)  
147.12 p 946.48 defgh 1140.52 cd1167.36 bc وارداتي فستوكا(Commercial Fescue)  

 .باشند درصد مي 1و در سطح احتمال LSD  آماري آزمون اساس بر آماري دار معني تفاوت فاقد هستند، مشترك حرف يك داراي حداقل كه هايي ميانگين رديف، و ستون هر در
Means followed by similar letters in the same column don’t significant difference based LSD test at 1 percent level probability 
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 به شـوري  مقاومت نظر از بالغ گياهان بين در ژنتيكي هاي تفاوت

 قابـل  هـا  چـه  بـين گيـاه   در ژنتيكـي  هاي تفاوت طريق از است ممكن
 بـراي  را مفيـدي  هـاي  است فرصـت  ممكن امر اين و باشد تشخيص

داران و هـاي   مشخص گرديد كه تـوده  .بوجود آورد انتخاب و گزيني به

ايـن  . تـر هسـتند   در برابر شوري متحمـل ها  مشهد نسبت به ساير توده
هاي بعـدي و بررسـي مكانيسـم     توانند جهت انجام پژوهش ها مي توده

ن دهنده قابليـت تـوان   ها به شوري به كار روند كه خود نشا تحمل آن
  .باشد هاي ايران با انواع وارداتي مي رقابتي توده
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